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Mittheilungen  fiber  die  Arbeiten  tier  Moor-Verauchs- 
Station  in  Bremen  in  den  Jahren  1877 — 1882. 

Einleitung. 

Ueber  die  Tliiitigkeit  der  Moor-Versuchs-Station  sind  bislang  — abgesehen 
ron  kurzeren  miindlichcii  und  schriftlichen  Mittheilungen  in  Vereinen  und  land- 
rrirthschaftlichen  uDd  chemischen  Zeitschriften ')  — nur  amtlichc  Berichte 
in  den  Sitzungen  der  Central-Moor-Kommission  ')  erstattet  worden  Dieselben 
varen  naturgemass  durchaus  resumirender  Art.  Sie  konnten  nur  mebr  oder 
weniger  oberfliiehlieh  die  Ergebnisse  der  Jahresthatigkeit  berfihren,  insofern 
dieselben  den  Arbeitsplan  der  Station  fur  das  nachste  Jahr  beeinflussten,  obne 
anf  die  zablreichen  Einzel-Untersuchungen  und  Beobachtungcn  einzugeben,  auf 
velchen  sie  basirten. 

Dass  ich  erst  jetzt,  nach  fast  secbsjahrigem  Bestehen  der  Station,  mich 
entsehlossen  habe,  ausffihrlichere  Mittheilungen  fiber  eine  Keihe  von  Arbeiten 
der  Oeffentliehkeit  zu  ubergeben,  kann  bei  der  eigenartigen  Beschaffenheit  ihres 
Arbeitsgebietes  kaum  Wunder  nehmen.  Der  Moor-Versucbs-Station  fiel  niebt, 
vie  den  meisten  anderen  landwirtbschaftlichen  Stationeu,  von  vornherein  eine 
keibe  scharf  begrenzter  Aufgabcn  zu,  auf  welche  sie  ihre  Tbatigkeit  konzen- 
triren  konnte.  Sie  hatte  erst  muhsam  auf  dein  Terrain  sicb  zu  orientiren, 
Welches  wegsam  zu  machen  sie  unternommen  hat.  Mancher  Scbritt  ins  Dunkle 
mosste  gemaeht  werden,  mancher  Irrweg  wurde  eingescblagen  — wenn  auch 
der  schli esslicben  Erkenntniss  zum  Heil,  so  doch  nicht  der  Schnelligkeit 
des  Erfolges. 

Jc  mehr  nber  die  Erkenntniss  wuehs,  je  klarer  die  Aufgaben  hervortraten, 
je  mebr  mit  dem  Bekanntwerden  unserer  Bestrebungen  nach  Aussen  bin  die 
Anforderungen  an  Hath  und  Hulfe  sich  steigerten,  urn  so  naher  rfickte  eine 
andere,  weit  verhangnissvollcre  Gefahr,  namlich  die,  unsere  Tbatigkeit  zu  zer- 
splittern. 

novog  noviji  nnvnv 

Aus  jeder  angefangenen  Untersuchung  crwuchs  eine  Reihe  neuer  Aufgaben, 
und,  so  anregend  diese  jedem  neuen  Arbeitsfelde  innewohnende  Eigenthumlich- 
keit  wirken  rausste,  so  forderlich  femer  die  lebendige  Ffihlung  mit  den  Be- 
dorfnissen  der  Landwirthschaft,  die  mebr  und  mebr  erstarkende  Wecbselwirkong 

1)  Em  Ver/.eicbniss  der  bisherigen  Publikationen  findet  sich  am  Scbiuss  der  Einleitung. 

2)  8.  B.  Fleischers  Die  Tbatigkeit  der  Contral-Hoor-Koinmission  nach  den  amtlichen  Pro- 
tokcllen  fiber  ihre  1—11.  Sitzung.  Berlin.  P.  Parey.  1882  eowie  die  in  demselben  Verlag  er- 
KkieneDen  Protokolle  fiber  die  12—17.  Sitznng  der  Central-Moor-Kommission. 

UUt.  JlbltBcliel.  Kit.  1 
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II.  Fleischer: 


zwischen  Praxis  und  wissenschaftlicher  Forschung  der  schnellen  Orientirung 
auf  unsercm  Arbeitsgebiet  war  und  ist,  so  lasst  sich  doch  nicht  verkennen, 
dass  die  Fulle  der  andrangenden  Fragen  und  die  Nothwendigkeit,  ihnen  alien  eine 
gewisse  Aufmerksamkeit  zuzuwenden,  der  Grfindlichkeit  ihrer  Bearbeitung 
haufig  im  Wege  stand,  dass  das  Vielerlci  dem  Viel  nicht  selten  Eintrag  ge- 
than  hat. 

Es  war  ursprunglich  die  Absicht,  dem  ersten  ausfulirlichcn  Bericht  uber  die 
Thatigkeit  der  Station  auf  Grund  der  vorhandenen  Literatur  und  der  eigenen 
Untersuchungen  eine  moglichst  abgerundete  Darstellung  Allcs  dessen  vorauszu- 
schicken,  was  wir  bisher  uber  das  Moor,  seine  geographische  Verbreitung,  seine 
Entstehung,  seine  chemischen  and  physikalischen  Eigcnthumlichkeiten,  seine  tech- 
nische,  seine  land-  nnd  forstwirthschaftlichc  Benutzung  wissen.  Dass  von  diesera 
Vorhaben  Abstand  genomraen  wurde,  wird  man  nach  den  vorangegangenen 
Eingestiindnissen  begreiflich  linden.  Dagegen  erschien  es  zweckmiissig,  in 
grosscn  Zugen  ein  Bild  von  dem  Arbeitsgebiet  der  Station  zu  entwerfen  und 
zugleich  die  Wege  anzudeuten,  auf  welchen  die  letztere  ihren  Aufgaben  naher 
zu  trcten  sucht. 

Bevor  ich  hierzu  ubergelie,  mogen  einige  Mittheiluugen  uber  die  Vor- 
gescbichte  der  Moor-Versuchs-Station  und  iiber  ihre  Organisation  und  itusseren 
Verhaltnisse  gcstattct  scin. 


Nachdem  im  Jahre  1874,  gelegentlich  eines  Kongresses  der  deutschen 
Agrikulturchemiker  in  Bremen,  Professor  Nobbe-Tharand  den  Gedanken  an- 
geregt  hatte,  fur  die  dem  nordwestlicben  Deutschland  eigentbumlichen  Boden- 
arten:  Marsch,  Moor,  Ilaide,  eine  landwirthschaftlicbe  Versuchs-Station  mit 
dem  Sitz  in  Bremen  zu  begrunden,  wurde  auf  der  Jahresversammlung  des 
nordwestdeutschen  Vereins  gegen  das  Moorbrennen  zu  Bielefeld  am  30.  Oktober 
1875  Seitens  der  Herren  Professor  Buchenau  und  Dr.  W.  0.  Focke  folgender 
Antrag  vorgelegt  und  eingehend  begrundet:  „Die  Vercinsversammlung  beauf- 
tragt  den  Vorstund,  die  Grundung  cincr  landwirthscbaftlichen  Vcrsuchs-Station 
zur  Forderung  der  Kultur  des  Moor-,  Sumpf-  und  Ilaidebodens  an  einem  central 
gelegenen  Orte  mit  alien  zu  Gebot  stehenden  Mitteln  zu  fordern  und  zu  dieseni 
Zweck  mit  den  Kegierungen,  Korporationen  und  Vereinen  der  nachstbetheiligten 
Staaten  in  Yerhandlungen  cinzutreteu,  auch  dafur  eine  standige  Kommission  zu 
bilden.“ 

Der  Antrag  fand  einstimmige  Annabme  und  gab  dem  Vereinsvorstande 
Veranlassung,  mit  den  grosseren  landwirthscbaftlichen  Gesellschaften  der  Pro- 
vinz  Hannover  und  des  Grossherzogthums  Oldenburg  Verhandlungen  Ober  die 
Errichtung  eines  derartigen  Instituts  anzukniipfen.  Wahrend  diesc  zu  einem 
Ergcbniss  nicht  fQhrten,  waren  die  an  den  preussischen  Minister  fur  die  land- 
wirthschaftlichen  Angelegenheiten,  Herm  I)r.  Friedenthal,  gerichtetcn  Vor- 
stellungen  von  gunstigstem  Erfolg  begleitet. 

Wiederholte  Keisen  durcli  die  preussischen  Emsmoore  und  die  niederlandi- 
scheu  Veenkolonieu  batten  den  llerm  Minister  von  der  Moglichkeit  uberzcugt, 
die  unabsehbaren  Moorflachen  auf  deutsehem  Gebiet  ciner  bluhenden  Kultur 
entgegenzufiihreu,  und  in  einer  am  Schtuss  einer  solchen  Reise  im  Oktober  1875 
in  Papenburg  gehaltenen  Zusammenkunft,  zu  welcher  auch  der  Gesekiiftsfuhrer 
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des  Vereins  gegen  das  Moorbrennen,  Herr  A.  Lammers,  hinzugezogen  war, 
zeigtc  er  den  VVfinschen  nach  Begrfindung  einer  Yersuchs-Station  fur  das 
Moor-  und  Haidegebiet  ein  lebhafles  Entgegenkommen 

Die  Folge  war  die  Berufung  zahlreicher  Sachverstiindigcr  zu  einer  Kon- 
fercnz,  welcbe  am  3.  und  4.  April  187G  in  Berlin  stattfaod,  und  welcher  Seitens 
des  Herm  Ministers  eine  Reihe  von  „Gesichtspunkten  fur  die  Berathung  fiber 
Errichtung  einer  Versuchs-Station  ffir  Moorkultur  und  Moorwesen“  vorgelegt 
wurde.  Die  Berathung  ergab  jedoch  so  weitgehende  Aufgalicn,  dass  ein  In- 
stitut  von  dem  Charakter  der  bislang  bestehenden  landwirtbschaftlichen  Ver- 
suchs-Stationen  ihnen  alien  nicht  wohl  hatte  gerecht  werden  konnen.  lns- 
besondere  sehien  Alles,  was  auf  Erhebungen  historischen,  geogrnphischen, 
statistischen  Charakters,  ferner  auf  die  Bcgutachtung  von  Massregeln  allgeineiner 
wirthschaftlicber  Natur  zur  Hebung  der  Moorkultur,  von  administrativen  und 
legislatorischen,  die  Verhiiltnisse  der  Moorgegenden  betreffenden  Massnahmen 
sich  bezog,  weniger  in  das  Arbeitsgebiet  einer  Vcrsuchs-Station,  als  vielmchr 
in  das  Ressort  einer  Centralstelle  zu  fallen,  welche  mit  den  einzelncn  Landes- 
behorden  unmittelbare  Ffihlung  besfisse.  Die  Begrfindung  einer  solchen  „Central- 
Kommission“  wurde  in  der  Sitzuug  vorn  3.  und  4.  April  1876  auempfohlen,  nnd 
ihre  definitive  Konstituirung  erfolgte  im  Lauf  desselben  Jahres,  nachdem  die 
Grossherzoglich  Oldenburgisclie  Staatsregierung,  welche  bisher  an  den  Ver- 
handlungen  theilgenommen,  erklart  hatte,  ihre  Betheiligung  zur  Zeit  nicht  in 
Aussicht  stellen  zu  konnen. 

Die  unter  dem  Namen  Cen  tral-Moor-Kommission  ins  Leben  tretende 
Behorde1)  beschloss  in  ihrer  ersten  Sitznng  in  Bremen  am  6.  August  1876  die 
Begrfindung  einer  Moor-Versuchs-Station,  welche  als  Organ  der  Central-Kom- 
mission  fungiren  und  von  dieser  in  Beziehung  auf  ihren  Etat,  die  Auswahl  der 
von  ihr  zu  beschaftigenden  Pcrsonlichkeitcn , ihren  Arbeitsplan  und  ihre  ganze 
Thatigkeit  abhangig  bleiben  solle.  Gemass  der  Ansicht  der  Majoritat  auf  der 
Berliner  Konferenz  wurde  als  Sitz  der  Station  die  Stadt  Bremen  bestiinmt, 
nachdem  der  Bremische  Staat  die  kostenfreie  Beschaffung  der  nothigen  Loka- 
lilat,  der  naturwisscnschaftliche  Verein,  der  Landwirthschaftsvcrein  ffir  das 
Bremische  Gebiet  und  der  nordwestdeutsche  Verein  gegen  das  Moorbrennen 
pekuniare  Beihfilfen  fur  die  ersten  Jahre  zugesichert  hatten.  Die  Lage  der 
Station  auf  ausserpreussischem  Territorium  liess  ihre  Anlehnung  an  einen  mit 
Korporationsrechtcn  versehenen  Verein  erwfinscht  erscheiuen,  welcher  die  finan- 
zielle  Geschaftsffihrung  fibernahme.  Nachdem  der  naturwissenschaftliche  Verein 
zu  Bremen  in  liebenswurdigster  Weise  sich  dieser  Aufgabe  unterzogen  hatte, 
und  die  Beziebungen  zwischen  ihm  und  der  Moor-Versuchs-Station  durch  einen 
Vertrag  mit  der  Central-Moor-Kommission  geregelt  worden  waren,  erfolgte  am 
4.  Februar  1877  die  Ernennung  des  Unterzeichneten  zum  Dirigenten  und  des 
Dr.  A.  Salfeld  zum  Landwirth  bezw.  Kulturtechuiker  der  Station.  Der 
erstere  nahm  am  1.  Mai  desselben  Jahres  seine  Thatigkeit  auf,  nachdem  er  in 
der  3.  Sitzung  der  Central-Moor-Kommission,  am  12.  Miirz  in  Bremen,  die 
Entwurfe  ffir  den  vorlaufigen  Arbeitsplan,  die  Einrichtung  und  den  erstjiihrigen 
Jahres-Etat  vorgelegt  hatte,  welche  die  Genehmigung  der  liohen  Kommission 
fanden. 


lj  Ueber  ihre  Organisation  siehe:  Fleischer,  Die  Th&tigkeit  der  Central-Moor-KomniisBion. 
Berlin,  P.  Parej.  1882. 
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M.  Fleischer: 


Das  Seitens  des  Bremischen  Staates  zur  Verfugung  gestellte  Gebaude  be- 
steht  aus  3 Geschossen,  von  welchcn  das  untere  als  Dienerwohnung  und  Vor- 
rathsriiume  verwertbet  wurde,  das  mittlere  als  Laboratorium  und  Bureau  des 
Dirigenten  dient  und  das  obere  eine  Assistentenwohnung,  ein  Sammlungszimmer 
und  das  Schreibzimmer  des  Kulturtechnikers  enthalt.  An  das  Gebaude  stosst 
ein  kleiner  Hofraura  resp.  Garten,  welcher  zu  kleineren  Versuchen  im  Freien 
benutzt  werden  kann. 

Zur  Einrichtung  des  Gebaudes  wurden  dem  Anschlage  des  Dirigenten  ge- 
mass  1 5 000  M bewilligt,  zu  wclchen  noch  die  Erspamisse  aus  den  erstjahrigen 
Betriebskosten  binzutraten. 

Als  Betriebskosten  wurden  bewilligt  im  Jahre: 

inch  der  2400  Jt  betrsgenden  Jahres  Beilrige 
des  nordwestdeutscben  Vereins  gegen  das  Moor- 
brennen,  des  n&tiirwjssenscbaftlichen  Veteins 
zu  Bremen  und  des  landwirthschaftlichen  Ver- 
eins  fur  das  Bremische  Gebiet,  sowie  der  eigenen 
Einnahmen  der  -Station  im  Betrage  von  G00  bis 
1550.4?.  Der  Rest  wurde  von  der  Preossischen 
Ge ne ral-S taats- K asse  beigesteuert. 

Am  1.  Juni  1877  trat  Dr.  A.  K5nig  aus  Memel,  bis  dahin  Assistent  an 
der  belgischen  Versucbs-Station  Gembloux,  als  ehemischer  Assistent,  am  1.  Ok- 
tober  Dr.  A.  Salfeld  ein.  Ein  weiterer  Assistent  wurde  am  12.  Mai  1879  in 
der  Person  des  Dr.  R.  Kissling  aus  Bremen  angestellt,  bis  dahin  Volontair- 
Assistent  am  Laboratorium  der  Sanitatsbehorde  zu  Bremen. 

Als  Volontair-Assistenten  waren  thatig 

vom  25.  Januar  bis  1.  September  1878:  Dr.  Kennepohl  aus  Meppen,  jetzt 
Assistent  an  der  Versuchs-StationMockern, 
vom  Mai  1878  bis  April  1880:  Dr.  C.  Virchow  aus  Berlin,  jetzt  As^i- 
stent  am  pharmakologiscken  Institut  zu  Berlin, 
vom  1.  Febr.  bis  7.  Mai  1879:  Dr.  A verdam,  jetzt  Dirigcnt  der  chemi- 
schen  Fabrik  der  Herren  Schroder,  Michaelsen  & Co.  in 
Hamburg. 

Urn  den  Gemuse-  und  Obstbau  in  den  Moorgegenden  zu  fordern  wurde 
vom  1.  Juni  1879  an  M.  Korn  aus  Halle,  ein  Schuler  des  Konigl.  Garten- 
direktor  Juhlke,  als  Stationsgartner  gewonnen,  welcher  bis  zu  seinem  im 
Oktober  1880  erfolgten  Tode  seine  Funktionen  mit  treuem  Eifer  erfullte.  An 
seine  Stelle  trat  ein  mit  der  praktischen  Moorwirthschaft  vertrauter,  fruherer 
fiskalischer  Moorbeamter,  F.  Gaaz  aus  Platendorf  boi  Gifhorn.  Neben  den 
genannten  Stationsbeamten  mussten  im  Interesse  der  entlegeneren  land-  und 
forstwirthschaftlichen  Versuchsfelder  noch  andere  Kraft e zur  zeitweiligen  Be- 
aufsichtigung  der  auszufQhrenden  Arbeiten  herangezogen  werden.  So  haben 
nach  dieser  Richtung  hin  die  Herren  Lehrer  Spieker  an  der  Ackerbauschule 
Bremcrvorde  (fur  die  Versuchsfelder  im  Oste-Schwinge-Gebiet),  Stadtforster 
Breite nb ac h-Papenburg  (far  die  land-  und  forstwirthschaftlichen  Versuchs- 
felder bei  Papenburg),  Forster  Jungemann-Frenswegen  fur  die  forstlirhen 
Versuche  am  Ems-Vechte-Kanal,  und  FSrster  Weber-Borger  fur  die  Demon- 
strations-Versuche  im  Ems-Gebiet  mit  dankenswerther  Hingebung  an  den 
Arbeiten  der  Station  sich  betheiligt. 

Die  Organisation  der  Moor- Versucbs-Station  beruht  auf  Vertragen,  welche 
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zwischen  der  Central-Moor-Kommission  einerseits,  dem  naturwissenschaftlichen 
Verein  zu  Bremen  und  den  Beamten  der  Moor-Versuchs-Station  andererseits 
geschlossen  sind. 

Hiernach  ist  die  Moor-Versuchs-Station  das  Organ  der  Central-Moor- 
Kommission  und  in  letzter  Instanz  von  dieser  in  Beziehung  auf  ihren  Etat,  die 
Auswahl  der  von  ihr  zu  beschaftigenden  Personlichkeiten,  ihren  Arbeitsplan 
and  ihre  ganze  Thatigkeit  abhangig.  Die  Central-Moor-Kommission  uberweist 
jahrlich  dem  naturwissenschaftlichen  Verein  zu  Bremen  die  von  Vereinen  ein- 
schliesslich  des  naturwissenschaftlichen  Vercins  bewilligten  Zuschusse,  sowie  die 
zur  TJnterhaltung  der  Station  weiterhin  erforderlichen  Mittel  zur  Bestreitung 
sammtlicher  personlicher  und  sachlicher  Kosten  der  Station.  Der  Haushalts- 
plan  der  Station  wird  jahrlich  von  deren  Dirigcnten  entworfen,  vom  natur- 
wissenschaftlichen Verein  begutachtet,  und  von  der  Central-Moor-Kommission 
festgestellt.  Ueber  die  Stations-Ausgaben  lcgt  der  naturwissenschaftliche  Verein 
allj&hrlich  Rechnung  ab;  far  Ueberschreitungen  des  Etats  ist  er  verantwortlich. 
Alle  dem  naturwissenschaftlichen  Verein  erwaehscnden  Rechte  und  Pllichten 
werden  von  einem  standigcn,  mit  Vollmacht  versehenen  Ausschuss  desselben 
ausgeubt,  zu  dessen  Sitzungen,  soweit  sie  Arbeitsplan,  Etat,  Anstellung  von 
Beamten  und  Dienstpersonal  betreffen,  der  Leiter  der  Station  mit  berathender 
Stimme  zuzuziehen  ist. 

Der  Dirigent  der  Station  hat  die  oberste  Leitung  aller,  auch  der  ausw&rts 
vorzunehmenden  Arbeiten  der  Station  und  ist  seiner  vorgesetzten  Beliorde,  der 
Central-Moor-Kommission  fur  die  Ausfuhrung  des  Arbeitsplanes  verantwortlich. 
Durch  ihn  erfolgt  der  dienstliche  Verkehr  der  Station  mit  der  Central-Kom- 
mission,  dem  landwirthschaftlichen  Publikum,  den  Vereinen  und  Behorden. 
Er  stellt  den  Arbeitsplan  fOr  die  Station,  sowie  den  amtlichen  Bericht  fiber 
deren  Jahresthatigkeit  auf,  welcher  nach  vorhergegangener  Begutachtung  Seitens 
des  Verwaltungs-Ausschusses  des  naturwissenschaftlichen  Vereins  der  Central- 
Moor-Kommission  zur  Genehmigung  unterbreitet  werden.  Den  Ausschuss  des 
naturwissenschaftlichen  Vercins  hat  er  von  alien  wichtigeren  Angelegcnheitcn 
irn  Gesch&ftsgange  der  Station  in  Kenntniss  zu  erhalten. 


Das  Arbertsgebiet  der  Moor-Versuchs-Station. 

Die  nachstliegende  Aufgabe  der  Stationsbeamten  war  die  moglichst  schnellc 
und  grundliche  Orientirung  auf  ihrem  Arbeitsgebiet.  Zahlreiche  Reisen  in 
die  Moorgegenden  mussten  sie  mit  den  verschiedenen  Moorbodenarten,  den  bis- 
her  gebrauchlichen  Moorkulturmethoden,  mit  der  Moorbevolkerung,  ihren  wirth- 
schaftlichen  Verhaltnissen,  ihrer  intellektucllen  Begabung  vertraut  machen  und 
die  Punkte  klar  legen,  in  welchen  wissenschaftliche  Hilfe  zunachst  Noth  that 
und  am  wirksamsten  eingreifen  konnte;  sie  mussten  endlich  das  Material  fur 
chemische  und  physikalische  Untersuchung  der  verschiedenen  Moorbildungen 
und  deijenigen  Bodenarten  und  sonstigen  Materialien  liefem,  welche  fur  die 
Kultur  der  ersteren  von  Wichtigkeit  waren  oder  werden  konnten. 

Bei  den  letztgenannten  Arbeiten  wurde  zunachst  die  Feststellung  der 
U n tersuch  ungsm  ethoden  in’s  Auge  gefasst,  deren  man  in  Zukunft  sich  zu 
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bedienen  habe;  zugleich  soli  ten  sic  uber  die  wichtigsten  chemischen  und  phy- 
sikalisehen  Eigensclniften  der  verschiedenen  Moorbildungen  und  uber  die  Ver- 
ilnderungen  aufklilren,  welche  dieselben  untcr  dein  Einfluss  verschiedener 
Behandlung  erleiden. 

Die  Untersuchung  des  Moorbodens  stosst  auf  eine  grosse  Anzahl  methodo- 
logischer  Hindernisse.  Schon  die  Entnahme  einer  D urchschnittsprobe  von 
einer  Fliiche,  welche  nicht  aus  rciner  Moorsubstanz,  sondern  nus  einem  Gemiscb 
von  Moor  mit  mineralischen  Bodenarten  bestelit,  ist  ausserordcntlich  scbwierig. 
Bei  der  chemischen  Untersuchung  derartigcr  Proben  bleibt  nichts  Anderes  ubrig, 
als  auf  mechanischetu  Wege  den  lcichteren  von  dcm  schwereren  Bodenkom- 
ponenten  zu  trennen  uml  beide  gesondert  zu  untersuchen.  Ueber  die  Schwierig- 
keit  einer  genauen  Wasserbestimmung  hat  bereits  C.  Virchow')  berichtet.  Die 
Hauptschwierigkeit  der  Untersuchung  einer  Moorprobe  auf  ihrc  mineralischen 
Bestandtheile  und  die  Form,  worin  dieselben  vorbanden,  liegt  in  dcr  Noth- 
wendigkeit,  sie  zu  vcraschen,  weil  die  voluminbse  Beschaffenheit  des  Moores 
einer  direkten  Aufschliessung  oder  einer  vollstiindigen  Extruktion  grosserer 
Mengen  im  Wege  stcht.  Bei  der  Veraschung  treten  aber  Vcranderungen  ein, 
welche  die  ursprungliche  Konstitution  zum  grossen  Theil  vcrwischen.  Aus  den 
humussauren  wrerden  kohlensaure  Salze  (eine  genaue  Bestimmung  der  kohlen- 
sauren  Salze  in  der  ursprunglichcn  Substanz  ist  kaum  moglich,  weil  die  leicht 
zersetzliche  Moorsubstanz  fortwahrend  Kohlensaure  ausgiebt).  Der  Schwefel 
der  orgauischen  Substanz  verfluchtigt  sich  oder  er  liefert  ebenso,  wie  der  viel- 
leicht  vorhandenc  freie  Schwefel  oder  die  Sclnvefelmetalle  schwefelsaure  Salze, 
umgekebrt  konnen  die  letzteren  zu  Sckwefclmetallen  reduzirt  werden.  Oxydul- 
verbindungen  gehen  in  Oxyde  uber,  Chlor  kann  unter  Umstiinden  nusgctrieben 
werden  u.  A.  m.  In  gleicher  Weiso  steht  die  voluminose  Beschaffenheit  und 
weiterhin  die  grosse  Unbcstandigkeit  der  Moorsubstanz  einer  genauen  Bestim- 
mung des  Aminoniak,  des  Salpetersauregchalts  entgegen. 

Ueber  die  Konstitution  der  organischen  Substanz  im  Moor  sind  wir  alien 
bisherigen  Untcrsuchungen  zum  Trotz  noch  ganz  im  Unklaren,  die  Bindungs- 
form  des  Stickstoffs,  die  Natur  der  vorhandenen  Sauren  ist  noch  ganz  dunkel. 
Ja  die  so  einfach  aussehende  Aufgabe,  den  Gehalt  eines  Moores  an  freier  Saure 
— ohne  Rucksicht  auf  die  Art  der  Saure  — festzustellen,  hat  trotz  mancher 
Untersuchungen  von  uns  noch  nicht  gelost  werden  konnen. 

Die  aufgezahlten  Schwicrigkeiten , zu  denen  sich  noch  manche,  hier  nicht 
genanute  hinzugesellt,  haben  bislang  nur  zu  einem  sehr  kleinen  Theil  erledigt 
werden  konnen.  Ihre  Darlegung  erschien  mir  wunschenswerth,  weil  sie  einer- 
seits  das  langsame  Vorriicken  dcr  Laboratoriums- Untersuchungen  nach  dieser 
Richtung  hin  erkliiren  und  andererseits  vielleicht  diesem  oder  jenem  Forscher 
Anrcgung  geben,  einschlagige  Untersuchungen  zu  unternehmen.") 

So  sehr  hiernach  die  chemischen  Untersuchungsmethodcn  des  Moores  noch 
in  der  Kindheit  liegen,  so  sind  sie  doch  geeignet,  manche  Aufschlusse  uber  die 
Entstehungsgeschichte  der  Moore  zu  geben  und  femer  charakteristische 
Merkmale  fur  die  verschiedenen  Moorbodenarten,  und  damit  werthvollc  Beitrage 
zu  einer  besseren  K lassifizirung  der  Moorboden  zu  liefern,  als  wie  sie  bis- 


1)  Lantlw.  Jabrhucher.  9.  Bd.  Jahrg.  1880.  S.  999. 

2)  Der  Unterzeichncte  ist  jederaeit  bereil,  auf  Wunsch  geoignetos  Untersuchungsuiaterial  zu 
sole-hem  Zwetk  zu  besdiaffau. 
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lang  besitzen. ')  Von  wie  boher  praktischer  Bedeutung  eine  auf  rationeller 
Grandlage  beruhende  Klassifikation  der  Moore  ist,  lchren  vor  Allem  die 
mannigfaehen  und  oft  verhitngnissvollen  Missgriffe,  welche  man  mit  der  Aus- 
dehnung  gewisser  Kultur-  und  Dungungsmetlioden,  welche  auf  cinzelncn  Moor- 
bodenarten  sich  bewahrt  hatten,  auf  rdas  Moor"  uberhaupl  begangen  hat  und 
haufig  genug  noch  begeht.’) 

Trotz  ihrer  Unvollkommenheit  ist  ferner  die  chemische  Analyse  wohl  im 
Stande,  das  Dungerbedurfniss  des  Moorbodens  festzustellen , die  Stoffe 
zu  eruiren,  welche  dem  Moorboden  fehlen  oder  doch  in  so  geringer  Mengc 
innewohnen,  dass  sie  ihm  von  aussen  zugefuhrt  werden  mussen,  wenn  es  sich 
um  seine  Kultivirung  handelt.  So  wird  man  auf  Grund  einer  eingchenden 
Untersuchung  meist  in  der  Lage  sein,  zu  beurtheilen,  ob  eine  Zufuhr  von  Kalk, 
von  Phosphorsiiure  noting  ist  oder  niclit.  (Kalizufuhr  scheint  auf  jedcm  Moor- 
boden nothwendig  zu  sein.)  Ja  selbst  fiber  das  vorhandene  oder  nicht  vor- 
handene  Bedurfniss  nach  Stickstoffdungung  wird  man  nach  den  Daten  der 
Analyse  — cum  grano  salis  aufgefasst,  — kaum  im  Unklaren  bleiben,  so  unge- 
niigend  auch  bis  jetzt  die  analytischen  Mittel  zur  Gestimmung  der  Verbin- 
dungsform  des  Stickstoffs  sind. 

Unsere  chemischen  Untersuchungs- Methoden  sind  ferner  moistens  nus- 
reichend,  etwa  vorhandene  pflanzenschadliche  Stoffe  im  Moorboden  nicht 
bios  zu  erkennen,  sondern  aucb  dcren  Mcnge  zu  bestimmcn  und  die  Mittel  klar 
zu  legen,  wodurchjene  zu  bekampfen  sind.  Ich  erinnere  an  die  schoneu  Unter- 
suchungen  Maercker’s  und  seiner  Schuler  Qbcr  das  Vorkommen  freier  Schwcfel- 
saure  und  schwcfelsauren  Eisenoxyduls  im  Moorboden.  Die  Moor-Versuchs- 
Statiou  hat  diesen  fur  die  Kultur  des  Moorbodens  hochwichtigen  Verhaltnissen 
ganz  besondere  Aufmcrksamkeit  znwenden  mOssen  und  sich  bemfiht,  die  Unter- 
suchungsmethoden  fur  diese  Substanzen  zu  vervollkommnen , ihr  Vorkommen 
weiter  zu  verfolgen  und  die  Mittel  ausfindig  zu  machen,  ihnen  wirksam  ent- 
gegegenzuarbeiten. 

Auch  zur  Erkennung  der  Ve randerungen,  welche  die  verschiedenen 
Moorbodenarten  bei  verschiedener  Behandlungsweise  erleiden,  kann  die  chemische 
Untersuchung  Manches  beitragen,  zumal  wenn  sie  mit  Untersuchungcn  mehr 
physikalischer  Natur  kombinirt  wird.  Zu  den  letzteren  sind  zu  rechnen:  Die 

Bestimmungen  des  wirklichen  und  scheinbaren  spezifischen  Gewichtes,  des 
Wasser-Aufeaugungs-Vermogens,  der  Kontraktion  bcim  Austrocknen,  der  Tempe- 
raturverhaltnisse  (dass  derartige  Untersuchungen  — deren  methodologische  Be- 
handlung  ebenfalls  eine  Keihe  von  Aufgaben  in  sich  schliesst  — auch  fur  die 


1)  Sebr  wuuschensweith  wurde  die  Kombination  der  chemisrben  Analyse  mit  botaniscb- 
mikroakopiscben  EJutersucbungen  sein.  Leider  haben  die  ietztereu  bei  unseren  bisberigen  Ar- 
beiten  nor  eine  sebr  uutergeordnete  Berucksicbtigung  gefunden,  weil  der  Station  eine  nach 
dieeer  Richtung  bin  geschulte  Kraft  fehlt,  und  die  bisberigen  Versucbe,  ausscrhalb  stehende 
Penonlicbkeiten  zur  Bcarbeitung  dieaer  interessanten  aber  achwierigen  Fragen  zu  veranlassen 
febigescblagen  sind. 

2)  Es  sind  dahin  zu  recbnen  die  ursprunglich  etwas  kritiklose  und  unvorsicbtige  Agita- 
tion fur  die  Einfuhrung  der  Dammkultur  (a.  das  Werk  des  im  Uebrigen  um  die  Moorkultur 
ansaerordentlicb  verdionten  Oekonomie-Kondnkteur  Peters:  .Die  moderne  Moorkultur.*) 

und  ferner  verscbiedene  falsche  Vorauasetzungen , von  denen  die  Moor-Versncbs-Station  bei 
ihren  ersten  Arbeiten  auagiug,  und  uber  irelcbe  bei  der  Bescbreibung  der  KeldTersurhe  ans- 
Kbrlicb  bericbtet  werden  wird. 
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Klassifizirung  der  Moorboden  von  Bedeutung  sind,  bedarf  kaum  eiucs  Hin- 
weises.)  Damit  aber  crschbessen  sie  ein  ausserordentbch  reiehes  und  dank  bares 
Forschungsgebiet.  Wie  gross  die  Masse  der  hier  andrangenden  Fragen  ist, 
wird  sich  am  besten  ans  eincr  kurzen  Uebersicht  der  gebrauchlichen  Moor- 
Kultur-Verfahren  ergeben. 

Die  nachstliegende  and  deswegen  wohl  alteste  Kulturart,  namlich  die,  das 
Moor  wie  jeden  anderen  Boden  duroh  Zufuhr  von  Stallmist  und  Kompost 
frnchtbar  zu  mackcn,  wird  noch  jetzt  in  vielen  Gegenden  und  mit  verhaltniss- 
massig  gunstigem  Erfolg  angewandt,  falls  bei  geniigender  Entwasserung  die  Aus- 
wahl  der  gebauten  Frfichte  eine  rationelle,  die  Bearbeitung  des  Bodens  eine 
sorgfaltige,  die  Meoge  des  angewandten  Dungcrs  eine  hinlanglich  grosse  ist 

Schon  die  Frage,  welche  Entwasserung  ist  die  gunstigste,  schliesst  eine 
Reihe  von  Aufgaben  ein,  an  deren  Lusung  ehemische  und  physikalische  Unter- 
suchungen  sich  mit  Eilolg  betheiligen  konnen:  Wie  wirkt  die  schwachere  oder 
starkere  Entwasserung  bei  vcrschicdenen  Moorbodenarten  ein  auf  die  Tempe- 
raturverhaltnisse,  auf  die  Zersetzungsvorgange  im  Moor  (Lfislichwerden  der  ein- 
zelnen  Moorbestandtheile,  Anrcicherung  der  Bodenluft  mit  Kohlens&ure  und 
Kohlenwasserstoffen,  Keduktionsprozesse).  Wie  weit  darf  bei  verschiedenen 
Moorbodenarten  die  Entwasserung  getrieben  werden,  ohne  dass  die  Gefalir 
des  „Staubigwerdens“  eintritt?  u.  a.  m.  Weit  zahlreicher  und  fur  alle  Moor- 
kulturmethoden  von  gleich  einschneidcnder  Bcdeutung  sind  die  Fragen,  welche 
sich  an  die  Dfingung  des  Moorbodens  knQpfen.  So  gfinstig  anerkannter- 
maassen  Kompost  und  thierischer  Dung  nuf  den  meisten  Moorbodenarten 
wirken,  so  stellt  sich  ihrer  ausgiebigen  Verwendung  der  fast  uberall  in  den 
Moorgegenden  herrscheude  Mangel  an  natfirlichen  Dungstoffen  in  empfindlich- 
ster  Weise  entgegen.  Die  Scliwierigkeit,  den  nothigen  Dunger  zu  beschaffcn, 
wird  noch  dadurch  vermehrt,  dass,  besonders  der  noch  robe  Moorboden,  grosse 
Massen  Dunger  „verzehrt“,  ohne  eine  entsprcchcnde  Nachwirkung  crkennen  zu 
lassen.  Gcrade  diese  Eigenschaft  erschloss  ein  dankbares  Feld  fur  ehemische 
Untersuchungen.  Die  Arbeiten  von  A.  Konig1)  fiber  das  Absorptionsvermogen 
humoser  Mcdien  drangten  zu  dem  Schluss,  dass  dieselbe  hauptsacklich  in  dem 
geringen  Absorptionsvermogen  begrundet  ist,  welches  die  unkultivirten  Iloch- 
moorbildungen  fur  die  wichtigsten  Pflunzenniihrstoffe  besitzen. 

Die  unmittelbaie  Consequenz  dieser  Untersuchungen  war  die  Aufgabc,  nach 
Mitteln  zu  suchen,  um  das  Absorptionsvermogen  derartiger  Moorbodenarten  zu 
stcigern.  Es  gait,  die  Wirkung  gewisser  Beimischungen  zum  Moor,  von  ge- 
branutem  Kalk,  von  Kalk-  und  Thonmergel,  von  Gyps,  von  Schlick 
u.  a.  m.,  auf  das  Absorptionsvermogen  und  weiterhin  auf  die  Zersetzungs- 
vorgange im  Moor  festzustellen,  ferner  aber  nach  Dungemiitteln  zu  suchen,  welche 
mit  Erfolg  an  die  Stelle  der  thierischen  DungstofFe  gesetzt  werden  konnteu.  So 
sehr  nach  dieser  Richtung  hin  die  grossartigen  Bestrebungen  und  Erfolge  von 
H.  Rimpau-Cuurau  der  Moor- Versuchstation  dadurch  vorgearbeitet  batten, 
dass  sie  fur  die  gunstige  Wirkung  kunstlicher  Dungemittel,  wie  Kalisalze  und 
Superphosphat  auf  Moorboden  ein  reiehes  Beweismaterial  lieferten,  so  stiess 
doch  die  Verwendung  dieser  Stofifc  in  den  meisten  Moorgegenden  auf  eine, 
zuerst  uns  sehr  auffallige  Abneigung  and  auf  ein  Misstrauen,  welches  nicht  aus- 
schliesslich  auf  Unwissenheit  und  Vorurtheil,  sondern  in  vielen  Fallen  auf  das 

1)  Landw.  jahrhurher.  Jalirg.  1882,  S.  1 If. 
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Fehlschlagen  untcrnommener  Yersuche  sich  zuruckfiihren  liess.  Man  hatte  wieder 
einmal  zu  fruhzeitig  generalisirt  und  angenominen,  dass  die  Dungemittel  und 
Dungermengen,  welche  auf  dera  Cunrauer  Moorboden  sich  bewahrt  batten,  aul 
„dem  Moor“  ubeihaupt  nicht  versagen  konnten.  Auch  hier  koDnten  chemische 
Untersucbungen  werthvolle  Beitrage  zur  Aufklarung  der  Misserfolge  liefern: 
Der  Nachweis  des  mangelnden  Absorptionsvcrmogens  fur  gewisse  Formcn  der 
Phosphorsaure,  die  durch  die  Analyse  dargelegte  Armuth  gewisser  Moorboden- 
arten  an  Kalk  und  an  sonstigen  mineralischen  Nahrstoffen,  welche  eine  grossere 
Zufuhr  an  Dungermaterial  nothwendig  machte,  als  man  auf  dem  Cunrauer  Moor  zu 
geben  gewoknt  war,  endlick  die  durch  Untersuchung  der  Bodenwiisser  und  der 
Bodenluft  konstatirte  schwere  Zersetzlichkeit  der  Substanz  gewisser  Moor- 
bildungen,  welche  deswegcn,  uugeacbtet  ibres  Reichthums  an  Stiekstoff,  ciner 
Zufuhr  dieses  wicbtigcn  Pllanzennahrstoffes  dutch  den  Dunger  — im  Gegensatz 
zu  dera  Cunrauer  Moor  — nicht  entbekren  konnen. 

Die  Erklarung  der  Ursachen  des  Misslingens  bot  zugleich  die  Fingerzeige 
fur  die  rationellerc  Yerwendung  der  konzentrirten  Dungstoflfe  und  regte  zu 
weiteren  Untersuchungen  Qber  die  Einwirkung  an,  welche  die  verschiedenen 
Pflanzennabrstoffe:  das  Kali,  der  Kalk,  dcr  Stiekstoff  u.  s.  w.  in  ihren  ver- 
schiedenen Verbindungsformen  auf  die  verschiedenen  Moorbodenarten 
ausuben.  (Loslichwerden  der  mineralischen  Moorbestandtheile,  des  Stickstoffs 
und  sonstige  chemische  Umsetzungen  der  Moorsubstanz.) 

Ein  eingehendes  Studium  erforderte  ferner  das  Verhalten  der  schwerloslichen 
Phosphate  im  Moorboden,  und  es  baben  die  darauf  bezQglichen  chemischen  Ar- 
beiten  zu  nicht  unwichtigen  Ergebnissen  fur  die  Praxis  der  Moordungung  gefuhrt. 

Die  Kulturmethode  des  Moores,  welche  am  meisten  von  sich  reden  gemackt, 
und  welche  durch  die  ihr  anhaftenden,  weithin  bemerklichen  Uebelstande  wohl 
am  meisten  die  Bestrebungen  der  Neuzeit,  rationellere  Kulturen  cinzufubren  ge- 
fordert  hat,  ist  die,  wahrscheinlich  von  den  Niedcrlanden  zu  uns  heriibergekommene 
Brennkultur. 

Die  Grunde,  welche  fiir  die  moglichste  Einschrankung  dieses  volkswirth- 
schaftlich  gefahrlichen  Verfahrens  sprechcn,  die  Unthunlichkeit  andererseits 
tines  generellen  Yerbotes,  welches  eine  grosse  Anzahl  von  Moorbewohnern  dem 
aussersten  Elende  preisgeben  wurde,  sind  baufig  genug  besprochen  worden1 2). 
Der  Moor-Versuchsstation,  welche  in  erster  Linie  berufen  sein  durfte,  das  Material 
fur  eine  eingehende,  Beurtheilung  der  in  Frage  kommenden  Momente  zu  liefern, 
erwuebsen  daraus  eine  Reihe  von  Fragen,  an  deren  Losung  ebenfalls  die 
chemische  und  physikalische  Untersuchung  sich  lebhaft  betbeiligen  konnte. 
Diese  ist  zunachst  geeignet,  die  gunstige  Wirkung,  welche  dasBrennen  des  Moor- 
bodens  unzweifelhaft  auf  die  erstjahrigen  Ertrage  ausubt,  auf  ihre  Ursachen 
zuruck  zu  fuhren,  und  ferner  zu  erkliiren,  warum  die  Brandkultur  bei  jahrelang 
fortgesetztem  Betrieb  ihres  woblthhtigen  Eintlusses  verlustig  geht.  Die  Er- 
kenntniss  der  Ursachen  liefert  aber  wiederum  die  Fingerzeige  fur  eine  zweek- 
massige  Vorbeugung  der  drohenden  Erschopfung  und  fur  einen  zweekmassigen 
Ersatz  der  gemeingefihrlicken  Kultur  uberhaupt.’) 

1)  S.  u.  a.  die  Verhandlungen  des  nordwestdeutseken  Vereins  gegen  das  Moorbrennen,  ferner 
die  VerbandluDgen  des  deutschen  Landwirtbscbaftsratbes  in  seiner  10  Plenar-Versammlnng. 

2)  Eine  andere  einscblagigo  Frage,  welche  suers t Seitens  des  nord^estdeulschen  Vereins 
gegen  das  Moorbrennen  angeregt,  und  deren  Bearbeitung  der  neu  zu  begrundenden  Moor-Versucbs- 
SUtion  gleicbeam  als  Patbengescbenk  mit  auf  den  Weg  gegeben  wurde,  babe  icb  nicht  iu  den 
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Die  bisher  besprochenen  Kulturmethoden  kommen  hauptsachlich  fur  diejcnigen 
Moore  in  Betracht,  bei  welchen  aus  irgend  welchcn  Grunden  die  Verwendung 
mineralischer  Bodenarten  zur  Verbesserung  des  Moorbodens  ausgeschlossen  ist. 
In  wenigcr  tiefgriindigen,  ferner  in  solchen  Mooren,  in  deren  unmittelbarer  Nahe 
brauchbare  mineraliscbe  Bodenarten  zu  Tage  stchen,  endlich  in  Gcgenden,  wo 
gute  Yerbindungen  mit  den  Stadten  ein  Abtorfen  des  Moores  in  grosserem 
Umfange  ermoglichen,  burgert  sicb  bald  ein  anderes  Kulturverfahren  ein.  Die 
Moortliichen  werden  bier  mit  den  aus  dcm  Uutergrund  entnommenen  oder  von 
den  Seiten  herbeigeschafften  mineraliscben  Bodenarten  bedeekt  (Rimpau'sche 
Dammkultur,  „Ueberklaien“  in  den  Marschmooren),  oder  in  ihren  oberen  Schichten 
vermischt  (Niederlandische  Veenkultur).  Offenbar  werden  durch  das  Studinm 
dieser  Culturmethoden  die  Aufgaben  der  chemischen  und  physikaliscken  Unter- 
snchung  betrachtlich  vermehrt:  Es  sind  die  mineraliscben  Materialien  (Sand, 

Lehm,  Schlick  u.  s.  w.),  welche  zur  Melioration  des  Bodens  sicb  bewahrt  oder 
nicht  bewahrt  haben,  es  sind  die  Moorboden,  anf  welcben  dieses  oder  jenes 
Verfabren  gelungen  oder  fehlgeschlagen  ist,  auf  ilire  chemischen  und  physi- 
kalischcn  Eigenschaften  zu  untersucben;  es  ist  die  Einwirkung  festzustellen, 
welche  das  Mischverfabren  einerseits,  das  Deckverfabren  andererscits,  auf  das 
chemische  und  physikalische  Verhalten  der  Ackerkrume  (Zersetzungsvorgange, 
Absorption,  WasscrverhiUtnisse,  Temperatur  u.  a.  m.)  ausuben,  und  so  wird  man 
auf  Grund  zahlreicher  Laboratoriums-Untersuehungen  schliesslich  in  die  Lage 
kommen,  von  vomherein  zu  beurtheilen,  ob  diese  oder  jene  mineraliscbe  Boden- 
art  zur  Melioration  des  Moorbodens  geeignet  sci  oder  nicht,  ob  dieser  oder  jener 
Moorboden  bcsscr  durch  „Mischkultur“  oder  besser  durch  „DeokkuUur“  gcnutzt 
werde,  ob  ein  zunacbst  ungeeignetes  Deckmaterial,  ein  von  Natur  ungunstig  aus- 
gestattetcs  Moor  durch  irgend  welcha  Manipulationen  derartig  umgestaltet  werden 
konne,  dass  sie  sich  fur  dieses  oder  jenes  Kulturverfahren  eignen  u.  a.  m. 
(Wehsand  — mineraliscbe  Bodenarten,  welche  pflanzenschadliche  Substanzen  ent- 
halten  — Pulvermoore  — wasserkicsbaltige,  wenig  zcrsetzte,  kalkarmeMooreu.s.  w.) 


Es  liegt  auf  der  Hand,  dass  die  in  den  vorstehenden  Ausfuhrungen  kurz 
angedeuteten  Untersuchungen  ilire  voile  Bedeutung  erst  dadurch  erhalten,  dass 
sie  mit  praktischen  Feldversuchen  verknQpft  werden. 

Wie  sie  einerseits  mannigfache  Anregung  zur  Anstellung  von  Kultur- 
versnchen  auf  dein  Fclde  geben  und  wesentlich  dazu  beitragen,  deren  Ergebnisse 
richtig  zu  deuten,  so  stellcn  andererseits  die  letzteren  eine  grosse  Reihe  von 
Anforderungen  an  die  chemisch- physikalische  Forschung,  und  — einer  ihrer 

Arbeitsplan  der  Station  anfnebmen  in  sollen  geglaubt:  die  L’ntereucbiing  des  Moorrauchs  nnd 
seines  vermeintticben  Bchadlichen  Kintlusses  auf  das  pflanzlicbe  und  ihierische  Lebeu.  Es  ce- 
ll or  t meiner  Ansicht  nacb  diese  Aufgabe  mehr  in  d&s  Arbeitsgebiet  der  meteorologiscben  SUtionen 
und  der  allgemoinen  landwirthscbaftlichen  S latistik,  als  in  dasjenige  eines  Institutes,  Welches  in 
enter  Linie  im  Interesse  der  Moorbevotkerung  tbatig  sein  soil.  Aber  setbst  worm  sie  der  Moor- 
Versucha-Station  naber  lage,  so  wurde  eine  grundlicbe  Rearbeitung  derselben,  falls  sie  ubersll 
Aussicht  auf  irgend  einen  Erfolg  haben  soil,  voraussichtlicb  die  Krafte  der  Station  in  eine  in 
Uaasse  in  Anspruch  nehmen,  welches  dem  Ergebniss  nicht  equivalent  sein  und  die  Ausfnhrung 
dringenderer  Arheiten  verhindern  wiirde.  Bezuglicb  der  technischen  Scbwierigkeiten  derartiger 
Untersuchungen  und  die  Unwabrscheinliehkeit,  maasgebende  Resultatc  zu  erzieleu,  darf  ich  micb  auf 
ineine  an  anderer  Stelle  veroflentlichte  Ausfuhrungen  bezieheu.  S.  Protokoll  der  17.  Sitzung  der 
Central-Uoor-Komniission.  Berlin.  P.  Parey,  1883. 
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wichtigsten  Zvrecke  — sie  liefern  den  einzig  massgebendeu  Probirstein  fur  die 
I«boratoriuinsversuche. 

Ihrer  hohen  Bedeutung  gemitss  nahmen  sie  bald  in  der  Thatigkeit  der 
Moor- Versuchsstation  die  liervorragendste  Stelle  ein,  obwohl  ihre  Anlage  und 
Pflege  bei  der  grossen  raumlicben  Entfernung  des  Stationssilzes  von  geeigneten 
Moorflachen,  bei  dem  anfanglichen  Misstrauen  der  verhaltnissmassig  wenig  in- 
telligenten  und  rubrigen  Moorbeviilkerung  mit  nicht  geringen  Schwicrigkeiten 
verbunden  ist.  Die  grosste  Sorgfalt  in  der  Anlage  und  Ueberwucbung  voraus- 
gesetzt,  konneu  sie  ihrer  Aufgabe  nur  dann  geniigen,  wenn  sie  an  moglichst 
vielen  Stellen,  nnter  moglichst  verschiedenartigen  Verhiiltnissen  ausgeffthrt  und 
moglichst  viele  Jahre  hindurch  fortgesetzt  werden.  Die  Zabl  der  Versucba- 
flachen  betrug  im  Fruhjahr  des  Jahres  1881  90  und  hat  sicb  seit  der  Zeit  urn 
eine  bedentende  Anzahl  vermehrt. 

Auf  die  Gesichtspnnkte,  welche  bei  dcr  Anlage  der  verscbiedenen  Ver- 
suchsfelder  baupts&cblich  rnassgebcnd  gewesen  sind,  werde  ich  bei  der  aus- 
fiibrlichen  Besprechung  der  landwirthscbaftlichen  Stations- Versuche  naber  ein- 
zngehen  haben.  Zur  Vervollstiindigung  des  Bildes,  welches  diese  Mittheilungen 
Ton  dem  Arbeitsgebiet  der  Moor-  Versuchsstation  geben  sollen,  gestatte  ich  mir 
nur,  im  Folgenden  eine  Uebersicht  uber  die  hauptsiichlichsten  Ziele  zu  geben, 
welche  die  Feld-  und  Wiesenversuche  dcr  ersten  5 Jahre  in’s  Auge  fassten. 

Der  Plan  zu  denselben  wurde  ausnahmslos  von  dem  Dirigenten  und  dem 
Kulturtechniker  der  Station  in  genieinsamer  Berathung  festgesetzt.  Ihre  Aus- 
fuhrung  und  spezielle  Ueberwnchung  fiel  dem  Letzteren  in  Gemeinschnft  mit 
dem  Gartner  (M.  Korn)  und  (nach  dessen  Tode)  mit  dem  zweiten  Lnndwirth 
(F.  Gaaz)  zu.  In  dringenden  Fallen  betheiligten  sieh  nn  den  bei  der  Ernte 
erwachsenden  Arbeiten  auch  der  Dirigent,  sowie  die  chemischen  Assistenten 
der  Station. 


I'ebersicht  Uber  die  ausgefiihrten  and  eiutreleitetcn  Feld-  und  Wiesenversuche  der 
Moor- Versuchsstation  in  den  Juhren  1877—82. 

a)  Versuche,  welche  sich  auf  die  mechanischc  Bodenbehandlung 

beziehen. 

Ueber  den  Einfluss  verschiedener  Tiefe  der  Entwasserung  auf  das  Gedeihen 
verschiedener  Knlturpflanzen. 

Ueber  die  Wirkung  der  Drainirung  des  Hochmoorbodens  bei  verscbiedenen 
Arten  der  Drains,  verschiedener  Fundirung  und  verschiedener  Entfernung 
derselben. 

Vergleich  zwischen  Dumm-  und  Veenkultur  auf  Ilochmoor  und  Niederuugsmoor. 

Ueber  die  Wirkung  des  Aufbringens  verschiedener  Mengen  von  Sand  bei 
Domm-  and  bei  Veenkultur. 

Ueber  die  Wirkung  des  Ueberschlickens  von  Moor-  und  mineralischen  Boden- 
arten.  — Verschiedene  Quantitaten  Seeschlick. 

Ueber  die  rationellste  Vorbereitung  des  reinen  Hochmoorbodens  fur  die  Kultur. 

Vergleich  zwischen  Brandkultur  und  Dungknltur. 

Ersatz  der  HaidpJaggenzufuhr  durch  Moorerde  auf  Sandboden. 

Lntersuehungen  fiber  die  fQr  Moorboden  geeigneten  Bodenbearbeitungs - Ger&tke. 
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b)  Dfiugun gs- Versuche. 

Vergleich  zwischen  der  Wirkung  einer  Stallmist-Dungung  mit  Aetzkalk- Stall- 
mist  und  Aetzkalk  mit  kunstlichen  Dungemitteln  kombinirt  auf  Hochmoor- 
boden. 

Ueber  die  Wirkuug  dcs  Aetzkalkes  in  verschiedenen  Mengen  im  Vergleich  mit 
verschiedenen  Mergelarten  und  mit  Gyps. 

Die  Wirkung  der  kunstlichen  Dungemittel  auf  uberschlicktem  Moor-  und 
Geestbodcn. 

Vergleich  zwischen  der  Wirkung  dcs  Stalldungcrs  der  Moorcolonisten  mit  der 
des  stadtischen  Dungers  von  Bremen'). 

Ueber  die  Wirkung  des  Kali’s  in  verschiedenen  Vcrbindungsformen. 

Ueber  die  Wirkung  der  Pliospliorsaure  in  ibren  verschiedenen  Verbindungsformen. 
Ueber  die  Wirkung  des  Stickstoffs  in  seinen  verschiedenen  Verbindungsformen. 
Ueber  die  zweckmassiganzuwendenden  Mengpn  von  Kali,  Phosphorsaure,  StickstofF. 
Ueber  die  zweekmassigste  Zeit  des  Dunger- Ausstreuens. 

Ueber  die  Nachwirkung  kunstlicher  DQngemittel  auf  Moorboden. 

Ueber  die  zweekmassigste  Dungung  der  Bcwasserungswiesen. 

Ueber  die  Wirkung  eines  Gemisches  von  schwerldslichen  Phosphaten  mit  Hoch- 
moorerde  auf  mineraliscben  Bodenarten. 

Verglcichende  Versuche  fiber  die  Wirkung  des  Stroh-  und  Torfstreudfingers 
auf  Sandboden. 

c)  Spezielle  Pflanzenproduktion. 

Untersucbungen  fiber  die  zweekmassigste  Vorfrucht  ffir  Roggen. 

Ueber  verschiedene  Tiefe  der  Samen-Unterbringung. 

UntersuchungeD  fiber  das  beste  Kartoffel-Smitgut  ffir  Moorboden. 

Ueber  die  zweekmassigste  Pflanzweite  der  Kartoffeln  im  Moor. 

Vergleich  zwischen  Fruhjahrs-  und  Herbstsaat  der  Kartoffeln. 

Ueber  das  Gedeihcn  verschiedener  Klee-  und  Grasarten  im  Moor. 

Ueber  die  beste  Klee-  und  Grassamen -Mischung  ffir  Moorboden. 

Versuche  fiber  das  Gedeihen  verschiedener,  in  den  Moorgegenden  noch  unbe- 
kannter  Kulturgewachse.") 

Die  Reichhaltigkcit  der  Aufgaben  auf  dem  Gebiet  des  Feldversuchs  wird 
aus  der  vorstehenden  Zusammenstellung  genfigend  in  die  Augen  springen.  Zu- 
gleich  aber  dfirfte  daraus  hervorgehen,  dass  die  seit  der  Begrundung  der  Station 
verflossene  Zeit  nicht  im  Entfcmtesten  hinreichte,  um  auch  nur  den  kleinsten 
Theil  derselben  einer  endgiltigen  Losung  entgegcnzufiihren.  Immcrhin  haben 
•die  bezuglichen  Arbeiten,  wie  bei  der  Beschreibung  der  Versuche  ausgeffihrt 
werden  wird,  nach  mancher  Richtung  hin  werthvolle  Aufschlusse  und  Finger- 
zeige  geliefert. 

1)  Die  gunstige  Wirkung  der  stadtischen  Unratbstolfe,  welctae  ich  znerst  in  den  Qnninger 
Vennkolonien  kenneu  lernte,  gaben  mir  Veranlassung  zu  einem  eingehenden  Studium  der  Ore- 
ninger  Stndtreinigungs-Verhkltnisse  und  zu  einer  lel  haftcn  Agitation  fur  die  Organisation  der 
Bremischen  Stadtreinigung  nach  gleicher  Richtung.  Ueber  die  einschlagigen  Uutersucbungen 
wird  spater  berichtet  werden. 

3)  An  die  oben  genannten  Versuche  schliessen  sich  noch  einige  forstliche  Versuche  auf 
Moor-  und  Haidehoden,  welche  aus  den  Foods  der  Moorversucbsstation  bestritten  werden,  aber 
unter  der  direkten  Leitung  eines  Kdniglichen  Ober-Forstbeamten  stehen,  der  J-etztere  halt  die 
Station  von  den  nusznfuhrenden  uud  ausgefuhrten  Arbeiten  auf  dem  Laufendeu. 
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Zunachst  nur  zur  Orientirung  der  Stationsbeamten  unternommen,  inussten 
sie,  falls  die  Kulturen  — vom  landwirthschafllichen  Stand  punk t betrachtet  — 
gelangen,  eine  ricbtige  Hilfe  bieteD,  sobald  es  sieh  daruiu  handelte,  reforma- 
torisch  auf  den  landwirthschafllichen  Betrieb  der  Moorbevolkerung  einzu- 
wirken. 

Angesichts  der  mit  geistigen  und  materiellen  Mitteln  meist  sehr  durftig 
ansgestatteten  und  haufig  misstrauischen  Bevolkerung  unserer  Moorgegenden 
xai'  £&xrj,‘  war  nach  dieser  Kichtung  hin  von  Anfang  an  die  grosste  Vorsickt 
geboten.  Nur  durch  ein  durchaus  planmassiges  Vorgehcn,  nur  durch  den  hiiu- 
figen  personlichen  Verkehr  mit  der  Bevolkerung  des  Moores,  darcli  das  unum- 
wondene  Eingestandniss  etwa  gemachter  Fehler,  durch  das  fortwahrende  Bc- 
tonen  der  Thatsache,  dass  man  zunachst  nur  versuchen,  nur  lernen  wolle, 
konnte  es  gelingen,  und  ist  es  in  der  That  an  manchen  Stellen  gelungen,  das 
Vertrauen  wenigstens  der  intelligenteren  Moorbewohner  zu  gewinnen,  sie  zu 
eigenen  Versuchen  anzuregen,  und  den  Katbschliigen  der  Stntionsbeamten  Gel- 
tong  zu  verschaffen.  So  konnte  man  auf  Gruud  der  bei  den  bisherigen  Feld- 
versuchen  gewonnenen  Erfahrungen  in  den  letzten  Jahren  daran  gehen,  auch 
in  Moorgegenden,  welche  ihrer  wciten  Entfernung  von  Bremen  wegen  die  An- 
lage  koroparativer  Versuche  nicht  gestatteten,  Demonstrationsversuclie  in  gros- 
serem  Umfange  einzuleiten.  Es  handelte  sich  dabei  vomehmlich  um  Klarlegung 
der  Mittel,  durch  welche  man  dem  herrschenden  Diingermaugel  entgegentreten 
konne.  Derartige  Versuche  wurden  in  den  Ostfriesischcn  und  in  den  grossen 
Mooren  links  und  rechts  der  Ems  Seitens  der  Stationsbeamten  angelegt,  in  den 
fiskalischen  Mooren  der  Kegierungsbezirke  Konigsberg  und  Gumbinnen  nach 
Planen  der  Moor-Versuchsstation  Seitens  der  konigl.  Forstbeamten  durchgefilhrt. 

Ein  sehr  wichtiges  Mittel,  um  auf  den  landwirthschaftlichen  Betrieb  der 
Moorbewohner  einzuwirken,  sehen  wir  ferner  in  einer  Regulirung  der  kleinen 
Wirthschaften  durch  Einffihrung  eines  rationellen  Fruchtwechsels.  Ein  solcher 
wird  in  unseren  Hochmooren  nur  ermoglicht  durch  die  Verwendung  von  kalk- 
haltigen  Materialien,  deren  hdchst  gunstige  Wirkung  auf  das  Gedeihen  von 
Leguminosen  die  Feldversuche  deutlich  dargethan  haben.  Es  ist  als  ein  sehr 
erfreulicber  Erfolg  zu  bezeichnen,  dass  bereits  mehrere  Moorbesitzer  sich  ver- 
tragsmassig  gebundeu  haben,  gegen  gewisse  Leistungen  der  Moorversuchsstation 
den  von  diesen  vorgeschriebenen  Fruchtwechsel  einzufuhren. 

Mit  den  oben  genannten  Demonstrationsversuchen  hat  sich  das  Wirkungs- 
gebiet  der  Station  schon  fiber  die  ursprunglich  gesteckten  Grenzen  (der  Pro- 
vinz  Hannover)  verbreitert,  es  konnte  nicht  fehlen,  dass  ihre  analytische  Thatig- 
keit  noch  weitere  Beziehungen  zu  anderen  Moorgebieten  eroffnete.  Ganz 
besonders  ist  es  der  mehr  und  mehr  sich  ausbreitende  Ruf  der  Rimpau'schen 
L)ammkultur,  welcher  der  Station  eine  stetig  wachsende  Anzahl  von  Fragen  und 
Aufforderungen  zur  Ausfuhrung  von  Mooronalysen  und  Erstattung  von  Gut- 
achten  zuffihrt  und  dadurch  ihre  Thiitigkeit  in  wfinschenswerthem  Masse  auch 
auf  die  ,Niederungsmoorc“  ausdehnt,  welche  von  der  Natur  weit  reicher  aus- 
gestattet,  als  die  grossen  Moorflachen  der  Provinz  Hannover,  die  zu  ihrer 
Kultur  aufgewandte  Muhe  unvergleichlich  schneller  und  ausgiebiger  zu  lohnen 
im  Stande  sind. 

An  die  aufgefuhrten  chemisch-physikalischen  und  landwirthschaftlichen 
Probleme  schliessen  sich  ferner  gewisse  Aufgabcn,  deren  Lfisung  einerseits  eine 
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weitere  Unterlago  fur  die  orientirenden  und  reformatorischen  Arbeiten  der  Station, 
und  andererseits  einen  Massstab  fur  die  schliesslichen  Erfolge  ihrer  Thatigkeit 
liefern  soil.  Es  sind  damit  Arbeiten  gcographischer  und  statistischer  Natur 
gemeint.  Als  die  Central-Moor-Kommission  ihre  Thatigkeit  aufnahm,  war  — 
abgesehen  von  kleinen  Gebieten  — die  Anzahl  der  vorliegenden  authentischen 
Mittheilungen  fiber  die  Flachenausdehnung,  die  geographische  Begrenzung,  die 
Zugehorigkeit,  die  Benutzung  der  Moore  ausserordentlich  gering.  In  Folge  des 
dankenswerthen  Yorgehens  der  Kommission  ist  in  den  letzten  Jaliren  fur  ver- 
schiedene  Landestbeile  eine  mebr  oder  weniger  vollstandige  „Moorstatistik“  auf- 
genommen  worden,  in  welcher  auch  die  geographische  Lage  der  einzelnen  Moore 
mehr  oder  weniger  berficksichtigt  worden  ist  Trotz  dieser  schatzbarcn  Vor- 
arbeiten  erschien  es  zunachst  im  Interesse  der  Orientirung  der  Stationsbeamten 
wfinschenswerth,  jene  geographischen  Mittheilungen  einerseits  nioglichst  zu  ver- 
vollstandigen,  andererseits  dieselben  zu  einern  Obersichtlichen  Ganzen  zusammen- 
zustellen,  indcm  man  zugleich  fiberall  da,  wo  die  nothigen  Unterlagen  vorhanden 
waren,  die  Punkte  hervorhob,  welche  fur  die  Kultur  der  Flachen  von  Bedeutung 
waren  oder  werden  konnten.  Dieser  Aufgabc  hat  der  Kulturtechniker  der  Station 
mit  dankenswerther  Bereitwilligkeit  sich  unterzogen,  und  es  wird  der  erste  Theil 
seiner  Arbeit  die  Reihe  der  nachfolgenden  Mittheilungen  eroffnen.  Die  geo- 
graphische Beschreibung  der  Moore  soli  ferner  den  Ausgangspunkt  bildcn  ffir 
den  Versuch  einer  genauen  wirthschaftlichen  Statistik  derselben,  an  sie  werden 
sich  im  Laufe  der  Zeit  eingehende,  auf  Grund  von  chemischen  and  physikalischen 
Untersuchungen  ausgeffihrte  Monographien  der  wichtigeren  Moore  schliessen. 

Als  Arbeiten,  welche  einen  Massstab  fur  die  Wirksamkeit  der  Station 
liefern  sollen,  sehe  ich  die  statistischen  Ermittelungen  fiber  die  bei  den 
bislang  fiblichen  Culturverfahren  geernteten  Mengen  an,  sowie  die  Fest- 
stellung  der  Rentabilitat  von  bestehenden  Moorwirthschaften  unter 
verschiedenen  Verhaltnissen.  Auch  diese  Arbeiten  fallen  in  ihrer  Ausfuhrung 
naturgemass  dem  Landwirth  der  Station  zu  und  es  sind  beide  seit  mehreren  Jahren 
in  der  Ausfuhrung  begriffen.  Auch  abgeseheu  von  ihrem  eigentlichen  Zweck: 
Vergleichsmomente  ffir  die  Wirkung  der  angestrebten  Reformen  zu  schaffen,  sind 
dieselben  unter  genfigender  Beachtung  aller  cinschlagigen  Momente  und  strenger 
Kritik  des  gcsammelten  Materials  wohl  im  Stande,  in  manchen  Fallen  an  die 
Stellc  des  praktischen  Versuches  zu  treten. 


Ein  zur  land w irthschaftlichen  Benutzung  der  Moore  in  engster  Beziehnng 
stehendes  Arbeitsfeld:  Die  technische  Verwerthung  derselben  hat  bislang 
noch  keine  Erwahnung  gefunden,  hauptsachlich  weil  dasselbe  Seitens  der  Station 
aus  Mangel  an  Musse  nur  zu  einem  sehr  kleinen  Theil  in  Bearbeitung  genommen 
worden  ist  Ohne  Zweifel  stellt  dasselbe  eine  grossc  Reihe  von  Aufgabcn,  an 
deren  Losung  sich  die  Versuchsthatigkeit  mit  Aussicht  auf  Erfolg  betheiligen 
kann:  Die  Fabrikationsmethoden  des  Torfes,  Bestimmung  des  Heizwerthes  ver- 
schiedener  Torfsorten,  die  Untersuchung  der  Faktoren,  welche  auf  den  letzteren 
einwirken,  die  Untersuchungen  fiber  die  Verarbeitung  des  Torfs  auf  Koaks, 
die  Gewinnung  und  Verwerthung  der  Nebenprodukte,  die  Fabrikation  der  „Torf- 
streu“  u.  a.  m. 

Wenn  ferner  die  das  Moorwesen  berfihrenden  volks wirthschaftlichen 
Fragen  zunachst  auch  in  das  eigentliche  Th&tigkeitsgebiet  der  Central-Moor- 
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Kommission  fallen,  so  kann  es  doch  nicht  fehlen,  dass  die  Bearbeitung  auch 
dem  .Organ “ der  Kommission  mancbe  Aufgabcn  bringt,  welche  mehr  oder 
weniger  eingehende  Untersuchungen  crfordern.  So  hat  die  Moor-Versuchs- 
Station  bis  jetzt  Beitrage  zu  den  folgenden  in  den  Sitzungen  der  Central-Moor- 
Kommission  verhandelten  Fragen  geliefert: 

Die  volks-  und  landwirthschaftliche  Bedeutung  des  projektirten  Canals 
Bremervorde-Stade  (s.  Fleischer:  die  Thatigkeit  der  Central- 
Moor-Kommission  u.  s.  w.  S.  9). 

Die  wirthschaftlichen  Verhiiltnisse  des  hohen  Venn  im  Regierungsbezirk 
Aachen  (s.  Fleischer  1.  c.  S.  33,  sowie  Prot.  der  13.  Sitzung  S.  55). 

Kolonisationsprojekt  des  Baurath  Runde  fQr  das  Reitmoor.  (Prot.  der 
14.  Sitzung  S.  11,  der  16.  Sitzung  S.  55.) 

Die  Beforderung  der  Schlickvcrwendung  im  Binnenlande  (Prot.  der 
14.  Sitzung  S.  28,  der  16.  Sitzung  S.  13). 

Die  Forderung  der  Kolonisation  der  durch  die  linksemsi schen  Kanale 
aufgeschlossenen  Moorgebietc  (Prot.  der  16.  Sitzung  S.  17,  Prot.  der 
17.  Sitzung). 

Die  landwirthschaftliche  Melioration  der  Tuchelcr  Haide  (Prot.  der 
16.  Sitzung  S.  38). 

Die zweckmassige  Ausnutzung  der  fiskalischen  Moore  im  Regierungs- 
bezirk Konigsberg  (Prot.  der  17.  Sitzung). 

Es  erubrigt  endlich  noch  die  Erwahnung  der  Thatigkeit,  welche  die  Moor- 
Versuchsstation  mit  der  Mehrzahl  der  landwirthsc.haftlichen  Versuchsstationen 
gemein  hat.  Wenn  auch  der  Vcrbrauch  an  konzentrirten  Dungemitteln  und 
Futterstoffen  in  dem  engen  land  wirthschaftlichen  Kreise,  welcher  nach  dieser 
Richtung  hin  auf  die  Moor-Versuchsstation  angewiesen  ist,  bislang  ein  sehr  be- 
schrankter  war,  so  scheinen  hier  doch  in  Folge  der  von  letzterer  gegebenen 
Anregungen  diese  wichtigen  landwirthschaftliehen  HOtfsmittel  mehr  uud  mehr 
in  Aufnahme  zu  kommen.  Es  werden  dalier  auch  Seitens  der  Landwirthschaft 
die  Anforderungen  an  die  analytische  Thatigkeit  sieh  steigern,  welche  auf  den 
genannten  Gebieten  bislang  fast  ausschliesslich  von  Handlem  in  Anspruch  ge- 
nommen  wurde. 


In  den  Jahren  1878 — 82  sind  Seitens  der  Moor-Versuchsstation  an  wissen- 
schaftlichen  Abhandlungen  folgende  publicirt  worden: 

M,  Fleischer:  Beobachtungen  fiber  den  schadlicben  Einfluss  der  Kainit-  und  Superphospbat- 
dfingung  auf  die  Keimfahigkeit  der  Eartoifeln.  Biedermanna  agrikulturchem, 
Centraibl.  Jahrg.  1880  S.  765. 

Vergleichende  Dfingungsversuche  mit  verscbiedenen  Phosphaten.  Landw.  Vereuchs- 
Station.  Jahrg.  1879  S.  331. 

Verbalten  der  ach*erlfislichen  Phosphate  im  Moorboden.  Hannov.  land-  nnd  forstw. 
Ztg.  Jahrg.  1882  S.  5. 

Bemerkungen  zu  der  Abhandlung:  Hat  der  StickstolT  in  Dfingemitteln  und  got  ver- 
arbeiteten  thierischen  Abf&llen  den  gleichen  Dfingnngswerth  wie  der  StickstolT 
des  schwefelsauren  Ammons  und  des  Cbilisalpetere.  Gbenda  Jahrg.  1881  8.  140. 

Ueber  die  Uenge  von  PfianzennahrstolTen,  welche  in  den  wirklich  zur  Abfuhr  ge- 
langenden  U nrathmengen  einiger  Stfidte  entbalten  sind.  Landwirthscb.  Versncha- 
Station.  Jahrg.  1881  S.  374. 
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M.  Fleischer;  Ueber  die  analytische  Bestimmung  der  sogen&nnten  citratloslichen  Phospborskure. 

Landwirthsch.  Versuchs-Station.  Jahrg.  1881  8.  356.  Ebenda  Jahrg.  1882  8.  294. 
A.  Salfeld:  Geographie  des  Bourtanger  Moores  und  Kulturplane  for  dasselbe.  Bannov.  land-  u. 
forstw.  Ztg.  Jahrg.  1882  S.  105,  125. 

Zur  Statistik  von  Haide  und  Moor  im  nordwestlichen  Deutschland.  Ebenda  S.  892. 

Dio  Entwicklung  und  Bevolkerungsverh&ltnisse  der  nordwestdeutschen  Moorgegenden. 

Protokoll  der  Sitzung  des  nordwestd.  Vereins  gegen  das  Moorbrennen  vom  13.  Juni  1879. 
Die  Eultur  der  Baidflachen,  neue  Auflage.  Hildesheim.  Verlag  von  Gebr.  Gersten- 
berg.  1882. 

Sprengel:  Ueber  die  Urbarmachung  der  Bochmoore,  die  Brandkultur  und  den  Roggenbau 
auf  llochmooren.  Bannov,  land-  und  forstw.  Ztg.  Jahrg.  1881  S.  34,  71,  504 
Ueber  Yersucbe  mit  kunstlichen  Dungemitteln  im  Bassumer  Bezirk.  Daselbst  Jahrg. 
1882  8.  501. 

A.  Ronig:  Ueber  das  Absorptionsvermogen  humoser  Medien.  Thiels  landwirthsch.  Jahrb. 
Jahrg.  1882  8.  1;  sowie  landwirthsch.  Versuchs-Stat.  Jahrg.  1881  S.  400. 

Ueber  die  Bestimmung  kleiner  Phosphorsauremeogen.  Ebenda  S.  360. 

Ueber  die  quantitative  Bestimmung  der  zuruckgegangenen  Phosphorsaure  mit  Ammon- 
citrat.  Biedermanns  agrikulturchem.  Centralbl.  Jahrg.  1880  8.  552.  Fresenius, 
Zeitschr.  fur  analyt.  Chemie,  Jahrg.  1881  S.  49. 

Einiluss  des  Ammoniakzusalzes  bei  Bestimmung  des  zweibasisch  phosphorsauren  Kalkes 
nach  Petermann.  Biedermanns  Centralblatt  Jahrg.  1881  S.  59. 

Der  Eiufluss  des  Wassergehaltes  lufttrocken  verwandter  Bo  len  auf  die  Berechnung  des 
Resultates  bei  Absorptions versuchen.  Journ.  f.  Lnndwirthschaft  Jahrg.  1882  8.  337 
R.  Kissling:  Die  Brauchbarkeit  der  Guyard'schen  Methode  der  StickstofTbestimmung  in  Ni- 
traten  u.  s.  w.  Chemiker  Zeilung.  6.  Jahrg.  1882  S.  711. 

Die  gewichtsanalytiscbe  Bestimmung  der  Phosphors&ure  nach  P.  Wagner.  Chemiker 
Zeitnng  6.  Jahrg.  1882  S.  63. 

C.  Virchow:  Das  Kehdinger  Moor  und  seine  landwirtbschaftliche  Meliorirung.  Thiels  landw. 
Jahrbucher.  Jahrg.  1880  S.  999. 

In  verschiedenen  wissenschaftlichen,  landwirthsclmftlichen  undtpolitischenZeit- 
schriften  ist  ferner  cine  grosscre  Anzahl  yon  mehr  popular  gehaltenen  Mittheilungen 
fiber  die  Ziele  der  Moor-Versuchsstation,  die  geographischen  Verhaltnisse  gewisser 
Moore,  fiber  einzelne  Versuchs-  und  Beobachtungsergebnisse  auf  Moor-  und  Haide- 
boden  u.  a.  m.  veroffentlicht  werden.  Ausserdem  wurden  in  den  fur  unsere 
Bestrebungen  besonders  interessirten  landw  irthschaftlicken  Vereinen  zahlreiche 
Vortrfige  fiber  diverse  Tbemata  Seitens  der  Stationsbeamten  gehalten.  Auf 
den  Wuusch  des  Landwirthschaftsvereins  fiir  das  bremische  Gebiet  hielt 
endlich  der  Dirigent  einen  Kursus  von  Vortragen  fiber  die  zweekmassigste  Er- 
nahrung  des  Rindviehes,  der  Kulturtechniker  der  Station  einen  solehen  fiber 
landwirthschaftliche  Buchffihrung  ab. 

M.  Fleischer. 
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des  nord-westlichen  Deutsehlands  und  der  Niederlande. 


Von 

L)r.  salfeld  in  Bremen. 

1.  Theil. 

Hierzn  1 und  II. 


Einieitung. 

Bei  der  beschreibenden  Moorstatistik  bcschranken  wir  uns  zuniichst  auf 
ein  bestimmt  abgegrenztes  Gebiet,  welches  uberhnupt  die  grossten  Moore  Deutsch- 
lands  enthalt  and  dem  Wirkungskreise  der  Moorversachsstation  am  nachsten 
liegt.  Es  ist  dies  der  Abschnitt  der  norddeatechen  Ebene,  welcher  nach  Ost 
und  Nordost  von  der  Elbe  und  nach  Westen  von  den  Niederlanden  bcgrenzt 
wird.  Diese  nordwestdeutsche  Ebene  gehort  politisch  einem  kleineren  Theil 
der  Provinz  Sachsen,  den  preussiscben  Provinzen  Hannover  und  Westphalen, 
dera  Grossherzogtbum  Oldenburg  und  der  freien  Stadt  Bremen  an.  Anhangs- 
vreise  werden  auch  die  Niederlande  besprochcn  wcrden. 

Die  Moore  des  Grossherzogthums  Oldenburg  sind  zwar  bisher  nicht  iu  den  WirkungskreiB 
der  Moorversachsstation  einbezogen ; trotzdem  ist  es  zweckmkssig,  dieselben  bei  der  Geographic 
der  Moore  nicbt  zu  ubergeben,  veil  sie  grossentheils  mit  deuen  der  Provinz  Hannover  zusammen- 
bangen  nod  densetben  Flussgel  ieten  angebdren. 

Die  nordwestdeutsche  Ebene  ist  ein  Theil  des  grossen  europaischen  Tief- 
landes,  welches  vom  Ural  bis  zum  Kanal  mit  westwiirts  immcr  mehr  abnehmen- 
dcr  Breite  und  Hbhe  aber  dem  jetzigen  Meeresspiegel  sich  erstreckt.  Sein 
ganzer  geognostischer  Cburakter  liefert  den  Beweis,  dass  zur  Zeit  der  Bildung 
des  Diluviums  das  Meer  dieses  Tiefland  bis  an  die  sadlich  gelegenen  Hugel- 
ketten  und  die  hbheren  Stufen  des  Uandes  bedeckte.  Die  sudlicbe  Grenze 
dieses  altcn  Meeresbodens  ist  in  unserem  Gebiete  leicht  zu  verfolgen.  Sie 
zieht  von  Magdeburg  in  nordwestlicber  Ricbtung  die  Obre  eutlang,  durch- 
schneidet  das  AUerthal  bei  Weferlingen  und  folgt  diesem  bis  nach  Fallersleben. 
Von  bier  aus  geht  sie  anfangs  nach  Suden  eine  Bucht  bildend,  welche  durch 
die  Orte  Braunschweig,  Wolfenbuttel,  Salzgitter  und  liildesheim  bezeichnet  wird. 
Von  letzterer  Stadt  folgt  die  Grenze  im  allgemcincn  dem  Leineufer  ubcr  Han- 
nover bis  Neustadt  am  Rubenberge.  Von  da  zieht  sie  dem  Deister  und  BQcke- 
berge  parallel  nach  Minden  an  'den  Fuss  des  Wittekinds-  und  Jakobsberges, 
Die  Weser  aberschreitend  folgt  sie  dem  Lauf  des  Wesergebirges  bjs  Bramsche 
and  geht  bis  zu  den  letzten  Auslaufern  des  Teutoburger  Waldes  aber  Rbeine 
bis  Bentheim.  Zwischen  dem  sadwestlichen  Abbange  des  Teutoburger  Waldes 
and  dem  Nordabbange  des  westphiilischen  Kohlengebirges  und  dem  Haarstrang 
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liegt  das  westfalische  Tiefland  oder  die  Bucht  von  Munster.  An  diese 
schliesst  sich  westlich  das  n icd errhc inisc h e and  nordwestlich  das  nieder- 
liindische  Tiefland. 

Die  geologischen  Verhaltnisse  des  norddeutschen  Tieflandes. 

Bis  jetzt  ist  dieses  Gebiet  nur  bruchstiickweise  bearbeitet,  weil  die  Alters- 
bestiinmung  der  Schwemmlnndssehiehten  wegen  der  Seltenheit  organ iscber  Ein- 
scblusse  sebr  schwierig  ist.  Aus  der  einschlagigen  Literatur  sind  zu  erw&hnen : 
11.  Girard,  die  norddeutsehe  Ebene,  insbesondere  zwischen  Elbe  und  Weichsel, 
gcologisch  dargestellt.  Berlin.  G.  Reimer.  1855. 

G.  Beren'dt,  die  Diluvialablagerungen  der  Mark  Brandenburg,  insbesondere  der 
Umgegend  von  Potsdam.  Berlin.  E.  S.  Mittler.  1863. 
Bennigsen-Forder,  das  nordeuropaische  und  besonders  das  vaierlandischc 
Scbwenimland.  Berlin.  1863. 

Meyn,  geognostische  Beobacbtungen  in  Schleswig  und  Holstein.  1848. 
Forchhammer,  Diinemaik  und  Schleswig-Holstein. 

Meitzen,  der  Boden  und  die  landwirthschaftliehen  Verhaltnisse  des  preussi- 
schen  Staates  vor  dem  Gebietsumfange  von  1866.  Band  1.  Berlin.  1868. 
Fr.  Hoffmann,  Uebersicht  der  orograpischen  und  geognostischen  Verhaltnisse 
vom  nordwestlichen  Deutschland.  Leipzig.  Barth.  1830. 
v.  Deche n,  geologische  Uebersichtskarte  der  Rheinprovinz  und  der  Provinz 
VVestphalen,  nebst  Begleitworten.  Berlin.  Schropp.  1866. 

0.  Volger,  Dr.,  die  geognostischen  Verhaltnisse  von  Helgoland,  Luneburg, 
Segeberg  u.  s.  w.  Braunschweig.  Fr.  Vieweg.  1846. 

Prestcl,  der  Boden,  das  Klima  und  die  WitteruDg  von  Ostfriesland  sowie  der 
gesammten  norddeutschen  Tiefebene.  Emden.  Hahn.  1872. 

Arends,  Ostfriesland  und  Jever.  Hannover.  Hahn.  1822. 

Das  nordwestdeutsebe  Tiefland  von  der  Elbe  bis  zur  niederlandischen 
Grenze  ist  am  eingehendsten  behandelt  von: 

H unaus,  kurze  Darstellung  der  orographischen,  hydrographischen  und  geo- 
gnostischen Verhaltnisse  des  Konigreichs  Hannover  in  der  Celler  Festschrift. 
Hannover.  Klindworth.  1864. 

Focke,  zur  Kenntuiss  der  Bodenverhaltnisse  der  niedersachsischen  Schwemm- 
lande,  in  den  Abhandlungen  des  Bremer  naturwissenschaftlichcn  Vereins. 
Band  IV,  Heft  3.  Bremen.  C.  E.  Muller.  1875. 


Beziiglich  der  Bodenarten  des  beschriebenen  Gebietes  hat  Herr  Dr.  Focke 
in  Bremen,  Vcrfasser  der  letztgenannten  Abhandlung  die  Gute  gehabt,  noch 
dem  jetzigen  Stande  der  Wissenschaft  folgende  geologische  Skizze  ffir  diese 
Arbeit  zu  entwerfen: 

rMan  unterscheidet  in  der  nordwestdeutschen  Ebene  gewohnlich  drei  ver- 
schiedene  Bodenformationen : Geest,  Marsch  und  Moor.  Das  Moor  besteht 
indess  nur  aus  zersetzter  vegetabilischer  Substanz  und  ist  entweder  der  Geest 
oder  der  Marsch  aufgelagert.  Es  ist  duher  als  cine  neucre  oberflachliche  Bil— 
dung  aufzufassen,  so  dass  zunachst  nur  der  Unterschied  von  Geest  und  Marsch 
oder  vom  Diluvium  und  Alluvium  festzuhalten  ist.  Die  Geest  bildet  den 
eigentlichen  Korper  des  Landes,  wiihrend  die  Marsch  dasselbe  als  breitcrer 
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oder  schmalercr  Saum  an  der  Meereskuste  verbramt  und  ausserdem  die  Thal- 
niederungcn  der  grbsseren  FlOsse  ausfQllt.  Die  Marsch  wurde  den  Ueber- 
schwemniungen  des  Hochwassers  der  Flusse  und  den  Sturmfluthen  des  Meeres 
preisgegeben  sein,  wenn  sie  nicht  grosstentbeils  durch  Deiche  geschutzt  ware; 
ihr  Boden  wGrde  sich  ohne  diesc  Deiche  noch  forlwiihrend  erhohen.  Die  Geest 
liegt  dagegon  tueistcns  betrachtlich  hoher  als  die  Iidchsten  Fluthen,  sie  erhebt 
sich  durchschnittlich  etwa  20—40  m itber  dem  Ebbespiegel ; nach  Nordwesten, 
insbesondere  in  Ostfriesland,  ist  ihre  Hbhe  allerdings  geringer,  wiihrend  sie  im 
Sfidosten  streckenweise  uber  100  m hoch  liegt  und  in  einzelnen  Hugelkuppen 
noch  betrachtlich  hoher  (bis  170  m)  ansteigt.  Die  Marsch  ist  fast  vollig  eben, 
die  Geest  dagegen  mehr  oder  minder  wellig  und  von  klcinen  Bach-  und  Fluss- 
tbalem  durchfurcht;  in  der  Marsch  sind  nur  lehmige  und  thonige  Bodenarten 
verbreitet;  groben  Sand  and  Kies,  sowie  Steinblocke  trifft  man  dort  als  natur- 
liche  Vorkommnisse  gar  nicht  an;  auf  der  Geest  herrscht  dagegen  ein  mit 
grosseren  und  kleineren  Steinen  gemischter  sandiger  oder  leicht  lehroiger  Boden 
vor.  Die  nat&rliche  Vegetation  der  Marsch  wird  von  Wiesen,  stellenweise  von 
Rohricht  und  an  den  Flussufern  von  WeidengebQsch  gebildet;  auf  der  Geest 
dagegen  sind  Wald  und  Haide  die  urspriinglichen  Vegetationsformen.  Die 
Grenze  zwischen  Marsch  und  Geest  lasst  sich,  sofem  nicht  Moor  dazwischen 
liegt,  haufig  ganz  genau,  bis  auf  die  Breite  eines  Schrittes,  angeben,  da  der 
Abhang  der  Gcesthohe  meistens  sehr  deutlich  aus  der  vollig  flachen  Marsch 
ansteigt,  und  sich  gleichzeitig  auch  die  Bodenbeschaffcnheit  Sndert. ') 

An  einigen  Stellen  findet  sich  zwischen  Geest  und  Marsch  ein  flacbes  Sand- 
land,  oft  mit  einem  deutlichen,  aber  niedrigen  Kande  aus  der  Marsch  an- 
steigend,  andererseits  aber  von  dor  eigentlichen  (hohen)  Geest  durch  Boden- 
beschaffenbeit  und  geringe  Meereshohe.  vollstandig  verschieden.  Die  Geest  fallt 
gegen  dies  niedrige  Sandland  ebenso  ab  wie  gegen  die  Marsch.  Man  bezeichnet 
derartige  Sandniederungen,  welche  auch  als  untere  J'errasse  der  Geest  auf- 
gefasst  werden  konnen,  zweekmassig  als  Vorgeest. 

Diinen  oder  durch  Wind  gebildete  Hugelreihen  aus  Flugsand,  konnen  so- 
wohl  der  Marsch  als  der  Vorgeest  oder  der  Geest  auflagern.  Ebenso  konnen 
die  aus  organischer  Substanz  gebildeten  Moore  auf  jeder  der  genannten  Boden- 
formationen  vorkommen. 

Nur  an  wenigen  vereinzelten  Punkten  der  Geest  sind  anstehende  Ge- 
steine  angetroffen  worden;  im  Allgemeinen  herrschen  lockere  sandige  und 
thonige,  hier  und  da  auch  mergelige  Ablagerungen  der  Tertiar-  und  Quartar- 
tormation  nicht  nur  an  der  Oberflache  vor,  sondern  lassen  sich  auch  bis  in 
betrachtliche  Tiefen  verfolgen. 

Die  wichtigste  geologische  Bildung  auf  der  Geest  ist  die  Geschiebe- 
formation  (Diluvium),  charakterisirt  durch  das  Vorkommen  von  losen 
Bl&cken  und  Steinen  der  verschiedensten  Grosse  und  der  maunichfaltigsten  geo- 
gnostischen  und  mineralogischen  Beschaffenheit.  Im  Allgemeinen  uberzieht  die 
Gesehiebeformation  wie  eine  Decke  den  aus  alteren  Gebirgsarten  gebildeten 
Kern  der  Geest;  auf  den  hoheren  Stellen  und  in  der  Mitte  der  hohen  Geest- 


1)  Der  &anii  der  Geest  erachien  auch  in  ii! tester  Zeit,  vor  Errichtung  der  Deiche  gent  be- 
■oeders  geeignet  fur  die  menschlicben  AnsiedlungeD,  da  er  Sichorheit  gegen  Ueberecbrreminuugen 
bot  und  doch  zugleich  die  Aueuutzung  der  iippigen  Marschwieeen  gestattete.  Auch  jetzt  noch 
pSegen  der  Rand  und  die  Vorspriinpe  der  Gesst  hesonders  dicht  mit  grosseren  Ortschaftcn  be- 
retit  ru  sein. 
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flachen  pflegt  sie  von  geringer  Machtigkeit  (etwa  1 m)  zu  sein,  nach  den  Ran- 
dem  zu  ist  sie  in  der  Regel  weit  starker  entwickelt;  ebenso  in  einzelnen 
Muidcn  und  Thalern.  Pas  wichtigste  Glied  der  nordwestdeutschcn  Geschiebe- 
formation ist  der  Blocklehm,  der  fast  immer  ungeschichtete,  mancbmal  ziem- 
lieh  tbonreicb,  hiiufiger  jedoch  mehr  sandig  ist,  und  zablreiche  kleine  und 
grosse  Brocken  und  Blocke  verscbiedenartiger  Gesteine  enthalt,  namentlich 
krystallinische  Felsarten  und  Feuersteine.  Nach  unten  zu  wird  er  an  maucben 
Stellen  mergelig  und  fQhrt  Kreidebrocken  und  auch  wolil  einzelne  Kalksteine 
von  hoherem  geologischen  Alter.  Nach  obeu  zu  wird  er  gcwohnlich  sandiger 
und  geht  oft  allmfthlich  in  den  Gcsch iebesand,  einen  mit  grobem  Kies  und 
Blocken  unregelmassig  gemischten  Sand,  fiber.  Zuweilen  findet  sich  zwischen 
Blocklehm  und  Geschiebesand  eine  scharfe  Grenze;  bei  Stade  kommen  sie  sogar 
in  discordanter  Lagerung  vor.  An  manchen  Punkten,  insbesondere  auf  An- 
hohen feblt  der  Blocklehm,  und  ist  die  Geschiebeformation  nur  durch  einzelne 
oder  zusammengehfiuftc  Blocke  und  Geschiebesand  vertreten. 

Die  alteren  Glieder  der  Geschiebeformation  sind  im  nordwestlichen  Deutsch- 
land nur  hier  und  da  sicher  nachgewiesen.  Sie  bestehen  in  Feldspath  fubrenden 
Sanden,  Kieslagern  mit  krystallinischem  Gestein,  geschiebefreien  oder  geschiebe- 
armen  Thonen,  namentlich  aber  aus  dem  unteren  Geschiebemergel,  einem 
mehr  oder  minder  kalkreichen  Lehm,  unter  dessen  Geschieben  silurischc  Kalke 
in  grosser  Zabl  vorkommen. 

Das  Liegende  der  Geschiebeformation  ist  am  hiiufigsten  ein  feldspathfreier, 
aber  weisse  Glimmerbliittchen  und  Kohlenpartikel  ffihrender  ziemlich  feiner 
Sand,  der  von  Focke  als  Praglacialsa nd  bezeichnet  wird.  Er  fehlt  auf 
den  bedeutenderen  Anhohen  der  Geest  und  scheint  nach  den  Randern  zu  am 
mficbtigsten  zu  sein.  flier  und  da  kommen  mit  ihm  dunkle  fette  Tbone  vor, 
welche  keine  Geschiebe,  aber  zuweilen  Braunkohlenstficke  enthalten. 

Den  eigentlichen  Kern  der  Geest  bilden  an  vielen  Stellen  dunkle  glimmer- 
reiche  Thone,  mancbmal  wechsellagernd  mit  Glimmersanden.  Sie  sind  an 
verschiedenen  Stellen  bei  Bohrungen  in  einer  Machtigkeit  von  mehr  als  100  m 
nachgewiesen,  ohne  dass  damit  ihr  Liegendes  erreicht  worden  ware.  Sie  ge- 
hOren  dem  mittleren  Tertiar  oder  der  Miocanformation  an. 

Aelterc  Glieder  der  Tertiiirformation,  z.  B.  Braukohlensande,  Sep- 
tarienthon  u.  s.  w.,  sind  bisher  in  der  nordwestdeutschen  Ebene  nur  an 
wenigen  Stellen  nachgewiesen  worden.  Schreibkreide  mit  Feuersteinb&nken 
in  horizontaler  Lagerung  kommt  bei  llemmoor  an  der  unteren  Oste  vor,  Gyps 
mit  augelagertcn  Schichten  der  K reideformation  bei  Lfineburg.  Langs  dem 
Sfidrande  der  Ebene  linden  sich  endlioh  ziemlich  zahlrciche  Punkte,  in  denen 
AnhOhen  mit  Gesteinen  der  Kreide-  und  der  Walderthon-Formation  aus 
dem  Schwemmlande  herausragen;  besonders  bekannt  sind  der  Lemforder  Berg- 
zug  (Kreide)  und  der  Rehburger  Berg  (Wiilderthon).  Bei  Stade  treten  Gyps 
und  triassische  Gesteine  an  die  Oberfliiehe.  Die  zahlreichen  Salzquellen, 
welche  sich  namentlich  am  Sfidrande  der  Ebene  und  in  den  Landstrichen  zwischen 
Elbe  und  Weser  zerstreut  linden,  baben  wahrscheinlich  in  der  Trias  ihren  Ur- 
spning. 

Die  Mergellager,  welche  sich  auf  der  Geest  linden,  gehoren  moistens  dem 
alteren  Diluvium  an  und  zwar  zum  Theil  dem  eigentlichen  Geschiebemergel. 
Haufig  sind  sie  aber  auch  Sfisswasserbildungen,  die  in  der  unteren  Geschiebe- 
formation eingelagert  sind. 
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Aof  der  Oberfl&che  der  Geest  trifft  man  vielfach  auch  jungere  Boden- 
bildongen  an.  welche  erst  nach  dem  Ende  der  Gcschiebeablagerung  entstanden 
sind.  In  den  Th&lera  und  Mulden  der  Geest  findet  man  vielfach  Bachlehm 
und  gescbichtete  Sande,  an  einzelnen  Stellen  Infusorienerde  und  Wiescnkalk. 
Der  Torflager  ist  bereits  gedacht,  und  werden  dieselben  unten  ausfuhrlich  be- 
sprochen  werden.  Ebenso  sind  die  Dfinen,  welche  an  manchen  Stellen  den 
Diluvialboden  bedecken,  schon  erwahnt  worden. 

Die  Vorgeest  oder  das  filtere  Alluvium  zcigt  eine  sehr  gleichformige 
Bodenbeschaffenheit,  indem  man  dort  fast  ausschlicsslich  feinere  und  grobere 
Sande,  zuweilen  mit  Beimischung  von  einigen  Kiessteinchen,  an  trifft.  Blocke 
oder  auch  nur  grossere  Steine  fehlen  hier.  Moore  und  Dunen  lagern  oft  auch 
auf  der  Vorgeest. 

Die  Marsch  oder  das  jungere  Alluvium  besteht  vorzugsweise  aus  thon- 
reichen  Ablagerungen  von  verschicdener  Machtigkeit.  Die  Reihenfolge  dcr 
Schichten  ist  in  den  verschiedenen  Gegenden  nicht  dieselbe;  sehr  verbreitet  ist 
im  Unteigrunde  eine  vegetabilische  Schieht,  bald  mehr  moorig  (Darg),  bald  nur 
aus  Holzstflcken,  Stammen  und  Schilf  bestehend.  Ueber  derselben  pflegen  dunkle 
felte  Thone  (Dwfi)  und  darfiber  gelblicher,  etwas  wcniger  zaher  Thon  (Klei) 
oder  Lehm  zu  liegen.  — In  einigen  Gegenden  findet  sich  in  den  unteren 
Schichten  der  Marsch  eine  mergelige,  Muschelrestc  fiihrende  Schicht,  die  als 
„Wuhlerdeu  oder  „Kuhlerde“  eine  hohe  landwirthschaftliche  Bedeutung  hat.“ 

Die  Moore  werden  wir  auch  in  dieser  Einleitung  eingehender  besprechen. 


I.iterator  liber  die  Koore,  Ibre  Vegetation,  Bildungspflauzen  nnd  geologische 

Entwlc.kelnng: 

De  Luc,  Lettres  morales  et  physiques.  Haag,  bei  de  Tune  und  in  Paris  bei 
V.  Duchesne.  Band  V.  Briefe  122 — 126. 

Sprengel,  „Lehre  von  den  Urbarmachungen“. 

Sprengel,  „Ueber  den  Ackerbau  und  die  Viehzucht  auf  den  Hochmooren 
Hannovers“  in  den  Mogliner  Annalen.  Band  19.  1827. 

Grisebach,  Gesammelte  Abhandlungen  und  klcinere  Schriften  zur  Pflanzen- 
geographie,  Leipzig,  W.  Engelmann  1880,  „Ueber  die  Bildung  des  Torfs  in 
den  Emsmooren",  1845  separat  erschienen. 

Focke,  Dntersuchungen  fiber  die  Vegetation  des  norddeutschen  Tieflandes  in 
den  Abhandlungen  des  Bremer  naturwissenschaftlichen  Vereins.  H.  Band. 
3.  Heft.  Bremen,  C.  E.  Mailer  1871. 

Sen  ft:  die  Humus-,  Marsch-,  Torf-  und  Limonitbildungen.  Leipzig,  W.  Engel- 
mann. 1862. 


Je  nach  den  Bildungspflanzen,  aus  welchen  die  Moore  entstanden,  zerfallen 
sie  in  zwei  Hauptgruppen '): 

1)  Die  Grunlands-  und  Dargmoore  (wahrscheinlich  identisch  mit  den 
Lage-Venen  und  Mfirasvenen,  Leeg-  und  Sumpf-Mooren,  in  den  Niedcrlanden). 
Die  Grunlands-Moore  bildeten  sich  hauptsachlich  aus  Glumaceen  (Cyperaceen 


1)  In  maneben  Oertlichlceiten  finden  sich  Moorflachen,  welcbe  nach  ibrem  botaniseben 
Character  cin  Uebergangsgiied  zwischen  dieseu  Oruppen  bildan. 
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und  Gramineen),  die  Dargmoore  eben  falls  aus  Grasern,  namentlich  aus  Phragmi- 
tes  communis,  und  zwar  in  Oertlichkeiten,  wo  entweder  der  unterliegende  Bodeu 
oder  das  wahrend  der  Moorbildung  zugefiihrte  Wasser  durcb  seine  Nahrstoffe 
das  Wachsthum  dieser  Pflanzen  begunstigte.  Beide  Arten  von  Mooren  sind 
nicht  konvex  gewolbt.  Wenn  sie  sich  in  tieferen  mit  Wasser  gefullten  Becken 
bildeten,  so  ist  die  Machtigkeit  bedeutend.  Dies  ist  namentlich  bei  einigen 
Dargmooren  in  der  Niihe  der  Meereskuste  der  Fall,  wo  sie  Qberbaupt  am 
meisten  vorkommen.  Der  Untergruod  der  Griinlandsmoore  ist  liaufig  reich  an 
Quellen1). 

Unzwcifelhaft  gehoren  die  Dargmoore  zu  den  Susswasserbildungen’),  obwohl  sie  jetzt  in  der 
Niihe  der  Kuaten  meist  tief  unter  dem  Meeresspiegel  liegen  und  mit  Alluvialmassen  der  Marschen 
bedeckt  sind  Oder  mit  ihnen  wechsellagern  ')  u.  ')  OfTenbar  bat  narh  der  Bildung  dieser  Darg- 
moore eine  Senkung  des  Festlandes,  oder  bei  der  erwahnten  Wechsellagerung  in  grossen  Zeit- 
raumen  eine  periodiche  Senkung  und  ilebuug  stattgefunden. 

2)  Die  Hochmoore  (Hoogevenen  in  den  Niederlanden)  sind  von  ungleich 
grosserer  Ausdelinuug  als  die  Grunlands-  und  Darg-Moore.  Sie  bildeten  sich 
in  grossen  Mulden,  welche  meist  geringes  Gcfalle  liabcn  und  von  deneu  der 
Wasserabfluss  hautig  durch  vorgelagerte  Dunen  gcliindert  war,  oder  auf  vollig 
oder  beinahe  horizontal  liegenden  liochebenen.  Je  nach  der  verschicdeuen 
Abwasserung  und  den  weleorologischen  Verlialtnissen  wahrend  ihrer  langen 
Bildungsdauer  sind  sie  vorwicgend  mehr  aus  Torfmoos-Arten  (Sphagnum  und 
Hypnum)  oder  den  Eriken  (vulgaris  und  letralix)  entstandcn s).  In  geringerem 
Grade  haben  zur  Bildung  der  Hochmoore  die  Cyperaceen  (Eriophorum  vagina- 
tum  und  Scirpus  caespitosus)  mitgewirkt 6).  Die  Eriken  haben  die  Eigenschaft, 
sogcn.  Bulten  d.  h.  kleine  Ilugel  von  etwa  30  cm  Durchmesser  zu  bilden; 
zwischen  diesen  wachsen  die  Cyperaceen.  Durch  offene  Poren  nehmen  die 
Zellen  des  Torfmooses  dus  Wasser  auf  und  werdcn  dadurch  vor  Faulniss  ge- 
schutzt.  Die  Bildung  des  Moostorfs  ist  viel  eher  eine  Konservirung  organisirter 
Korper  unter  Wasser  als  ein  Vermoderungsprozess , wie  beim  braunen  und 
schwarzen  (amorphcn)  Torf.  Grisebach1)  hat  zuerst  die  Unrichtigkeit  der 
allgemeinen  Annahme  bcwiesen,  dass  sich  durch  fortschreitende  Vermoderung 
und  den  Druck  der  oberen  Massen  aus  Moostorf  amorpher,  schwarzer  Torf 
bilden  konne.  Bei  grosserer  Ausdehnung  sind  die  von  Menschcnhand  nicht 
beruhrten  Hochmoore  konvex  gewolbt8).  ilir  ROcken  ist  haulig  durch  Seen 


X)  Moistens  sirnl  die  Gruniandsmoore  sebr  kulturwurdig. 

2)  Grisebach  1.  cit.  80. 

8}  Grisebach  ).  cit.  S.  83. 

4)  Arend.s  .Ostfriesland  und  Jcier".  Hannover,  Uabn.  1822.  I.  Bd.,  8.31. 

5)  Auf  diesem  Unterschiede  bcruht  bekanntlich  ibre  geringere  oder  grossere  Bedeutung 
fur  die  Torfindustrie,  wie  auch  zum  Theil  ibre  verscbiedene  Knlturfahigkeit 

6)  Grisebach  1.  cit.  8.23  fand  in  den  Urmooren  des  Bourtanger  Moores  nnr  27  Pflanzen- 
arten,  darunter  keine  Gramineen  und  Wassergevracbse. 

7)  Grisebach  1.  cit.  S.  60  ff. 

8)  Grisebach  1.  cit  S.  15  weist  nacb,  dass  die  Ursache  der  konvetten  Beschaflenheit  der 
Oberflache  auf  der  Undurchlassigkeit  des  Torfes,  namentlich  des  amorpben,  fur  Wasser  besteht 
1m  ursprunglichen  Zustande  des  Moores  linden  die  Stromungen  des  Waasers  ein  zweifaches 
Hinderniss,  nacb  ahwarts  in  der  Undnrcbdringlicbkeit  des  Torfs,  nach  den  Seiten  in  der  Vege- 
tationsdecke,  die  nur  ein  iangsames,  durch  die  Verdunstnng  beschrauktes,  Abfliessen  an  der 
Oberflache  gestattet.  An  den  Random  der  Moore  ist  der  Abfiuss  nach  den  Seiten  wie  nach 
unten  often,  weun  die  Unterlage  dnrcblassig  ist. 
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(in  Osifnesland  und  im  Emslande  „Meerea  genannt)  bezeichnet,  von  dencn 
alierdings  jetzt  viele  durch  Entwasserung  trocken  gelegt  sind1 2). 

Die  in  nenerer  Zeit,  namentlich  von  Oldenburgischeu  Technikem,  angewendete  Ein- 
theilung  aller  Moore  in  Unter  vasser -Moorbildungen  — wobin  namentlich  die  Grunlands- 
und  Dargmoore  gereebnet  werden  — und  Ueberwasser-Mcorbildungeu  (Qochtnoore)  ist  nach 
meiner  Ansicbt  nicht  allgemeln  auwendbar  und  nur  von  lokaler  Hedeutung.  — Auf  den  niebt 
2ur  Brandkultur  odor  zum  Plaggenbieb  benutzten  Hochmooren  bestcht  bei  nicht  zu  grosser  Ver- 
sunipfung  die  oberste  Schichte  aus  humoser,  schwarzer  Erde  in  einer  Machtigkeit  bis  zu  0,45  /«, 
mei-steos  0,10 — 0,30  m.  Sie  wird  Bau-Erde  (Scholl erde  von  Sprengel)*)  genannt.  Unter 
der  Bau-Erde  zunachst  stcht  gewohnlich  gelb-brauner  Moostorf  in  verschiedener  Machtigkeit. 
Dann  folgt  gewohnlich  dnnkelbraune  r,  haufig  mit  Eriophorum-Resten  bandartig  durebzogener 
Torf  und  in  machtigen  Hochmooren  zuletzt  schwarzer,  nach  unten  rnehr  und  mehr  amorph 
werdender  Torf.  Der  dunkelbraune  und  schwarze  Torf  sind  vorwiegend  aus  Rriken  gebildet. 
Wenn,  was  nur  selten  der  Fall  ist,  keine  Grunlands-  oder  Darg-Moorschichte  unter  den  Hoch- 
mooren liegt,  so  wird  wahrscheinlich  immer  der  Uebergang  zum  mineraliscben  Boden  durch  das 
Sohlband3)  gebildet.  Man  verstebt  hiernnter  eine  Schicht  von  etwa  0,10  m Machtigkeit, 
welche  ein  inniges  Gemenge  von  humoser  Subst&nz  und  mineralischem  Boden  darstellt.  In 
nassem  Zustande  ist  diese  Erdschichte  plastisch;  an  der  Luft  liegend  wird  sie  anfangs  stein- 
hart.4 5 6)  Das  Sohlband  tragt  weseutlieb  zur  Undurchlassigkeit  der  Hochmoore  bei  und  hat  nacb 
seiner  Entstehung  durch  die  ersto  Vegetationsdecko  oflenbar  die  Veranlassung  zur  Vcrsumpfung 
und  Hochmoorbildung  grosser  Gebiete  gegeben.4)  — 'So  verschieden  der  Boden  der  jetzigen 
Geest  ist,  so  verschieden  ist  auch  der  mineralische  Untergrund  der  Hochmoore.  Selten 
sind  unmittelbar  unter  dem  Moor  Thon-,  Uehm-  und  Mergol-Lager  aufgefunden ; moistens  besteht 
der  Untergrund  aus  Diluvialsand , der  in  seinen  Eigenschaften  je  nach  dem  Grade  seiner  Grob- 
oder  Fein-Rornigkeit  und  den  beigemengten  Hestandtheilen  sehr  verschieden  ist.  naufig  besteht 
die  oberste  Schicht  aus  feinkornigem,  bleigrauora  Sand,  der  mit  dem  seiner  Unfrucbtbar- 
keit  wegen  bekaontem  Heidesand  oder  Bleisand  vieler  Geestgegenden  identisch  zu  sein  scheiot. 
Er  kommt  meist  als  Decke  des  Orts  vor,  welcher  in  verschiedener  Machtigkeit  und  Harte  auf- 
tritt  Wenn  man  ihn  noch  mit  dem  Spaten  durcbstechen  kann,  nennt  man  ihn  Ortsand,  und 
Orstein,  wenn  er  nur  mit  der  Hacke  zu  durchbrechen  ist.*)  Der  von  Beimengungen  mehr  freie, 
weissere  Diluvialsand  wird  in  grosserer  Tiefe  gewohnlich  feink5rniger.  Nordiscbe  Geschiebe  sind 
in  den  zur  Kultur  benutzten  Untergrundscbichten  der  Hochmoore  wenig  gefunden. 

Die  Vegetation  des  Bourtanger  Moores  ist  in  der  zitirten  Schrift  von 
Grisebach  und  diejenige  der  nordwestdeutschen  Moore  im  allgemeinen  von 


1)  Sie  liefern  in  der  Regel  gates  Kulturland. 

2)  Spremgel  1.  cit. 

3)  Grisebach  1.  cit.  S.  SO:  „0ffenbar  hat  das  Sohlband  seinen  HumusgebaR  cinst  von  der 
Vegetationsdecke  empfangen,  welche  den  Sand  bekleidete.  Es  unterliegt  keinem  Zweifel,  dass 
die  humose  Erdkrume  der  Haiden  mit  dem  Sohlband  des  Papenburger  Moores  vollig  identisch 
jst  Soweit  ich  sie  untersucht  habe,  sind  alle  Eigenschaften,  namentlich  Farbe,  Harzgcbalt, 
mikroskopisebo  Struktur  dieser  beiden  Substanzen  gleich.* 

4)  Das  Sohlband  eignet  sich  nicht  zur  Bedeckung  des  Moores  und  wirkt  auf  die  moisten 
Kulturpflanzen  sch&dlich. 

5)  Das  abgetorfte  Hochmoor  wird  in  Ostfriesland  Leegmoor  (niedriges  Moor)  genannt; 
wir  wenden  diese  Bezeichnung  nicht  an,  da  sie  in  anderen  Gegenden  auch  fur  nicht  abgetorftes, 
von  Natur  niedrig  gelegenes,  Moor  gebraucht  wird. 

6)  Die  Bildung  desselben  erfolgt  jedenfalls  in  der  Weise,  dass  Wasser,  welches  kohlen- 
saures  oder  humussaures  Eisenoxydul  oder  auch  Humussaure  geldst  enthalt,  bei  unzureicbender 
Vorfluth  oder  wegen  eines  undurchlassigen  Untergrundes  an  Ort  und  S telle  zur  Verdunstung 
gelangt  und  dadurch  aus  dem  Sand  ein  Konglomerat  bildet.  Nach  Konig's  .chemischen  und 
teebniseben  Untersuch ungen  der  laudw.  Versuchsstation  Munster*,  1878,  S.  53,  hat  der  Ort  als 
Bindemittel  entweder  Eisenoxyd  oder  Humus;  im  allgemeineu  werden  wohl  beide  zusammen- 
wirken.  Drei  Aoalysen  haben  gezeigt,  dass  verhaltnissm&ssig  nur  wenig  Eisenoxyd  und  Humus 
dazu  gehoren  urn  den  Sand  steinartig  zu  verkitten. 
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Gifhorn  bis  zur  niederliindischen  Grenze  von  Focke1)  eingeltend  beschrieben 
worden;  die  Flora  ist  in  den  Hochmooren  nur  durch  wenige  Pflanzenarten  ver- 
treten  und  sebr  einformig. 

Orographisclie  Verhiiltnisse  des  liordwestdeutseheu  Tieflandes. 

Obgleich  der  eigentliche  Charakter  unseres  Tiellandes  die  Ebene  ist,  so 
darf  man  denselben  dock  nickt  zu  streng  auffassen.  Legt  man  keinen  zu 
grossen  Massstab  an,  so  kommen  die  Begriffe  von  Hiigelland,  Hugelketten, 
Plateaus,  sanften  und  steilen  Abbangen,  weiten  und  engen  Tbalern  u.  s.  w.  vor, 
wie  in  dem  eigentlichen  Hugel-  und  Berglande.  Diese  Verscbiedenkcitcn  rubren 
zum  Theil  von  den  Hebungen  ganzer  Bezirke,  zum  Theil  aber  auch  von  den 
frfikeren  Wirkungen  der  Meereswellen  und  dem  Abfluss  der  Gew&sser  her.  Die 
durch  letztere  Einwirkungen  veranlassten  Bodengestaltungen  sind  so  mannigfacl), 
dass  wir  hier  nur  im  Allgemeincn  ein  Bild  fiber  die  verschiedenen  Erbebungeu 
und  Niveauverhaltnisse  geben  kfinnen  *). 

Die  Hauptcrhebung  bildet  der  westliche,  mehrfack  verzweigte  Auslaufer 
des  uralisch-karpathi scben  Hohenzuges.  Dieser  Landrucken  tritt  auf 
dem  linken  Elbufer  zuerst  in  dem  Haldensleber  llugcllande  139m  sfidlich 
und  nordlich  des  Ohrethales  und  den  Ilellbergcn,  160m,  in  dcr  Umgegend 
von  Gardelegen  auf.  An  das  erstere  Hiigelland  schliesst  sick  der  Ilaupt- 
rficken  der  Luneburgcr  Haide,  ebenfalls  nach  Nordwcst  ziehend,  an.  Der 
Kamm  desselben  hat  im  allgemeinen  eine  Hoke  von  fiber  90  m bis  in  die 
Gegend  von  Steinbeck  und  Sieversen  bei  Harburg.  Der  171  m hohe  Wilsedcr 
Berg  nordlich  von  Soltau  ist  der  Centralpunkt,  von  welchem  Este,  Seve,  Aue, 
Luhe,  Bohme,  Wfimme  und  von  dessen  Vorstufe  die  Oste  strahleDformig  nach 
alien  vier  Himmelsgegenden  abfliessen.  Zwischen  Slade  und  Rotenburg  breitet 
sich  dieser  Rfirken  nach  Nordwest  und  Sfidwest  weiter  aus,  hat  jedoch  nickt 
mehr  die  frfihere  Holie  und  senkt  sich  dann  in  die  tiefe  Moor-Niedcrung, 
welche  durch  das  Thai  der  Schwinge,  den  mittleren  Lauf  der  Oste  und  das 
Hammethal  bezeichnet  wird.  Jenseits  der  Schwinge  ist  nur  noch  eine  geringe 
Bodenerhebung,  welche  sich  an  das  Kehdinger  Moor,  die  Oste-  und  Elb- 
Marscheu  aniehnt.  Ausgedehnter  und  holier  ist  der  nfirdlich  der  Lesum  und 
Hamme  und  westlich  der  unteren  Oste  auftretende  Rficken.  Er  verzweigt  sich 
aus  der  Gegend  von  Bremervorde  nach  drei  Richtungen.  Der  nordwarts 
ziehende  schmale  Arm  wird  von  der  Mehe,  einem  linken  Zutluss  der  Oste 
durchbrochen,  erhebt  sich  wieder  in  der  Borde  von  Lamstedt  und  endigt  in 
der  Wingst  mit  etwa  60  m Ildhe  mitten  im  Marschlande.  Der  zweite  Arm 
zieht  anfiinglick  nach  Westen,  breitet  sich  zu  beiden  Seiten  der  Geeste  aus  und 
zieht  dann  in  einem  schmalen  Streifen  zwischen  den  M&rsckcn  der  Lander 
Wursten  und  Hadeln  nach  Norden  und  endigt  in  der  Hohen  Lieth.  Der 
dritte  und  bedeutendste  Ann  zieht  von  Bremervorde  nach  Sfidwest;  er  bildet 
anfangs  gegen  die  Nicderung  der  Oste  ziemlich  steile  Riinder.  Seine  durck- 
schnittliche  Hohe  betragt  hier  20  m.  An  seinem  westlichen  Rande  nach  der 
Weser  zu  geht  er  allmahlich  in’s  Moor  fiber.  Dagegeu  erhebt  er  sich  all- 

1)  Focke,  Untersochungcn  uher  die  Vegetation  des  norddeutschen  Tieflandes. 

2)  Bei  diesem  Abscbnitte  sind  benutzt  die  Abhandlung  von  Hunaus  in  der  Celler  Fest- 
schrift; Gnlhe,  die  Lande  Braunschweig  und  Hannover;  die  deutschen  geographischen  Blatter 
von  Lindemann,  die  topograpbisch-statistische  Beschreibung  des  Orossberzogtbutn  Oldenburg 
von  K.  G.  Bose. 
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maiilig  nach  Sfiden,  errcicht  in  der  Garlstedter  und  Brundorfer  Haide 
die  grosste  Hohe  und  fallt  ziemlich  steil  in  das  Thai  der  Lesum  ab. 

Von  dem  Zentralpunkt  der  Liineburger  Heide  zieht  ein  plateauartig  sicb 
ausbreitender  Rficken  nach  Suden,  der  durch  die  untere  Bohrac  in  zwei  Glieder 
geschieden  wird.  Der  sudlichere  Tbeil  bildet  die  Wasserschcide  zwischen 
Bohme  und  Oertze  und  erreieht  im  Falkenberge  zwischen  Bergen  und  Falling* 
bostel  eino  Hfihe  von  150  m.  Der  nordliche  Theil  dieses  ROckens  wird  im 
Norden  von  der  breiten  Thaluiederung  derWumme  begrenzt;  seine  letzten  Aus- 
laufer  linden  sich  in  dcr  Gegend  von  Oyten  und  in  den  ziemlieb  boben  Sand- 
dunen  am  Rande  des  Weserthales  zwischen  Achim  und  Sebaldsbruck. 

Sfidlich  des  oberen  Laufes  der  Aller  ist  eine  hohere  Stufe  der  Geest  uus- 
gebreitet,  deren  nordlicher  Rand  etwa  durch  die  Eisenbahn  Hannover-Lehrte- 
Oebisfelde  bezeichnet  wird. 

Von  den  Hugelgruppen  zwischen  der  Leine  und  untcren  Aller  verdicuen 
die  von  Isernhagen,  Bissendorf,  Mcllendorf  und  Brelingen,  sowie  der  Griuder- 
wald  genannt  zu  werden. 


Auf  dem  linken  Ufer  dehnt  sich  ein  Plateau  bis  an  den  mittleren 
Lauf  der  Ems  aus.  Eine  ljinie  von  Nieuburg  uber  Syke,  Delmeuhorst,  Hude, 
Ratten,  Sage,  Varrelbusch,  Mark  hausen  nach  Werpelo  bezeichnet  den  Nord- 
rand  und  das  Wiehengebirge  den  Sudrand  dieser  Stufe,  welche  eine  Hohe  von 
30—  90  m hat.  Von  Meppen  an  der  Ems  bildet  die  Haase  eine  wcite  Ein- 
buchtung  tieferen  Landes  bis  in  die  Gegend  von  Vechta.  Diese  Furche  kann 
man  leicht  fiber  Barnstorf  und  Bahrenburg  durch  die  Niederungen  der 
mittleren  Hunte  und  der  Aue  bis  an  die  Weser  bei  Nieuburg  verfolgen. 

Der  sfidlich  von  der  Haase-,  Hunte-,  Aue-Furche  liegende  Theil  ist  im 
allgeraeinen  der  niedrigere  und  legt  sich  unmittelbar  an  den  Nordfuss  des 
Wiehengobirges  an.  Griisstentheils  ist  diese  Stufe  von  weiten  Moor-  und 
Wiesenflachen  erfullt.  Nur  hie  und  da  erheben  sich  aus  dieser  Ebene  isolirte 
seharf  begrenztc  Hugelgruppen.  Die  bcdeutendsten  sind  die  Rehburger 
Berge  am  Steinhuder  Meer,  150  »»,  der  Lemforder  Berg  sfidlich  voni 
oberen  Huntebecken,  127,3  m,  die  Dammerberge  westlich  dieses  Beckens,  fiber 
90  m,  und  im  Westen  die  Ilfigel  zwischen  Bramsche  und  Furstenau, 
fiber  118  m. 

Nordlich  der  Haase -Hunte -Aue-Furche  dehnt  sich  zwischen  Weser  und 
Ems  ein  zusammenhangender  Landrucuen  aus.  Seine  Breite  nimrnt  nach  Westen 
ab;  Ostlich  der  Hunte  erstreckt  er  sich  von  Nord  nach  Sfid  etwa  45 — 60  Kilo- 
meter und  endigt  im  Hummling  mit  etwa  22  Kilom.  Breite  von  Nord  nach  Sfid. 
In  einem  engen,  vielfach  gewundenen  Thale  durchbricht  ihn  die  Hunte  von 
Barnstorf  bis  Huntlosen.  Der  von  der  Hunte  ostlich  gelegene  Abschnitt  dieser 
Bodenstufe  erhebt  sich  von  der  Wesermarsch  theilweise  steiL  Die  grosste 
Hohe  dieses  Abschnittes  wird  durch  die  Orte  Asendorf  und  Twistringen,  55,6  m, 
bezeichnet.  Seine  Hauptabdachung  ist  nach  Norden  gerichtet  und  endigt 
zwischen  Delmenhorst  und  Hude  mit  12 — 13  m Hohe.  In  dem  westlich  des 
Hontethales  gelegenen  Abschnitte  hat  dieses  Plateau  zwei  Kulminationspunkte: 
die  Garther  Haide,  etwa  60  m,  von  der  nach  alien  Himmelsrichtungen  Bache 
abfliessen  und  der  Hfimmling,  60  m,  welcher  aus  vier  von  Sudwest  nach  Nord- 
oat  gerichteten  Rucken  besteht. 
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Nordlich  von  der  zuletzt  bcschriebenen  Bodenstufe,  im  Herzogtbum  Olden- 
burg und  in  Ostfriesland,  treten  keine  erbeblicbere  Bodenerbebungeu  auf.  Die 
Ammersche  Geest  erbebt  sich  nur  bis  zu  30  m und  die  ostfriesische  bis  zu 
12  m fiber  dem  Meere. 

Aus  den  brieflichen  Mittheilungen  cines  Freundes  in  Oldenburg  entnehme  icb  Folgendes 
fiber  die  Geschicbte  der  nordwestdeutschen  Bodenbildung:  ,Um  das  Beckon  der  Ostsee  (bez.  das 
Kjolen-Gebirge  in  Scandinayien)  ziehen  sich  in  der  norddeutschen  Ticfebene  in  grossen  Bogen 
parnllele  Hohenzfige  durch  parallcle  Niedernngen  (Furcben)  von  einander  getrennt  Der  zweite 
derselben,  die  Lfineburger  Haide,  findet  bez.  fand  seine  sfidwestliche  Abgrenzung  in  der  Niede- 
rung  der  Aller,  der  Weser,  bez.  Ochtuui  und  Ollen  von  Verden  bis  Elsfleth,  der  Liene  (fruhere 
bei  Elsfleth  nach  der  Jade  zu  sich  abzweigende  Wesermfindung)  und  der  Jade.  Sfidwestlich 
von  dieser  Furcbo  erhebt  sich  in  gleicher  Rirhtung  der  dritte  Hohenzug,  der  6e*ammtrichtung 
der  Tiefebcne  entsprechend  niedriger  als  der  zweite  Oder  gar  der  erste,  in  weit  hoherem  Grade 
zerstort  durch  die  Erosionen  des  Meeres,  abor  inimer  docb  noch  mauche  Vergleicbungspunkte 
mit  jenen  besser  erbaltenen  Hohenzugen  bietend.  Zunachst  seiu  steiler,  bedeutende  Tbonlager 
und  Laubwaldungen  nufweisender  nordostlicher  Abfall,  beginnend  nordlich  von  Braunschweig 
und  sich  binziehend  fiber  Burgdorf,  MandeUlob,  Drakenburg,  Syke,  Delmenhorst,  LIude,  Loyer- 
berg,  Varel,  Jever  bis  zur  Nordsee  bei  Esens,  entspricht  dem  Nordost-Abfall  der  Lfineburger 
Haide  nach  der  Elbe  zn.1)  Ebenso  ist  der  Abfall  nach  Westen  zu  bei  beiden  ciu  allmahliger 
und  ebenso  kommen  bei  beiden  trotzdem  die  grossten  iloheo  nicht  vorwiegend  auf  der  Nordost- 
seite,  sondem  tnehr  iu  der  Mitte  oder  auf  der  Westseite  vor.  Die  sfidwestlicbe  Begrenzung  des 
dritten  Hohenzuges  bildete  ursprfinglich  eioe  von  Llheine  fiber  Lingen  und  Groningen  verlaufende 
Furche.  an  deren  Westseite  sich  die  schwachen  Spuren  eines  Steilrandes  des  vierten  Hohenzuges 
bei  Asson  in  den  Niederlanden  beinerkbar  machen. 

Unterschieden  ist  dieser  dritte  Hohenzug  von  der  Lfineburger  Haide  d&durch,  (lass  er  sich 
in  einer  breiten  Basis  an  das  Gebirge  anlehnt,  dessen  Gebilde  vielfach  im  Sfiden  sich  in  ibn 
bineinerstrecken. 

Eigeuthfimlich  sind  ihm  die  ihn  im  Sfiden  in  der  Richtung  des  Gebirges  von  Ost  nach 
Westen  durchziebenden,  die  jetzigen  Flusstbaler  meistens  durchkreuzenden  Furcben,  z.  B.  von 
Braunschweig  fiber  Peine,  Hannover,  Wunstorf,  Rehburg,  Steinerberg,  Barenburg,  Drebber,  Vechta, 
Quakenbrfick,  Meppen  n.  8.  w. 

Zerstorend  auf  ihn  haben  zunachst  die  Flusslaufe  gewirkt,  welche  aus  dem  Gebirge  kom- 
mend,  der  allgemeiiten  nordlichen  Abdachung  der  Tiefebene  folgend,  das  verhaltnissmassig  (an 
Struktur  und  Hohe)  schwache  Plateau  durchbracheu,  die  Ocker,  Fubse,  Wietze,  Leine,  Weser, 
Hunte,  Base  und  Ems;  noch  mehr  aber  die  Meeresfluthen.  Die  Wirkungen  derselben  aus  der 
Zeit  des  Anfangs  des  Alluviums  in  dem  hoher  gelegenen  sfidlichen  Theile  auf  Freilegung  der 
Hohen  bei  Ffirstenau  und  Damme,  der  Garther  Haide  und  des  Hfimmlings  nachzuweiseu,  durfte 
recht  schwierig,  vielleicht  aber  doch  erreichbar  seiu.  Leicbter  erklfirt  sich  aus  spaterer  Zeit  die 
Fortspfilung  der  ganzen  Nordwestecke  zwiscben  Norden  und  Groningen  (wie  die  der  Nordwestecke 
der  Lfineburger  Haide  zwischen  Cuxhaven  und  Esens)  und  ebenso  die  Ausspfilung  des  Leda- 
beckens  um  Friesoytbe  durch  die  aus  Nordwest  bereinbrecbenden  Fluthwellen  der  Nordsee.  Die 
wenigen  erheblichen  Lficken  zwischen  Syke  uud  Esens  im  Nordostrande  werdeu  dadurch  ent- 
standen  sein,  daas  die  an  die  Westseite  der  Lfineburger  Haide  anprallenden  Fluthwellen  aicbj 
hier  abgewiesen,  gegen  die  gegenfiberliegende  Seite  der  Oldenburger  Geest  wendeten  und  dort 
Abbruch  und  Ausspfilung  verursachten.  Ffir  das  untere  Huntebecken  bei  Oldenburg,  bei  weitem 
die  bedeutendste  Lficke  dfirften  einmal  die  Hohen,  welche  ihm  noch  jetzt  ziemlich  n&he  bei 
Yegesack  und  Ronnebeck  gegen fiberliegen,  und  sodann  dor  Umstand  ein  Fingerzeig  sein,  dass 
hier  gerade  auch  die  Ausspfilung  auf  tier  Westseite  des  Hohenzuges  im  Ledabecken  eine  so  be- 
deutende war.  Beide  zusammen  trennteo  den  nordlichen  Theil  des  Rfickens  fast  vollstandig 
▼on  dem  sfidlichen  ah,  zwiscben  Weser  und  Ems  nur  eine  niedrige  Wasserscheide  von  wenigen 
Fuisen  lassend. 

Charakteristisch  ffir  alle  diese  Ausspfilungen,  soweit  sie  nicht  vom  jfingsten  Alluvium  — 
Marsch  und  Moor  — bedeckt  sind,  sind  die  grossen  Mengen  von  Flugsand  und  grossen  oder 
kleinen  Dfinen,  welche  sich  in  ihnen  finden. 


1)  Auch  der  ostliche  Abfall  des  voo  Bremervorde  nach  Lesum  zieheuden  Hohenzuges  nach 
der  Oste-Hamme-Furche  ist  steil  und  reich  an  Thonlagern. 
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In  orographiscber  Beziehung  ist  das  westfalische  Tiefland  oder  der 
fruhere  Meerbusen  von  Munster  sehr  einformig  bescbaffen.  Wenige  und  nie- 
mals  bedeutende  Erhebungen  unterbrechen  in  dem  Inuercn  dieser  Flacbe  ibre 
Gleichformigkeit.  Besonders  sichtbar  sind  darunter  uur  die  Hugel  von  Strom- 
berg  ganz  in  der  Mitte  des  Landes  und  nahe  am  Teutoburger  Walde  der 
Lar-  oder  Kleinenberg.  Obgleich  von  diescn  Ausnahmen  abgeseben  die 
Ebene  dieses  Flacblandcs  gleichformig  von  den  Riindern  der  umgebenden 
Hohenzuge  nacb  dem  Iunern  zu  abgedackt  erscheint,  so  besilzt  sie  docb  zwei 
glcich  aasgezeicbnete  Furchen,  welcbe  durcb  die  Thaler  der  Ems  und  Lippe 
bezeichnet  werden.  An  ibren  aussersten  ostlichen  Tbeilen  fast  in  einander 
fliessend,  gestalten  sicb  nun  bald  darauf  beide  Furcbeu  vollig  selbstiindig,  mehr 
und  mehr  divergirend,  da  die  eine  gerade  westlicb  gerichtet  bleibt,  die  andere 
dagegen,  gleich  aufangs  mebr  nordwestlicb  laufend,  endlich  fast  gerade  nach 
Norden  ibren  Ausgang  nimmt. 

1m  Westen,  wo  die  Munsterschc  Bucbt  zwiscben  den  Enden  des  Teuto- 
burger Waldes  und  dem  markischen  Kohlengebirge  am  weitesten  nacb  den 
Niederlanden  gebffnet  ist,  legcn  sicb  breite  tiruppen  von  flach  gcwolbten  Iliigel- 
massen  vor,  welche  nicbt  vollkommen  unter  sicb  zusammenhangen.  Von  Lunen 
bis  lost  gegen  Dorsten  lliesst  die  Lippe  in  einem  weiten  Tbalgrunde  zwiscben 
den  Enden  dieser  Ilugclgruppen.  Sudwiirls  sind  die  Hoben  von  Reckling- 
hausen, welcbe  sich  ohne  Unterbrecliung  bis  an  den  Abbang  des  rheinischen 
Schiefergebirges  fortsetzen,  nordlieb  die  Hugel  der  limgegend  von  Oulmen, 
welche  mehr  gegen  Norden  bei  Coesfeld,  Billerbeck  und  llorstmar  eine  be- 
deutende Ausdebnung  erlangen.  Nordlichcr  endlich  tritt  die  Steinfurther  Aue 
zwiscben  den  Hoben  von  Horstmar  und  einem  gegenuberliegenden  Zuge, 
welcber  von  Munster  uber  Allenbcrge  nacb  Burgsteinfuith  fortsetzt,  zuletzt  init 
der  Yechte  verbunden  in  die  Ebene  binaus.  Die  am  weitesten  nordwestwarts 
in  die  Ebene  vorgesebobenen  inselartigen  llugelgruppen  sind  diejenigen  von 
Bentbeim,  Uildebaus  und  der  Isterberg,  mit  den  letzten  Resten  des  festen 
Gesteins 1 ). 

Die  spezielle  geographisc.be  Beschreibung  der  Moore  des  nord- 
westlichen  Deutschland  wird  nun  in  folgenden  Abschnitten  geschehen: 

I.  Flussgebiet  der  Elbe  auf  dem  rechten  Ufer. 

II.  Flussgebiet  der  Weser  auf  dem  rechten  Ufer: 

a)  der  Abschnitt  nordlieb  der  Aller-Furche, 

b)  der  Abschnitt  sudlich  der  Aller-Furche. 

IH.  Das  Tiefland  zwiscben  Weser  und  Ems: 

a)  Das  Vorland  des  Wesergebirges  und  das  Gebiet  der  Hohenrueken 
Asendorf-Twistringen,  Kloppcnburger  Geest  und  Hummling, 

b)  das  Kustengebiet  zwiscben  Weser  und  Ems. 

IV.  Das  westfalische  und  niederrbeinisebe  Tiefland. 

V.  Das  Tiefland  auf  dem  linken  Ems-Ufer  im  mittleren  Ems-  und  Vechte- 
Gebiete. 

VI.  Anbang:  Nacbrichten  uber  die  Moore  in  den  Niederlanden. 

1)  Fr.  Hoffmann,  Uebersicht  der  orographischen  und  geognostischen  Verhaltnisse  vom 
oordwestlichen  Deutschland",  Leipzig,  A.  Barth,  1830,  giebt  durcb  barometrische  Messungen  er- 
mittelte  Hohenzahlen  dieser  Hugelgruppen  an. 
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Mit  RQcksicht  auf  die  spezielle  Hydrographie  und  Orographic  des  Landes 
wird  die  Reihenfolge  der  Moore  beobachtet  und  dabei  ganz  von  den  politischen 
Grenzen  abgeseben.  Jedes  zusainmenhangende  Moorgebiet  wird  gemeinsam  ge- 
schildert  und  bei  den  wichtigsten  derselben  folgende  Punkto  besprochen  werden: 

1.  Geograpbische  Lage  und  Begrenzung  des  Moorgebietes. 

Zur  Aufsuchung  der  Grenzen  siud  benutzt  wordcn:  fur  die  Provinz  Hannover  die  Papen’sche 
Karte  im  Maasstab  1:100000  der  natiirlichen  Grasse.  Soweit  die  Moore  nicbt  knitivirt  Bind, 
giebt  diese  Karte  die  Grenzen  in  den  moisten  Fallen  schr  richtig  an,  vie  auch  die  Schrenk’sche 
Karte  ini  Maassst&b  1:50000,  velche  fur  das  Herzogthuin  Oldonburg  benutzt  ist.  Sehr  schwierig" 
venn  nicht  unmogiich,  ist  es  fur  den  Kartographen  und  Statistiker  die  Grenzen  der  Moore  nach  der 
Marsch  zu  genatt  anzugeben,  da  bier  mciatena  zwischen  dem  eigentlichen  Moore  und  der  Marsch 
allzuablicb  durch  Bruchland  ein  Uebergang  statttindet,  und  in  manchen  Fallen  aucb  durcb  fort- 
schreitende  Kultur  der  Cbarakter  des  Moores  an  der  Grenze  jihrlicb  ver&ndert  wird.  Fur  die 
Moore  der  Provinz  Sachsen  knnnte  die  vorzuglicbe  preussiscbe  Geueralstabskarte  im  Maasstab 
1 : 25000  benutzt  werden.  fur  das  westfalische  und  niederrheinische  Tiefland  die  prenss.  General- 
stabskarte  im  Maassttab  1:80  000.  Die  Niederlande  wurden  nach  Dr.  Staring's  Schoolkart1) 
bearbeiteL 

Dieses  Kartenmaterial  wiirde  aucb  der  I.eser  zu  benutzen  haben;  fur  die  Hoorgebiete  der 
Landdrosteien  Luneburg,  Hannover  und  Osnabruck  werden  die  den  Protokollen  der  Centr.-M.-O. 
beigegeiionen  Uebersichtskarten  genugen.  Fine  gute  Uebersicht  der  orographiseben  und  biedro- 
graphischen  Verbaltnisse  der  Provinz  Hannover  und  des  Herzogthums  Oldenburg  giebt  die  Schnl- 
wandkarto  von  Guthe.*) 

2.  Augaben  uber  die  Mecreshohe  der  Moorgebiete  selbst  und  ihrer 
Umgebung  konnten  ausfukrlich  nur  in  der  Provinz  Sachsen  und  im  Ilerzogtbum 
Oldenburg  gemacht  werden,  da  das  Material  dazu  auf  den  Karten  von  Han- 
nover, Westfalen  und  Rheinlnnd  fehlt.  Von  dem  nordlichen  Theile  der  Provinz 
Hannover  sind  erst  einige  Blatter  der  neuen  Generalstabskarte  erschienen. 
Berliner  Normalnull  und  der  Nullpunkt  des  Amsterdamer  Pegels  A.  P.  sind 
gleich. 

3.  Der  geologische  Charakter  der  Umgebungen  der  Moorgebiete  konnte 
nur  bruchstuckweise  mitgetheilt  werden,  soweit  diese  Gegenden  geologisch  er- 
forscht  sind. 

4.  Die  Ausdebnung  des  Sammelgebietes,  d.  h.  wie  weit  das  betr. 
Moor  durch  Flusse,  Biiche,  Griibcn  von  verschiedenen  Seiten  Zufluss  erhalt,  ist 
nach  den  zitirten  Spezialkarten  und  in  der  Landdrostei  Hannover  nach  der 
Statistik  in  den  Protokollen  des  Centr.-M.-K.  annabernd  festgestellt;  nach  den 
Spezialkarten  sind  ebcnfalls  die  Wasserscbciden  der  grosseren  und  kleineren 
Flusse  aufgesucht. 

5.  Unsicher  sind  die  Angaben,  nach  welcher  Richtung  und  nach  welchen 
kleineren  Flussen  die  Moore  entwassern,  und  in  dieser  Beziebung  sind  wahr- 
scheinlicb  buufig  die  zitirten  Karten  ungenau,  da  die  wilden  Moorbache  und 
Griiben  vielfacb  in  gauz  veranderter  Richtung  fliessen,  wenn  durch  Entwasse- 
rung  und  Kanalisation  die  Oberflache  eines  Moorgebietes  theilweise  sinkt. 

G.  Der  Charakter  der  Moore,  ob  Hochmoor  oder  Grunlandsmoor,  ist 
nur  theilweise  bekannt  nach  den  vorhandenen  amtlicben  Moorstatistiken,  theil- 
weise aus  sicberen  privaten  Mittheilungen  oder  nach  meiner  eigenen  Anschaaung 
beschrieben. 

1)  Schoolksart  voor  do  Naturkande  en  do  Volksvlijt  van  Nederland  door  Dr.  W.  C.  S tari  u g 
1860.  Harlem,  A.  G.  Kruseman. 

2)  Schulwandkarte  der  Provinz  Hannover  und  der  angrenzenden  Lander,  berausgegebeu  von 
H.  Gutbe.  Kassel,  Tb.  Fischer.  1873. 
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7.  Die  Ni veauverhaltnisse'einzelner  grosserer  Moorgebiete  in  der  Pro- 
vinz  Hannover  und  im  Herzogthum  Oldenburg  sind  in  Bezug  auf  die  Moor- 
oberflache  und  den  Sanduntergrund  durch  die  von  deu  Wasserbaubelxorden  aus- 
gefuhrten  genauen  Nivellements  und  die  mir  bereitwillig  zur  Verfugung  ge- 
stellten  Nivellementskarten  festgestellt.  Iliernacb  sind  einige  typiscbe  Ueber- 
sichts-Profile  bearbeitet  und  dieser  Abbandlung  bcigegeben.  Durcb  die  Zu- 
samuienstellung  aller  Nivellements  der  nordwestdeutschen  Moore  hoffe  icb  cinen 
Beitrag  zur  Gescbichtc  der  Moorbildung  bei  einigen  besonders  wichtigen  Ge- 
bieten  gebefert  zu  haben. 

8)  Die  Machtigkeit  der  Moore  ist  nur  bei  einigen  Komplexen  der  Pro- 
vinz  Hannover  durch  Peilungen  in  einem  engcren  Quadratnetz  festgestellt.  In 
den  fibrigen  Fallen  musste  ich  mich  begnugen,  die  meist  auf  Schatzungen  be- 
rulienden  Angaben  der  Akten  der  Centr.-M.-K.  und  der  mir  privatim  gemach- 
ten  Mittheilungen  zu  benutzen.  In  einem  weiten  Netz  sind  in  den  meisten 
Oldenburgischen  Mooren  Peilungen  vorgenommen,  dabei  die  Hohe  der  Moor- 
oberflacbe  und  des  Sanduntergrundes  in  Bezug  auf  den  Nullpunkt  am  Stau  in 
Oldenburg  bezw.  den  Nullpunkt  des  Amsterdamer  Pegels  bestimmt  worden. 

9.  Der  Flacheninhalt  der  Moorgebiete  ist  nur  theilweisc  bekannt,  und 
in  diesen  Fallen  meist  auch  nur  annahernd  nach  den  bisher  erschienenen  amt- 
Ucken  Moorstatistiken  der  Landdrosteien  Liincburg,  Hannover  und  Osnabruck. 
Die  Angaben  fiber  Langen-  und  Breiten-Ausdehnung  grosserer  Moorkomplexe 
sind  nach  Messungen  auf  den  zitirten  Karten  gemaeht. 

10)  Die  Angaben  fiber  die  Ansiede lungen  in  den  Moorgebicten  und 
deren  naheren  Umgebnng  sind  nach  den  benutzten  Karten  nnd  den  amtlichen 
Moorstatistiken  der  Landdrosteien  Lineburg,  Stade,  Hannover,  Osnabruck  gemaeht 
und  durch  private  Mittheilungen  in  einzclncn  Fallen  erganzt  worden. 

11)  Dasselbe  gilt  von  den  Land-  und  Wasserstrassen. 

Ueber  letztere  findet  mau  nahere  Angaben  in  „den  Moorgebieten  des  ller- 
zogtlium  Bremen",  vom  Kreishauptmann  Reinick  (Berlin,  Wiegandt  it  Hempel 
1877),  und  „dcn  Wasserstrassen  in  Preussen",  bearbeitet  im  Ministerium  fur 
Handel,  Berlin  1877. 

Der  besseren  Uebersichtlichkeit  wegen  folgen  mit  kleinen  Lettem  nach  die- 
ser Beschreibung  bei  den  einzelncu  Moorgebieten,  soweit  mir  bekannt  geworden 
ist,  Mittheilungen  fiber  die  Beschaffenheit  des  Untergrundes;  endlich  Hy- 
pothesen  fiber  die  Entstehung  des  Moorgebietes. 

In  Noten  unter  dem  Text  werden  Bemerkungen  gemaeht  werden  fiber  Kul- 
lur  und  Kulturfahigkeit,  chemische  Analysen,  leicht  erreichbare  Kulturhfilfs- 
mittel,  industrielle  Anlagen  u.  s.  w.  Angaben  fiber  Kultur  und  Kulturfahigkeit 
sind  im  allgemeiuen  nur  da  gemaeht,  wo  diese  von  dem  allgemeinen  Typus  ab- 
weichen. 
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Spezielle  geographische  Beschreibung  der  Moore. 

1.  Flusso-ebiet  del1  Elbe  auf  dem  linken  Ufer. 

O 

In  der  Einsenkung  zwischen  den  nordlichen  Vorbergen  des  Har/gebirgers 
einerseits  und  dem  Elm  und  den  Helmstedter  Hohcn  andrerseits  findet  sich  eine 
brucbartige  Niederung.  Sie  ziebt  von  Oschersleben  am  gr.  Bruchgraben,  wel- 
cher  in  die  Bode  fliesst,  iiber  die  Wasserscheide  an  der  in  die  Use  fliessendetx 
Aue  entlang  bis  in  die  Gcgend  von  Hornburg.  Nach  Hess1)  liegt  diese 
Niederung  84,7  m -|-  0 A.  P. ; durcb  sie  geht  die  sudliche  Linie  des  Wcscr-Elb- 
Kanals. 

Das  Haldenslebensche  Hugelland  sudlich  des  Ohrethales  weist  keine  Mooro 
und  Bruchniederungen  auf. 

In  der  Altmark  ist  der  Dromling  das  bedeutendste  Moorgebiet;  er  liegt 
in  den  Flussgebieten  der  Ohre  und  Aller  und  gehort  politisch  zu  den  preussi- 
schen  I’rovinzen  Sachsen  und  IlanDover,  sowie  mit  kleineren  Theilen  zum 
Ilerzogthum  Braunschweig  und  wird  hier  geographisch  als  ein  Ganzcs  be- 
trachtet. 

Die  Aller  fliesst  im  Hugellande  in  nordwestlicher  Hichtung  und  tritt  bei 
Gr.  Iiockstedt  in  das  Diluvium  der  Ebene.  Ilier  ist  dieser  Fluss  nur  4,5  km 
von  der  siidlichen  Grenze  des  Dromlings  bei  Boesdorf  entfernt.  Den  nordwest- 
lichen  Lauf  behfilt  die  Aller  bis  Grafhor6t  bei;  sie  nfihcrt  sich  immer  mehr  der 
Grenze  des  Dromlings,  das  Allerthal  selbst  wird  unterhalb  Oebisfelde  moorig, 
und  von  Grafhorst  bis  Vorsfelde  fliesst  sie  durch  die  sudwestliche  Ecke  des 
Dromlings.  Bei  Vorsfelde  nimmt  die  Aller  die  Wipperaller  von  der  rechten 
Seite  auf,  welche  in  dem  jetzt  entwasserten  und  als  Wiese  benutzten  Wipper- 
teich  bei  Velstove  entspringt  und  ebenfalls  durcb  die  sOdwestliche  Ecke  des 
Dromling  fliesst.  Bei  Wolfsburg  treten  von  beiden  Seiten  Anbohen  bis  an  die 
Aller  und  engen  das  Thai  bedcutend  ein.  — Das  Thai  der  Spetze,  eines  Zu- 
flusscs  der  Aller  im  oberora  Laufe,  welche  sich  bei  Gr.  Lockstedt  mit  letzterer 
vercinigt,  ist  von  dem  sudostliehen  Rande  des  Dromlings  bei  Kathendorf  und 
Etingen  nur  2,5  km  entfernt.  — Die  Ohre  entspringt  sudostlieb  von  Wittingen 
bei  Ohrdorf  in  der  Nfihe  der  Quelle  der  in  die  Jeetzel  bezw.  Elbe  fliessenden 
Moleuke;  sie  nimmt  von  dem  Ildhenzuge,  welcher  zwischen  ihr  und  der  Ise, 
sowie  der  kleinen  Aller,  die  Wasserscheide  bildet,  viele  kleine  Bfiche  auf,  fliesst 
in  dem  oberen  Laufe  in  siidostlicher  Richtung  und  behfi.lt  diese  auch,  nachdem 
sie  bei  Germenau  in  den  Dromling  getreten  ist.  Sie  nfihert  sich  der  Aller  bei 
Buchhorst  auf  7,2  km  und  durchfliesst  das  Dromlingsmoor  bis  Calvorde.  *) 

1)  .Projokt  des  Weaer-Elbo-Kauals"  rom  Baurath  Michaelis  und  Wasserbau-Inspektor 
Hess,  mitgetheilt  von  dem  I.etzteren.  Hit  Proiil-  und  Grundrisszeichnung.  Extra-Abdruck 
aus  der  Zeitschr.  des  Architekten-  und  InKenienr-Vereins  in  Hannover  (Band  XVII,  Jahrg.  1871, 
Heft  2).  Hannover,  Schmorl  und  v.  Seefeld,  1861,  S.  7. 

2)  Fr.  Hoffmann  „Uebersicbt  der  orograpbischen  und  geognostiechen  Verhaltnisse  vom 
nordwestlicben  Deutschland. “ Leipzig,  J.  A.  Bartb,  1830,  1.  Abtbeil.,  S.  320  u.  folg.  „I)ort  wo 
die  Ebeneu  der  Altmark  beginneo,  und  Bich  weiter  gegen  Nordwcst  nnmittelbar  an  die  Lune- 
burger  Haide  anschliessen , trennt  noch  eine  merkwurdige  Erscheinung  in  der  Obertlkchenform 
dieses  Landes  die  Render  der  zusammenhangend  aufsteigenden  Anhuhen,  welche  anstehende 
Gesteine  enthalten.  Zwei  Flusse,  die  den  Quellenbezirken  der  Elbe  und  der  Weser  gehoren, 
fliessen  bier  einander  in  einem  weiten  Tbalgrunde  eine  Strecke  von  mebreren  Heilen  weit  fast 
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Das  Dromlingsmoor  erstreckt  sich,  abgesehen  von  den  Auslanfem,  in  sud- 
ostlicher  Kichtung  von  Parsan  und  Germenau  bis  Calvorde  in  einer  Lange  von 
29  I'm.  Die  grosste  Breitenausdehnung  ist  an  der  westlichen  Grenze,  wo  Aller- 
und  Ohrc-Gebiet  sich  berubren,  zwischen  Grafborst  und  Cunrau  circa  16  bn. 
Xach  Calvbrde  zu  wird  das  Moor  immer  sclimaler;  hier  ist  die  siidostlichste, 
wie  bei  Vorsfelde  die  sudwestlichstc  Spitze.  Verschiedene  grossere  Sandflaohen 
sind  im  Innern  des  Dromlings:  die  Umgebungen  von  Nieudorf,  Bergfriede,  Frau- 
kenfelde,  Taterberg  und  eine  grossere  von  Miesterkorst  aus  in  nordwestlicher 
Kichtung.  Als  nSrdliche  Auslaufer  des  Moorgebietes  sind  anzuschen:  der  flange 
Winkel“  zwischen  Wernitz  und  Sscbau,  das  Moor  zwischen  Rowitz,  Wentze, 
Quarncbeck,  Jeggau,  Trippiglebcn  und  Kockte;  — als  nordwestliche  Auslaufer 
das  Croger  und  Cattlocher  Moor. 

Folgende  Ortschaftschaften  liegen  in  der  Umgebung  des  Dromlings:  Croge, 
Jahrstedt,  Germenau,  Cunrau,  Rowitz,  Wentze,  Quamebeck,  Jeggau,  Trippig- 
leben,  Kockte,  Dannefeld,  Peckwitz,  Mieste,  Wernitz,  Sachau,  Jeseritz,  Else- 
beck,  Calvorde,  Welsdorf,  Mannhausen,  Etingen,  Kathendorf,  Ratzlingen,  Boes- 
dorf,  Niendorf,  Bergfriede,  Wassensdorf,  Breitenrode,  Kaltendorf,  Oebisfelde, 
Grafhorst,  Vorsfelde,  Wendschott,  Brechtorf,  Ruben  und  Parsau. 

Das  Gebiet  der  Dromlingskorporation  umfasst  nach  einer 
brieflichen  Mittheilung  des  Dromlings-Scbaudirektor  Storck  . 100  000  Morgen, 
wovon  3506  Morgen  *)  in  der  Provinz  Hannover  und  der 
ubrige  Theil  in  den  der  Provinz  Sachsen  angehorigen  Kreisen 
Salzwedel  und  Gardelegen. 

Rimpau2)  schatzt  die  nicht  zur  Dromlingskorporation 
gehorigen  FlSchen  von  Moorboden  und  amnoorigem  Boden  im 
Gebiete  des  Dromlings  der  Provinz  Sachsen  und  Hannover  zu  11500 


und  die  Moorflachen  des  Dromlings  im  braunschweigischen 

Amte  Calvorde  •'')  zu 3 000 

und  die  Moorflachen  des  Dromlings  im  braunschweigischen 
Amte  Vorsfelde  zu 9 000 


Summn  123  500  Morgen 

preuss.  = 31  529,25  ha. 

Es  ist  fraglich,  ob  in  diese  Flachen  der  Theil  des  Dromling  am  linken 
Ufer  der  ncuen  Aller  eingerechnet  ist. 

Das  jetzige  Sam  in  el  gebiet  des  Dromlings  dehnt  sich  nordwestlich  bis  zu 
den  Quellen  der  Ohre  aus;  diese  hat  jedoch  uuf  ihrem  linken  Ufer  vor  ihrem 
Eintritt  nur  ein  Sammelgebiet  von  geringcr  Breite.  Die  Wasserscheide 
zwischen  der  Ohre  einerseits,  und  der  Molmcke,  Jeetzel,  Pumitz  und  unteren 

genau  parallel,  doeb  ill  geradezu  entgegengesetzter  Kichtung,  die  Aller  zur  Weser  bin  im  Ganzen 
gegen  Nordwest,  und  die  Obre  zur  Elbe  gegen  Sfidost.*  Die  Niveauverh&ltnisse  des  zwischen 
der  Aller  nnd  Obre  liegenden  Tbeiles  des  Dromling  uml  das  Verschwinden  der  Wasserscheide 
bat  Hoffmann  durch  sehr  geuaue  barometrische  Ilobeninessungeu  bestimmt. 

1)  r.  Ellerts  .Nachrichten  fiber  die  Moorgebiete  des  Landdrosteibezirks  Luneburg*,  Anhang 
mo  Protokoll  der  9.  Sitzung  der  Central-Moor-Kommission,  S.  70,  giebt  den  Dromling  der  Pro- 
rinz  Hannover  nur  zu  183,47  ha  an,  ausserdem  das  Cattlocher  und  Croger  Uoos  zu  117,22  ha. 

2)  Hi m pau- Cunrau,  Gutachten  fiber  die  landw.  Bedeutung  der  ndnllichen  l.inie  des  Weser- 
Klb-Kanales,  erstattet  der  Kommission  dieses  Kanales.  Manuskript. 

3)  v f.engerke,  ,Kei«e  durch  Deutschland*,  Prog,  Calve,  1839,  p.  9,  giebt  die  Gross*  des 
brvoliogs  in  Brannschweig  zu  16  776  tlorgen  an. 
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Milde  andererseits  zieht  sich  von  dem  Brohmer  Berg  87  m ')  bei  Jfibar  fiber 
die  Wendisch-Brohmer  Haide  nach  dem  Vorwerk  Neurappin  68,17 — 75,32  i n, 
nach  dem  Fuchsberg  70,05  to,  wendet  sich  dann  nordostlich  nach  dem  Linden- 
berg  nordlich  von  Kobbelitz  93,03  to  und  dann  ostlich  fiber  den  Lohberg 
108,84  to  nordostlich  von  Lupitz,  den  Rauhenbcrg  nach  den  Hellbergen  160,06  m. 
Sie  ist  also  im  allgeraeinen  nnr  2 — 3,5  km  vom  Rande  des  Dromlings  entfemt. 
Im  Sfiden  des  Dromlings  geht  die  Wasserscheide  zwischen  der  Ohre  einerseits 
und  der  Spetze  und  Aller  anderseits  von  dem  Langenberg  106,21  m westlich 
von  Calvorde,  fiber  den  Lauseberg  88,88  m und  Saalberg  bei  Welsdorf,  den 
Ziegenberg  84,74  to  bei  Kathendorf,  den  Tempelberg,  den  Ratzlinger  Berg  nach 
dem  Butterberg  88,88  m nordlich  von  Gehrendorf;  sie  ist  von  der  Sudgrenze 
des  Moores  2,5—3  km  entfernt.  Das  Sammelgebiet  der  Schombergs-  oder  Mfih- 
lenriede  und  des  Uehlinger  Baches,  welche  in  den  sfidlieh  der  Aller  liegenden 
Theil  des  Dromlings  fliessen,  reicht  10  bezuglich  6 km  weit  bis  an  die  Hohe 
westlich  von  Volkmarsdorf  131,82  m und  den  Kleiberg  bei  Nordsteimke  108,84  m. 
Das  Sammelgebiet  der  Wipper- Aller  reicht  bis  an  den  Stahlberg  westlich  von 
Velstove  und  zieht  sich  dann  nach  der  Wasserscheide  zwischen  der  Ohre  einer- 
seits und  der  kleinen  Aller  und  Ise  anderseits  westlich  von  Parsau  fiber  Croge, 
Fahrenhorst,  ostlich  von  Voitze  und  Wiswedel  fiber  Boitzenhagen,  den  Hassel- 
busch,  Teschendorf,  Kahstorf  nach  Ohrdorf.  — Am  stcilsten  erhcben  sich  die 
Anhohen  am  Rande  des  Dromlings  in  der  Sudwestccke  bei  Wendschott  und 
Rfihen.  Endlich  muss  das  ganze  Gebiet  der  Aller  oberhalb  Gr.  Lockstedt  und 
der  Spetze  zum  Sammelgebiet  des  Dromlings  gerechnet  werden,  da  noch  jetzt 
bei  Hochwasser  das  Allerwasser,  wie  unten  naher  ausgefuhrt  wird,  theilweise 
in  die  Ohre  gelangt  und  dann  also  eine  wirkliche  Bifluenz  stattfindet. 

Aus  dem  Vorigeu  geht  schon  hervor,  dass  der  Dromling  auf  einer  weiten 
llochebene  zwischen  Hohenzugen  liegt,  welche  im  allgemeinen  sich  nur  10  bis 
30  to  fiber  das  Niveau  des  Dromlings  und  nur  bei  Calvorde  und  Vorsfelde  hoher 
erheben.  Von  dieser  Hochebene  fliessen  Ohre  und  Aller,  nacbdem  sie  in  diese 
getreten  sind,  in  entgegengesetzter  Richtung  al>. 

Die  Entwasseruug  findet  grSsstcntheils  nach  der  Elbe,  im  kleineren  west- 
lichen  Theile  nach  der  Aller  statt. 

A.  Nach  der  Elbe:  a)  durch  die  Ohre.  Diese  nimint  auf  ihrem  lin- 
ken  Ufer  auf:  b)  bei  Calvorde  den  Bauergraben,  c)  die  Vereinigung  des  Haupt- 
vorflutligrabens  ostlich  der  Kolonie  Breiteiche,  des  Sichauer-Beekgrabens,  des 
Solgei:  und  Wernitzer  Wiesengrabcns,  d)  bei  den  Wemitzer  Kolonien  den 
Fricdrichs-Kanal  oder  Flfigelgraben,  welcher  westlich  vom  Horstschen  Busch 
e)  den  Friedrich- Wilhelms  - Kanal  bez.  Floetgraben  aus  dem  nordostlichen 
Dromlings-Auslaufer  von  Quarnebeck  her,  f)  den  Ncu-Ferchauer,  g)  den 
Hilgenbuschgraben  und  i)  den  Cunraucr  Vorfluthgraben  aufnimmt.  Bei 
dem  Kempkenhorst  nimint  die  Ohre  k)  den  VVilhelms-Kanal  oder  Drei- 
brfickengraben  auf,  welcher  1)  den  Immenbusch-  oder  kalten  Moorgraben  auf- 
nimmt; weiter  nimmt  die  Ohre  links  m)  den  Steimken  Graben  auf.  Auf 
ihrem  rechten  Ufer  nimmt  die  Ohre  auf:  nordlich  von  Mannshausen  n)  den 


1)  Diese  wie  die  folgenden  Hohenangaben  im  Gebiet  der  Altmark  sind,  nenn  nichts  dabei 
bemerkt  ist , nach  der  preuas.  Generaistabskarte  berechnet  und  geben  die  absolute  Hohe  fiber 
dem  Spiegel  der  Ostsee  an.  Durch  Hinzufugung  der  negatives  Zahl  — 3,513  m erhalt  man  aus 
dieseu  Zahleu  die  absoluten  Hoben  fiber  Berliner  oder  Amsterdamer  Null. 


Digitized  by  Google 


Geographiscbe  Bescbreibung  der  Moore  etc. 


33 


AIler-Kanal  von  Bergfriede  her,  welcher  o)  den  Landgraben  von  Boesdorf 
her  nnd  p)  den  Secants-  oder  Nindorfer  Graben  aufnimrnt.  Der  AIler-Kanal 
heisst  in  seiner  Fortsetzung  der  Allergraben.  Letztercr  vcrbindet  die  Aller  mit 
der  Ohre;  bei  Hochwasser  hat  er  der  Aller  bis  zu  115  Kubikfuss  pro  Sekunde 
abzunehmen  und  der  Ohre  zuzufiihren.  Weiter  nimmt  die  Ohre  auf  q)  den 
Brandgrabcn,  r)  den  Mittelgraben  von  Frankenfelde  her,  s)  den  Fangdamms- 
graben  uiit  einem  grosseren  Grabennetz  aus  dem  westlichen  Theile  des  alt- 
preussischen  Dromling. 

B.  Nach  der  Aller:  a)  durch  die  alte  Aller,  b)  die  W i pper-Aller, 
c)  die  Schombcrgsriede  und  d)  den  Hehlinger  Bach. 

Friedrich  der  Grosse  entw&sserte  den  altpreussischen  Theil  des  Dromlings 
in  den  letzten  Jahren  seiner  Regierung;  weitere  Korrektionen  fandcn  in  den 
funfziger  Jahren  dieses  Jahrhunderts  statt.')  Die  Graben  der  Dromlings- 
korporntion  stehen  unter  regelmassiger  Schau  und  sind  beitragspflichtig  zur 
Unterhaltung  der  Entwasserungszwecke. 

Der  ganze  Dromling  mit  seinen  Auslaufem  gehort  der  Gr unlandsm oor- 
bildung  an. 

Ucber  die  Niveau verhaltnisse  mogen  folgende  Angaben  eine  Orientirung 
verscbaffen:  Nach  Hess8)  ist 

a)  das  Hochwasser  der  Elbe  bei 

Glindenberg  unterh.  Magde- 
burg   129,14  Pr.  F.  - 40,537  tnfOA.  P. 

b)  die  Allersohle  bei  Wolfsburg  178,83  „ =56,12  vi  -j-  0 A.  P.s)  u.  *) 

Nach  der  Pr.  Generalstabskarte  liegt  die  Kolonie  Buchhorst  56,493  m flber 

der  Ostsee  und  in  derselben  Hohe  der  Schneidepunkt  der  Ohre  und  des  Aller- 
kannls.  In  dcmselben  Niveau  geht  eine  Horizontalkurve  von  der  Jahnsmuhle 
an  der  Aller,  - etwas  sudostlich  von  Breitenrode  am  sudostlichen  Rande  des 
Dromlings  entlang  flber  Niendorf,  Boesdorf  Bahnhof  Ratzlingen,  Mannhausen, 
Calvorde,  am  nordostlichen  Rande  des  Dromlings  flber  Elsebeck,  etwas  unter- 
halb  Kolonie  Jeseritz.  Dieselbe  Horizontale  schliesst  den  Auslaufer  im  .langen 
Winkel“  ein,  geht  dann  untcrhulb  Mieste,  Miesterhorst,  Tarterberg,  Horstchen- 
busch  am  Friedrichskanal,  sfldlich  der  Kolonie  Kobbelitz  durch  den  Steimker 
Dromling.  Mit  Ausnahme  des  Auslaufers  bei  Quarnebeck  und  des  Dannefelder, 
Kockter,  Rowitzer  und  Cunrauer  Dromling,  welehe  Flachen  etwas  hoher  liegen, 
ist  der  ganze  Dromling  beinahe  in  gleichem  Niveau,  numlich  56,493wi 

1)  ttimpau  It.  cit.  .Die  Entwiisserung  hat  noch  inuuer  nicht  genugend  stattgefunden;  die 
Klachen  sind  in  trockenen  Sommern  zu  trocVen  und  iiberfluthen  thrilweise  in  nassen  Perioden. 
Es  ist  fast  mit  Sicherheit  aniunebiuen,  dass  der  Wesef-Elhe-Kanal  uordl.  Linie,  wenn  die  beab- 
sicbtigte  Trace  innegehalten  wird,  eine  Tollstandig  gemigendo  Entwa-serung  und  Feuchthaltung 
des  gesamuiten  Dromlings  beschaffen  wird,  wenn  einmal  das  Hochwasser  der  Alter  bei  Grafhorat 
der  Scheitelstreche  sngefnhrt  werden  kann,  anderseits  auch  das  Hochwasser  der  Ohre  und  das 
WiHer  der  Nehengraben  durch  den  grossen  Kanal  einen  ungehinderten  Abfluss  tindet.*  (Im 
Zusammenhange  hiermit  sind  dort  Plane  fur  Ent-  und  Bewasserung  des  Dromlings  entworfen). 

2)  Hess,  It.  eit.  Profilkarte. 

3)  Girard,  .Die  norddeutacho  Ebene*  Berlin,  G.  Reimer,  1856,  S.  14:  .Dass  die  Elbe 
ebemals  ihren  Lauf  nordlich  von  Magdeburg  in  der  alten  nordweatlichen  Richtung  fortsetzte  und 
uber  den  Dromling  fort  ins  jelzige  Thai  der  Aller  und  Weser  sich  ergoss.  hat  Fr.  Hoffmann 
wshrscbeinlich  zu  machen  gesucbt,  dock  sind  die  Oberliachen-Erscheinungen  und  Thalbildungon 
nicht  so  klar  und  beweisend  als  bei  dem  veranderten  Lauf  der  Weichse!  und  Oder.* 

4)  Hoffmann,  It.  cit.  S.  323. 
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iiber  dem  Spiegel  der  Ostsee.  Die  nordlichen  Umgebungeu  des  Dromlings 
liegen  fibrigens  nur  unerheblich  hdher,  z.  B.  das  Terrain  zwischen  Lossewitz 
und  Behrenbrock  58,75  m,  zwischen  Parleib  und  Jeseritz  58,55  m,  der  Kemeritz- 
berg  zwischen  Jeseritz  und  Sachau  61,39  m,  das  Terrain  zwischen  Daunefcld 
und  Kockte  57,25  m,  nordwestlich  von  Trippigleben  58,38  m,  zwischen  Kowitz 
und  Kusey  59,88  m fiber  der  Ostsee. 

Nach  der  Nivellementskarte  des  Dromlings,  welche  im  September  1846  vom 
Vermessungsrevisor  Stolze  aufgestellt  ist,  sind  folgende  Angaben  berechnet, 
welche  sich  sammtlich  auf  die  Terrainhohe  beziehen: 


UDgefahre 

Entternung 

m 

Fallen  — 
Steigen  + 

m 

Gefille 
auf  100  m 
Entfernung 

m 

Von  der  Grafhorster  Sehleuse  an  der  Aller  bis  zum 

nordlichen  Ende  dieses  proiektirten  Grabens,  dem 
Schneidepunkt  des  Flugelfangdammes  und  Aller- 
grabens   

2250 

-2,48 

Von  der  Hoho  des  Fachbauuis  an  der  Grafhorster 
Sehleuse1)  auf  dieselbe  Entfemung  in  derselbeu 
Richtung 

2250 

-0,628 

In  der  Richtung  des  Allergrabens  vom 
Schneidepunkt  des  Flugelfangdammes*)  bis  zum 
Wassensuorfer  Damm 

4600 

-0,15 

0,0033 

Von  dem  letzten  Punkt  in  gerader  Linie  bis  znr 
Einmundung  des  Allergrabens  in  die  Ohre  . . . 

15100 

- 1,30 

0,0084 

In  der  Richtung  und  neben  der  Ohre: 

Von  der  Sehleuse  vor  Jahrstedt  bis  zur  Einmundung 
des  Fangdarmugrabens 

6350 

- 4,396 

0,069 

Von  dem  letzten  Punkt  bis  zur  Einmundung  des 
Mittelgraliens 

7900 

-0,733 

0,0093 

Von  dem  letzten  Punkt  bis  zur  Einmundung  des 
Allergrabens 

9200 

-0,837 

0,0091 

In  der  Breitenausdehnung  des  Dromlings  vom 
Schneidepunkt  des  Friedrich-Kanals  und  Cunrauer 
Vorfluthgrabens  nach  der  Ohre  am  Kockter  Damm 
und  in  derselbeu  Richtung  waiter  nach  der  sud- 
westlichen  Grenze  des  Dromlings 

7240 

+ 1,099 



Die  Machtigkeit  des  Moores  betragt  nach  brieflicher  Mittheilung  des 
Herm  Rimpau-Cunran  0,63 — 1,26  m,  selten  fiber  1,88  m.  Obwohl  der  Sand- 
untergrund  in  der  Regel  auch  in  geriugen  Entfernungen  sanft  wellenformig 
lagert,  kommen  doch  hiiutig  Moorflachen  selbst  bis  zu  1 ha  Grosse  und  bis  zu 
3 m Machtigkeit  des  Moores  vor.1) 

Die  Ortschaften  in  der  Proviuz  Sachsen,  welche  Grundbesitz  im 
Dromling  haben  und  zur  Dromlings-Korporation  gehoren,  sind  nach  brieflicher 
Mittheilung  des  Herm  Dromlings-Schaudirektor  Stork:  Bergfriede,  Boeckwitz, 


1)  Der  Fachbanm  der  Sehleuse  bei  Grafhorst  liegt  in  der  Soble  dee  Allerflusses.  Der  Weseer- 
etand  fiber  dem  Fachbauni  betragt  bei  vollbordigent  Wasseretande  1,26  m und  bet  Bochwaaeer 
ea.  1,88  hi.  Die  Schwelle  dieaer  Sehleuse  liegt  nach  einer  brie  flic  be  n Mittheilung  des  Baurath 
Hess  58,56  m+OA.  P. 

2)  Die  Sohle  im  Allergraben  am  Kangdamm  liegt  1,88  m tiefer  ale  der  Fachbaum  der  Graf- 
horster  Sehleuse  Oder  der  Sohle  des  Allerflusses  daselbst. 

3)  In  diesen  Ausnahmefallen  liegt  nnr  selten  ein  Hitiderniss,  die  Uebersandung  des  Moores 
auszuffihren,  da  Stellen  mit  geringem  Moorstand  gewohnlich  in  der  Nahe  vorkommen  und  Mate- 
rial zur  Uebersandung  liefern. 
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Boesdort,  Breiteiche,  Breitenrode,  Wendisch-Brome,  Rittergut  Cunrau,  Dorf 
Cunrau,  Dannefeld,  Etingcn,Gut  Frnnckonfelde,  Gehrendorf,Germenau,Grauingen, 
Jahrstedt,  Jeggau,  Jercbel,  Kaltendorf,  Kockte,  Kusei,  Lockstedt,  Mannhausen, 
Mieste,  Mieslerhorst,  Neuferhau,  Niendorf,  Stadt  Oebisfelde,  Peckfitz,  Potzeho, 
Quarnebeck,  Raetzlingen,  Rowitz,  Sachau,  Sichau,  Silj>ke,  Solpke,  Steimke,  Gut 
Taterberg,  Trippiglcben,  Wassensdorf,  Wegenstedt,  Wenze  und  Wernitz.  — 
In  der  Provinz  Hannover:  Altendorf,  Beuitz,  Stadt  Brome,  Rittergut  Brome, 
Croye,  Tliulnu  und  Zicheric.  — Diese  Ortschaften  sind  bis  zu  8,5  km  von  der 
Grenze  des  Dromliugs  entfemt. 

Friedrich  der  Grosse  traf  die  Bestimmung,  dass  jede  Geineinde,  welche 
Beritz  im  Dromling  hattc,  nacb  Vcrhilltniss  der  Morgenzahl  Kolonien  von  ca. 
60  Morgen  Grosse  zu  grfinden  babe.  Dieser  Befehl  konnte  nicht  in  seinem 
ganzen  Umfange  ausgeffihrt  werden,  da  sicb  damals  nicht  die  genugende  An- 
zahl  von  Pcrsonen  fand,  um  solche  Kolonate  zu  erwerben.  Neue  Kolonien  sind 
spater  nicht  mehr  entstanden,  wobi  aber  haben  viele  Personen  Grundstucke  im 
Dromling  kauflich  erworben  und  sich  auf  diesen  angebaut. ').  Die  Kolonien 
fiihren  keine  besonderen  Namen;  sie  werden  nach  den  Ortschaften  genannt  zu 
welchen  sie  geboren.  Es  sind  im  ganzen  24  Kolonien.1) 

Die  Eisenbabn  Lehrte-Stendal  ffihrt  durch  den  Dromling  und  kommen 
hier  die  Bahnhdfe  und  Haltestellen  Vorsfelde,  Oebisfelde  und  Mieste  in  Betracht; 
femer  berfilirt  die  Eisenbahn  Oebisfelde-Magdeburg  mit  dem  Bahnhof  liatzlingen 
den  suddstlichen  Rand  des  Moores.  Bis  jetzt  wurde  dem  ganzen  Dromlings- 
gebiet  nicht  der  Segen  guter  Landstrassen  zu  theil;  diejenigen  von  Brohme 
fiber  Croye  nach  Vorsfelde  und  von  Oebisfelde  fiber  Boesdorf,  Ratzlingen, 
Etiugen  bleiben  melirere  Kilometer  von  der  Grenze  des  Moores  entfemt.  Eine 
Cbaussee  von  Clotze  nach  Oebisfelde  ist  in  Ausfubrung  begriffen;  sie  durch- 
schneidet  den  Dromling  von  Norden  nach  Sfiden  und  wild  von  hoher  Bedeu- 
timg  fur  die  Kultur  werden,  da  sie  die  Verbindung  mit  der  Eisenbahn  Lehrte- 
Stendal  herstellt.  Von  Riuipau-Cuurau  ist  in  dem  zitirten  Gutachten  die  ausser- 
ordentliche  Wichtigkeit  der  nordlichen  Linie  des  Weser-Elbe-Kanals  ffir  den 
Dromling  nachgewiesen.3) 

Die  jetzige  Vegetation  d er  unk ultivirten  l’licheu  im  Dromling  ist  durchaus 
verachieden  von  derjenigeu  der  noch  nie  gehrannten  unkultivirten  Hochmoore,  und  nur  einzelne 
dieser  Pllanzen  tinden  sich  auf  frfiher  gebrannten,  unkultivirtera  Hochrooorboden  wieder.  VVie 
die  folgende  Zusauimenstellung  zeigt,  sind  im  Dromling  neben  den  ffir  Vieh  srh&dlicben  und 


1)  Von  letzteren  Besitzungen  wird  ein  Kanon  an  die  Gemeinden  nicht  bezablt,  wie  solcbes 
bei  den  K olonaten  der  Fall  ist. 

2;  Rim  pan,  Gutachten  It.  cit.  entwirft  eingehend,  wie  die  weitere  Kolonisation  des  Drom- 
iings  zu  bewirken  ware. 

3)  Nach  Hess,  It.  cit  8.  1 und  27  bildet  der  Weser-Elbe-Kanal  die  Fortsetzung  einer 
Verbindung  des  Rhoinos  und  der  Weser  bis  zur  Elbe  und  vermittelst  der  altpreussischen  Kanale 
mit  der  Oder  und  Weichsel.  Dio  Scheitelatrecke  der  nordlichen  Linie  von  Bfickebnrg  fiber 
Hannover,  Fallersleben  bis  Calvorde,  in  eioer  einzigen  Uorizontale  von  165,66  km  Lange  liegt 
57,4  m + 0 A.  P.  Die  Kanallinie  folgt  von  der  Grenze  der  Provinz  Hannover  dem  Laufe  der 
Alter  und  passirt  diesen  Floss  etwa  in  der  Mitte  zwischen  Wolfsburg  und  Vorsfelde;  verlasst 
<iaun  das  Wesergebiet,  indem  aie,  den  Allergralien  aufnebmend,  in  ziemlich  gerader  Richtnng  in 
das  Obregebiet  fibergeht  und  erreiebt  diesen  Fluss  an  der  Stelle , wo  sicb  der  Mittelgraben  mit 
lemselbeo  vereinigt.  Die  Scheitelbaltung  folgt  dem  rechten  lifer  der  Ohre  bis  zur  Grenze  der 
brzuQscbweigischen  Enklave  Calvorde,  wo  der  Allergraben  in  die  Ohre  mundet,  und  sehliesst  hier 
za  die  Elbetreppe  an, 

8* 
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wertblosen  Gewachsen  auch  nahrbafte  und  cdlere  vertreten.  Im  Juli  1878  atellte  Herr  lUmpau 
mit  mir  die  Flora  auf  eiuer  fruher  etwas  bewasserton,  jetzt  gut  entwasserteu,  nie  anderweitig 
gedungten  Abtheilung  der  .langeu  Wiese*  im  Dromling  feat.  Die  vorberrscbenden  Pflaiuen 
waren:  Achillea  millefolium  (*cbr  uppig),  Phleum  pratense,  Scirpus,  Briza  media,  Kuraex  acetosa, 
Equisetum  palustre,  Centaurea  jacea,  Succisa  pratensis,  Alectorob'phus,  Galium,  Ranunculus 
acris,  Ranunculus  flammula,  Ranunculus  lingula,  Ranunculus  repens  und  polyanthemus,  Myasotis 
palustris,  Euphrasia  offi.-inalis,  Eriophorum  angustifolium,  Brunella  vulgaris,  Cirsium  aneu.se. 
Lysimachia  nummularis.  Weniger  stark  vertreten  waren:  Cardamine  pratensis,  Parnassia  palu- 
stris, TrifoJium  pratense  und  repens,  Agrostis,  Festuea  ovina,  Achillea  ptarmica,  Potentilla  tor- 
mentilla  (erects  L.),  Polygala  vulgaris,  Festuea  pratensis,  Betula  alba,  IIolcus  lanatus  and  mollis. 
Iu  denGraben  der  Danimkulturen  wachsen  ausser  den  angepflanzten  und  uppig \egetirenden 
Salix  viminalis,  vorherrschend  Potamogeton  natans,  Typha  latifolia  und  angustifolia;  weniger 
vertreten  ist  Naphar  luteum.  — In  den  Dromlings-Waldungeo  siud  lolgende  Baumarten  am 
haufigsten  vertreten:  Birke,  Kiefer,  Fichte,  Eiche,  Eller.  Auf  melirtem,  frischem  Moor  auch  be- 
sonders  schon  Weisstaune  und  Litre  he,  wie  uberhaupt  all©  Coniferen.  An  den  Graben  wacbst 
auf  iiborsandetem  Moor  die  Schwarzpappel  vorzuglich.  Nach  Mittheilung  des  Herru  Rimpau 
enthalt  die  untere  Moorlage  zunachst  Reste  von  Typha  und  Phragmites  communis,  Sphagnum- 
arten,  Algen,  Scirpus  u.s  w.,  die  mittlere  Muorschichte  Reste  von  Saaergr&sern  und  die  obere 
von  Suss-  und  Sauergrasern. 

Das  Cnnraucr  Dromlingsmooor  enthalt  nach  der  Aoalyse  von  Gustav  Kuhn  durch 


schnittlich 

Organische  Suhstanz 88,8') 

Mineral  bestandtheile 11,2 


100,0 


100  Tbeile  Asche  eothalten  - 


Kali 2,8 

Natron 1,6 

Kalk 51,8 

Magnesia 4,1 

Kisenoxyd  und  Thonerde . 17,7 

losliche  Kieselsaure  . . . 2.0 

uulosliche  Kieselsaure  . . 2,5 

Phosphorsaure 1,4 

Scbwefelsaure 7,7 

Chlor 0,2 

Sand 8,3 


In  100  trockener  Moorerde  an 
Mineralbestandtheilen 
0,313 
0,179 
5,801 
0,459 
1,982 
0,224 
0,280 
0,167 
0,862 
0,022 
0,930 
Stickstoff  ...  3. 


Die  Moorerde  enthalt  in  vollkoinmen  lufttrocknen  Zust&nde  84,54  Trockensubstans, 
15,46  pCt.  Wasser. 

Der  mineralische  Untergrund  des  Dromling*  ist  (nach  Mitthciluug  des  Herrn  Rimpau) 
meist  grdberer  und  feiuerer  Quarzsand  mit  Feldspath  und  Glimmer,  und  wenig  nordischen  Ge- 
schieben  (Findlingen).  In  der  Nahe  der  Alter  kommt  im  Untergrund  uoter  dern  Moor  zun&cbst 
viol  Busswasserkalk  0,60 — 0,90  m machtig  , dann  Sand  vor.  Zum  Tbeil  kommt  an  den  Randern 
auch  Ortstein  vor. 

Der  Sand  des  Untergrundes  im  Cunrauer  Dromling  besteht  nach  der  Analyse  von  Hugo 
Schultze  aus: 

Feinsand  . 29,51  pCt. 

grdberen  Gesteinsmassen  . . 70,49  , 

100,00  pCt. 

Vom  Feinsand  sind  in  kalter  Salzs&ure  loslich  : 

Thonerde 0,17  pCt 

Kisenoxyd 0,32  „ 

Kalk 0,16  , 

Magnesia 0,10  „ 


1)  Darin  Stickstoff  3,0. 
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Kali  

0,02  pCt. 

Natron 

0,01  . 

Kohlens^ure 

1 

Schwefeisaure 

0,03  , 

Phosphorsaure 

0,04  . 

Kiesels&ure 

Organische  Substanz  und  chemisch 

0,04  „ 

gebundenes  Wasser  ....  1,36  » 

Nach  der  geologiscben  Karte  der  Proving  Sachsen  ▼on  Kwald  gehort  das  ganze  Gebiet 
sudlich  des  Dromlings  von  Calvorde  bis  Oebisfelde  dem  Diluvium  an  und  erstreckt  sich  sudlich  bis 
an  die  Tb&ler  der  Aller  und  Spetze,  ebenso  die  Gegend  zwischen  der  kleinen  und  Wipper-Aller. 
Das  Diluvium  besteht  bier  aus  Lehm  und  Sand  mit  Gerollen  vorherrscbend  nordischen  Uispmngs. 
Das  Sammelgebiet  nordlich  dea  Drum  lings  ist  geologisch  noch  nicbt  erforscbt;  es  gehort  offen- 
har  ebenfalls  dem  Diluvium  an.  Die  Feldmark  des  Ritfergutes  Cunrau,  sowobl  im  Dromling  wie 
aof  der  Geest,  wird  jetzt  von  Dr.  Wahnschaffe,  Assistant  der  geologischen  Anstalt  in  Berlin, 
speziell  bearbeitet.  Von  Wichtigkeit  fur  die  Moorbildung  im  Dromling  mag  gewesen  sein,  dass 
die  Aller  in  ihretn  oberen  Laufe  bei  Weferlingen  die  Muscbelkalkformation  beruhrt. 

Was  die  frubere  Bescbaffenbeit  dieser  Gegend  betritfr,  so  ist  es  nach  den  oben  mitgetheilten 
Niveauverhaltnissen  sebr  unwahrscheinlich,  dass  die  Kibe  ehemals  ihrer  Nordwcst-Richtung  fol- 
gend,  ihren  Lauf  durch  das  jetzige  Dromlingsmoor  in  das  Allerthal  genommen  hat;  in  diesem 
Falle  warden  sich  in  dem  Untergrunde  noch  Spuren  des  alien  Kluss-Alluviums  voifinden.  Mog- 
Ikh  ist  es,  dass  das  ganze  Dromlingsmoor  fruber  aus  eineiu  La  ml  see  von  massiger  Tiefe  best  and, 
in  welchen  sich  die  Aller  und  Ohre  ergossen;  denn  bei  Wolfsburg  ist  das  Allerthal  noch  jetzt 
darch  Anhohen  eingeengt,  welche  sich  bis  zu  33  m fiber  die  Soble  der  Aller  erheben,  und  eben- 
falls ist  das  Ohre-Thal  unterhalb  des  Droiulings  durch  die  Hellberge  nordlich  und  noch  mehr 
von  Suden  her  durch  die  Anhohen  der  Calvorder  Forst  verengt.  Uni  die  Moorbildung  jedoch 
zu  erklkren,  ist  die  Annabme  eines  frfiheren  Wasserbeokens  nicht  nothwendig,  donn  diese  konnte 
schon  durch  das  ausserst  geringe  — oben  nacbgewiesene  — Bodeugefalle  und  die  luundationen 
der  Ohre  und  Aller  bedingt  werden. 

Herr  Rim  pa u Cunrau  erklart  die  Bildung  des  Grunlandsmoores  von  einer  so  ansgezeichneten 
Bescbaffenbeit  durch  die  frdheren  stetigen  periodischen  (Jeberschwemmungen  und  dabei  Zufuhr 
von  kalkhaltigen  Sedimenten  aus  der  Aller,  durch  die  Auswaschungen  der  Mergell^ger  nordwest- 
lich  vom  Dromling  dorch  Vermittlung  der  Ohre,  endlich  direkt  darch  das  Grundwasser  an  den 
Kindern  des  Dromlings  in  dem  eigentlichen  Quellengebiet.1) 


1)  Rim  pan’s  Gutachten  1.  cit.:  ,Das  Allerwasser  ist  von  vorzfiglicher  Qualit&t,  das  Obre- 
wasser  bat  keine  SinkstofTe,  ist  aber  durch  hohen  Gehalt  von  Salpeters&ure,  Phosphorsaure,  Kali, 
Kalk  und  Gyps  ausgezeichnet;  erstere  kommen  in  entwassertem  Moor  bestandig  in  Losung,  reap, 
werden  als  Dungstoffe  zugefuhrt  und  gelangen  zum  Tbeil  durch  Verstanbung  beim  Dfiugerstreuen 
in  die  Griben;  letztere  kommen  best&ndig  in  Losung  und  gelangen  so  in  die  Recipienten.*  — 

Die  Verkoppelungen  haben  fiberall  stattgefunden;  d&nach  verbreitete  sich  die  Brandkultur 
mit  Raubbau.  A.  v.  Lengerke  berichtet  darfiber  im  Jahre  1839  in  der  „Reise  durch  Deutsch- 
land* (Prag,  Calve’sche  Buchhandlung)  pag.  10:  „Der  Dromling  hat  einen  so  bumosen  Boden, 
sole  hen  Reich  thums  und  solcher  Tiefe,  dass  ohne  weitere  Handhabung,  als  das  Brennen  desselben 
und  die  Einverleibung  der  Asche,  ein  mehrjabriger  und  der  lucrativste  Sdmmerrapsbau,  welchem 
das  Zu-Grase-Liegen  mit  Timotbee  folgt,  auf  demselben  effektuirt  wird.  Die  Kultur  des  Sommer- 
raps  gilt  als  die  allersicberste.  Der  Gutsbesitzer  Herr  ▼.  Jena  auf  Cunrau  hat  im  vergangenen 
Jahre  fur  einige  20000  Thaler  Sommerraps  verkauft,  welches  von  ehrenwerthen  Autorit&ten  be- 
stitigt  ist.*  — 

Die  Brandkultur  ist  jetzt  darch  Polizeidekret  sistirt.  Man  benutzt  die  Flachen  in  der  Regel 
als  Wiese  — theils  mit  Bewlsserung  — and  Viehweide.  Bei  der  Grandsteuer-Regulirung  im 
Jahre  1863  sind  die  Wiesen  und  Weiden  mit  6 — 20  Sgr.  Reinertrag  pro  Morgen  veranlagt,  sind 
aber  nach  Mittheilung  des  Herrn  Rim  pan  nur  bei  Zufuhr  kfinstlieher  Dunger  und  periodischem 
Umbruch  im  Stande,  diesen  Ertrag  zu  geben. 

Nacbdem  Herr  Rimpau  zunachst  bei  geringeier  Machtigkeit  des  Moores  mit  Rajolkultur  be- 
hegaun,  wobei  Moor  und  Sand  gemengt  wurden,  maebte  er  die  Erfahrung,  dass  diese  Kultnren 
noch  iznmer  stark  durch  Nachtfroste  und  Unkrauter,  hin  und  wieder  auch  durch  zu  geringe  Durch- 
luftung  des  Bodens  litten.  Diese  L'mstande  fuhrten  zur  Krfindung  der  bekannten  und  im  Drom- 
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Auch  das  untere  Ohrethal  hat  Brnch-  und  Moorniederungen.  Die  bc- 
deutendste  davon  zieht  sich  an  der  Wanne,  einem  linken  Zufluss  der  Ohre 
cntlang.  Nach  der  Pr.  Generalstabskarte  beissen  diese  Flachen  Cludner  und 
Zobbenitzer  Pax;  das  Moor  verzweigt  sich  in  verschiedenen  Armen,  nach 
Osten  von  Zohbenitz  nacb  Cluden,  ferncr  fiber  Roxforde  nach  Wannefeld,  und 
nbrdlich  uber  Potzene  binaus.  Das  Sammclgebiet  ist  im  Verbaltniss  zu  der 
geringen  Breite  des  Moores  ein  ziemlich  bedeutendes.  Die  Hohe  der  niedrigeren 
Moorflachen  fiber  der  Ostsec  ist  56,5  m. 

Im  Gebiet  des  T anger  finden  sich  keine  Moore  und  Brucbflfichcn  von 
Bedeutung. 

Von  den  Quellen  des  Uchtflusses  unter  dem  Spring-  und  Katbarinen- 
berg  bis  Deetz  erstreckt  sich  eine  kleinc  Moorniederung  in  ciner  Ilobe  von 
75,3—47  m fiber  der  Ostsee. 

Eine  grosse,  weitverzweigte  Bruch-  und  Moorniederung  breitct  sich  im 
Gebiet  der  in  den  Aland  mfindenden  Biese  und  ihrer  Zuflfisse  des  Auegrabens, 
der  unteren  und  oberen  Milde  aus.  Am  Auegraben  liegt  ein  Theil  dieser  Moor- 
niederung mit  den  Bezcicbnungen  „ untere,  mittlere  und  obere  Auc“  zwischen 
den  Ortsehaften  Lohne,  Lfibbars,  Storpke,  Tbiiritz,  Gfissefeld,  Jeetze,  Platbe, 
Packebusch.  Sfidostlicb  bei  Thfiritz  steht  diese  Fliiehc  mit  der  Moorniederung 
der  unteren  Milde,  bzw.  dem  „grossen  Brucb“  in  Verbindung.  — An  der  un- 
teren Milde  oder  Vossflecte  und  der  oberen  Milde  dehnt  sich  eine  Moorniederung 
von  Beese  nach  Sudost  zwischen  Carritz,  Calbe,  Wernstedt,  Faulenhorst,  Winkel- 
stedt  im  Suden  — Mehrin,  Vienau,  Altmersleben,  Vahrholz,  Buhne,  Zethlingen 
im  Norden  aus.  Sie  steht  zwischen  Cheinitz  und  Bruchau  mit  dem  Moor  des 
Purnitzgebietes  in  Verbindung.  Dieser  westliche  Theil  heisst  „das  grosse  Bruch“ 
und  der  von  Calbe  zunachst  ostlich  licgcnde  „das  Carritz’schc  Bruch. “ In  dem 
Moorkomplex  der  beiden  Milden  licgcn  die  Geestinseln  von  Wustrewe,  der 
Petersberg  bei  Calbe  (45  m fiber  der  Ostsee)  und  die  geringere  Erhebung  von 
Butterhorsk  Die  Moorniederung  liegt  beinahe  im  gleichen  Niveau,  28,2  m fiber 
der  Ostsee.  — Ein  driller  Arm  erstreckt  sich  von  Calbe  nnfangs  in  sudlicher 
Richtung  nach  Schenkenhorst  und  von  da  am  Secans-  und  Schaugraben  in 
ostlicher  Richtung  in  gcringercr  Breite  bis  Badingcn,  mit  eincr  Langenausdehnuug 
von  fiber  16  bn.  — Endlich  reicht  eine  kleine  Bruchniederung  von  den  Quellen 
der  Milde  bei  Letzlingen  bis  zur  neuen  Mfihlc  an  der  Milde.  Der  ganze  Moor- 


ling  sich  ausgezeichnet  bewahrenden  Dammkultur.  (Das  I’riuzip  und  die  Ausfuhmng  dersel- 
ben  rverden  bier  als  hekannt  vorausgesetxt.)  „Bei  einer  jahrlichen  Znfobr  von  durchschnittlich 
80  kg  Kali  (im  Kainit)  and  (10  kg  Phosphorsaure  in  wasserldslicber  oder  cilralloslicber  Form  far 
50 in  Summe  pro  Hektar  trigt  dieser  Boden  dann  alle  Frnchte  in  grosser  Ueppigkeit  und 
mit  den  hocbslen  Grtragen,  nenn  die  Ueppigkeit  dorrh  zu  starke  Salpeters&ure-  und  Koblenaaure- 
bildung  nicht  zu  gross  wird  und  Ueberuucbs  erzeugt.  Da  die  Bestellnogskosten  gering  sind  und 
die  Fruchte  nicht  mchr  von  Verdonstungsfrosten  leiden,  da  ferner  Viehwirlhschaft  ausgescblossen 
sein  kann  resp.  anszuschlicssen  ist,  so  sind  die  Netto-Grtrige  sebr  hoch  und  beziffern  sich  auf 
10—15  Thaler  pro  Uorgen,  unter  Umstiinden  z.  B.  bei  Garteukultur  auch  bober  als  20  Thaler. 
In  Cunrau  bezablt  man  das  gut  entaasserte  robe  Moor  jetzt  mit  200 — 240  Thaler  pro  Morgen, 
gegen  25—30  Thaler  im  Jahre  1847.  Bei  gunstiger  I.ago  wird  diese  Methods  beirn  groseeu,  mitt- 
leren  und  kleineren  Grundbesitz  angevendet.  Das  Rittergut  Cunrau  allein  besitzt  jetzt  300  A a 
Dammknlturen.  Von  dem  ganzen  Dromling  sind  zur  Dammkultur  12500  ha  geeignet,  die  nacb 
Abzug  des  Qrabenterrains  eine  Flacbe  von  10  250  ha  des  beaten  Kuituriandes  ergeben  und  durcb 
Ausfuhrung  dieser  Melioration  und  nach  Abzug  der  Kosten  einen  Mehneerth  von  1680  M pro 
ilektar  haben  wurden.'  (Gutacbten  von  Rimpau). 
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komplex  der  Milden  hat  ein  bedeutendes  Sammelgebiet  auf  dem  Gardeleger 
Uohenzuge. ') 

Unmitlelbar  fiber  der  Moorniedeniug  erbeht  sich  nacb  Hoffmann’)  ein  niedriger  Hugel, 
velcher  dentliche  Spmen  eioer  bier  ausragenden  Masse  Ton  M uschelkalkstein  einschliesst,  nn- 
streitig  der  nordlichste  dioser  Art,  in  62,72  in. 

Im  Entwasserungsgebiet  des  ebenfalls  in  den  Aland  fliessenden  Zehren- 
grabens  liegt  ostlich  yon  Drosede  eine  kleinere,  and  ostlich,  siidlich  und  west- 
lich  yon  Gollensdorf  eine  grossere,  nach  mehreren  Seiten  sich  verzweigende 
Moorflaehe.  Die  Grenzen  sind  nordwestlich  die  Geest  von  Gollensdorf,  nnrd- 
ostlich  der  Zehrengraben,  an  dem  das  Moor  bis  zu  der  Kolonie  Dosse  reieht, 
sfidlich  die  Geest  von  Gr.  Garz,  die  Wulfsberge,  der  Lindenberg,  die  Keller- 
berge,  die  Wiesen  und  Haidestrecken  nSrdlich  von  Harpe  — sfidwestlich  die 
von  Jagow’sche  Waldnng.  Das  Moor  ffihrt  verschicdene  Namen,  sfidfistlich  von 
Gollensdorf  die  Escholdswiesen,  sfidwestlich  von  diesen  das  Weisse  Moor,  das 
Mostbruch  und  Ziemendorfcr  Moor,  nordwestlich  das  Capermoor.  Das  Sammel- 
gebiet  ist  wenig  ausgedehnt.  Die  Entwasserung  geschieht  durch  verschiedene 
naturlichc  und  kunstliche  Wasserliiufe,  worunter  der  Lilei-  und  Moorgraben  die 
bedeutendsten  sind  und  ringformig  die  Escholdswiesen,  das  weisse  und  Caper- 
moor  umgeben.  Die  Moorflachen  liegen  kaum  28  in  fiber  der  Ostsee. 

Reich  an  Bruchniederungen  ist  das  Gebiet  der  JeetzeL*)  Dicser  Fluss 
nimmt  rechts  die  Purnitz  und  den  Arcndseeer  Muhlengraben,  links  die  Beeke 
mit  dem  Molmker  Bach,  die  neue  und  alte  Dumme  auf.  Durch  die  Purnitz 
entwassert  die  ostliche  Fortsetzung  des,  bcim  Gebiet  der  unteren  Milde  be- 
sprochenen  Gr.  Bruchs  zwischen  Gr.  Apenburg  und  Sieden-Tramme  und  das 
Kuhbruch.  Letz teres  liegt  an  der  Purnitz,  dem  Land-  und  Kuhgraben  zwischen 
Kl.  Gischau,  Stapen,  Kl.  Apenburg,  llecklingen,  Winterfcld  und  Baars.  Das 
Sammelgebiet  ist  wenig  ausgedehnt.  — Die  Bruchniederung  des  oberen  J eetze- 
thales  erstreckt  sich  von  Schwarzendamm1 2 3 4),  Bectzendorf,  Audorf  und  Pfiggen 
mit  Unterbrechungen  bis  Salzwedel  in  abnchmendcr  Breitc  und  einer  Hohe  fiber 
der  Ostsee  von  24,4 — 23,7  in.  — An  der  Beeke  und  deren  Zufluss  dem 
Mol  mker  Bach  ziehen  sich  io  den  Thalern  unterhalb  Mehmke,  Molmke  und 
Fahrendorf  schmale  Bruchpartien  hin.  — Durch  die,  bei  Salzwedel  in  die  Jeetzel 
fliessende  neue  Dumme  entwassert  eine  Moomiederung  zwischen  Rockenthin, 
Osterwohl,  Bombeck  und  Tilsen.  — In  dem  oberen  Gebiete  der  bei  Wustrow 
in  die  Jeetzel  fliessenden  alten  Dumme  liegen  kleine  Grunlandsmoore.5) 


1)  Nach  brieflicher  Mittheilung  des  Herm  Rim  pau-C’unrau  sind  die  Moorgebiete  der  Alt- 
mark  zum  Theil  sehr  fruchtbar,  namentlich  die  Moore  bei  Galbe,  welche  einen  reichen  Unter- 
grund  and  viele  Eltere  und  neue  Dammkulturen  aufzuweisen  baben. 

2)  Hoffmann,  It.  cit.  pag.  826. 

3)  Auf  der  Preussischen  Generalstabskarte  and  in  Daniel’s  Geographic  Yon  Deutschland, 
heisst  dieser  Fluss  Jeetze,  auf  der  Papen’schen  Karte,  in  Guthe's  Lande  Braunschweig  und 
Hannover  Jeetzel.  Nach  Mittheilnng  des  Herrn  Rimpau  heisst  dieser  Fluss  in  der  Provinz 
Sachsen  Jeetze,  io  der  Provinz  Hannover  Jeetzel. 

4)  Das  Moor  bei  Schwarzendamm  wird  zu  Torfstich  und  Dammkulturen  benutzt 

5)  Wir  erwahnen  das  Grunlandsmoor  der  Domaine  Warpke,  welches  durch  den  Gilaner 
Muhlenbach  in  die  Dumme  entwassert;  es  ist  durch  seine  unter  auffallenden  Umstanden  theil- 
weise  misslungenen  Dammkulturen  in  weiteren  Kreisen  bekannt  geworden.  — Die  sammtlichen 
in  der  Altmark  belegenen  Moore  sind  nach  Angabe  von  Rimpau-Cunran  Grunlandsmoore 
nur  seiten  findet  sich  an  dem  Ursprung  der  Gewasser  der  Moorniederungen  Haidewuchs,  der  bier 
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Bei  weiteui  die  grosstc  Moor-  und  Bruchniederung  dchnt  sich  im  mittleren 
Gebiet  der  Jeetzel,  ihrer  Zuflusse  auf  dcm  rechten  Ufer  und  der  alten  Dumme, 
von  Schrampe  am  Arendsee  bis  Cussebode  bci  Clenze  in  einer  weiten  Mulde  mit 
einer  Lange  von  30  km  aus.  lm  Nordosten  reicht  diese  Niederung  mit  der 
grossen  und  kleinen  Zove  bis  in  die  Niibe  des  Capermoores  und  damit  bis  an 
die  Niederung  des  Zelirengrabens.  Dieser  Moorkomplex  wird  begrenzt  sudlich 
in  der  Prov.  Sacbsen  von  den  Goesthohen  bei  Schrampe,  Kaulitz,  Mecbau,  Riebau, 
Jeebel,  Gr.  Chuden,  Kl.  Chuden,  Salzwedel,  Chuttlilz,  Brietz,  Cheine,  Seeben, 
Darsekow  — nordlich  in  dcr  Prov.  Hannover  von  den  Auhohen  bci  Prezelle, 
Lomitz,  Schmarsau,  Bockleben,  Witzeetze,  Criwitz,  Yolgendorf,  Predohl,  Tra- 
buhn,  Licbtenberg,  Dangensdorf,  Lubbau,  Teplingen,  Wustrow,  Gustritz,  Schrey- 
ahn,  Buhlitz  und  Cussebode.  Die  Breite  dieses  Moorkomplexes  betragt  zwischen 
Kiebau  und  Criwitz  4,  zwischen  Kl.  Chuden  und  Dangensdorf  4,5,  zwischen 
Cheine  und  Schreyahn  6,5,  zwischen  Darsekow  und  Buhlitz  3 km.  In  der 
Moorniedcrung  liegt  die  Geestinsel  von  Volgendorf.  Das  Sammelgebiet  reicht 
1,5—3  km  weit  nach  Suden.  Hierzu  kommen  die  Inundationen  der  AbllQsse 
des  Arendsee,  der  alten  Dumme  und  Jeetzel.  Nordlich  dehnt  sich  das  Sammel- 
gebict  ebenfalls  1,5—3  km  weit  aus.  Die  Entwasseruug  geschieht  durch  den 
Arendseer  Muhlengraben,  den  Lamlgraben,  den  Grenzgrabeu,  die  Jeetzel,  die 
Laake,  die  alte  Dumme  und  mehrere  kleinere  Wasserzuge.  Nach  den  grosseren 
Wasserlaufen  bat  die  Niederung  nur  geringes  Gefallo  und  liegt  etwa  18,8  m 
uber  der  Ostsee.  An  der  nordlichen  und  sudlichen  Grenze  zichen  sich  Land- 
strassen,  und  durch  das  Moorgebiet  fuhrt  die  Cbaussee  von  Salzwedel  nach 
Luchow.  Die  Eisenbnhn  Uelzen-Stendal  beruhrt  bei  Salzwedel  das  Moor. 

Nordlich  des  besprochenen  Moorkomplexes  und  des  Lemgows  liegen  kleinere 
Moorflachen  sudostlich  und  nordostlieb  von  Luchow,  bei  Nemitz. 

lm  unteren  Jeetzelgebiet,  auf  dem  rechten  Ufer  dieses  Flusses  bildet 
die  Lurie  eine  grosse  bewaldete  Bruchniederung  von  Luchow  bis  an  das  Elb- 
tlml  bei  Lanse  und  an  den  das  Elbtbal  begrenzenden  Ilohenzug  von  Pietzelze 
bis  Splietau. 

Der  Ilohenzug,  auf  welchem  die  Gohrde  liegt,  war  der  Moorhildung  durch 
seine  Niveau-Verhaltnisse  nicht  gQnstig.  Dasselbe  ist  bei  dem  Nordabhange 
des  Hauptruckens  der  Luneburger  Haide  der  Fall  mit  Ausnahmc  der  Moore 
des  Elbthales,  wclche  w'egen  ihres  gemcinsamen  Charakters  spater  zur  Besprechung 
kommen.  Wiilirend  der  ganze  sudlichc  Abhang  der  LQneburger  Ilaide  nach 
Suden  im  Gebiet  dcr  Aller  und  Wumme  reich  mit  Mooren  besetzt  ist,  sind  im 
Elbgebiet  desselben  nur  ganz  kleine  Moorflachen  in  den  Thalem,  welche  jedocli 
• meistens  in  Wiesen  umgewandelt  sind.  Wir  nennen  aus  dem  Gebiet  der  Ilmenau 
nur  das  Schweimker  Moor  sudlieh  von  Bodenteich,  welches  an  den  Quellen 
der  Aue  befindlich.  grosstentheils  durch  die  Ise  nach  der  Aller  Abwasserung 
hat.  Oestlich  von  Bodenteich  zwischen  Schostorf,  Abbendorf  und  Schafwedel 
und  von  dort  auf  der  Wasserscheide  zwischen  der  Ilmenau  und  Ise  ziehen 
sich  mehrere  Moorflachen  hin,  in  dcr  Prov.  Sachsen  das  Brand-,  Kloster- 
und  Fust- Moor  bis  an  den  trocken  gelegten  Stockener  Teich.  Ebenso 


auf  Bochmoorbildung  deutet,  so  z.  B.  an  der  Jectze  hei  Srliwarzcmlamm.  Uier  fehlt  untrr  den 
Aschenbestandtbeilen  der  koblenaaure  Kalk,  und  wird  dieser  bei  der  Kullmrung  durch  Uergel 
zugefubrt. 
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tom  men  in  den  Gebieten  der  Lube,  Seeve  nnd  Este  auf  der  Geest  keine  er- 
wahnenswerthe  Moore  vor. ') 

Erst  in  der  Gegend  zwischen  Harsefeld  und  Zeven,  wo  sich  der  Hohenzug 
niehr  verflacht,  ist  dieser  sowobl  auf  der  Wasserseheide  wie  auf  scinem  all- 
mahligen  Abfall  nach  Norden  und  Westen  mit  einer  Menge  kleiner  Moore 
bedeckt,  deren  Zabl  so  gross  ist,  dass  sic  beinahc  den  vicrten  Theil  des  Bodens 
einnebmen.  Es  sind  Ilockinoorc,  die  sich  mcistens  in  Beckea  der  kleineu 
Hochebenen,  tbcilweise  auch  in  den  Thiilern  der  Bache  gebildet  baben.  Sie 
gehoren  den  Gebieten  der  Harscfelder  Aue,  Schwinge  und  Oste  an. 

Ini  Gebiet  der  Harsefelder  Aue  kommcn  kleine  Moore  bei  Kackerbeck, 
Wolilerstedt,  auf  der  Reither  ITaide  und  bei  Oersdorf  vor,  das  Kalilcmoor 
und  Scholer  Moor  mit  der  Kolonie  Ahrensmoor  und  versehiedene  Moor- 
flacben  zwischen  Ilarsefeld  und  Apenscn.1) 

Am  Abhang  des  Haidruckens  nach  dem  Scbwingethnle  liegen  auf  diesem 
versehiedene  kleine  Moore  zwischen  Mulsum,  Kntenholz,  Wedel  und  Fredcnbeck. 

Die  tiefe  schmale  Furche,  welche  von  der  Oste  herQberreicht  und  das  Thai 
der  Schwinge  bildet,  ist  ganz  mit  Moor  ausgefflllt.  Es  fuhrt  keinen  gemein- 
schaftlichen  Namen;  wir  nennen  es  das  Moorgebiet  der  Oste-Sch  winge- 
furcbe.  Der  grossere  nordostliche  Theil  desselben  entwasserl  durch  die 
Schwinge  nach  der  Elbe,  der  kleincre  westliche  durch  den  heiligen  Seelen-  und 
Walkmuhlenbach  nach  der  Oste.  Das  Sammelgebiet  dieses  Moorkomplexes  ist 
verhaltnissmassig  bedeutend  und  umfasst  das  spater  zu  beschreibenda  Esseler, 
theilweise  das  Kiinigs-  und  das  Grefenmoor.  Die  Schwinge  erbalt  slacken 
Zuiluss  von  den  Mulsumer,  Fredenbecker  und  Deinster  Baclien  am  rechten,  und 
den  Willaher  und  Hagennber  Baclien  am  linkeu  Ufer,  wahrend  der  westliche 
Theil  durch  den  Walkmuhlenbach  Zufluss  erbalt.  Demnach  reicht  das  Sammel- 
gebiet sudlich  bis  in  die  Nahe  von  llesedorf,  bis  Esse),  Kutenholz,  in  die  Niihe 
von  Frankenmoor,  nordlich  bis  etwa  in  die  Mitte  des  Konigs-  und  Grefen- 
moores.  Dieses  Niederscblagsgebiet  wird  in  einer  briefliclien  Mittbcilung  des 
Reg.-Ratb  Reinick  auf  3,07  Reicbs-Quadratmeilen  veranscblagt.  — Der  Flacben- 
raum s)  hetragt  etwa  1630  ha,  wovon  der  grossere  Theil  der  Griiulandsmoor- 
bildung  angehort.  Lctztere  reicht  von  Wiepcnkathen  aufwarts  bis  etwa  zur 
Eiuniuudung  des  Willaher  Baches  in  die  Schwinge  und  gelit  bier  allmahlig  in 
eine  machtige  Hochmoorbildung  fiber,  welche  die  Wasserseheide  fiberschrcitct. 
lm  Ostegebiet  (Horner-  und  Bremervordcr  Moor)  findet  sich  theils  Hocbmoor, 
tbeils  Grfinlandsmoor. 

Die  Niveauverhaltnisse  der  Mooroberflache  und  des  Sanduntergrundcs  sind 
auf  der  Linie  des  projeklirten  Oste-Scliwinge-Kanales  aus  den  Nivellements- 
Karten  4)  zu  erseben.  Ich  habc  daraus  auf  Metermass  und  Amsterdamer  Pegel 

It  Die  , N'artj  rich  ten  filter  die  Moorgebiete  der  Lnnddroatei  Lfineburg*  in  dem  9.  Protokol) 
der  Central  Hoor-Kommission,  pag.  36,  ffihren  am  uuteren  l.auf  der  Seeve  daa  l.indhorster 
Brncb  ala  Grnnlandamoor  auf;  es  liegt  sfidlirb  von  Harburg  und  hat  einen  Flkcbenranm  von 
1 <2,46  ha. 

2)  Die  Moorkolonie  Ahrenamoor  hat  keine  SchifTfahrts-  und  Chatuaee- Verbindung.  Im  Unter- 
grond  atebt  gnter  Merge),  weicher  leicht  zu  fordern  ist.  Trotzdem  hat  sich  die  I.andwirthsrhaft 
bisher  weaig  entwickelt. 

3)  Piotokoll  der  6.  Silzung  der  C.-M.-K.  pag.  45. 

4)  Nivellementakarte  im  Beeitz  der  Lauddrostei  Stade  votn  Wasserbau-Bleveu  v.  Born,  aus- 
geffibrt  in  den  Jahren  1838,  1843  and  1844.  Die  Kanailioie  geht  vou  Bosenhorn  aufwarts  an 
dem  iinkeu  Ufer  der  Schwinge  nud  trifft  oberbalb  des  Rremervfirder  Mfiblenwebres  die  Oste. 
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Salfeld: 


(A.  P.)  folgende  Zahlen  berechnet;  wozu  man  das  Langenprofil  1 vergleichen 
wolle. 


Entfernung 

von 

der  Oate 
km  m 

Oberfticbe 

des 

Moores 

in 

Sand* 

Untergrund 

m 

Verbaltniss 
des  Sand- 
untergrundes 
zuiu  hochsten 
Wasserstande 
der  Oste  = F. 
tn 

Hochstor  Wasseratand  der  Oste  4,86w»+A.P. 
Ordinarer  , , 8,44  m -*  A.  P. 

Niedrigster  „ » 3,24  tn  •+  A.  P. 

Das  Moor  beginnt 

i 

266,5 

4.68  + A.  P. 

0,18  - F. 

i 

939,6 

6,93  + A.  P. 

1,34  . 

3.52  - F. 

2 

313.1 

6,00  . 

4,34  . 

0.52  - F. 

2 

825,1 

6,18  . 

4,56  . 

0.30  - F. 

Ufer  des  Walkmuhlenbacbes 

3 

383,6 

4,94  . 

3,09  . 

0,77  - F. 

2.  Schleuse  des  projektirten  Knnals 

4 

795,0 

7,63  . 

6,68  « 

1,82  + F. 

Wasserecheide  des  Sanduntergrundes 

4 

813,7 

8,92  . 

4,06  + F. 

6 

239,1 

10,13  . 

6,63  . 

1,95  + F. 

Hoorkolonie  Hohenmoor 

7 

187,8 

13,09  . 

7,39  . 

2,53  + F. 

9 

618,1 

11,18  , 

7,21  , 

2,35  + F. 

10 

552,8 

9,16  , 

4,15  . 

0,41  - F. 

12 

562,4 

9,13  , 

7.59  „ 

2,73  + F. 

In  der  Nahe  der  projektirten  Schleuse 

ll 

492.5 

— 

6,65  . 

1,79  + F. 

Von  der  Einmundung  des  Willaber  Baches  in  die  Schwinge  bis  Bosenhorn 
auf  cine  Lange  von  11  21fi  m hat  die  Mooroberfliiche  ein  Gefalle  von  5,70  m = 
0,051  pCt.  und  der  Sanduntergrund  3,60  »»  = 0,032  pCt.  In  der  ffinfteu  kfinftigen 
Kanalhaltung  kommen  auffallende  Unterschiede  im  Niveau  des  Sanduntergrundes 
vor  und  zwar  auf  kurze  Entfernungen , z.  B.  in  den  Kornwiesen  bei  1000  to 
Entfemung  4,8  /«,  im  Oesenmoor  bei  1400  in  Entfernung  2,75  m,  wahrend  das 
Moor  hier  mit  seiner  Oberflache  in  der  Horizontale  liegt  uud  die  tieferen  Aus- 
spulungen  des  Thales  5 m und  5,75  to  hoch  ausgeffillt  hat.  Die  tieferen  Stellen 
des  Sanduntergrundes  liegen  unter  dem  hochsten  Wasserstandc  der  Elbe,  wie 
auch  jetzt  noch  die  Hochfluthen  der  Elbe  durch  Ruckstau  von  Stade  aufwarts 
bis  zur  Deinster  Feldmarksgrenze  sich  bemerklich  machen. 

Durch  die  Wasserbauinspcktion  Stade  sind  1878  in  dem  ganzen  Moorgebiet 
der  Oste-Schwinge-Furche  in  einem  engen  Quadratnetz  genaue  Moorpeilungen 
vorgenommen. ')  Danach  gehen  die  Moortiefen  unterhalb  der  Mulsumer  Land- 
strasse  in  der  5.  Kanalhaltung  (Grunlandsmoor)  nicht  fiber  4 m,  und  in  der 
4.  Ualtung  (Grfinlandsmoor)  nicht  fiber  3,5  m hinans.  Von  der  Einmfindung 
des  Willaher  Baches  in  die  Schwinge  aufwarts,  wo  — wie  oben  angedeutet  — 
die  Hochmoorbildung  beginnt,  nimnit  die  Machtigkeit  ziemlich  gleichmassig  zu, 
und  erreicht  in  der  Kolonie  Hohenmoor  die  grosste  Tiefe  mit  8 m. i)  Diese 


1)  Diose  ergeben  in  dom  Hocbmoor  sudlich  von  Elm  nine  be'! eu tend  grossere  Machtigkeit, 
als  sich  aus  der  engefuhrten  Karte  von  Horn  berechnet.  Wenn  das  Umgekehrte  der  Fail  ware, 
so  wurde  es  seine  Erklarung  in  der  seit  40  Jahren  erfolgtcn  Entwassernng  linden,  wahrend  diese 
Differenzen  nicht  sufgekl&rt  sind. 

2)  Die  Moorpeilungen  von  einem  Rande  der  Geest  inm  anderen,  rechtwinklig  anf  die 
Kanallinie  in  der  grosstcn  Breiteoausdehnnng  zeigen,  dess  auf  der  Sudseite  das  Moor  schon 
nach  einer  Entfernung  von  101*0  m die  grosste  Tiefe  von  8 m erreicht,  diese  auf  eine  Lange  von 
1000  m beibehalt  und  dann  mit  gleichmassig  abnehmender  Tiefe  sich  6100  m wait  bis  an  die 
gegenuberliegende  Geest  erstreckt.  Nivellements  sind  mit  diesen  Moorpeilungen  nicht  ver- 
bunden. 
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Machtigkeit  erstreckt  sich  nach  Weston  jedoch  nur  auf  300  m Lange  und  nimmt 
dann  nach  einer  Entfernung  von  1450  m auf  1 m ab.  — 1m  Hornermoor  geht 
die  Moortiefe  nicht  uber  2 m und  im  Meenbruch,  einem  nordlichen  Auslaufer 
zwischen  dem  Scbiereler  Holze  und  der  Landstrasse  Stade-Brcmcrvorde  nicht 
uber  2,2  m. 

Zwischen  Tinste  und  Vorhorn,  wo  das  Hochmoor  die  grosste  Breite  und 
Machtigkeit  hat,  liegt  die  Moorkolonie  Ilohenmoor:  durch  den  von  einer 
Genossenschaft  angelegten,  fur  Halbhuntschiffe  fahrbaren  Elmer  Schiffskanal 
hat  sie  Verbindung  nach  der  Oste.  Im  westlichen  Theile  des  Moorgebictes  liegt 
am  Walkmuhlenbach  die  kleine  Moorkolonie  Elmerdamm. 

Durch  verschiedene  Landstrassen  wird  das  Moorgebiet  bcruhrt  und  der 
Torfabaatz  eruioglicht;  im  Norden  geht  die  Landstrasse  Bremervorde-Stadc 
uber  Elmerdamm  meistens  in  geringer  Entfernung  langs  des  ganzen  Moor- 
gebietes;  eine  zweite  Landstrasse  von  Mulsum,  und  eine  dritte  von  Deinste 
und  Gr.  Fredenbeck  kommend,  durchschneiden  das  Schwingethal  und  verbinden 
sich  mit  den  ersten. 

Von  grosser  Bedeutung  wurde  es  fur  diese  ganze  Gegend  sein,  wenn  der 
Schifffahrtskanal  Stade-Bremervorde  zur  Ausf&hrung  kame. ’) 

Der  Untergrund  des  Moorgebietes  bestoht,  soweit  er  bekannt  ist,  aus  feinem  weissen  Sand, 
mitunter  aus  rotbgelbem  nnd  grauem  Sand , nnd  ist  baufig  durchltissend,  mitunter  quellig.  An 
den  steilen  Ahfallen  der  Geest  auf  beiden  Seiten  des  Schwingethales  tinden  sich  in  den  Fcld- 
m.irken  Fssel,  Elm,  Mulsum,  Sch^inge,  Kl.  und  Gr.  Fredenbeck  und  Wiepenkatben  ziemlich 
machtige,  leicht  abzuraumende  Lager  von  Lehmmergel.  — In  den  verschiedenen  angefubrten 
Thatsacben  finden  wir  eine  Erkl&rung  dafdr,  dass  sich  im  Schwingethal  ein  Grundlandsmoor  von 
ausgezeicbneter  Beschaffenheit  bildete.  Das  Sammelgebiet  ist  im  Verh&ltniss  zu  der  scbmalen 
Thai mulde  bedeutend,  die  vielen  Mergollager  lieferten  kalkbaltiges  Wasser,  die  Moorbildung 
wurde  durch  das  ausserst  geringe  Gefallo  des  Thales  und  den  Rfickstau  von  der  Elbe  her  be- 
gunstigt,  und  ebenso  fuhrte  das  Elbwasser  den  tiefer  gelegenen  Moorflachen  Schlick  zu.  Im 
westlichen  Theile  deR  Moorgebictes  dtirfte  sich  die  Grunlandsmoorbilrlnng  dadurch  erkliiren,  dass 
die  tiefe  oben  crwabute  Senkung  des  Sanduntergrundes  frfiher  von  der  Oslo  inundirt  wurde. 
In  den  tiefe ren  Scbichten  des  Moores  der  Feld  market)  Elm  und  Ilohenmoor,  soweit  diese  bekannt 
sind,  findet  sich  schwerer,  zum  Brennen  und  zur  Kultnr  sebr  tanglicher,  dargahnlicher  Torf.*). 
Vielleicbt  begann  auch  hier  die  Moorbildung  mit  eineui  Grunlandsmoor,  welches  dann  spater 
von  der  macbtigen  Hocbmoorbildung  bedeikt  wurde.  Die  Wasserzuflusse  von  der  Geest  sind 
und  waren  hier  geting,  der  Abfluss  des  Wassers  uber  die  Wasserscheide  nach  Westen  unmog- 
lich  nnd  nach  Osten  durch  das  verlagernde  Grunlandsmoor  und  geringes  Gefalle  erschwert,  uud 
so  war  dem  Ilohenwachsthum  des  Hocbmoores  nur  durch  die  umliegenden  Erbebungen  der 
Geest  eine  Schranke  gesetzt.*) 

A Is  ein  sudwestlicher  Auslaufer  des  beschriebenen  Moorgebietes  ist  das 
laDggestrecktc  Esseler  Moor  zwischen  dem  Tinster  Holz  und  der  Esseler 
Geest,  in  einer  Tbalmulde  gelegeu,  anzusehen.  Es  hat  ein  geringes  Sammel- 
gebiet und  entwassert  zum  grosseren  Theile  durch  den  Mulsumer  Bach  nach 


1)  Vergl.  das  Protokoll  der  6.  Sitzung  d.  C.  M.-C.  S.  43-46  und  .Die  Moorgebiete  des 
Her*.  Bremen",  Berlin,  Wiegandt,  1877,  S.  67  und  72. 

2)  Es  wird  von  Ortskundigen  mitgetheilt,  dass  auf  den  uoteren  Scbichten  des  Moores,  wenn 
sie  durch  Abtorfung  frei  gelegt  und  einigermassen  entwassert  sind,  ohne  Duugung  und  weitere 
Pflege  Honiggras  wachst. 

3)  Ceber  die  Kultnr  und  Kulturfahigkeit  dieses  Moorgebietes  finden  sich  eingehende  An- 
gaben  in  dem  Protokoll  der  6.  Sitzung  des  C.-M.-C.;  ferner  im  Protokoll  der  10.  Sitzung  des 
C.-M.-C.  S.  41  in  dem  Referat  des  damaligeu  Oberforstmeister  Donner  fiber  die  Forstknltur  auf 
abgetorftem  Moor  in  dem  fiskalischen  Homer  Moor.  Nach  den  .Moorgeb.  des  Qerz.  Bremen" 
S.  11  hat  dieses  fiakal.  Moor  einen  Flacheninhalt  von  27  ha. 
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der  Schwinge,  theilweise  auch  nach  dem  Walkmfthlenbach  bez.  der  Oste.  Mit 
Ausnahme  eines  kleineren  westlichen  Theiles,  welcher  GrOnlandsmoor  ist,  gebort 
es  der  Hochmoorbildung  an.  Es  hat  eincn  Flaehenraum  von  etwa  400  ha. 
Im  Jabre  1878  ermittelte  ieh  die  grossten  Moortiefen  nordlich  von  Essel  bis  zu 
6,25  m.  Im  Suden  wird  das  Moor  durch  die  Landstrasse  Bremervorde- 
Bargstedt  beruhrt. 

Auf  dem  Plateau  nordlich  des  Schwingethales  liegen  zwei  grossere  Moor- 
komplexe : 

1)  Oestlich  das  Grefenmoor,  etwa  500  ha.  Es  verzweigt  sich  zwischen 
den  Haidflachen  der  Geest  nach  verschiedenen  Seiten,  nach  Heinbockel  und 
nordostlich  bis  an  die  Landstrasse  Stade-Himmelpfordten.  In  der  Witte  findet 
sich  ein  langgestreckter  See.  Das  Sammelgebiet  ist  ausserst  gering;  die  Ent- 
wiisserung  fehlt  beinahe  vollslandig;  sie  inusste  theils  durch  den  Hageuaer, 
theils  durch  den  Wiepenkathener  Bath  stott  finden.  Durch  ein  GruDlandsmoor, 
welches  sich  am  UageDaer  Bach  entlang  zieht,  hat  es  mit  dem  Moorgebiet  des 
Schwingethales  Yerbindung;  Qbrigens  gebort  es  der  Hochmoorbildung  an. 
Durch  die  Wasserbau -Inspektion  Stade  sind  im  Jahre  1878  die  Moortiefen 
genau  ermittelt;  sie  gehen  im  Grunlandsmoor  bis  zu  8,2,  im  Hoehmoor  bis 
zu  7,2  m.  Im  nordostlichcn  Tbeile  des  Moorgebietes  unfern  der  Stade-Himmel- 
pfordtcr  Landstrasse  liegt  die  Moorkolonio  Wcissemoor. 

2)  Westlich  das  K6ni  gs-  oder  IIohe-Moor,  etwa  1500  ha,  wie  der  Name 
sagt,  ein  Iloehmoor.  Es  dehnt  sich  in  einer  Lange  von  etwa  7 km  und  einer 
Breite  von  beinahe  3 km  in  sudwestlichcr  Kichtung  nordlich  von  Willah  aus. 
Das  Sammelgebiet  ist  sehr  unerheblich.  Im  Innern  kommen  mehrere  kleine 
Seen  vor.  Die  jetzige  Entw&sserung  ist  sehr  schwach;  sie  wurde  etwa  zur 
Hulfte  nach  der  Schwinge,  im  nordwestlichen  Theile  Qber  Behrste,  im  nord- 
Ostlieheu  uber  Sunde  in  die  Oste  stattfinden.  An  den  Randem  betragt  der 
Moorstand  0,5 — 2,0 — 3,5  m;  im  Innern  sind  durch  die  Wasserbau -Inspektion 
Stade  im  Jahre  1878  an  vielen  Stellen  Moortiefen  von  6 m festgestellt  und 
dadurch  die  von  Ortskundigen  gemachten  Angaben  bestatigt.  An  der  ganzen 
sudlichen  Grenze  dieses  Moores  geht  die  Chaussee  Stadc-Bremervorde,  entfernter 
ist  die  von  dieser  in  Elm  abzweigende  Ober  Estorf  und  Oldendorf  getiende 
Landstrasse. 

Die  ReschafFenheil  des  Unter^rundes  ist  meist  uubekannt;  wo  man  ihn  bloss  legte , fanti 
man  granen  und  lehiuigen  Sand,  bin  und  wiader  auch  Or tH Idling. 

Nordlich  von  Grefen-  und  Konigsmoor  auf  der  Geest  zwischen  der  Oste 
und  dem  Kehdinger  Moor  sind  mehrere  kleine,  wenig  machtige  Moore  vor- 
handen,  welche  sich  au  Bftchen  ausbreiten  und  Grunlandsmoorcbaraktcr  haben  '). 


Somit  sind  wir  im  Gebiet  der  Oste  angelangt.  Dieser  Eluss  entspringt 
auf  den  Vorstufen  des  Centralplateau  dor  Lflneburger  Ilaide;  anfangs  niihert  er 
sich  bis  auf  eine  geringe  Kntfemung  der  Wumme,  durchbricht  dann  in  viel- 
fachcn  Krummungen  den  sudwestlichen  Abhang  des  Plateau  von  Zeveu,  um 
bei  Niederrochtenhausen  in  die  grosse  Einsenkuug  einzutreten,  welche  von  der 
Weser  bis  zur  Elbe  geht s).  Bis  Bremervorde  reicht  die  Fluth  und  bis  dahin 

1)  Sie  sollen  zu  Dammkulluren  sehr  gut  geeignet  aein. 

2)  ^Uoorgeb.  ilea  Hera.  Bremen"  8.  30.  Bis  Bremervorde  ist  die  Oste  fnr  SchifTe  von 
05  Tonnen  fahrbar. 
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erstreeken  sich  die  gegen  Winterfluthen  schutzenden  Ostedeiche.  Die  Marsch 
dieses  Flusses  beginnt  in  der  Gegend  von  Bluinentkal. 

Von  ihrer  Quelle  bis  Breinervorde  hat  die  Oste  auf  ihrer  rechten  Seite 
cin  weitgedehntes  Gebiet  mit  wenig  Gefhlle,  welches  der  Bitdung  mehrerer 
Moore  gunstig  war1).  Wo  die  Oste  vom  Centralplateau  herabgelangt  ist, 
linden  sieh  zuniicbst  zwischen  Tostedt  und  Vaerloh  das  grosse  Moor  und  eine 
Moorflache  bei  Calbe.  Nordlich  davon  ziehen  sich  auf  einer  rauldenformigen 
Hochebene,  der  Wasserscheide  zwischen  Oslo-,  Este-  und  Harsefelder  Aue 
zusamtncnhangenden  Moorflachen  von  Bockhorst  bis  Revenahe  zwischen  Wie- 
gersen  und  Sauensiek  hin,  welehe  durch  die  Ram  me  in  die  Oste  entwasseru. 
Der  mittlere  Theil  dieses  Komplexes  heisst  das  Trentsee-M oor.  Verschiedene 
kleine  Moore  entwasseru  durch  die  Aue  undTwiste  in  die  Oste,  unter  denen 
das  Witte-Moor  bei  Wense,  das  Grosse  Moor  bei  Sassenholz  und  das 
Wittmoor  bei  Twistenbostel.  1m  Gebiete  des  grossten  Zuflusses  der  Oste 
von  der  rechten  Seite  — der  Bever  — licgen  ein  Tbeil  des  Moores  nordlich 
von  Bullenholz,  die  Moore  siidlich  von  Kuteuholz  und  Kl.  Aspe,  das  Reels- 
moor  bei  Bredenbeck,  ein  Moor  nordlich  von  Farven,  das  Ohreler  Moor, 
ferner  ein  sehr  langgestrecktes  Moor  langs  der  Otter,  einem  Zufluss  der  Bever, 
mit  kleineren  Nebenflachen,  ein  Moor  bei  Deinstedt  und  ebenso  entwassern 
theilweise  in  die  Bever  drei  Moore,  welehe  sich  westlich  von  Selfingen  bis 
ostiich  von  Minstedt  hinziehen.  lhren  Ursprung  hat  die  Bever  in  deni  Franken- 
moore,  dem  grossten  dieser  Gegend. 

Das  Frankenmoor  liegt  in  der  Mulde  einer  Hochebene  zwischen  Bargstedt 
und  Wedel,  hat  in  nordostlicher  Richtung  eine  Ausdehnung  von  3—4  km,  bei 
einer  Breite  von  1,5  —2  km.  Eigentlicb  hat  es  kein  Sammelgebiet  und  entwassert  im 
nordlichen  Theile  durch  die  Fredenbecker  und  Deinster  Biiche  uacli  der  Schwiuge. 
Es  ist  ein  Hochmoor,  welches  von  den  Randern  nacb  dem  Innern  zu  gewolbt 
ist.  In  der  Mitte  liegt  die  Moorkolonie  Frankenmoor,  dereu  Hauptweg  sich 
in  nordostlicher  Richtung  erstreckt  und  durch  schlcchte  Feldwege  nach  der 
Bremervorde-Bargstedter  Landstrasse  fiber  Aspe  und  Bargstedt  Verbindung  hat 1 ). 

Das  Gebiet  der  Oste  hat  auf  deren  linken  Ufer  meist  nur  geringe  Aus- 
debnung.  In  der  Niederung  unter  dem  Abhange  der  Centralhaide  nahert  sich 
dieser  Fluss  der  Wumine  auf  kaum  2 km  und  eben  so  nahe  tritt  er  der  Wasser- 
scheide nach  der  Ilamme  siidlich  der  Selsinger  Borde.  A Is  das  bedeutendste 
Moor  des  obereu  Laufes  der  Oste  ist  das  Eickeloher  Moor  zu  nennen.  Es 
hat  kein  Sammelgebiet,  da  es  nordlich  von  der  Oste  begrenzt  und  im  SQdosten 
bis  in  die  Nahe  des  Wummethales  reicht  In  nordlicher  Richtung  hat  es  eine 
Lange  von  beinahe  6 km,  und  in  westlicher  b km.  Westlich  von  diesem  Moor- 
komplex  liegen  mehrere  kleincre  Moore  zwischen  Sittensen  und  Ilelvesiek. 
Femer  fuhren  wir  hier  das  Kleine,  das  Hagter  und  Sotheler  Moor  an, 

1)  Als  die  wichtigsten  Merge  I lager  dieses  Abschnittes  sind  zu  erwahnen  diejenigen  der 
Selsinger  Borde  bei  Bevern,  Minstedt,  Parnewinkel  und  vor  allern  das  von  Godonsledt ; der 
Mergel  des  letzteren  entbalt  nach  Angaben  von  Dr.  Kopke  60  pCt.  kohlensauren  Kalk. 

2]  Trotz  dieser  ungiinstigen  Lage  fur  Torfabsatz  und  bei  vollslandigem  Mangel  an  Wiesen 
bat  sich  der  landwirthschaftliche  Betrieb  in  Folge  der  umsichtigen  Benutzung  eines  ostiich  auf 
der  Geeat  bebndlicben  Mergeltagars  auf  einigen  Kolonaten  sebr  befriedigend  entwickelt.  1879 
scbatzte  ich  die  Koggeuernte  auf  dem  Kolonat  des  Vorsteher  Peters  durchschnittlich  zu  14,45  hi 
Korner  und  2387  kg  Stroh  pro  Hektar,  1880  die  Ernte  des  besten  Hoggenstiickes  auf  19,27  hi 
burner  und  3600  kg  Stroh. 
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welche  durch  den  Sotheler  Beek  entwiissern,  das  Liihmoor  bei  Frankenborstel 
und  mehrere  sudlich  davon  gelegene  kleinere  Moore.  Im  Gebiete  der  nord- 
ostlich  von  Zeven  in  die  Oste  mundcnden  Aue  liegt  das  Borchelsmoor, 
welches  jedoch  auch  sudlich  nacli  der  Wflnitnc  entwassert  und  beim  Gebiet 
dieses  Flusses  niiher  besprochen  wird.  An  der  Bade  und  ihren  ZuflQssen  bc- 
findet  sich  sudlich  von  Zeven  nuf  einer  Hochebene,  welche  die  Wasserscheide 
zwischen  Oste  und  Wumtne  bildet,  eino  zusammenhiingende  Hochmoorflache 
tnit  mehreren  Seitcnnnuen,  nbrdlich  llammels  moor,  sudlich  Stelli  ngsmoor 
genannt,  durch  die  Bade  in  die  Oste  und  durch  die  VVieste  in  dieWumme  ent- 
wassernd.  Endlich  nennen  wir  auf  der  Geest  ein  Moor  sudostlich  von  Rock- 
stedt,  welches  nbrdlich  nach  der  naben  Oste  und  sudlich,  durch  die  Grave  nach 
der  Heroine  Entwasserung  hat1). 

Etwa  2 km  oberhalb  Oberochtenhausen  nahert  sich  die  Oste  der  grossen 
Hamme-Oste-Mo  ornicdcrung  und  bildet  von  hier  an  die  ostliche  Greoze 
dieses  Moorkomplexes.  Auf  dem  linken  Ufer  der  Oste  ragcn  hier  nur  kleinere 
Geestflachen  als  lliigel  hervor;  sudlich  von  Sandborstel,  bei  Spreckens  und  die 
Engeoer  Haide.  Dieser  grosse  Ilochmoorkomplex  erstreckt  sich  von  der  im 
Suden  gelegcnen  Kolonie  Barkhausen  Dach  Bremervorde  in  nordbstlicher  Rich- 
tung  in  einer  Lange  von  beinahe  15  km,  und  hat  im  Suden  die  grosste  Brciten- 
ausdehnung,  in  nordwestlicher  Richtung  mit  9 — 10  km.  Im  Suden  wird  das 
Moor  der  mittleren  Oste  durch  einen  schmalen,  steil  ansteigenden  llbhenzug 
begrenzt,  welcher  als  letzter  Auslaufer  der  Zevener  Geest  uber  Glinstedt  und 
Carlshbfen  bis  in  die  Nfihe  von  Gnarrenburg  reicht  und  hier  zwischen  den 
letzten  beiden  Orten  nur  eine  schmale  tiefe  Furche  lftsst,  welche  mit  Moor  aus- 
gefullt  ist;  dicse  Furche  bildet  die  Verbiudung  mit  dem  weitgedehnten  Teufels- 
moor  der  Hamme-  und  VVumraeniederung  und  ist  beim  Bau  des  Oste-Hamme- 
Kanals  benuzt.  In  die  Oste-Moore  zieht  sich  von  dem  Geestruckcn  von  Glin- 
stedt bis  in  die  Nahe  des  Huvenhoops-Sees  nach  Norden  ein  Geesthugel  weit 
hinein a).  Nach  Westen  wird  das  Ostemoor  durch  ein  Geestplateau  begrenzt, 
welches  sich  narocntlich  in  den  Anhdhcn  von  Brillit  und  Oerel  steil  aus  der 
Niederung  erhebt. 

Das  Sammelgebiet  dieses  Hochmoores  ist  im  Sudosten  unerheblich  und 
geht  hier  bis  Rockstedt,  auch  im  Westen  ist  es  bei  Brillit  gering,  da  die 
Wasserscheide  zwischen  der  Oste  und  dem  Geestefluss  nur  2 km  vom  Rande 
des  Moores  entfernt  ist;  am  Lauf  des  Basdahler  Borns  verbreitert  sich  das 
Sammelgebiet  bis  zu  6 ’/a  km,  nimmt  dann  abcr  nbrdlich  bei  Barchel  wieder  auf 
3 Vi  km  ab3).  Eine  Inundation  von  der  Oste  wird  schwerlich  jemals  statt- 
gefunden  haben,  da  der  Sanduntergrund  des  Moores  an  der  Linie  des  Oste- 
Hamme-Kanals  bis  Findorf  uber  dem  hdch.sten  Wasserstand  der  Oste  liegt. 

1)  In  dem  oben  beschriebonen  Abachuitte  ist  ein  Mergellager  bei  Zeveu  zn  erwahnen. 

2)  Auf  der  Nordostaeite  dieaes  Hugels  liegt  unweit  des  Moores  ein  Mergellsger.  Es  ware 
rathsam  von  Augustendorf  aus  einen  Scbiftfahrtsgniben  bis  an  diesen  Geesthugel  zu  bauen, 
um  dadurch  den  Merge!  fur  alle  nordwestlieh  und  sudwestlieb  gelegcnen  Moorlcolonien  zuganglich 
zu  rnachen. 

3)  Die  von  Westen  kominenden  iiache  fuhren  thellwcise  Wasser  aus  Mergellagern  ab  nnd 
haben  wahrscheinlich  die  Verznlaseung  gegebeo  zu  dem  an  einigen  Slellen  westlieh  von  Fahren- 
dahl  nnter  den  Hochmoorschichten  sich  findenden  und  sehr  kulturfabigen  Darguioor.  — Der 
Untergrund  besieht  im  ganzen  Moorgebiet  aus  Oiluvialsnnd  und  Ort,  nur  stellenweise  ist  Lehnr 
vertreten. 


Digitized  by  Google 


Geographische  Beschreibung  der  Moore  etc. 


47 


Der  grosste  naturliche  Abfluss  ist  der  Spreckenser  Bach,  ferner  der  ober- 
halb  Bremervorde  in  die  Ostc  mundende  Wallbeek;  ausserdem  wird  das 
Moorgebiet  durch  den  Oste-Hamme-Kanal  und  die  Schiffgraben  der  Kolonien 
entwiissert. 

L)ie  Machtigkeit  des  Moores  ist  auf  der  Linie  des  projektirten  grbsseren 
Oste-Hamme-Kanals  aus  der  Nivellemcntskarte  bekannt,  welche  1843  vom 
Wasserbau-Eleven  von  Horn  gezeichnet  und  im  Besitz  der  Landdrostei  Stade 
ist.  An  der  Oste  bei  der  vierten  projektirten  S clile use  betragt  die  Machtigkeit 
3,65,  weiter  sudwestlich  2,18  m,  in  Kleukendorf  im  Mittel  4,50  to.  Die  Moor- 
oberflache  bleibt  in  Klenkendorf  ungefahr  in  der  ilorizontale.  In  Langenhausen 
steigt  anfangs  der  Sanduntergrund  am  1,75  m;  auch  die  Oberflache  des  Moores 
steigt,  und  dieses  hat  eine  Machtigkeit  von  3,80  to.  In  der  Mitte  von  Langen- 
hausen bezw.  Friedrichsdorf  ist  die  hochste  Erhebung  des  Sanduntergrundes 
und  des  Moores  auf  dieser  Linie.  Etwn  220  m nordostlich  von  der  Gnarren- 
burger  Kanalbrucke  liegt  die  grosste  Senkung  des  Sanduntergrundes,  0,72  m 
unter  dem  hochsten  Wasserstand  der  Oste.  Dagegen  ist  die  Mooroberflache 
hier  nur  wenig  tiefer  als  in  Langenhausen,  und  das  Moor  hat  die  Mulde  bis 
zu  einer  Machtigkeit  von  6,42  m ausgefiillt l).  In  der  grossten,  nur  etwa  150  m 
breiten  Einschnurung  bei  der  Gnarrenburger  Kanalbrucke,  liegt  der  Sandunter- 
grund in  demselben  Niveau  mit  dem  von  Klenkendorf  und  das  Moor  hat  eine 
Machtigkeit  von  4,67  m. 

Fur  das  fiskalische  Augustendorfer  und  Huvcnhoopsmoor  (Theile  des  grossen 
Oste-Moores)  wird  die  Machtigkeit  im  Jahre  1864  angegeben8):  zwischen  Klen- 
kendorf und  Augustendorf  von  2—6,5  m,  zwischen  Augustendorf  und  Barkhausen 
von  7,3— 8,4  m,  im  Huvenhoopsmoor  von  4,4 — 6,8  m.*) 

Im  fiskalischem  Besitz  sind  von  dem  ganzen  Moorkomplex  jetzt  noch  dcr 
ostliche  Theil  zwischen  Augustendorf,  Klenkendorf  und  Mintenburg  mit  785  ha 
und  das  Huvenhoopsmoor  mit  343  ha.*)  Der  nordliche  Theil  des  Ostemoores 
— Spreckenser  Moor  genannt  — zwischen  dem  Spreckenser  Bach  und  Bremer- 
vorde  ist  meist  unkultivirt.  Der  ubrig  bleibende  grossere  Theil  ist  im  gctheilten 


1)  Eine  cbenfalls  sehr  bedeutende  Machtigkeit  des  Moores  beobschtete  ich  an  dem  Bark- 
hauser  ScbitTgraben  im  Jahre  1880,  wobei  in  berucksicbtigen  ist,  dass  das  Moor  durch  die  vorauf- 
gegangene  F.ntwassermig  schon  bodeutend  an  Machtigkeit  verloren  hat.  — Die  bedeutende  Aus- 
spuluDg  des  Sanduntergrundes  wird  sich  dadurch  erkliiren  lessen,  dass  die  Meeresfluthen  entweder 
aus  dem  Hamiuegebiet  bei  Nordweststurmen  durch  die  schmale  Furche  zwischen  Gnarrenburg 
und  Carlshofen  gepresst  wurden  und  sich  daun  in  den  weiteren  Ostebusen  ergiessend  eine  Brake 
wiihlten,  Oder  dass  sie  bei  Mordostwioden  an  dem  nordostlichen  Abfall  des  Carlsbdfener  Hoben- 
zuges  brandeten. 

2)  Moorgeb.  d.  Herz.  Bremen,  1.  c.,  p.  15. 

3\  In  Bezng  auf  die  Oberflachengestaltang  ksnn  angenomiuen  werden,  dass  tor  Beginn  der 
ersten  Entwasserungen  das  Hochmoor  in  der  Gegend  \on  Langenhausen  und  Augustendorf  wie 
im  Jnnereo  des  Huvenboopsmoores  sich  am  hochsten  fiber  den  Wntserspiegel  der  Oste  geboben 
hat  und  von  hier  sowobl  nach  den  Geestriindern  wie  nach  den  verschiedenen  Bachen  und  der 
Oste  sich  senkte. 

4)  Diese  bis  vor  12  Jabren  noch  unkultivirten  iiskalischen  Uochmoorflkchen  bilden  das 
gros<artige  Aufforstungaobjekt  dcr  Oberforsterei  Kubstedt.  Nach  voraufgegangener  grundlicher 
Entwasserung  und  sechsjiihriger  Brandkultur  werden  dort  ohne  Sandbeiiuiscbung  Eichen,  Kiefern, 
Rothtannen  und  Larchen  angepfiauzt;  auch  sind  Vorsuche  mit  Eichenschalwald  gemaebt.  Naheres 
uber  diese  interessauten  Auffurstungen  in  Burckhardt:  „Mittbeiluugen  aus  dem  Walde*,  Heft  9, 
1879,  und  in  dem  Referat  des  damal.  Oberforstm.  Donner  in  dem  Protokoll  der  10.  Sitzung 
d.  C.  M.-C.  p.  42-43. 
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Besitz  der  Moorkolonien  Gnarrenburg,  Geestdorf,  Bark  hausen,  Augusten- 
dorf,  Langcnhausen,  Friedrichsdorf,  Klenkendorf,  Fahrendahl, 
Fahrcndorf  und  Mintenburg,  welche  an  dem  Oste-Hamm-Kanal  liegen 
oder  durch  Schiffgraben  mit  diesem  verbunden  sind.')  Die  Kolonien  iicgen 
saramtlich  auf  fruber  fiskalischem  Bcsitz.3) 

Die  Chausse  Bremen-Bremervorde  zieht  sieh  in  eine  Entfernung  von  2 bis 
4 km  langs  der  Nordwestseite  des  Moorgebietes  bin ; von  dieser  geht  eine 
Landstrasse  Qber  Gnarrenburg  naeb  Carlshofen  und  wird  nach  Zeven  weiter 
gebaut.3) 

Nur  durch  cinen  schmalen  Geeststrich  und  die  hugelartig  sich  erliebende 
IlSne  von  dem  Moorkomplex  der  mittleren  Oste  getrennt,  beginnt  nordwestlich 
von  BremervSrde  die  grossc  Moorflache  der  unteren  Oste,  welche  sich 
nach  Norden  unmittelbar  am  linken  Ufer  der  Oste  hinzieht:  westlich  wird  sie 
begrenzt  durch  den  Stallberg  und  die  Geest  von  Ebersdorf,  Alfstedt  und  Abben- 
seth.  Das  Sammelgebiet  liegt  westlich  und  debut  sich  nur  bis  an  die  Quellen 
des  in  die  Mehe  lliessenden  Wallbeek  aus.  Die  Entwasserung  findet  theils  ost- 
lich  in  die  Oste,  theils  westlich  in  den  Wallbeek  und  die  Mehe  statt.  Im  Sfi- 
den  lierrscht  Anfangs  der  Grunlandsmoorcharakter  vor,  im  Kornbecksmoor, 
sowie  seinen  Auslkufern  bis  Glinde  und  im  Fresenburgsmoor.*)  Nordlich 
der  Hone  beginnt  die  Uochmoorbildung,  welche  sich  anfangs  in  der  Breite  von 
etwa  4 km  zwischen  der  Oste  und  dem  Wallbeek,  sowie  der  Mehe  hinzieht. 
Nur  ein  kleiner  Geesthugel,  der  Lintel  genannt,  ragt  aus  ihr  heraus.  Der 
grossere  sudliche  Theil  dieses  Hochmoores  von  der  Hone  bis  zur  Mundung  der 
Mehe  in  die  Oste  ist  kolonisirt.  Hier  liegen  die  vom  Fiskus  gegrundeten  Moor- 
kolonien Lindorf,  Honau,  Neuendamm,  Sunddamm,  Mehedorf,  Otten- 
dorf,  Ostendorf  und  Iserlersheim.  Sie  stehen  s&mmtlich  durch  Schiff- 
graben mit  der  Oste  in  Verbindung s);  die  bedeutendsten  von  diesen  sind  der 

1)  Ueber  den  Oste-Hamrae-Kanal,  welcber  auf  der  Strecke  Findorf-  Gnarrenburg  Bchiffe  von 
2—4  Tonnen,  von  Gnarrenbu rg  bis  zur  Oste  Scbitfe  von  8 Tonnen  tragt,  vergl.  .Die  Moocgeb. 
des  Herz.  Bremen*,  pag.  81;  daselbsl  pag.  67  linden  sich  Mittheilungen  uher  daa  Projekt  eines 
grosseren  ScbiflTahrtskanals  Bremen-Stade,  welcber  dieses  Moor  durchschneiden  wurde. 

2)  in  derselben  Denkscbrift  sind  mebrere  statistiscbe  Tabellen  fiber  die  wirtbschaftl.  Ent- 
wickelung  dieser  Moorkolonien  von  1826—1876  entbalten;  diese  ist  mit  Berficksichtigung  der 
kohen  Transportkosten,  welche  der  Torf  zu  tragen  bat,  befriedigend  zu  nennen,  wurde  aber  vor- 
aussicbtiich  bedeutenden  Aufschwung  nehmeo,  wenn  der  grossere  Schiiffahrtskanal  ansgeffibrt 
wurde.  — In  der  Umgebung  des  Ostemoores  sind  erwfihnenswerth  die  Mergellager  von  Kirch- 
wistedt  (Sfisswasserkalk  uater  den  Moorwiesen),  Voikmarst,  Barchel,  Oerel,  Spreckens,  Bremer- 
vorde  und  Minstedt.  Bis  jetzt  war  das  Mergeln  nut  erbeblicben  Kosten  verbunden;  es  empfiehlt 
sich,  das  nahe  an  der  Oste  gelegene  reicbe  Mergellager  bei  Minstedt  durch  eine  Feidbabn  und 
eine  kurze  Kanalstrecke  den  Kolonisten  zuganglich  zn  machen. 

3)  Beide  Cbausseen  haben  fir  die  Moorkolonisten  wenig  Bedeutung,  mehr  fur  die  Glaabfitten 
in  Carlsbofen  und  Gnarrenburg,  welchen  dadurch  der  Bezng  von  Steinkohlen  und  der  Absatz 
der  Produkte  ermoglicbt  wird. 

4)  Das  Grfinlandsmoor  ist  sehr  kulturwurdig  und,  wo  es  nicht  zu  mkcbtig  ist,  zn  Datmn- 
kultnren  geeignet.  In  Glinde  ist  durch  die  Moorversucbsstation  in  Bremen  mit  gntem  Er- 
folg  eine  kleine  Dammkultur  angeiegt.  Der  Untergrund  besteht  hier  aus  feinkornigem , grauotn 
Quarzsand. 

6)  Die  Torfproduktion  ist  in  diesen  Kolonien  lobnender  als  in  den  Mooren  der  mittleren 
Oste,  weil  der  Torf  von  vorsfiglicher  Beschaffcnbeit  ist  und  die  nahe  Oste  von  Bremervorde  ab- 
warts  Sr  hi  lie  von  66,  und  die  Mehe  von  Abbenseth  solcbe  von  40  Tonnen  tragt.  In  Folge  'lessen 
ist  die  Abtorfung  sehr  weit  vorgeschritten,  und  sind  die  abgetorften  Laadereien  nnr  zum  kleinereu 
Theile  kultivirt. 
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von  Mehedorf  nach  der  Oste  gehende  Mehekanal,  weleher  eine  Lange  von 
9 km  hat,  und  der  Sanddammer  Kanal  6,7  km\  beide  tragen  Schiffc  von 
l.Tonnen  Gehalt. 

Wi#  oben  bemerkl  wurde,  steigt  die  Klutb  in  der  Oslo  bis  Bremervurde,  und  hangt  d.imil 
vohl  die  ungemeiu  wecbselnde  BenchaiTenheit  der  tieferen  Moorecbichteu  und  dea  miuernlischen 
f ntergrundes  zusaujmen  In  Lindorf  dndet  aicb  unter  item  Moor  Merge);  in  Mehedorf  unter  der 
Hjehmoorbiidung  theila  llargmoor,  tbeila  schwarze,  lockere  Moorerde,  im  i'ntergrund  kalkbaltiger, 
lebmiger  Sand1),  an  anderen  Stelleu  Tdpfertbou. 

Nur  ein  sehmaler  Geeststrich  westlich  von  Laumiihlen  trennt  den  be- 
scbriebenen  Moorkomplei  von  den  nordlichsten  Mooren  der  nnteren  Oste; 
Hier  liegt  zwischen  deni  fistliehen  Abhange  der  Lamstedter  Borde  und  des 
Westerberges  and  deni  Koppelberg,  nordwestlich  von  Luumiihlen  sich  his  an 
den  Geesthugel  und  die  Marsch  von  Basbeek  erstreckend,  das  Grosse  Moor; 
das  Sainmelgebiet  desselben  ist  goring  am  Koppelberg,  etwas  ausgedehnter  ntn 
Westerberg,  von  dem  mehrere  Bacbe  heiabkommen  und  das  Moor  durchfliessen. 
Nordostlich  vom  Koppelberg  und  an  den  ubrigen  Seiten  von  der  Oste-Marscb 
umgeben,  liegt  eine  kleinere  Moorflaebe. 

Die  ganze  Moorflaebe  der  untereu  Oste  von  Brcmervorde  bis  Basbeek  hut 
eine  Lange  von  etwa  20,3  km. 

Durch  die  Geest  von  Alfstedt  von  den  Mooreu  der  unteren  Oste  getrennt, 
zieht  sich  an  der  Mehe  und  deren  oberen  Zuflussen  ein  Moorgebiet  mit  vielen 
Auslaufem  fiber  die  Wasserscheide  zwischen  Oste  und  Geeste  bis  zur  Geest 
der  Steerthaide  hin;  das  Sammelgebiet  desselben  liegt  sudlich  and  westlich  und 
ist  wenig  ausgedehnt.  Die  westlichen  Theile  heissen  Mehal-  und  Mieten- 
Moor  und  entwassern  sowohl  nach  der  Oste,  wie  nach  der  Geeste. 


Einen  gemeinsamen  Cbarakter  haben  die  Moore  des  ElbthaleS’ 
welche  sich  an  der  Grenze  von  Geest  und  Marsch  hinziehen  oder 
rings  von  Marsch  umgeben  sind. 

Sie  beginnen  unterhalb  Harburg  mit  den  Altliinder  Mooren;  dieses 
Moorgebiet  zieht  sich  in  wechselnder  Breite  von  1 — 2 km  in  einer  Lange  von 
etwa  29,5  km  bis  in  die  Gegend  von  Stnde.  Unmittelbar  an  den  steil  abfallen- 
den  Rand  des  Geestplatcaus  mit  hohen  Dfinenbildungen  sich  anlehnend,  fullt 
das  Moor  eine  schmale  Mulde  auf  und  gebt  ttllmiilig  in  die  Marsch  fiber. 

Wahrsrheinlich  iat  bei  der  Bildung  der  Elhmarseh  an  deren  lnnenseite  eine  irbmale  Rinne 
far  das  Wasser  abrig  geblieben,  welcbe  mit  der  Xeit  von  dem  fliesseuden  Wasser  abgescblussen 
eurde  und  dann  zur  Moorbildung  die  Veraulassung  gab. 

Das  Altliinder  Moor  wird  von  der  Este  uud  Harsefelder  Aue  (Lfihe)  durch- 
brochen  und  ffihrt  verscbiedeue  Namen.  Diese  sind  von  Harburg  beginnend 

1)  Diese  drei  Bodeoarten  sind  sehr  kuitnrwurdig  und  von  Claus  Muller  in  Honau  mit 
usgezeichnetem  Erfolge  anf  abgetorftem  Boden  benutzt.  Seine  Roggenertrkge  wurden  i.  J.  1879 
von  mir  gescbitzt  auf  12—16,9  und  21,7  hi  Korner  und  1960—2720  und  3600  kg  8troh  pro 
Hretar.  Cebrigens  ist  der  Feldbau  in  diesen  Kolonien  noch  sehr  zuruck,  und  betrog  der  Durch- 
•ekoitt  der  Kolor.ie  Honau  im  Jehre  1879  nur  9,6  hi  RoggeDkorner  und  1580  kg  Roggenstroh 
pro  Heeler.  — In  der  Nihe  des  Moorgebietes  finden  sich  auf  der  Geest  Mergellager  in  Eberadorf 
odilfstedt'  jedoeb  ist  nur  von  dem  l.indorfer  Mergel  geringe  Anwendnug  gemacht.  — Auf 
hr  Oste  konnto  man  teicht  Schlick  und  Mantcherde  transportiren. 
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das  Furstenmoor,  Huhnermoor,  Francoper  und  Vierzigstucker  Moor,  Nincopcr 
und  Neuenfelder  Moor,  Kubkermoor,  Hohe-  oder  Harz  moor  und  das  Ladecoper 
Moor.  Diese  Moore  zusammen  genommen  mit  Ausschluss  dcs  Ladecoper,  wel- 
ches in  der  Landdrostei  Stade  liegt,  haben  cinen  Flachenraum  von  1742,57  ha'). 
Das  Sammelgebiet  dieser  Moore,  im  Siiden  liegend,  ist  sehr  gering.  Die  Moor- 
fiuche  hat,  soweit  sie  in  der  Landdrostei  Luneburg  liegt,  eiu  schwachcs  Gefalle 
in  noidlieher  ltichtung.  Die  Moorwiesen  dieses  Abschnittes  entwassem  in  den 
an  der  Sodseite  des  Achterdeichs  entlang  laufenden  Laudscheidegraben, 
wclcher  ostlick  durch  die  Ilohenwischer  Schleusc  in  die  Elbe  und  westlich 
durch  eine  Schleuse  bei  Buxtehude  in  die  Este  miindet;  diese  Entwiisserung 
ist  sehr  inangelhaft.  Die  Moordachen  zwischen  Buxtehude  und  Horneburg  ent- 
wiissern  etwas  besser  durch  die  an  der  Siidseite  des  Achterdeichs  sich  hin- 
ziehende  Land-Wetter  in  die  Lube,  leiden  jedoch  bei  llochwasser  mitunter 
durch  Deichbrflche. 

In  den  Nachriehten  uber  die  Moorgebiete  der  Landdrostei  Luneburg  wer- 
den  die  Altlnnder  Moore  zu  den  Grunlandsmooren  gerechnet,  und  thatsachlich 
ist  ein  Theil  derselben  in  VViesen  umgewandelt.  Nach  der  Vegetation  der  uu- 
kultivirten,  nicht  nbgetorften,  lioheren  Flachen,  welche  ich  zwischen  Ovelgunne 
und  Fischbeck  geseben  habe,  und  nach  der  Beschaffenheit  der  dortigen  Moor- 
schichten  bin  ich  jedoch  eher  geneigt  anzunehmen,  dass  diese  Moore  den  Ueber- 
gang  von  der  Grunlands-  zur  Hochmoorbildung  darstellen. 

Die  Machtigkeit  des  Moores  wild  fur  die  Moore  zwischen  Neuengraben 
und  Buxtehude’)  bis  zu  8,76  m (30  hannov.  Fuss)  angegeben;  der  'l'orf  ist  hier 
zum  grosserem  Theile  schwarz  und  ziemlich  schwer,  tbcilweis  jedoch  mit  Bei- 
mengung  von  Sehwefelverbindungen. 

An  Verkehrswegen  kommen  fur  die  Altlnnder  Moore  folgende  in  Betracht 
a)  die  Cbaussee  Hurburg-Stade  geht  anfangs  etwa  1 km  vom  Moor  entfernt  auf 
der  Geest  und  durchschneidet  die  Moorwiesen  bei  Buxtehude;  b)  die  Land- 
strasse  Francop-Neugraben  zweigt  von  der  ersten  ab  und  geht  durch  das  Iluh- 
nermoor;  c)  Beschlossen  ist  der  Bau  einer  Landstrasse  von  der  llarburg-Stader 
Chaussee  auf  ltubke  durch  das  Rabker  Moor;  d)  eine  Landstrasse  von  Buxte- 
hude nach  Rubke;  e)  die  Landstrasse  Neukloster-Ladecop.  Ausserdem  haben 
die  Gemeinden  Ovelgunne  und  Wulmstorf  Fflastersteinbahnen  in  den  Mooren 
gebaut  Im  Bau  begriffen  ist  die  Eisenbahn  Ilarburg-Stade,  welche  meistens 
zwischen  der  Ilarburg-Stader  Chaussee  und  dem  Rande  des  Moores  liiuft. 

An  der  Landstrasse  Neukloster-Ladecrfp  ist  die  Moorkolonic  Damm- 
liausen,  zwischen  Neukloster  und  Buxtehude  in  der  Nahe  und  unterhalb  der 
Stadc-Ilarburger  Chaussee  die  Moorkolunic  lleitmannshausen,  und  am  Rande 
des  Moores  zwischen  Ovelgunne  und  Fischbeck  die  Ivolonie  Neu-\V ulmstorf 
entstanden. s) 


Dem  Lauf  des  Elbt, hales  folgcnd  gelangen  wir  unterhalb  der  Einmundung 
der  Schwingc  an  das  langgedchnte  Kehdinger  Moor.  Die  siidliche  breitere 
Seite  desselben  lehnt  sich  an  die  Geestbohen  des  Hohen-Wedels  nordlich  von 

1)  .Nachrichton  uber  die  Moorgebiete  des  I.anddrosieibe/.irks  Luneburg*  in  dem  Protok.  der 
9.  Sitz.  d.  C.-M.-C.  1878,  pag.  36,  37,  56. 

2)  Protokoll  der  9.  Sitzung  des  C.-M.-C.  pag.  87. 

8)  In  der  N&be  von  Neugraben  wird  M&schineotorf  produzirt. 
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Slade  20,4  m -f-  A.  P.,  Iladdorf  20,1  + A.  P.,  Mittelsdorf  16,0  m + A.  P.,  Ham- 
mach  12,3  m -f-  A.  P. ');  sonst  ist  es  uberall  von  dcr  Elbmarsch  des  Landes 
Kehdingen  und  der  Ostemarsch  eingefasst.  Durcli  das  Vordriugen  der  Oste- 
marsch  bei  Hull  ist  eine  sudliche  grosserc  und  eine  nordliche  kleinere  Hiilfte 
zu  unterscheiden.  Die  Liingenausdebuung  des  ganzen  Moores  in  nordwestlicher 
Kichtung  von  Kl.  Villah  im  Siiden  bis  Bruchhof  im  Norden  betragt  nach  der 
Papen’sehen  Karte  22,2  km,  die  Breite  ist  sehr  wechselnd.2)  Aus  dem  siidost- 
lichen  Theile  erhebt  sich  cine  kleine  Geestinsel  init  dem  Namen  „der  Grosse 
Villah.  “ Von  einem  Sammelgebiet  kaun  nicht  die  Rede  sein  in  Folge  dor 

cigenthumlichen  Niveauverhaltnisse  des  Moores  und  der  Umgebung.  Nach 
Dr.  Kopke3)  liegt  die  Marsch  des  Aussendeichlandes  im  Mittcl  3,69  m -f-  A.  P., 
nach  der  Kgl.  Pr.  Lnndesuufnabnic  bei  Biitzflether  Aussendeich  2,1  m + A.  P. ; 
nach  Dr.  Kopke  liegt  die  Marsch  des  Binnendcichlandes  in  der  Nahe  der  Elb- 
deiche  im  Mittel  3,06  m -f-  A.  P.,  zuweilen  erhebt  sie  sich  auf  3,84  m -f-  A.  P.; 
an  anderen  Stellen  senkt  sie  sich  bis  auf  2,24  m + A.  P.  Nach  der  Kgl.  Pr. 
Landesaufnahme  liegt  die  Binncndeichsmarsch,  zwischen  Gotzdorf  und  dem  Deich 
2,3  in  -j-  A.  P.,  bei  Barnkrug  0,6  tt  + A.  P.,  bei  Ritsch  0,2  m + A.  P.,  bei  der 
Brucke  des  Gauensieker  Fleth  0,4  m + A.  P.  Das  zwischen  der  Biunendeichs- 
marsch  und  dem  eigentiichen  Moor  gelegene  Bruchland  liegt  nach  Dr.  Kopke 
meist  niedriger,  bis  cs  nach  dem  wilden  Moor  zu  wiederum  ansteigt.  Nach 
der  Kgl.  Pr.  Landesaufnahme  habe  ich  auf  den  Mcsstischblattern  folgende  An- 
gaben  gefunden,  welcbe  sich  auf  das  Bruchland  beziehen: 
im  Stader  Moor  . 0,7  m -f-  A.  P. 

„ Biitzflether  Moor  0,8  „ 

„ Fleth  ....  0,4  „ 

„ Asseler  Moor  . 0,7  „ 

„ Ritscher  „ .0,4  „ 

r Aschhorner  Moor  0,2  „ 1 ) 

In  diescr  durcli  die  Marsch  und  das  Bruchlaud  gebildeten  Mulde  liegt  das 
Kehdinger  Moor,  welches  in  seiner  ganzen  Obertliiche  der  Hochmoorbilduug 
angehort.  In  dem  sudlichen  Theile  schliesst  die  Horizontalkurve,  welche  5 m 
A.  P.  liegt,  den  grSsseren  Theil  des  Innem  ein,  sodass  sich  dessen  Mitte 
wahrscbeinlich  noch  holier  erhebt;  die  kleinen  Seen  nordlich  vom  Konigsmoor 
liegen  3,8  m A.  P.,  die  Seen  ostlich  von  Engelshoff  4,0  m -f-  A.  P. 

1)  Diese  und  die  folgenden  auf  daa  Kehdinger  Moor  bezuglicben  Hdhenangaben  sind  den 
Messtiscbbiattem  nach  der  Kgl.  Preuss.  Landes-Aufnabme  von  1878  entnommen. 

2)  In  den  sBeitragen  zur  Kenutniss  der  landw.  Verbaltnisse  des  Landes  Kehdingen*  von 
I>r.  Kopke  in  den  Mittheilungen  des  landw.  Ilauptvereins  Bremervorde  vom  Jahre  1878  ist  die 
Lange  auf  beiuahe  30  km  und  die  durchschnitttiche  Breite  auf  ra.  5 km  angegeben.  Vor  langeren 
Jabren  soil  das  Kehdinger  Moor  bedeutend  breiter  und  langcr  gewesen  und  durcb  Abtorfung  an 
den  Randern  verkleinert  sein.  — Virchow;  .Das  Kehdinger  Moor*,  Berlin  1880,  pag.  6,  und 
Landwirtbscbaftl.  Jabrbncb,  Jahrg.  1880,  pag.  999,  bereebnet  die  Lange  zu  40 — 50  km  und  die 
durchschnittliche  Breite  zn  10  km.  — Ferner  pag.  10:  ,Um  das  Kehdinger  Moor  ziebt  sich  mit 
cinigen  Unterbrechnngen  ein  breiter  Streifen  Bruchland,  bei  dem  man  auf  dem  Llebcrgang  zur 
Marsch  zweifelbaft  ist,  ob  es  Moor  oder  Marsch  ist.*  Bieraus  durften  sich  theilweise  die  Diffe- 
renzen  in  der  Langen-  und  Breiten-Ausdehnung  erklaren. 

3)  Dr.  Kopke:  Land  Kehdingen,  It.  cit.,  pag.  21,  22  und  20. 

4)  Dr.  Kopke,  It.  cit,  pag.  24:  Das  gew.  Hochwasser  ist  in  der  Elbe  vor  dem  Lande  Keh- 
dingen nahezu  horizontal  und  liegt  auf  etwa  2,94  m 4-  A.  P.,  wkhrend  die  gew.  Ehbe  bei  Bruns- 
hansen  0,24  m und  bei  der  Ostemundung  0,03  m + A.  P.  liegt  — Vergl.  die  bez.  Angaben  au  f 
der  Uebersicbtakarte  der  .Moorgebiete  des  Herz.  Bremen.* 
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Ueber  die  Miiehtigkeit  des  Moores  liegeu  wenigc  zuverlassigc  Aogaben  vor. 
Nnch  den  „Moorgcbieten  des  Herzogthum  Bremen*  pag.  16  geht  sie  bis  zu  8,8  in 
in  dem  fiskalisclien  Antheile,  soweit  diescr  nicht  entwassert  ist.  Nach  Dr.  Vir- 
chow 1.  c.  pag.  14  betragt  die  mittlere  Machtigkcit  des  Kehdinger  Moores  etwa 
8 m;  nach  demselben  Autor  pag.  15  wiirde  im  sudlichen  Theile  des  Moores  von 
der  Geest  aus  nach  der  Mitte  des  Moores  zu  in  gerader  Linie  in  Abstanden 
von  je  100  in  von  der  Mooroberflache  bis  zum  Untergrund  gebohrt  und  daselbst 
folgende  Moortiefen  (in  Metern)  gefunden:  1,6;  2,2;  2,5;  2,6;  3,7;  4,0;  7,2; 
8,6.  Auffallend  ist  in  den  letzten  200  Metern  die  Zunahme  der  Machtigkcit  urn 
4,6  m. 

Die  Entwiisserung  des  Kehdinger  Moores  findct  hauptsachlich  nach  der 
Oste  hin  statt;  die  Moglichkeit,  das  ganze  Moor  bis  auf  den  Untergrund  zu 
entwassern,  diirfte  nach  den  angegebencn  Hohezahlen  sehr  zweifelhaft  sein. 
Von  den  Wasserlaufon  an  der  Grcnze  und  im  Innern  des  Moores  sind  zu  er- 
withncn:  an  der  sudostlichen  Grenze  zieht  sich  der  im  Grefen-Moor  entsprin- 
gende  Osterbac.h  hin,  welcher  in  die  Wettern  fliesst;  der  Burgbeeks-Kanal  von 
flam maher- Moor  nach  der  Oste,  welcher  in  einer  Lange  von  6,37  km  einen 
einen  'l'heil  der  sudlichen  Halite  entwassert  und  Schiffe  von  8 Tonnen  Gehalt 
tragt;  -ferner  im  nordlichen  Theile  des  Moores  mehrere  kleine  wilde  Wasser- 
laufe,  u.  a.  die  Bonne.  Kleine  Seen  sind  nach  der  Papen’schen  Karte  auf  dem 
ganzen  Rucken  des  Hochmoores  zerstreut. 

Der  Flachengehalt  des  ganzeu  Kehdinger  Moores  ist  nicht  ermittelt;  der 
Fiskus  besitzt  in  der  Oberforsterei  Bremervorde  vom  Kehdinger  Moor  1344  ha. 1 ) 

Theils  auf  Bruchland,  theils  auf  abgetorftcm  Hocbmoor  oder  Marsch  liegt 
krunzartig  um  das  ganze  Moor  mit  Ausnahme  des  an  die  Geest  grenzenden 
Theiles  eine  ganze  Kette  von  Ansiedelungen , welche  theilweise  als  Kolonien 
der  in  der  Marsch  gelegenen  alteren  Ansiedelungen  anzusehen  sind.  Auf  fis- 
kalischem  Moor  ist  die  Kolonie  Neulander  Moor  bei  Wischhafen  entstanden. 

In  der  Kehdinger  Marsch  zieht  sich  eine  Chaussee  von  Stade  nach  Frei- 
burg in  der  Nilhe  des  Elbdeiches  anfangs  3 — 4 km  vom  Moor  entfernt  und 
nahert  sich  dann  von  Dornbusch  auf  1,5  km;  eine  Scitenchaussee  lauft  in  Neu- 
land  (Amt  Freiburg)  am  ostlichen  Randc  des  Moores  entlang.  An  der  west- 
lichen  Seite  des  Kehdinger  Moores  geht  die  Chaussee  Stade-Himmelpfordten- 
Osten  und  nahert  sich  in  Neuland  (Amt  Osten)  und  Grossenworde  dem  Moor 
auf  geringe  Entfernung.  Von  dieser  geht  eine  Chaussee  durch  die  Bauersrliaft 
Hull,  eine  zweite  durch  die  Bauerschaft  Altendorf  und  das  Moor  nach  Neuland 
im  Arnte  Freiburg  und  verbindet  sich  hier  mit  der  Stade-Freiburger  Chaussee. 
Die  Chaussee  von  Freiburg  nach  Oederquart  ist  uber  2 km  vom  Rande  des 
Hochmoores  entfernt. 

Die  Eisenbahn  Stade- Cuxhafen  l'Qhrt  von  Stade  uber  Himmelpfordten, 
flechthausen,  Cadenberge,  Otterndorf,  bleibt  also  von  der  sQdiichen  Seite  des 
Kehdinger  Moores  ziemlich  entfernt. 

Grosses  Interesse  bietet  das  Kebdinger  Moor  in  geologischer  Heziehnng,  da  es  wahrschein- 
lich  grosslentheils  auf  dein  Allavium  der  Marsch  ontstanden  ist*).  Wahrend  in  altester  Zeit  ein 
Meereshusen  von  den  Oeesthoheu  bei  Stade,  Haddorf,  Hammah,  der  Lamstedter  Borde  and  der 
Wingst  bis  an  die  Krhehungen  des  reehten  Elbufers  reichte  und  in  diesem  die  Schlickablage* 


1)  Moorgebiete  des  Herz.  Bremen,  It.  cit.,  pag.  11. 

2)  Virchow,  It.  cit,  pag.  18,  19. 
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rungen  stattfanden,  wihlten  in  der  spateren  Zeit  die  Elbo  und  Osto  ihr  jetziges  Bett,  und  die 
Marscben  erhobten  sich  (lurch  weitere  Alluvialbildungen  um  so  inehr,  je  n&her  sie  an  diesen 
Stromen  lagen.  Ilieraus  erklart  sicb  die  im  allgemeinen  beobachtelc  Strekhung  der  Elbraarsch 
▼on  den  Elbdeichen  nach  dem  Moore  zu  um  1,3 — 1,6  m.  Zwischen  dem  hoheren  Alluvium  der 
Elbe  auf  der  einen  und  dem  der  Oste  auf  der  anderen  Seite  blieb  cine  Mulde,  deren  tiefste 
Senkung  unter  dem  Moor  nicht  ermittelt  ist;  nach  Norden  wurde  die  Mulde  ebenfalls  durch 
Alluvionen  geschlossen.  In  dieser  Susswasserlaguue  auf  Marschboden  war  die  Bedingung  fur  das 
uppige  Wachstbum  des  gemeinen  Rohres  (Phragmites  communis  L.)')  und  vielleicht  auch  anderer 
Sumpfgewjichse  gegeben.  Die  Lagune  fiillte  sich  mit  dem  Darg,  einer  im  frischen  (feuchten) 
Zustande  voluminosen,  srhmierigen,  braunen  Masse  mit  stark em  Schwefelwasserstoff-Geruch, 
welche  an  der  Luft  bald  zu  einer  gelbbraunen  I’flanzeninassc  und  einem  braunschwarzen  Pulver 
zerfullt.  Nacbdem  die  Darghildung*)  die  Wasserflache  so  hnch  ausgefullt  hatte,  dass  die  Ober- 
fliche  nicht  mebr  beetandig  inundirt  wurde,  als  die  PflanzennahrstofTe  fehlten,  um  Robr  hervor- 
zubringen,  begann  auf  diesern  feuchten  Substrat  bei  mangelndem  Abflnss  des  atmospbarischen 
Wassers  die  Hochmoorbildung  in  einer  bedeuteuden  Machtigkeit  und  mit  erheblicher  W 51  bung 
nach  dem  Innern  zu,  deren  unterste  Schichten  jetzt  den  schwarzen  und  braunen  Torf,  und  deren 
obere  den  weissen  oder  Sphagnum-Torf  daratellen. 

Der  Darg  ist  von  der  Hochmoorbildung  nach  den  uns  bekanuten  Bodenprotilen  scbarf  ab- 
gegrenzt,  nicbt  alter  von  dem  Maibolt,  der  obersten  Untergrondschicht,  in  welche  cr  allmikhlicb 
ubergebt;  unter  dieser  liegt  die  Kuhlerde.  Boide  gehoren  der  Marscbbildung  an.  Bind  dem 
Augenscbein  nach  ganz  ahnlich,  werden  alter  dadurch  leicht  unterschieden,  dass  die  Knhlerde 
mit  Sfiuren  wegen  ibres  boben  Gebaltes  an  kohlensaurem  Kalk  stark  aufbraust,  welcbes  bei 
dem  Maibolt  nicht  der  Kail  ist.  Mitunter  komnit  unter  der  Kuhlerde  wieder  Maibolt  mit  Darg 
vermischt  und  darunter  Maibolt  vor.  Die  Mfichtigkeit  dieser  Marscbablagerungen  ist  verschieden*). 
Mit  Rficksicht  auf  die  Landwirthscbaft  ist  es  sebr  wicbtig,  ob  und  in  welcber  Machtigkeit  die 
Kuhlerde  unter  dem  Kehdinger  Moor  vorkommt  und  von  welcber  Machtigkeit  die  fiber  ihr  lagern- 
den  Bodenschichten  sind4). 


1)  Virchow,  It.  cit.,  pag.  16.  Prof.  Buchenau  (Bremen)  hat  feslgestellt , dass  die  deut- 
lich  erkennbaren  Pflanzenreste  des  Darg  identisch  sind  mit  Phragmites  communis,  welcbes  in 
deu  d>is  in  den  Moonintergrond  eingeschnittenen  Entwasserungsgraben  des  Kehdinger  Moores 
nocb  jetzt  wacbst. 

2)  Virchow,  It.  cit,  pag.  19.  Ob  der  Darg  sich  nnter  dem  ganzen  Moore  ausbreitet,  ist 
zwar  nicht  mit  voiler  Sicherheit  festgestellt,  jedocb  zu  vermnthen. 

3)  Vergl.  die  Profile  von  Virchow,  pag.  16  and  17.  Nach  diesen  ist  folgende  Machtigkeit 
festgestellt  bei: 

Darg 0,60-1,17  m 

Darg -Maibolt 0,15— 0,68  „ 

Maibolt  ........  0,60 — 0,68  , 

Kuhlerde 1,60-4,09  , 

4)  Die  Kuhlerde  ist  eine  sebr  fruchtbare  Erde  und  wird  mit  ausgezeichnetem  Erfolge  sowohl 
auf  Marsch-  wie  auf  Moorboden  verwendet,  wogegen  der  Maibolt  vollig  unfrucbtbar  ist.  An  den 
R&ndern  des  Kehdinger  Moores  wird  nach  voraufgegangener  Abtorfung  die  Kuhlerde  durch  das 
Kublen  (Wuhlen)  in  die  Hohe  gebracht,  die  Kuhlen  wieder  mit  Maibolt,  Darg  und  Moostorf  ge- 
ffillt  und  dann  die  Kuhlerde  in  einer  Hohe  von  10—20  cm  fiber  die  bei  der  Torfproduktion 
zurfickgebliebene  Bunkerde  (Moostorf)  planirt.  Die  Kosten  dieser  Melioration  belaufen  sich  in 
Neuland  (Amt  Freiburg),  wo  die  Kuhlerde  20  cm  hoch  ansgebreitet  wurde,  auf  900  JC  pro  Hectar. 
Nach  Ausfubrung  dieser  Melioration  werden  auf  frfiher  uukultivirtem  Moorboden  sogleicb  Weizen, 
Raps,  Bobnen,  rother  Klee  angebaut.  In  dor  Nahe  von  Bruchhoff,  wo  man  die  Kuhlerde 
9 — 10  cm  boch  auf  Moorboden  brachte,  erntet  man  durcbschuiltlich,  wenn  je  im  siebenten  Jahre 
stark  mit  Stallmist  geifingt  wird  und  wenn  zwei  Weidejahre  mit  je  vier  Kornjahren  ahwecbsela, 
nach  Abrechnung  des  Grabenterrains  pro  Hectar  in  Hectolitern  von  Winterweizen  26,6—27,7 
Winterroggen  26,5  - 27,7,  Bobnen  21,6,  Hafer  48;  von  der  Weide  genugt  */«  Hectar  fur  ein 
Stuck  schweres  Grossvieb. 

Peters  in  Neuland  (Amt  Osten)  hat  Knhlerde  auf  nicht  abgetorftes  kulti  virtes  Hoch  moor 
auf  eine  Entfernnng  tod  460 — 700  m gefabren,  pro  Hectar  etwa  125  c6m,  und  dadnrcb  eine 
mehrjihrige  gute  Hornviebweide  erzielt 

Obne  Knhlerde  werden  ausserdem  an  den  Raudern  auf  dem  Hocbmoor  und  abgetorftem  Moor 
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Salleid: 


Bei  weitem  die  grossten  Moorgcbiete  ties  Elbthalcs  sind  riiejcnigcn,  welche 
sich  an  der  Inncnseite  dcr  11  adder  Marsch  bildetcn.  Diesc  crfflUen  einen 
Theil  des  Kaumes,  den  fruher  ein  zwiscken  der  Hohcn  Lieth  und  der  Wingst 
eingreifender  Meeresbusen  einnakm.  Die  Hadeler  Marsch  hat  ungefakr  die 
Gestalt  eines  Dreiecks  mit  der  Spitze  nnch  SOden.  An  der  sOdwestlichen  und 
sOdostlichen  Seite  dcr  Marsch  dcs  Hadelschen  „Sietlandes“  legt  sich  das  Moor 
an,  welches  sich  in  vier  grossere  Gruppen  theilt,  die  durch  schmale  Arme  mit 
einandcr  in  ycrbindung  stehen.  Inseln  glcich  ragen  nur  einzelne  Geestrucken 
aus  diesem  Moor  hervor,  dessen  Zug  durch  zahlreiche  Seen  gekennzeichnet 
wird. ' ) 

Auf  der  nordwestiiehen  Seite  der  Hadeler  Moore  liegt  im  Norden  das 
Wester-  und  W'annaer  Moor  zwischcn  dera  Hadelnschen  Sietlandc  im  Sud- 
osten,  der  Marsch  von  Ajtenbruch  im  Nordostcn,  und  der  Hohen  Lieth  im 
Westen.  Dieser  Moorkomplex  hat  die  Gestalt  eines  Dreiecks  und  wird  durch 
die  Geest  von  Wester-  und  Osterwanna  unterbrochen.  Scin  Sammelgebiet  liegt 
theils  auf  dieser  Geest,  theils  auf  dem  Hokcnzug  der  Hohen  Lieth.  Das 
Westermoor  entwhssert  nach  Norden  in  die  unterhalb  Altenbruch  in  die  Elbe 
mundende  Brake,  das  Wrannncr  Moor  nach  Suden  durch  die  das  Hadelschc 
Sictland  durchfliesende  Emmelke,  welche  sich  mit  der  Medem  verbindet.  Die 
Nordostspitze  dieses  Moorgebictes  wird  von  der  Landstrasse  durchschnittcn, 
welche  von  Osterwanna  nach  Otterndorf  ffihrt. 

Siidlich  der  Emuielke,  und  an  den  Quellen  dieses  Flusses  mit  dem  vorigen 
Moorkomplex  durch  einen  Arm  in  Verbindung  steheud,  liegt  ein  grosses  Moor- 
gebiet,  welches  nordlich  von  dem  Hadelschen  Sictlande  von  Suderlcda  und 
Wester-Jlicnworth,  Sstlich  von  dem  Sietlande  von  Steinau,  siidlich  von  dem 
Flogclner  und  Dnhlemer  See  und  der  beide  durchstrumendcn  Aue,  westlich  von 
der  Geest  von  lvrempel  begrenzt  wird.  Die  westlichsten  Theile  heissen  Nord- 
ackers  Moor  und  Moor  fiber  dem  See.  An  letzteros  grenzt  nordostlich  der 
iiskulische  Theil,  Ahlcner  und  Falkenberger  Moor  genannt.  Das  Sammel- 
gebiet dieses  Moorgebietes  liegt  westlich  auf  dem  Geestrucken,  welcher  es  von 
der  Wrurster  Marsch  trennt.  Im  inneren  liegen  an  dcr  nordostlichen  Seite 
mehrere  kleine  Seen,  welche  theilweise  nach  der  das  Moor  durchstromenden 
Alilen-Ronne  Abwiisserung  haben.  Der  Fliichcninhnlt  des  ganzen  Moorgebietes 
ist  unbekannt.  — Es  hat  von  Ost  nach  West  eine  Ausdehnung  von  etwa  13  km, 
von  Siid  nach  Nord  eine  mittlere  Breite  von  4,fi  km.  Ucber  das  Ahlencr  und 
Falkenberger  Moor  besitzen  wir  cinige  Angaben.’)  „Durch  den  Weg  zwischen 
Klein  und  Gross  Ahlen  zeifiillt  es  in  zwei  getrennte  Abwasserungsgebiete.  Das 
sudliche,  nach  dem  Dahlemer  See  und  somit  nach  der  Aue  und  dem  Hadeler 
Kanal  abwassernde  wird  zu  951,5  ha,  das  norillieke,  nach  der  Emmelke  ent- 
wiissernde  zu  812,5  ha  iiberschlngen.*)  Das  Moor  hat  in  der  ganzen  grossen 

Roggen,  Buchwcizen  und  Kartoffcln  angebaut;  letitere  sind  sebr  rentabel,  da  sie  in  der  Marsch 
Ibeuer  bezshlt  werden  and  der  Stall  mist  dort  sehr  billig  tu  kaufen  ist. 

Virchon,  It  tit.,  bat  durch  eingehende,  an  der  Moor-Versncbsstation  ausgeluhrte  chemische 
Analysen  festgestellt,  worin  die  Dnfruchtbarkeit  des  Maibolt  begrundet  ist. 

1)  Bei  der  Schiiderung  der  Hadeler  Moore  ist  ein  Aufaatz  von  C.  Diercke,  Seminardirector 
in  Stade,  in  den  ,deutsch-geogr.  Blattern*  son  I, indemann,  II.  Jahrg.,  Nr.  IV,  benntit. 

2)  Moorgeb.  des  Hcrz.  Bremen  It.  cit  pag.  17  u.  77. 

3)  Daselbst  pag.  11  wird  der  Flacheninbalt  des  UBkalischen  Ahlen-Falkenberger  Moores  zu 
1497  ha  angegeben. 
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Fl3che  eine  Hohe  von  3,5 — 4,9  m uber  deni  Nnrmalspiegel  des  Iladler  Kanals 
und  fallt  gegen  die  Emmelke  bis  auf  0,87  m,  gegen  die  Grenze  von  Flfigeln  bis 
auf  nur  3,7  m,  gegen  den  Dalileraer  See  aber  bis  auf  1,75  rn.  Die  ausgefuhrten 
Untersuchungen  ergeben,  dass  die  Muchtigkeit  des  Moores  bis  zu  8,5  m geht, 
an  einigen  Stellen  aber,  wie  bei  dem  Forstorte  Gross  Alilen  sich  auf  1 m ver- 
ringert.  Im  nordwestlichen  Theile  besteht  der  Untergrund  aus  Klai.')“  — Im 
Inneren  des  Moorgebietes  liegen  die  kleinen  Ansiedlungen  Klein  und  Gross 
Ahlen;  an  der  Nord-  und  Ostseitc  entlang  ziehen  sich  die  Ortschaften  des 
Sietlandes  Suderleda,  Wester-Ilien worth,  Medemstade  und  Westersteinau;  im 
Westen  liegen  Krcmpel,  Neumuhlen  und  Neuenwalde;  sudlich  vom  Flogelner 
See  Flogeln.  Der  Hadelsche  Kanal  ist  mit  seinem  Knie  bei  Suder-Steinau  etwa 
1,5  km  von  der  sQdostliehen  Spitze  des  Moorgebietes  entfernt.  An  der  West- 
grenze  des  Moores  fiber  dem  See  uud  des  Falkenberger  Moores  lauft  die  Land- 
strasse  Neuenwalde-Westerwanna. 

Sudostlich  von  Neuenwalde  liegt  der  dritte  Moorkomplex  des  Hadeler 
Busens,  er  wird  von  niedrigen  Geestflachen  begrenzt  und  reicht  sudlich  bis  in 
die  Nahe  der  Wasserscheide  zwischen  der  Steinauer  Aue  (Elbe)  und  der  Geeste 
(Weser).  An  der  westlichen  Grenze  liegt  der  Hymen-,  an  der  nSrdlichen  der 
Hahlen-See.  Der  nordliche  Theil  heisst  Hohes,  der  sudliche  Hymen-Moor; 
ersteres  entwassert  nach  der  Aue,  letzteres  nach  dem  Fickmiihler  See.  Die 
grosste  Ausdehnung  von  Sud  nach  Nord  betragt  4,5  km,  von  Ost  nach  West 
etwa  4 km.  In  der  Mitte  des  Komplexes  liegt  die  Moorkolonie  Hymendorf, 
welche  durch  einen  Moordamm  mit  der  Landstrasse  Neuenwalde-Lehc-Bremer- 
hafen  verbunden  und  12 — 14  km  von  Bremerliafen  entfernt  ist.*) 

Kleinere  Moorfliichen  liegen  siidlich  vom  Halemmer,  Flogelner  und  Beder- 
kesaer  See. 

Diese  fuhren  uns  zu  dem  vierten  grosseren  Moorgebiet  des  Hadeler  Busens. 
Es  erstreckt  sich  von  dem  Hadeler  Kanal  bei  Suder-Steinau  und  Odisheim  nach 
Sudost  bis  an  die  Geesthohe  der  Wustenwohlder  Hnide  und  die  Hohe  von 
Dornsode  in  einer  Lunge  von  ca.  13  km,  grenzt  westlich  an  die  Geesthohen 
von  Meckelstedt,  ostlich  an  die  Abhange  der  Lamstedtcr  Borde  (Westerberg) 
und  deren  sudliche  Fortsetzungcn  und  hat  eine  mittlere  Breite  von  4—5  km. 
Sudlich  steht  es  mit  den  Mooren  des  Mehethales  in  Verbindung;  nordlich  grenzt 
es  theilweise  an  die  Marsch  des  Hadelschen  Sietlandes.  Aus  dem  nordlichen 
Theile  ragen  zwei  Geestinseln  hervor,  die  grosserc  von  Stinstedt  nnd  die  kleinere 
des  Heidberges.  Hierdurch  entstehen  melirere  Abschnitte,  zwischen  Silder- 
Steinau  und  dem  Bederkesaer  See  das  Dudeis-  oder  Homer-Moor,  ostlich 
von  der  Stinstedter  Geesthohe  das  Basmoor  und  an  dieses  sudlich  grenzend 
das  Korte  und  Lange  Moor;  eigenthumlich  sind  aueh  diesem  Moorgebiet 
wieder  die  Seen,  dcr  Bederkesaer  See  an  der  Nordwestspitze,  der  Balksee  an 
der  Nordostspitze;  der  langgestrcokte  Stinstedter  See  erstreckt  sich  von  Norden 
weit  in  das  Moor  hinein,  und  endlich  liegen  mehrere  Seen  im  Sudosten  an  der 
Grenze  der  Geest. 

Das  Sammelgebiel  dieses  Moorkomplexes  ist  nach  Siidwest  unerheblich,  da 


1)  In  dem  Referate  des  Oberforstm.  Donner  in  d.  Protok.  der  10.  Sitz.  des  C.-M.-C.  pag.  42 
finden  sich  Mittbeiiungen  uber  die  Forsten  in  diesem  Moor. 

2)  Einige  Kolonisten  von  Hymendorf  haben  Strasseukebricht  aus  Bremerhafen  angefahreu 
and  d&init  Wieten  gedungt. 
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Salfeld : 


os  hier  nur  etwa  1 km  von  dcr  Wasserscheide  der  Weser  cntfemt  ist,  »ns- 
gedehnter  bis  auf  5 km  nacb  der  Lauistedter  Borde  zu,  von  welcher  es  durch 
mehrere  starke  Bache  Zufluss  crhalt. 

Die  bedeutendsten  wildeo  Moorbache  11  lessen  in  die  Steinauer  Aue,  den 
Stinstedter  und  Balksec. 

Das  iiskalische  Dudeis-Moor  — auf  der  Kartc  „der  Moorgebiete  des  Herzog- 
thum  Bremen*  Holzurburgcr  Moor  genannt  — ist  nach  dem  Bederkesaer  See 
bzw.  nach  dem  Hadeler  Kanale  zu  entwassern.  und  hat  eine  Machtigkeit  bis 
zu  7,9  m,  indem  es  sich  von  1,3 — 4,4  m fiber  und  2,3 — 3,4  m unter  den 
Normalwasserstand  im  Hadeler  Kanal  und  Bcderkesacr  See  hebt  bzw.  senkt. 

Die  Untersitchungen  halieu  ergeben,  dass  der  Untergrund  stellenweise  nus  Klaiboden  und 
zwar  in  4,38—6,42  m Tiefe  non  2,92—0,87  m Machtigkeit  beeteht1) 

In  dem  „Langen  Moore*  besitzt  der  Fiskus  775  /to.*)  Bei  ganzlich  un- 
genugender  Abw&sserung,  welche  nnturlich  in  Ostlicher  und  nordlicher  Ilichtung 
erfolgt,  versumpft  es,  ist  unzuganglich  und  fust  ohne  Vegetation.5)  Die  Maehtig- 
keit  des  Meeres  gclit  bis  zu  8,8  m. 

Die  das  lange  Moor  umgebende  Geest  ist  arm  an  Ansiedelungen,  im  Norden 
desselben  iiegt  die  Kolonie  Moorausmoor  auf  Moorboden.  An  der  sfidost- 
liehen  Grenze  des  Stinstedter  Sees  entlang  zielit  sich  die  Moorkolonie  Neu- 
bachen  bruch.4)  Bevolkerter  ist  die  nordwestliche  und  nordliche  Grenze  des 
Moorgebietes,  an  der  sich  die  Iladclscltcn  Sictlandsorte  Suder-Steinau,  Odis- 
heirn  und  Bovenmoor  entlangziehen.5) 

1)  ,Monrgeb.  dee  Hen.  Bremen*  It.  cit.  pag.  11  u.  76.  Das  fiskalische  Holzurburger  Moor  hat 
einen  Fl&cheninhalt  vou  243  ha ; pag.  17,  bierron  aind  20  ha  schon  vor  20  Jabren  trocken  gelegt 
und  aufgeforstet.  — Keferat  des  OI>erforstm.  Donner  in  dem  Protok.  d.  10.  Bits.  d.  C.-M.-C. 
pag.  43  fiber  den  Aulforstangsplan  far  die  ganze  fiskalische  Moorflache. 

2)  .Moorgeb.  d.  Hen.  Bremen*  pag.  11  u.  17. 

3)  Daaeibst  pag.  17.  .Nur  an  den  KAndem  und  zur  Seite  der  wilden  Waaserabflusse  hat 
bis  dabin  geringe  Benutzuug  slattgefunden,  so  doss  fiber  90  pCt,  des  Oesammtareals  nicht  nur 
der  fiskalische  sondern  auch  der  Privatmoorflkrheu  in  heiler  Haut  iiegen.* 

4)  In  der  Kolonie  Nenbachenbruch  besteht  der  Untergrand  des  Moores  aus  Sand.  Es  wird 
hier  mit  gutein  Erlolge  Elhschlick  verwendet. 

6)  Daselbat  pag  22.  Die  Verbaltnisse  der  Sietlandsorte  am  Rande  der  Marscb  aind  tbeil- 
weise  sebr  gunstig  entwickelt  und  dfirften  sie  in  der  Moorkultnr  regelmassigen  Veenanlagen  nicht 
nacbatehen.  Daselbst  linden  sich,  begfinstigt  durch  die  Leichtigkeit  des  Dfingerbetuges  oder 
durch  Klaibodeu  unter  dem  Moore  fiberraschende  Kulturfortschritte.  Die  Urundbesitzer  ron 
Steinau  verwendeu  beim  Ueberkuhlen  des  Moorbodens  800— 1200  .AS  per  Hektar.  — P.  v.  Kobbe 
Geschichte  und  I.andesbescbreibung  der  Herzogthuuier  Bremen  und  Verden.  Vandenhoeck  und 
Ruprecht  in  Gottingen.  Theil  I,  pag.  185.  Im  Sietlande  Bind  die  Kircbspiele:  Ilienvorth, 
Westerende,  Osterende,  Odisheim,  Steinau  und  Wanna.  — Aus  einer  hriefiichen  Mittheilung  des 
Herrn  Jungbluth  in  Bederkesa  entnehme  ich  folgende  Angaben  fiber  die  Gegend  von  Steinau: 
Die  Moore  lassou  sich  bis  auf  den  .Schottboden*  abgrahen;  dieser  ist  aber  zum  Brennen  nicht 
zu  benutzen,  well  diese  Masse  .eine  Schilfdecke  aus  der  Urzeit"  bildet.  Der  Schottboden  dfirfte 
nach  dieser  Besrhreibung  identisch  mit  den  Dargschichten  des  Kohdinger  Moores  sein.  Unter 
dem  Schottboden  bcfindet  sich  nnfruchtbarer  Kiai  in  her  Machtigkeit  von  etwa  0,20  m,  wahr- 
scheinlich  identisch  mit  dem  Maibolt  in  Kelidingen.  Dann  folgt  die  gute  Marscherde  (Kuhlerde). 
Das  Ueberkuhlen  findet  statt  an  der  Slid-  und  Westseite  von  Steinau  und  in  einem  Theile  von 
Wester-Ilienwortb.  Nach  der  Abtorfuug  ist  die  Kuhlerde  in  einer  Tiefe  von  1,50—1,80  tn  zu 
erreichen.  Bei  einer  Verwendung  der  Kuhlerde  in  einer  Hohe  von  0,16  m betragen  die  Koeten 
dieser  Melioration  600  A pro  Hektar.  Wegen  seiner  niedrigen  Lage  UDd  der  haufigou  Wiuter- 
fiberschwemmungen,  wird  das  mit  Klai  bedeckte  Moor  abwechselnd  4— 5Jahre  in  Weide  nieder- 
gelegt  und  dann  mit  Hater  bestellt.  — Aus  alten  Nachrichlen  und  Voiksmihrcheu  geht  hervor. 
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Von  dem  Hadeler  Kanal  wird  die  nordwcstliche  Greuze  des  Moorgebietes 
berOhrt.  Eine  Landstras.se  von  Meckelstedt  nach  Lamstedt,  welche  im  Bail  be- 
griffcn  ist,  wird  das  Lange  Moor  von  West  nach  Ost  durchschneiden.  Die  im 
Ban  begriffene  resp.  projektirte  Landstrasse  von  Meckelstedt  fiber  Gross  Hein 
and  Ebersdorf  nach  Bremervorde  wird  nur  die  sudliche  Spitze  des  Langen 
Moores  streifen. ') 

Der  Hohenzug  der  Wingst,  welcher  nordiistlich  vom  Balksec  liegt,  ist  an 
seinen  Abhangen  nach  Norden,  Westen  und  Suden  von  kleineren  Moorflachen 
umlagert,  wovon  die  nfirdlichen  und  westiichen  an  die  Hadeler,  die  siidlichen 
theilweise  an  die  Ost-Marsch  grenzen.  Sic  cnthalten  Zufluss  von  Bachen  der 
Wingst  und  des  Westerberges;  ihr  Sammelgebiet  ist  nur  im  Suden  etwas  aus- 
gedehnt.  Durch  diese  Bache  entwassern  sic  theils  nach  dem  Neuhaus-Bulkauer 
Kanal,  theils  nach  dem  Balksee,  theils  ostlich  nach  der  Oste.  Die  sudlich  der 
Wingst  liegenden  Moorflachen  fuhrcn  die  Namen  Varreler,  Krnyenholtcr 
und  Westersoder  Moor. 

Nach  einer  mundlichen  Mltthfiilur.fi;  des  Berrn  Dr.  H.  0.  Focke  (Bremen)  ist  der  ganze 
Thalgrund  zwischen  der  Wingst  und  der  LamBtedter  Borde  mil  einem  machtigen  Lager  von 
Wiesenkalk  auagefullt,  uber  weir  hem  sich  das  Moor  in  einer  Machtigkeit  von  etva  1 m gehi|det 
hat.  Dieser  Susswasserkalk  hat  wahrscheinlicb  seinen  Ursprung  in  der  Feuersteinhreide  bei 
Hem  moor. 

Am  Rande  der  Wingst  liegcn  in  der  Nfthe  dieser  Moorflachen  zuhlreiche 
klcinere  und  grossere  Ansiedlungen. 


II.  Flussgebiet  der  Weser  auf  ihrem  rechten  Ufer. 

Durch  die  Aller-Furche  von  Vorsfelde  uber  Celle  bis  Verden  wird  dieser 
Theil  des  Flachlandes  in  zwei  grosse  Abschnitte  zerlegt: 

a)  Der  Abschnitt  nordostlich  der  Aller-Weser-Furche  oder  der  sudwestliche 
Abhang  der  Luneburger  Haide  und  ihrer  ForLsetzungeu  im  unteren 
Wesergebiet; 

b)  die  Ebene  sudwestlich  der  Aller-Furche. 

Wenn  wir  die  Moore  in  dieser  Reihe  besprechen,  folgen  wir  damit  der 
orographischen  Schilderung. 

Die  Aller  entspringt  bci  Seehausen  in  der  Altmark  im  Hdgellande,  fliesst 
anfangs  nordwestlich,  bis  sie  unterhalb  Oebisfelde  in  die  tiefe  Einsenkung 
zwischen  Elbe  und  Weser  tritt.  Auf  dem  oberen  Laufe  zwischen  Seehausen 
nnd  Oebisfelde  beruhrt  sie  bei  Weferlingen  die  Muschelkalkformation.  Nach 
Hess*)  liegt  die  Sohle  der  Aller  bei  Wolfsburg  zwischen  Vorsfelde  und  Fallers- 
leben  181,96  preuss.  Fuss  — > 57,11  m -j-  A.  P.  Von  Vorslelde  fliesst  die  Aller 
bauptsachlich  in  nordwestlicher  Richtung,  bis  sie  bei  Verden  sich  mit  der  Weser 

dug  das  L'ebcrknhlen  hier  schon  sett  Jahrhunderten  in  Gebrauch  ist.  Man  nimmt  an,  daas  der 
groaite  Theil  des  Hadelschen  Sietlandes  Moor  genesen  und  durch  die  Kultur  mit  Klai  hedeckt 
iat.  — Abgetorfte  Landereien,  welche  ihrer  Lage  nach  nicht  iiberknhlt  werden  konnen,  warden 
ohne  Brand  als  Dungland  zu  einem  sehr  iohnenden  Anhau  von  Roggen  und  KartoiTeLn  benntzt. 

1)  lleber  die  Kanal-Projekte  durch  das  Lange  Moor,  vergl.  .die  Moorgeb.  d.  Herz.  Bremen" 
peg.  73. 

2)  Hess,  it.  cit.  Nivellementskarte. 
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vereinigt,  Von  Celle  bis  in  die  Niilie  von  Bremen  treten  am  rcchtcn  Ufer  der 
Aller  uud  Weser  viele  Dunenbildungen  auf,  welche  der  Entwasserung  der  da- 
hinter  liegendcn  Niederungen  hinderlich  sind.  Die  Aller- Wcser-Furche  erweitert 
sieh  an  mehreren  Stellen,  namentlich  am  linken  Ufer  der  Aller  und  Weser  in 
der  Gcgend  von  Falierslcben,  zwischen  Okker  und  Fuhse  bis  Uetze,  und  von 
der  Einmundung  der  Wietze  an.  Mit  Ausnabme  der  Moore  und  Dunen- 
bildungen  gchSrt  der  Boden  der  Aller- Wescr-Furche  dern  alteren  Alluvium 
an1).  Bei  Verden  beginnt  die  Flussmarsch  in  geringcr  Breite. 

a)  Der  Abschnitt  ndrdlich  der  Aller-Furche. 

Wabrend  der  nordostliche  Abfall  des  Hauptruckens  der  Luneburgcr  Haide 
arm  an  Moorflachen  ist,  linden  sich  desto  mehr  am  sudwestlichen  Abhang, 
wo  sich  der  Hohenzug  allmahlig  nach  der  tiefen  Einsenkung  des  Allerthales 
verflacht  *). 

Im  oberen  Lauf  der  Aller  mundet  die  kleine  Aller  ein.  Einige  kleine 
Grunlands- Moore:  das  Kibitz-  und  Voitzer-,  das  Hochmoor,  Teich-  und 
Vogelmoor,  zusammen  205,66  ha,  das  Kibitz-Moor  bei  Grusseudorf  und  das 
Dohrener  Moor  liegen  in  ihrem  Bereich  und  bildcn  die  Fortsetzungen  des 
ostlich  gelegenen  grossen  Driimlings-Moores.  Das  ganze  Thai  der  kleincn  Aller 
wird  durch  einc  Bruchniederung  gebildet. 

Im  Bereich  der  Beverbeeke  liegen  kleinere  Moorflachen  nordlich  von  Ossloss 
und  nordostlich  von  Dannenbuttcl. 

Der  grosste  Moorkomplex  des  ganzen  Allergebietes  ist  am  unteren  Lauf 
der  Ise  gelegen.  Es  wird  gewobnlich  Gifhorner  Moor  genannt.  Auf  den 
Spezialkarteu  wird  der  grSssere  sudliche  Theil  mit  dem  Narnen  Westerbecker 
Moor  bezeichnet.  Die  nordlichen  Auslaufer  beissen  Grosses,  Steert-,  Witte-, 
Schottelkas-,  Kucks-  und  Heidicks-Moor.  Der  ganze  Moorkomplex  erstreckt 
sich  in  nordostlichcr  Kichtung.  Seine  Grenzen  sind  im  Suden  das  Allerthal, 
im  Nordosten  und  Norden  ziemlich  steil  abfallendc  Geesthohen,  im  Westen  theils 
die  Ise,  theils  kleinere  Bodenerhebungen  und  Bruchfliichen.  Der  Flacheninhalt 
wird  auf  5398,76  ha  angegcben  *).  Die  Langcnausdebnung  des  Westerbecker 
Moores  erreicht  9,3  bn,  die  grosste  Breite  5,6  km. 

Das  Sammelgebiet  des  Moores  ist  jetzt  sehr  beschrankt;  die  Oberflac.be 
des  Westerbecker  Moores  liegt  namlich  bedeutend  lioher  als  das  Niveau  der 
Ise.  Im  Sfldosten  zieht  die  Wasserscheide  auf  der  Gecsthohe  von  Westerbeck 
und  Stude  in  geringer  Entfernung  vom  Moore.  Die  Entwiisscrung  findet 
grossentbeils  durch  Graben  in  sudwestlicher  Kichtung  uber  Triangel  nnch  der 
Aller,  im  nordwestlichen  Theile  nacli  der  Ise  statt.  Der  Espenleu  und  das 
ostlich  davon  gelegene  Grosse  oder  Weisse  Moor  entwassern  durch  den  Sauer- 
bacli  und  die  Flotte  nach  der  Ise  in  westlicher  Kichtung,  das  Witte-Moor,  sud- 

1)  Dr.  Uun&na,  Geognoatische  UebersichUk&rte  des  Konigreicbs  Hannover. 

2}  [>as  Dromlingsmoor  ist  bereits  bei  dem  Elbgebiet  besprochen  vorden. 

3)  I’rotokolle  der  7.,  8.  und  9.  Sitcung  der  C.-M  -C.  im  Jahre  1878  pag.  GC  u.  70.  Nach 
einer  anderen  Angabe  daselbst  pag.  89  betiagt  der  Ftucbeoinbait  5484,95  ha  aussebliesslieb  der 
darin  entbaitenen  Wege  und  Kankie.  Davon  gehdren  dem  Fiekus 


das  Forstrevier  Espenleu 288,31  ha 

die  kSnigliche  Forst  Dragon 10,48  , 

unkultivirte  Hoorfl&chen 1220,33  . 


Summa  1519,12  ha 
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lich  von  Vorhop  gelegen  and  dns  Schottelkasmoor  ebenfalls  durch  die  Flotte, 
das  Kueks-  und  Heidicksmoor  durch  eincn  kleinen  Bach  naeh  der  Ise. 

Der  Hochmoorbildung  gehort  der  grossere  Theil  des  Westerbecker  Moores 
and  das  Weisse  Moor  an,  der  Grunlandsmoorbildung  die  ostlichen  und  west- 
lichen  schmalen  Ramler  des  Westerbecker  Moores,  der  Espenlcu,  das  Stecrt-, 
Witte-  bei  Vorhop,  Schottelkass-,  Kucks-  und  Heidickg-Moor. 

Unter  Leitung  des  Baurath  Hess  sind  im  Jahre  1878  detaillirte  Nivellements 
des  Westerbecker  Moores  ausgeffihrt  und  dabei  die  Machtigkeit  des  Moores 
bestimmt.  Aus  diesen  Nivellements  tnoge  hicr  Folgendes  mitgetheilt  werdett: 


A.  Mooroberflfiche. 

a.  Nivellements  in  der  Lfingenausdehnung  des  Moores  von  Dort 
Triangel  nach  dem  Dusternhop  in  der  Nahe  der  Grenze  der  Aemter  Gifhorn 
and  Isenhageu. 

Oestlich  von  Triangel  erhebt  sich  das  Moor  bis  zu  4,36  m fiber  die  Sohle 
der  Aller  bei  der  Einmfindung  des  Triangeler  Eutwasserungsgrabens.  Von 
diesem  sfidwcstlichen  Rande  steigt  die  Oberflfiche  des  Moores  bis  an  die  A mts- 
grenze  ziemlich  gleichmfissig,  soweit  das  Moor  nicht  durch  stnrke  Entwfisserung 
oder  AbtorfuDg  gesenkt  ist,  im  ganzen  um  7,5  m. 

b.  Nivellements  in  der  Breitenausdehnung  des  Moores  von  der 
Ise  nach  der  Geest  bei  Westerbeck  und  Stfide. 

Zwischen  der  Kolonie  Platendorf  und  der  Schlawiese  an  der  Ise  steigt  die 
Mooroberflache  bis  zu  4,36  m fiber  die  Sohle  dieses  Flusses.  In  der  Nahe  der 
Wohnangen  von  Platendorf  und  Neudorf  ist  die  Oberflfiche  des  Moores  durch 
starke  Entwasserung,  Braudkultur  und  Abtorfung  erheblich  gesenkt.  Oestlich 
von  Neudorf  liegt  die  Mooroberflache  am  Rande  der  Geest  bei  Westerbeck 
7 — 7,27  m hoher  als  die  Sohle  der  Ise  neben  der  Schlawiese.  — Nordlich  der 
Kolonien  Platendorf  und  Neudorf  hat  die  Mooroberflache  in  der  Nfihe  der  Ise 
eine  Hohe  von  1,42 — 1,62  m fiber  der  Sohle  dieses  Flusses;  die  Oberflfiche 
steigt  bis  an  den  Rand  der  Geest  bei  Stfide  ziemlich  gleichmfissig  bis  uuf  7,98 
bis  8,88  m,  fiber  die  Sohle  der  Ise  also  um  6,5 — 7,2  m. 


B.  Der  Sanduntergrund  zeigt  ganz  abweichende  Verhaltnis.se  vou  der 
Mooroberflfiche. 

a.  In  der  Lfingenrichtun g des  Moores. 

Das  sfidliche  Ende  des  Moorgebietes  liegt  1,16 — 2,36  in  fiber  der  Sohle 
der  Aller.  Im  allgerneinen  hebt  sich  der  Sanduntergrund  nach  Nordost  ziem- 
lich gleichmfissig  uud  erreicht  in  der  Mitte  zwischen  dem  Rande  der  Geest 
und  dem  Forstortc  Espenleu  an  der  Amtsgrenze  eine  Hfihe  von  7,38  m fiber 
der  Sohle  der  Aller. 

b.  die  Nivellements  in  der  Breitenausdehnung  von  der  Ise  in  sfidost- 
licher  Richtung  nach  dem  Rande  der  Geest  von  Westerbeck  und  Stfide  zeigen, 
dass  der  Sanduntergrund  von  der  Ise  anfangs  1 — 2 m fiber  die  Sohle  dieses 
Flusses  ansteigt,  dann  aber  nach  Sfidosten  zu  sich  wieder  um  durchschnittlich 
0,o0  m in  eine  weite  Mulde  senkt.  Die  Mnlde  reicht  bis  an  don  ostlichen 
iioorkanal;  von  diesem  steigt  der  Sanduntergrund  sehr  schnell  bis  an  den  Rand 
der  Geest  und  zwar  in  Entfernungen  von  800  m um  3 — 5 m. 

Die  gros  ste  Machtigkeit  erreicht  das  Moor  nordostlich  der  Kolonie 

Seudnrf  wit  6 m- 
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Der  Untergrund  des  Westerbecker  Moor’s  besteht,  soweit  er  bekaont  ist,  aus  Diluvialsand, 
welcber  an  den  nordlichen  Auslaufern  grobkornig,  kiesig  und  von  fast  weisser  Farbe  ist.  In  den 
ubrigen  Thcilen  des  Moores,  unter  anderem  in  den  Kolonien  Platendorf  und  Neudorf  ist  der  Sand 
dea  Untergrondes  von  weniger  heller  Farbe,  feiner  und  weniger  init  Kies  gemengt,  mitunter  mit 
braunen  Ortsandschichten  durchzogen.  In  dein  sudlicben  Theile  der  Kolonien  steht  stricbweise 
unter  deni  Sand  Diluviallehm,  dessen  Machtigkeit  ziemlicb  bedeutend  ist.  Am  Rande  dea 
Moores  bei  Westerbeck  finden  sich  ebenfalls  Lehmschichten.  Von  grosserem  Einfluss  auf  die 
Bildungspflanzen  der  nordlichen  Auslaufer  des  Moorgebietes  varen  die  Geestdachen,  welche  bei 
Wabrenholz,  Schoneworde,  Vorhop  und  Knesebeck  an  das  Moor  grenzen,  dcnn  auch  hier  tindet 
man  an  vielen  Orten  Lehmlager,  und  der  Boden  dieser  Fcldmarken  bestebt  am  Rande  des 
Moores  aus  lebmigem  Saudboden.  Ans  der  Verbreitung  dieser  lehmigen,  wahrscheiulich  etwas 
kalkbaltigen  Bodenarten  erklart  sich  die  Grunlandsmoorbildung  an  den  R&ndern  nnd  in  deu  nord- 
lichen AuBlaufern.  Dio  Niveanverbaltnis.se  des  Untergrondes  des  Westcrbccker  Mi  ores  mucbeu  os 
wabrscbeinlich,  dass  fruber  bei  Hochwasser  die  Ise  durch  diese  Mulde  in  sudlicber  Richtung  ge- 
flossen  ist.  Wenn  das  der  Fall  war,  so  wurden  fur  die  erste  Moorhildung  dieser  weiten  Mulde 
werthvollere  PflanzeonShrstoffe  als  in  den  meisten  norddeutschen  Ilochuiooren  zugefubrt.  Viel- 
leicbt  ist  aucb  hieraus  eine  Erscbeinung  zu  erklaren,  die  abweichend  von  alien  mir  bekannten 
Hochmooren  ist.  Anf  den  nicht  abgetorften  Hochmoorflarhen  der  Kolonien  Platendorf  und  Neu- 
dorf, welche  in  kuraem  Wecbsel  seicht  gepflugt,  scbwach  gebrannt,  mit  Stallmist  gedungt  und 
dann  mit  Roggen  bestellt  werden,  bildet  sich  ohne  Ansaat  und  ohne  Mergelung  Oder  K&lkung 
eine  dicbte  Narbe  von  Trifolium  repens  und  Lolium  perenne,  sobald  der  Boden  drecsch  liegeu 
bleibt  Diese  Pflanzen  dauern  einige  Jahre  aus.  — Die  bedeutende  Machtigkeit  der  Bochmoor- 
bildung  erklort  sich  aus  dem  geringen  Gefalle  des  Beckens  nach  Suden,  denn  diese  betrigt  nach 
den  oben  mitgetheilten  Zahlen  auf  9,3  bn  1,4  nge  nur  6—6,22  m oder  0,05 — 0,07  pCt.*) 

Am  Sudende  des  fisk&lischen  Westerbecker  Moores  sind  die  Kolonien 
Platendorf  und  Neudorf  angelegt;  sie  haben  in  neuerer  Zeit  Chausseever- 
bindung  mit  Gifhom  erhalten.  Die  Landstrasse  von  Westerbeck  nach  Gifhorn 
beruhrt  das  sudostliche  Ende  des  Moorgebietes  und  die  Strasse  von  Gifhorn 
uber  Wabrenholz  nach  Knesebeck  die  nordlichen  Auslaufer.  Ausserdem  ist 
eine  Feldbahn  mit  Dainpfbetrieb  zu  erwahnen,  welche  die  Norddeutsche  Torf- 
moorgesellschaft  uber  eincn  Theil  des  fiskalischen  Hochmoores  gelegt  hat. 

Nahe  an  den  Quellen  der  Ohre  und  der  Wasserscheide  liegt  zwischen 
Ohrdorf  und  Hagen  das  Eutzener  Moor  93,22  ha,  ein  Hocfimoor. 

Das  auf  der  Wasserscheide  zwischen  der  Ise  und  der  in  die  llmenau 
fliessenden  Aue  gelegene  Schweimker  Moor  wurde  bereits  beim  Elbgebiet 


1)  Der  allgemeine  Typus  der  Schichten  des  Hochmoores  ist  folgender: 

0,10  m Bauerde  (Haidehumus), 

1,13  m sehr  leichter  weisser  Sphagnum-Torf, 

1,34  tn  schwarzer  Torf  mit  viel  Eriophorum  und  Holzstucken, 

0,16  m Soblband, 

dann  Diluvialsand,  ziemlich  fein,  grau weiss. 

Bedeutend  ist  die  Torfproduktion  in  dem  Westerbecker  Moore.  Die  Broschure  „das  Gifborner 
Moor,  seine  Ausboutung  und  seine  nationalokonomische  Bedeutung*  von  Kreishauptmann  Eilers, 
Gifhorn,  Verlag  von  H.  Schulze,  sowie  das  Gutachten  des  Rittergutsbesilzers  Ri  mpau-Cunrau 
uber  die  nordliche  Linie  des  Weser-Elb-Kanales  entbalten  nabere  Angaben  uber  diese  Industrie. 
Ans  letzterem  eutnehmen  wir  folgende  Angaben:  Die  Torffabrikation  des  Westerbecker  Moores  mit 
17  Dampfm&schinen  hesch&ftigt  inch,  der  Handtorfbereitung  1280  Menschen  und  produzirt 
60000  Ctr.  Press-  und  Uandtorf  mit  Absatz  nach  Bannover,  Magdeburg  und  Braunschweig, 
ausserdem  Torf-  und  cbemische  Presskohle.  — Wenn  die  nordliche  Linie  des  Weser-Rlb-Kanals 
sudlich  von  Gifhorn  zur  Ausfubrung  kanie,  so  ware  nach  dem  Vorscblage  von  Rim  pan -Cunrau 
ein  Zweigkaual  durch  das  Westerbecker  Moor  uber  Knesebeck  bis  in  die  Gcgend  von  Wittingen 
zu  fuhren  und  die  Kolonisation  einzuleiten.  — Die  jetzigen  wirthscbaftlicben  Zustinde  dieses 
Moorgebietes  werden  in  der  erwahnten  Broschure  von  Eilers  und  dem  Heferate  von  Salfeld  in 
der  6.  Anlage  des  Protnk.  der  9.  Sit*,  des  C.-M.-C.  gesobildert 


itized  by  Google 


Geograpbisehe  Beschreibnng  der  Moore  etc. 


61 


erwahot.  Am  rechten  Lauf  der  Isc  sind  sudlich  von  Isenhagen  in  einer  bruch- 
artigen  Niederung  das  Ochsenmoor  am  Emmerbache  und  das  Oerreler  Moor 
zwischen  dem  Ilassel-  und  Oerreler  Rache  gelegen  und  darch  diese  in  die  Ise 
entwassernd  ’ ),  femer  die  theilweise  bewaldeten  Brudiflachen:  der  gross  e Leu 
und  das  Kieckenbruch  an  das  Oerreler  Moor  grenzcnd,  und  sudlich  von 
Wahrenholz  das  Achterbrucb  und  Bosebrucb.  Weiter  sudlich  am  Ufer 
der  Ise  bildet  das  Hestenmoor  gleichsum  eine  Fortsetzung  des  Westerbecker 
Moores;  es  hat  in  nbrdlicher  Richtung  eine  Lange  von  4 km  und  eine  Breite 
von  2 — 3 km  * ). 

An  den  Bachen,  welche  unterhalb  der  Ise  in  die  Aller  fliessen,  am  Ling- 
wedeler  Moorbach,  dem  Schwarzwasser  und  der  Wiehc,  liegen  kleine  Moor- 
flachen theils  zerstreut  auf  den  Geesthohen,  theils  sich  in  den  Thalern  hin- 
ziehend.  Bemerkenswerth  ist  das  Hahnen-Moor  nordlich  vom  Allerthal 
gelegen,  wo  dieser  Bach  in  die  Thalflache  tritt.  Es  wird  sudlich  von  den 
bunenbildungen  des  Allerthales  begrenzt,  hat  in  nordwestlicher  Richtung  cine 
Lange  von  etwa  7,4  km  und  eine  mittlere  Breite  von  nahezu  2 km.  Das  Sammel- 
gebiet  ist  gering,  die  Entwasserung  findet  nach  dem  Schwarzwasser  zu  slatt. 
Der  zum  Amte  Meiuersen  gehdrige  Theil  hat  eine  Grosse  von  2227,233  ha,  und 
nach  v.  Ellers  eine  Machtigkeit  von  ca.  l‘/>  m und  gehort  nach  demselben 
Autor  der  Hochmoorbildung  ans)  4).  Au  das  Hahnenmoor  grenzen  nordlich 
das  Kleine  und  Ummerner  Moor,  das  Rohrbruch  und  der  Hengstbeck ; die 
letzteren  beiden  sind  bewaldete  Bruchflachen.  Oestlich  vom  Hahnenmoor  liegt 
das  Bullenmoor.  Am  oberen  Lauf  des  Lingwedeler  Moorbaches  und  der  Wiehe 
liegen  ostlich  von  Gross  Oesingen  mehrere  lauggestreckte,  schmale  Moorflachen, 
unter  denen  das  Moor  von  Mahrenholz,  Dedelsdorf,  Lingwedel  und  Repke 
390,54  ha  umfasst. 

Bei  Opperhausen  und  bei  Celle  nahert  sich  von  Norden  her  die  hohere 
Geest  der  LSneburger  Haide  dem  Allerthale.  Zwischcn  diesen  beiden  Geest- 
hohen  bildet  das  untere  Thai  der  Lachte  mil  dem  Schweinebruch  und  dem 
ostlich  von  Osterloh  gelegenem  Osterbruch  eine  Niederung.  Die  Lachte  und 
deren  ZutlQsse  die  I.utter,  Aschau  und  der  Haverlandbach  entwassern  mehrere 
Moorflachen,  welche  auf  der  mittleren  Stufe  der  Geest  liegen.  Das  bekannteste 
darunter  wegen  seiner  Torfproducktion  ist  das  in  der  Nahe  der  Eisenbahn 
Celle-Uelzen  gelegene  Escheder  Moor  495  4a,  ein  Hochmoor  mit  mehreren 
Verzweigungen.  Femer  erwabnen  wir  das  zwischeu  Habighorst  und  Hornstorf 
gelegene  breite  Moor  105,9  4a;  zwischen  Hofer  und  Eldingen  einen  grosseren 
Moorkomplex. 

Bedeutend  reicher  an  Mooren  ist  das  Gebiet  der  Oertze.  Das  Hauptthal 
dieses  Flusses  von  ihrer  Einmundung  in  die  Aller  bis  Sulze,  eine  Mulde  zwischen 
den  boheren  Haidhohen,  welche  beinahe  ohne  Unterbrechung  mit  Mooren  und 


1;  v.  Eliert's,  .Nachrichten  uber  die  Moorgebiete  dee  Lauddrosteibezirks  Lueeburg"  1.  cit. 
peg.  68  giebt  den  Fiacheninbalt  dieser  Moore  zu  1417,88  ha  an. 

2)  Das  Heetemxioor  bat  nnr  geringe  Machtigkeit  und  wird  sich  bei  beeaerer  Entwasserung  wie 
die  nbrdliehen  Anslaufer  des  Oifhorner  Moores  zn  Dammknlturen  eignen. 

3)  v.  Kllerts,  pag.  66,  67. 

4}  Der  grosste  Tbeil  des  Moorgebietes  bat  eine  Machtigkeit  von  0,15  m und  iat  aus  Erikeu 
gebildet.  In  den  letzten  Jabren  sind  etwa  80  ha  der  wenig  machtigen  Moorfiacheu  in  gutes 
Ackerland  verwandelt,  indem  der  grobkomige  braune  and  weisse  Sand  des  Dntergrundee  mit  dem 
Moor  vermiscbt  ist 
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Bruchflachcn  bedeckt  ist.  Wir  beginnen  im  Suden  des  Thales  auf  dem  linken 
Ufer  der  Ocrtze  zwischen  Wittbcck  und  Schcuen  mit  dem  VVeissen  Moor; 
nordlich  hiervon  liegt  das  Breite  Moor,  das  Scheuerbruch  und  das  Schwarze 
Moor,  durch  die  Wittbeck  entwiissemd.  An  das  Scheuerbruch  schliessen  sich 
nordlich  der  Sunder  am  Kohlenbuch  und  ein  Moor  ostlich  von  Siilze.  Auf  dem 
rechten  Ufer  der  Oertze  liegen  in  dicsem  Abschnitte  des  Thales  das  Hasseler 
Bruch  und  Ostermoor  ostlich  von'  Hassel,  das  Dahlmoor  sudwestlich  von 
Eversen  157,9  ha.  — Nordlich  von  Oldcndorf  bis  Muden  crweitert  sich  die 
Thalnicderung  wicder  bedeutend,  und  hier  liegen  die  bedeutendsten  Moor-  und 
Bruchflachen  wicdcruui  auf  dem  linken  Ufer  der  Oertze;  sie  breiten  sich  aus 
von  Oldendorf  bis  Muden  und  Gerdehaus,  nur  durch  scbmale  tieestauslaufer 
und  Gcestinseln  unterbrochen.  — Zerstreut  im  oberen  Gebiet  der  Oertze  sind 
in  den  engen  Thalem  zwischen  den  Haidhohen  verschiedene  langgestreekte 
Moore.  Grossere  Breitenausdehnung  hat  das  Kiehnenmoor,  welches  auf  der 
Wasserscheide  zwischen  Oertze  und  der  in  die  Ilmenau  fliessenden  Gerdau,  in 
einer  menschenleeren  Gegend  zwischen  Schmarbeck,  Wichtenbeck  und  Bram- 
bostel  liegt  und  wahrsclicinlieh  sowohl  nach  der  Oertze  wie  nach  dcr  Gerdau 
cntwiissert;  es  ist  viellcicht  das  hochstgelegenste  grossere  Moor  der  Luneburger 
Haide. 

Bei  Muden  mundet  auf  dem  rcchtcn  Ufer  der  Oertze  die  Wietze  ein.  Sie 
kommt  aus  einer  grossen  Moor-  und  Bruchniederung ; diesc  erstreckt  sich  in 
n5rdlicher  Kichtung  von  Dagefdrde  bis  Abelbeck  in  einer  Lange  von  14,5  km 
und  mit  einer  Breite  bis  zu  3,7  km.  Sie  wird  ostlich  und  westlich  von  be- 
deutenderen  Geesthohen  eingeschlossen ; letztere  kulminiren  in  dem  sQdwestlich 
gelegencn  Falkenberg.  Nur  wenige  Ortschaften  und  einstellige  H6fe  liegen  in 
der  Umgebung  dieser  Moor-  und  Bruchniederung:  im  Ostcn  Suroide,  Meinholz, 
VVietzendorf,  Meyerhoff,  Marbostel,  Rodehorst,  Dageforde;  im  Westen  Oyhus 
zur  Wroge,  Flottwedel,  Moorkate,  Bockel,  Abelbeck.  Das  Sammelgebiet  ist 
nordlich  und  westlich  etwa  4 km  weit  ausgedehnt.  Die  einzelnen  Theile  sind 
im  Suden  das  Giosse  Moor  und  das  Marbosteler  Bruch,  an  welche  sich  nord- 
lich das  Wietzenbruch  und  das  Wietzendorfer  Moor  schliessen.  Die  Ent- 
wasserung  des  nordlichsten  Theiles  findet  statt  nach  Westen  zur  Bob  me,  des 
sudlichsten  Theiles  zur  Meisse  und  des  grossten  mittleren  Theiles  durch  die 
Wietze  und  deren  viele  Zuflilsse  von  Westen  her.  V.  Eller t1)  charakterisirt 
das  grosse  Moor  als  ein  Hochmoor. 

Von  Winsen  an  tritt  das  l’lateau  der  Luneburger  Haide  immer  weiter 
zuriick  von  der  Aller;  erst  nordlich  von  Wittlohe  bei  der  Einoiundung  der 
Lehrde  und  noch  mehr  bei  Verden  reicht  die  hohere  Geest  wieder  naher  an 
die  Aller  heran.  Dieser  weite  Busen  der  Allerniederung  von  der  Oertze  bis 
zur  Lehrde  ist  meist  mit  Bruchen  und  Mooren  angefullt.  Beinahe  ohne  Unter- 
brcchung  ziehen  sich  letztere  am  llande  des  Geestplateaus  unter  den  Namen 
Drebber-,  Iger-,  Luc-,  Goose-,  Winser-  und  Bannetzer  Moor  bis  zur 
Meisse  bin  urd  setzen  sich  jenseits  derselben  in  dem  Grossen  Moor,  dem 
Dtihrbruch  bis  Iludemuhlen  fort,  Die  Liinge  dieser  ganzen  Moor-  und  Bruch- 
niederung ist  etwa  22,5  bn,  die  grosste  Breite  im  Duhrbruch  und  Grossen 
Moor  mit  4—5  km.  Das  Sammelgebiet  liegt  norddstlich  und  ist  weit  ausgedehnt. 
Die  Entwasserung  findet  durch  verschiedene  Biiche  in  sudwestlicher  Richtung 


1)  v.  Ellerts,  It.  cit.  p&g.  &8,  62. 
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nach  der  Meisse  statt.  In  dem  Abschnitt  der  Mulde  zwischen  der  Bohme  und 
der  Lehrde  liegen  das  Eilstorfer  Brucb,  das  Grosse  Eilstorfer  Moor,  dag 
Oterser  Bruch  und  das  Wittmoor.  Sie  werden  nordostlich  durch  das  hohere 
Geestplateau.  sfidwestlich  durch  die  Dunenbildung  des  Allerthales  begrenzt. 

Im  oberen  Gebiet  der  Meisse  und  ihrer  zahlreichen  Zuflusse  liegen  nord- 
Sstlich  von  Ostenholz  viele  grossere  und  kleinere  Moore  in  der  Mulde  zwischen 
den  Haidhohen,  das  bcdeutendste  nordlich  von  Ilnmbruch. 

Zwischen  dem  mittlercn  Lauf  der  Bolime  nordwestlich  von  Walsrode  und 
deui  Thai  der  Lehrde  ist  ein  Ilohenzug,  auf  dessen  Wasserscheide  eine  Kette 
von  Mooren  von  Yethem  bis  Ottingen  hinzieht,  zwcimal  uuterbrochen  durch 
Geesthugel.  Das  sudlichste  davon  ist  das  Vehmsmoor  bei  Ilelmsen  .143  /m, 
welches  sudlich  nach  der  Bohme  entwassert.  Dann  folgt  das  Grundlose 
Moor  mit  einer  Lange  von  etwa  6,5  km  und  einer  Breite  bis  zu  0,7  km,  wel- 
ches sudlich  ebenfalls  nach  der  Bohme  und  nordlich  nach  der  Lehrde  ent- 
wassert. In  der  Mitte  liegt  ein  See.  In  der  naheren  Umgebung  dieses  Moores 
liegen  nur  die  kleinen  Ortschaften  Numingen  und  Ebbingen.  Die  Chaussee  von 
Walsrode  nach  Stellichte  fOhrt  durch  den  nordlichen  Auslaufer.  Nach  einer 
kurzen  Unterbrechung  schliessen  sich  an  das  grundlose  Moor  das  Ostermoor, 
41  ha,  und  das  Ochsenmoo r,  103  An.  Diese  Moore  werden  von  v.  Ellerts') 
zu  den  Hochmooren  gerechnet. 

Im  oberen  Gebiet  der  Bohme  liegen  zerstreut  Moorflachen,  nordostlich 
von  Dorfmark,  bei  Nottorf,  Bamebruch  und  auf  der  Wasserscheide  zwischen 
Bohme  und  Wumme  nordlich  von  Springhorn  und  Bahnhof  Frielingen  das 
Grosse  und  Birken-Moor,  40,1  ha,  nach  v.  Ellerts1)  ein  Hochmoor. 
Auch  das  Pietzmoor  liegt  auf  derselben  Wasserscheide  zwischen  Mohr,  Pietz, 
Heber,  Hemsen,  Freyersen  und  Gallhorn,  sfidwestlich  der  Osterhaide;  es  ent- 
wassert sowohl  nach  der  Bohme  wie  nach  der  Veerse  bzw.  Wumme. 

Auf  der  Wasserscheide  zwischen  der  Lehrde  und  Wumme  zieht  sich 
zwischen  den  Haidhohen  ein  grosserer  Moorkomplex  von  Wehnsen  und  Jeddiugen 
in  nordwestlicher  Kiehtung,  ostlich  von  Odewege  bis  in  die  Gegend  von  Kirch- 
walsede;  die  nordlichsten  Theile  heissen  das  Wilde  und  Weisse  Moor.  Die 
Wasserscheide  scheint  sich  in  der  ganzen  Lange  durch  diesen  Moorkomplex  zu 
erstrecken,  da  er  durch  mehrere  Wasserlaufe  nach  der  Lehrde  in  sudlicher  und 
nach  der  Wumme  in  nordlicher  Kiehtung  entwassert. 

Von  der  Lehrde  und  dem  Speckener  Bache  werden  das  Yerdener  Moor 
nnd  die  kleineren  Moorflachen  bei  Owe,  Ilammwiede,  Ramelsen  und  Specken 
entwassert.  Das  Yerdener  Moor  wird  nordlich  und  sudlich  von  steil  an- 
steigenden  Haidhohen  umgeben;  eine  grosse  hohe  Geestinsel  findet  sich  an  der 
sfidostlichen  Grenze.  Nordlich  von  diesem  Moor  liegt  Kfickenmoor  und  an  der 
sudwestlichen  Grenze  die  Kolonie  Vcrdener  Moor.8) 

Der  Zweig  der  Luneburger  Haide,  wclcher  vom  Centralpunkt  aus  Qber 
Soltnu  nach  Langwedel  zieht  und  die  Wasserscheide  zwischen  der  unteren  Aller 
und  Wumme  bildet,  senkt  sich  nach  Nordwesten  immer  tnelir  und  wird  nordlich 
von  Langwedel  durch  eine  grosse  Moorniederung  uuterbrochen.  Sie  beginnt  mit 
einer  kleineren  isolirt  liegenden  Moorflache  ostlich  von  Haberloh,  dem  Kiehn- 


1}  t.  Ellerts,  It.  cit.  pag.  60. 

2)  v.  Ellerts,  It.  cit.  pag.  58. 

3)  la  der  N&he  dieses  Moores  ist  ein  ansgeseichnetes  Hergellager  bei  Nedder-Averbergen. 
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moor.  An  dieses  schliessl  sich  westlich  vom  Langwedeler  Bach  ein  grosser 
Moorkomplex,  welcher  vom  Gebiet  der  alten  Aller  wesentlicb  in  nord-nord-west- 
licher  Richtung  bis  an  das  Wuminethal  bei  Everinghausen  und  Bahnhof  Otters- 
berg  reicht.  In  dieser  Richtung  hat  das  Moor  eine  Lange  von  etwa  12  km,  und  in 
der  Gegend  von  Giersdorf  und  Stellenfelde  ist  die  grosste  Breite  mit  etwa  5,5  km. 
Erhcblich  schmaler  ist  das  nordliche  Ende  bei  Ottersberg  und  das  sudliche  bei 
Langwedel.  Vom  Volksmunde  und  ebenfalls  in  alteren  Akten  wird  dieser 
ganze  Moorkomplex  Hcllweger  Moor  genannt.  Es  wird  begrenzt  nordostlich 
von  den  Moorwiesen  und  kleinen  Dunen  des  Wummethales,  ostlich  zwischen 
Hollwege  und  Haberloh  von  niedrigen  Geestflachen  und  bei  Volkersen  von 
Bruchflachen,  sudlich  von  der  hohen  DQnenkette  des  Weserthales,  welche  sich 
von  Langwedel  fiber  Achim  und  Bremen  bis  Oslebshausen  mit  abnehmender 
Hohe  hinziebt  und  bei  Langwedel  von  dem  Langwedeler  Bach  durchbrochen 
wird,  femer  sudwestlich  von  niedrigeren  Geesthohen,  welche  in  dem  Giersberg 
inselartig  in  das  Moor  hineinragen.  Am  hochsten  ist  die  Geesterhebung  zwischen 
Borstel  und  Oyten  mit  dem  Wittkoppenberg  an  der  westlichen  Grenze  des 
Moores;  dieses  Plateau  verflacht  sich  bei  Tuchten  und  nordlich  von  Bassum 
immer  mehr  und  crscheint  als  Fortsetzung  des  Soltau-Visselhoveder  Hohen- 
zuges. 

Das  jetzige  Sammelgebiet  des  Hellweger  Moores  ist  klein  und  liegt  wesentlich 
westlich  und  sudwestlich.  Die  Entwfisserung  des  grosseren  nordlicben  Theiles  bis 
incl.  Allerdorf  findet  nach  der  Wumme  statt,  und  zwar  ostlich  durch  den  Ent- 
w iisserungskttnnl  und  seine  Zweige,  welcher  nordlich  von  Posthausen  in  die 
Wumme  mundet,  ferner  westlich  im  Badener  Moor  durch  einen  das  Hollermoor 
und  Breite  Moor  durchfliessenden  Bach.  Der  kleinere  Theil  sudlich  von  Aller- 
dorf entwassert  durch  den  Langwedeler  Muhlenbach  nach  der  alten  Aller.  Die 
nordlichen  Rfinder  des  Moorgebietes  beim  Bahnhof  Ottersberg  bestehen  aus 
wenig  maehtigem  Haidemoor ; ubrigens  bildet  es  ein  ziemlich  machtiges  Hoch- 
moor.  Zur  Griinlandsmoorbildung  gehoren  die  Weiden  und  Wiesen  am  Lang- 
wedeler Mfihlenbach  und  den  in  diesen  von  Osten  fliessenden  Volkersener  Bach. 

Durch  ein  Nivellement,  welches  im  Jahre  1849  von  J.  Bauer  auf- 
genommen  und  gezeichnet  ist,  behuf  eines  Kanalprojektes  von  der  Langwedeler 
Muhle  durch  das  Ileliweger  Moor  bis  zur  Wflmme  sind  die  Nieveauverh&ltnisse 
genau  bekannt  geworden.  Die  Nivellemcntslinien  sind  auf  der  beigeffigten 
Situationskarte  aus  den  eingeschriebenen  Buchstaben  und  die  Niveauverhaltnisse 
aus  den  ebenfalls  beigefugten  Proiilen  zu  ersehen.  Aus  letzteren  sind  folgende 
Zablen  berechnet: 

Verhiltnlss  »am 
FacbbAutn  der 
Miible  sa  Lang- 
wedel 

m 

Bracke  im  Damm  der  Kisenbahn  Bremen- Wonstorf  (hier  beginnt  das  Grdnlands- 

moor) +1,6 

Vom  Eisenbabndamm  bis  E hat  das  Uranlandsmoor  auf  eine  L&nge  von  3972  m 
durchschnittlich  eine  Michtigkeit  von  0,98  m.  — Auf  dieser  Strecke  steigt  and 


fallt  der  Sandontergrund  mehrere  Male. 

Bei  E beginnt  das  Hochmoor. 

Bei  G ist  dio  Wasserscheide  des  Sanduntergrnndes + 4,4 

Der  hochste  Punkt  der  MooroberflSche  ist  jedoch  erst  1168  m weiter  nordlich1)  . . +6,7 


Von  E bis  G betragt  die  durchschnitttliche  Machtigkeit  des  Hochmoores  1,82  m,  im 
hochsten  Falle  2,44  m. 
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VerbiitoiM  rum 
Fmchbauro  der 
.Muhle  so  L*ng- 

, wed*l 

m 

•Sad lie b von  C sind  auffal'ende  I'nregelruassigkciten  iui  Niveau  des  Sanduntergrundes. 

Von  C fallt  der  Sanduntergrund  sehr  gleichinassig  bis  an  den  Rand  des  Wthnme- 
bettes  bei  A,  in  6777  m am  6,09  «.  — Die  Mooroberllacbe  senkt  sich  in  den 
ersten  3972  m nur  um  0,60  m.  Hier  bat  os  die  bedeulendste  Machtigkeit  von 
4,11  m.  Dann  fallt  das  Hochinoor  in  2304  m scbnell  ab  bis  an  das  Wiimuie- 


bett  um  2,11  w. 

Sanduntergrund  am  Rand  des  Wummebettes  bei  A -1,6 

Sohle  der  Wumme  bei  A — 2,1 


Von  C bis  B hat  das  Hochinoor  durchschnittlich  eine  Machtigkeit  von 
3,14  m,  von  B nach  A 2,77 — 0,63  m.  — Zwischen  dem  kleinen  und  grossen 
See  am  westlicben  Kandc  des  llochmoors  bei  Allerdoi*f  liegt  der  Sanduntergrund 
5,18  m und  der  Sandhugel  zwischen  diesen  Seen  7,03  m holier  als  der  Sand- 
untergrund bei  Y. 

In  der  Richtung  von  C nach  II  steigt.  der  Sanduntergrund  in  935  m bis 
zur  ost lichen  Grenze  des  Moores  um  1,46  m und  von  Y nach  J um  2,80  m. 

Das  Gefalle  des  Sanduntergrundes  von  (J  nach  A betragt  0,187  pCt.,  und 
von  C bis  zum  Fachbaum  der  Langwedeler  Mil  hie  0,043  pCt. 

Ausser  dem  schon  erwahnten  grossen  und  kleinen  See  liegen  ostlich  vom 
Giersberg  zwei  SeeD,  ferner  im  Badener  Moor  der  Bullensee  und  nord ostlich 
von  Posthausen  am  Rande  der  Dunen  des  Wummethales  mehrere  kleine  Seen. 

Beiin  Ottersberger  Bahnhof  bat  das  Haidmoor  nur  eine  Machtigkeit  von  0,30 — 0,60  m.  In 
Rotblake  baben  die  unkultivirten  Hocbmoorflicbeu  jetzt  eine  Machtigkeit  von  0,60 — 2,34  m.  Bei 
tiefem  Moors  ta  ode  ist  hier  die  Folge  der  Schichten  von  oben  gerechnet : Schollerde  nnd  weisser 
Torf  0,58 — 0,73  m;  brauner  Torf  0,58 — 0,73  m;  schwarzer  amorpher  Torf  0,88  m. 

Uebe rail  fiiulet  sich  unter  dein  Hochmour  das  Sohlband;  unter  diesem  folgt,  wo  der  Sand- 
untergrund in  der  Horizontal  liegt,  gelber  lockerer  Stud  0,73  m machtig,  dann  fuiuer  gelbweisser 
Triebs&nd  (vielleicht  Dunensand).  An  den  kleinen  Erhebungen  des  Sanduntergrundes  liegt  nnter 
dem  Sohlband  Ortsand  in  einer  Machtigkeit  bis  zu  0,90  m. 

Ungeachtet  des  im  Verb&ltniss  zu  den  meisten  ubrigen  bremischen  Uocbmooren  ziemlich  be- 
deotenden  Gefalles  des  Sanduntergrundes  von  der  alten  Wass  rscheide  bis  zur  Wumme  sind 
offenbar  durch  die  Ortbildungen  und  das  Sohlband  die  ersten  Vorbedingungen  zur  Bildung  des 
Hellweger  Hochmoores  gegeben,  welches  gewissermassen  mit  seinem  hochsten  Theile  in  einer 
Schlocbt  der  Wasserscheide  liegt.  Zur  Bildung  des  nordlichsteu  Theiles  rnogen  anch  Ueber- 
sebwemmungen  der  Wumme  und  der  durch  einzelne  Dunen  gehinderte  Wasserabfluss  mitgewirkt 
h&ben.  Die  Versumpfung  des  sudlichen  Theiles  (das  Grunlaudsmoor)  ist  durch  den  Volkersener 
und  Langwedeler  Bach  und  die  Duneukette  des  Wesertbales  veraulasst.  Man  kann  aucb  die 
Vermutbung  aufstellen,  dass  fruher  in  der  geraden  Fortsetzung  des  Weserlaufes  von  Nienburg 
nach  Langwedel  ein  Arm  dieses  Stromes  durch  das  jetzige  Hellweger  Moor  uordlich  in  die  Nie- 
derung  des  Teufelsmoores  gegangeu  ist,  doth  muss  ten  in  diesem  Falle  sich  Spuren  von  Weser- 
oder  Allerkies  in  den  tieferen  bis  jetzt  nicht  bekannten  Bodenschichten  linden. 

Die  Chaussee  von  Ottersberg  nach  Achirn  bleibt  vom  westlichen  Rande  des 
Moorgebietes  2 km  entfernt;  eine  Landstrasse  von  Ottersberg  nach  Verden 
durchsclineidet  das  ganze  Hochmoor.  An  dieser  Strasse  liegen  die  tiskalischen 
Moorkolonien  Wummingen,  Posthausen,  Hintzendorf,  Stellen f elde, 


1)  Moglicberweise  bat  die  Entw&ssernng  seit  dem  Begin n der  Kolonisation  bis  znr  Ausfuh- 
rung  des  Nivellements  die  Oberflache  des  Moores  hier  nicht  uberall  gleichmassig  gesenkt. 
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Allerdorf  und  westlich  davon  an  Landstrassen  Schanzendorf,  Giersdorf 
und  Grasdorf.*) 

In  dem  kleineren  nordwestlich  von  Bassum  liegendem  breiten  Moor  sind 
die  Ansiedelungen  Sagehorner-,  Oytener-  und  Breitenmoor.  Von  dieser 
Moorflaehe  bis  an  die  Wumme  erstreckt  sicb  die  Wieinark,  cin  Grfinlands- 
raoor s)  von  geringcr  Mfichtigkeit.  Sfidwestlich  vom  Hcllweger  Moor  liegt  rings 
von  hoheu  Dunen  umgeben,  ndrdlich  der  Eisenbahn  Bremen- Wunstorf  das  Da- 
verdener  und  weiter  nordwestlich  das  Uchser  Moor. 

W ie  der  von  Achim  nach  Oyten  und  Sagehorn  ziehende  Hobenzug  irn 
Osten  das  Hellweger  Moor  begrenzt,  so  schliesst  er  westlich  an  das  von  Achim 
nach  Sagehorn  ebenfalls  in  nordwestlicher  Richtung  sick  erstreckcnde  Oytener 
oder  Konigsmoor.  Die  iibrigen  Grcnzen  sind  beim  Achimer  Bruch,  sfldlich 
die  Eisenbahn  und  die  Dunenkette  zwischen  Achim  und  Uphusen,  westlich  das 
jungere  sandige  Alluvium  des  Bremer  Staates,  nordlich  die  Moorwiesen  des 
Wummethales.  Das  Moorgebiet  hat  eiue  Lange  von  7,5  — 8 On,  und  ist  sudlich 
am  breitesten,  fiber  2 km.  Das  Sammelgebiet  liegt  ostlich  auf  dem  Oytener 
Mohenzuge;  die  Entwilsserung  ist  sehr  sekwaeh,  theils  westlich,  theils  ndrdlich 
nach  der  Wfimme  hin.  Die  Eisenbnhnlinicn  Bremen-1  lamburg  und  Kirchweihe- 
Sagehorn,  wie  die  Chaussee  Brcmen-Ottersberg  durchschneidcn  das  Moorgebiet. 
An  letzterer  liegt  die  Moorkolonie  Oyterdamm,  nfirdlich  davon  Meierdamm 
und  in  der  Nahe  des  Wummethales  Clfiverdamm. 


Wir  gelangen  jetzt  in  das  Abwasserungsgebiet  der  Wumme  und  llamme, 
welches  durch  seine  Niveau verhaltnisse  der  Moorbildung  sehr  gfinstige  Bedin- 
gungen  darbot.  Unter  diesen  beiden  Flfissen  ist  die  Wfimme  am  langsten 
ausgedelmt.  Auf  dem  westlichen  Abbange  des  Centralpunktes  der  Lfineburger 
Haide  entspringend,  fliesst  sie  anfangs  nach  Nordwest  und  tritt  der  Oste  sehr 
nahe.  Dnnn  wendet  sie  sich  bis  unteihalb  Rotenburg  nach  Sfidwest,  urn  fiber 
Ottersberg  und  Lilienthal  durch  cine  weite  Niederung  meist  in  westlicher  Rich- 
tung zu  fliessen.  Von  Kuhsiel  an  bildet  sie  die  Grenze  zwischen  dem  Bremer 
Blocklande  und  dem  St.  Jfirgenslande.  Von  Rotenburg  bis  Ottersberg  breiten 
sich  im  Wummethale  Moorwiesen3)  aus,  und  die  Thalrander  werden  hier  durch 
Dunen  gebildet.  Zwischen  Ottersberg  und  Lilienthal,  namentlich  in  der  Gegend 
von  Fisckerhude  verzweigt  sich  die  Wfimme  in  zahlreichen,  gekrummten  Armen, 
welche  durch  die  Moorwiesen  mit  geringein  Gefalle  fliessen.4) 

Das  Bremer  Blockland  ist  ebenfalls  eine  grosse  Wiesenniederung;  der  Bo- 
den  desselbeu  besteht  aus  Sumpftorf,  welcher  von  Sfisswasserthon,  hauflg  aucb 


1)  Diese  Maorkulonien  ha  bon  zicmlich  guton  Torf.ibsatz  nach  Achim  unit  den  borfern  des 
linken  Weserufcrs;  man  fimlel.nur  kleine  Wiesenflachen,  alter  diese  sind  durch  regelrechte  Be- 
wasserung  und  Dungung  zu  liohen  Brtragen  gebracht.  Der  Feidbau  ist  in  Ottersberg  und  Wum- 
mingen  auf  rsjoltem  — mit  Sand  bedecktem  — Moor  auf  hoher  Stufe,  in  den  iibrigen  Kolonien 
auf  reinem  Bocbmoor  mit  Dunguug  uud  Brand  sehr  primitiv. 

2)  Be  scheint  zu  Wiesenaulagen  mit  Seeschlick  Oder  zu  Dammkulturen  sehr  geeignet  zu  sein. 

3)  Diese  Wiesen  sind  meiat  durch  Rtickenbau  in  regelmassigo  Bew&ssernngswiesen  um- 
gewandelt. 

4)  Bisher  ist  dieser  Theil  des  Wummethales  sehr  sclilecht  eutwasaert  und  leidet  von  baufigen 
Ueberschvemmungen  im  Sommer. 
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too  einer  dunuen  Decke  Flusslehui  (Blocklehm)  uberlagert  ist.  In  nordwest- 
liclier  Richtung  fliesst  durch  diese  Niederung  die  kleine  Wumme,  welche  bci 
Dammsiel  in  die  grosse  Wumme  niundet  Von  letzterer  fQlnen  trier  schiffbare 
Kaniile  nach  Bremen: 

1.  Der  Muntetorfkanal  oder  Kuligraben  init  einer  Schleuse  bei  Kubsiel 
und  melireren  Klappstauen; 

2.  ein  Kanal  im  Niederblocklande  mit  eineni  Schiffsuberzuge,  welcher  die 
Verbindung  zwischen  der  grosseu  und  kleinen  Wumme  herstellt; 

3.  die  neue  Semkenfahrt; 

4.  der  nene  Torfkanal.1) 

Schon  an  den  Quellen  der  Wumine  linden  sich  Moore,  zunkchst  an  dem 
rechten  Ufer  kleinere  Flacben  westlich  von  Ehrborn,  dann  das  grosse  Moor 
westlich  von  Gross-  und  Klein-Totshom.  Nacbdem  die  Wumme  bei  dem  Orte 
gleichen  Namens  sicb  der  Oste  auf  etwa  1 km  genahert  hat,  beginnt  das  Eicke- 
loher  Moor,  welches  bereits  bcim  Gebiet  der  Oste  besprochen  ist.  Die  6st- 
lich  von  diesern  liegende  Moorflache  entwiissert  tlieilweise  nach  der  Oste,  theil- 
weise  durch  den  Kehrbach  in  die  Wumme.  Durch  die  Ritphbeek  entwasscrt 
das  zwischen  Westeresch  und  Iletzwege  liegende  Bult  Moor.  Die  Wasser- 
scheide  zwischen  Wumme  und  Oste  lliuft  sehr  unregelmiissig  hin  und  her  und 
mehrere  Male  durch  grossere  Moore,  das  erwahnte  Eickeloher  Moor,  das  Bor- 
chels-,  S tellings-  und  Hammelsmoor.  Das  bedeutcndste  von  letzteren  ist  dirs 
Borchelsmoor  nordwestlich  von  Rotenburg.  Von  alien  Seiten  wird  es  von 
verhaltnissmassig  steil  ansteigenden  Anhdhcn  begrenzt,  und  durch  die  dazwischen 
liegenden  Thaler  wassert  es  nach  vier  Seiten  zur  Wumme  und  Oste  ab.  Es 
ist  algo  gleicbsam  ein  Kcsselmoor  auf  einer  Hochebene  gelegen.  Das  Sammel- 
gebiet  ist  ausserst  gering.  In  der  ganzen  Ausdehnung  ist  es  Hochmoor.  Von 
Osten  nach  Westen  hat  dieses  Moorgebiet  eiue  Lange  von  3 — 5 km,  und  von 
N'orden  nach  SQden  etwa  3,7  km.  Im  noi'dlichen  und  sudlichen  Theile  liegen 
(Jeestinseln.  An  zwei  sich  kreuzenden,  Qbersandeten  Momdiimmen  ist  die  Ko- 
lonie  Borchelsmoor*)  angelegt. 

Im  (Jntergrande  steht  theilveise  Mergel.  Auch  auf  der  benachbarten  Geest  bei  Westerholz, 
Abbendorf.  Iletzwege  und  Wittkopsborstel  linden  sich  Mergellager. 

Sudostlieh  vom  Borchelsmoor  in  der  Nahe  des  WQmmethales  liegt  das 
Hohnsmoor,  welches  von  einem  Bewiisserungskanal  durchschnitten  wird. 

Im  Gebiet  der  bei  Otlersberg  in  die  Wumme  fliossenden  Wieste  liegt 
sfidlich  von  Schleessel  das  Hohe  Moor  und  nordlich  bei  Bittstedt  die  Moor- 
flacbe  im  Vie,  sowie  an  den  Quellen  der  Wieste  und  Walle  nordlich  von  Sta- 
pel  ebenfalls  ein  Moor.  Nordlich  und  westlich  von  Ottersberg  bis  in  die  Nahe 
von  Quelkhorn  dehnt  sich  eine  sumpfige  Niederung  aus,  welche  aus  wenig 
machtigem  Haidmoor  besteht. 

Am  ganzen  linken  Ufer  der  WQmme  und  der  von  dieser  Seite  ein- 
mundenden  Zuflusse  bis  zu  deren  Quellen  aufwarts  ist  eine  weite  Niederung, 
welche  mit  grOsseren  und  kleineren  Mooren  dicht  besiit  ist.  Die  grosseren  von 
diesen  sind:  das  Winter-Moor  zwischen  den  Quellen  der  Fintau  und  dem 
oberen  Wummethale  nordlich  von  Reinschlen;  das  Hohe  oder  Konigsmoor, 


1)  Daa  Bremer  Blockland  ist  durch  mehrere  Dampfpumpen  troeken  gelegt. 

2)  Einzelue  Kolonisten  treibeu  mit  grossem  Nutzen  auf  gemergeltem  Moor  Aubau  von 
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von  Her  Eisenbahn  Bremcn-Hamburg  durchschnitten,  zwischen  Hem  Knie  Her 
Wumme  bezw.  der  Chaussce  von  Bremen  nach  Hamburg  und  der  Stellbeek; 
das  Hummoor  zwischen  letzterem  Bacbe  und  der  Fintau  mit  der  Kolonie 
Hartenmoor  auf  einer  Geestinscl;  die  Moore  am  oberen  Laufe  der  Fintau 
zwischen  Fintel,  Grossenwede  und  nordlich  von  Osterwede  und  Insel;  das  grosse 
Buschelsmoor  zwischen  Scheessel,  Osterwede  und  Lauenbrfick.  lietzteres 
wird  von  mehreren  Sandrfickcn  und  der  Eisenbahn  Bremcn-Hamburg  durch- 
setzt.  An  der  Veesre  und  ihren  Zuflussen  liegen  zahlreiche  Moore,  unter  denen 
das  Gr.  Loh-Moor,  nordostlich  von  Brockel  das  bedeutendste,  und  das  Pietz- 
M oo r,  das  hochstgelegenste , welches  auch  nach  der  Bohnie  zu  abwassert.  An 
der  Wiedau  finden  sich  nur  kleinere,  dagegen  zwischen  der  Kodau  und  dem 
Fuhlbach  wieder  grossere  Komplexe:  das  Ebbers-  oder  Glum-Moor  sudlich 
von  Rotenburg,  das  Wcstermoor  westlich  von  Unterstedt,  das  Grosse  Moor 
mit  dem  kleincn  und  grossen  Bnllensce  ostlich  von  Ahausen,  das  Hal  turner 
M oor  nordlich  von  Haltum,  das  Weisse  und  Wilde  Moor  sfiddstlich  von 
Kirchwalsede  auf  der  Wasserscheide  zwischen  Wfimme  und  Aller;  endlich  an 
den'Quellen  des  in  die  Rodau  fliessenden  Westerbaches  das  Rosebruch  sQd- 
lich  von  Moordorf  und  Rosebrock. 

Alle  bisher  im  Wesergebiet  besprochenen  Moore  werden  an  Ausdehnung 
und  Bedeutung  von  dem  grossen  Gebiet  fiber troffen,  welches  sich  nordlich  vom 
unteren  Laufe  der  Wumme,  in  der  Wfimme-,  Wotpe-  und  llamme-Niederung 
ausbreitet.  Nach  dem  Vorgange  von  Kohl  nennen  wir  es  nach  der  altesten 
gleichnamigen  Nicdcrlassung  das  Teufelsmoor.  Im  Suden  wird  es  von  den 
Moorwiesen  des  Wummetlmles  und  dem  an  Wasserflachen  reichen  St.  Jfirgens- 
lande  nur  durch  niedrige  Dfinen  getrennt,  auf  denen  Lilienthal  und  Falkenberg 
erbaut  sind  Die  Sstliche  Grenze  wird  durch  den  snnft.  verlaufenden  Abhang 
der  Geest  bei  den  Ortsehaften  Quelkhorn,  Bucbholz,  Wilstedt,  Tarmstedt,  Hep- 
stedt,  Breddorf  und  llanstedt  bezeichnet.  Die  nordliche  Grenze  und  der  Zu- 
sanimenbang  mit  dem  grossen  Moorkomplex  der  Oste  bei  Gnarrenburg  ist  be- 
reits  erwahnt  Nach  Westen  im  Gebiete  der  Hamme  wird  das  Teufelsmoor 
wie  das  Ostemoor  durch  das  steil  ansteigende  Gccstplateau  begrenzt,  auf  wel- 
cher  am  Rande  die  Ortsehaften  Kuhstedt,  Giele,  Gielermuhle,  Vollersode,  Wall- 
hofen,  Heissenbuttcl,  Sandhausen,  Pennigbuttel,  Osterholz,  Linteln  und  Ritter- 
hude  liegen.  Die  Liinge  dieser  grossen  Moorniederung  von  Falkenberg  bei 
Lilienthal  betragt  fiber  22  km,  die  Breite  im  Sfiden  von  Wilstedt  bis  Oster- 
holz etwa  16,5  km.  Inselartig  ragen  nur  der  Weiherberg1)  bei  Worpswede 
und  die  kleineren  Geesthfigel  von  Huttenbuseh,  Grasberg,  Eikeberg  und  Haid- 
berg  heraus. 

Das  Sammelgebiet  reicht  im  Sudosten  nur  bis  zu  den  Ortsehaften 
Quelkhorn,  Buchholz  und  Wilstedt;  an  der  Wfirpe  und  deren  Quellbachen 
dchnt  es  sich  dagegen  viel  weiter  ostlich,  etwa  8 km  bis  Steinfeld  und  Kirch- 
timeke,  und  ebenso  weit  an  der  Schmoo  und  Grawe  bis  an  die  Wasserscheide 
der  Oste  aus;  und  von  dieser  ostlich  gelegenen  Geest  fliessen  starke  Biiche  in 
das  Moorgebiet.’)  Westlich  im  Bereich  der  Hamme  ist  das  Sammelgebiet  des 

1)  Durch  die  h&roiuetrischen  UessuoKea  von  Dr.  Hiipke  in  den  Abhandlungen  dee  natur- 
wissenschafllichen  Vereins  zu  Bremen  1875  ist  die  Hohe  dieses  Bergen  auf  52  m festgestellt 
worden. 

2)  Sie  dienen,  wie  die  Hamine,  zur  Berieselung  umfangreicher  Bewasserungswiesen  mit  Moor- 
boden. 
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Teufelmoores  nor  wenig  ausgedehnt;  die  Ilftuptzuflusse  von  der  Geest  her  sind 
bier  der  Kolbcek,  die  Harame  mit  einem  sehr  kleinen  Niederschlagsgebiet  der 
Geest,  auf  der  ihre  Quellen  in  gerader  Eutfemung  nur  etwa  4 km  vom  Rande 
des  Moores  entfernt  sind,  ein  Bach  bei  Myhle  und  ein  starkerer  bei  Linteln- 
Osterholz.  Letzterer  windet  sich  eigen thumlicher  Weise  in  nordostlicher  Ricli- 
tung  auf  einer  langeren  Strecke  am  Rande  des  Moores  bin,  nachdem  er  von 
der  Geest  herabgekommen  ist. 

Die  Entw  asserting  des  Teufelsmooies  geschieht  durch  die  Wumme, 
Worpe,  alte  Worpe,  Landwehr,  Hamme,  Umbeck,  Schmoo,  Grave,  den  Kolbeek, 
die  Beeke  beim  Dorfe  Teufelsmoor  und  zahlreiche  mit  diesen  verbundene 
Schiffgraben. 1 ) Die  bedeutendsten  unter  diesen  sind: 

a)  der  Oste-Hamme-Kanal. 

b)  der  Osterholzer-Hafenkanal  von  Osterbolz  nach  der  Hamme. 

c)  die  Umbecksfahrt  von  Scblussdorf  nach  der  llamme. 

d)  der  Neu  St.  Jurgens-Schiffgraben  von  Neu  St.  Jurgen  nach  der  Hamme. 

e)  der  St.  Jurgenskanal  von  der  Hamme  nach  der  Wumme. 

f)  die  Semkenfahrt  von  Adolfsdorf  nach  Bremen. 

g)  die  Worpefahrt  von  Tuscliendorf  nach  Bremen. 

An  den  Flusslaufen,  der  Worge  und  Hamme,  ist  das  Moor  von  besserer 
Bescbaffenheit,  und  die  Thaler  dieser  beiden  Flusse,  soweit  sie  nicht  durch 
Abtorfung  entstanden  sind,  bilden  den  Uebergang  vom  Hochmoor  zum  Grfln- 
landsmoor,  welches  in  der  Nahe  der  Hamme  von  einer  diinuen  Schlickschichte 
durch  die  Fluthen  bedeckt  ist.  Abgesehen  von  kleinen  fruheren  Seebecken 
gehort  der  ganze  Qbrige  Komplex  der  Hochmoorbildung  an;  in  einzelnen  Fallen 
wie  in  Arensdorf  ist  das  Hochmoor  selbst  in  den  obersten  Lagen  von  sehr 
schwerer,  beinahe  amorpher  Beschaffenheit. 

In  der  Nahe  des  Worpebettes  bei  Worpedorf  und  Eickeberg  linden  sich  Ablagerungen  von 
Virianit.*)  ErwAhnenswerth  ist  ein  Thonlager  am  ostlichen  Abhange  des  Weiherberges,  welches 
zur  Entstebung  einer  Ziegelei  die  Veranlassnng  gab.  Hier  kommen  Schichten  von  Lehmmergel  vor. 
An  der  westlichen  Grenze  dos  Moorgebietes  zieht  sich  von  Oldenbnttel  bis  Wallhofen  eine  Kette 
Ton  Thon-  und  Mergellagera  hin.  Geringwerthigere  Mergellager  finden  sich  auf  der  ostlichen 
Geest  zwischen  Wilstedt  und  Zeven.  Die  Machtigkeit  des  Moores  ist  sohr  wechselnd  je  nach  der 
Oertlichkeit,  den  Unebenheiten  des  Sanduntergrundes  und  dem  Grade  der  Entwasserung;  am 
inichtigsten  fand  ich  das  Hochmoor  in  der  Rolonie  Bornreihe  auf  Brandland  mit  7,30  m.  in  der 
Nahe  des  Dorfes  Teufelsmoor  soli  das  Hochmoor  jetxt  noch  ira  Wachsthum  begriffen  sein.  Der 
Untergrund  des  ganzen  Moorgebietes  besteht,  soweit  er  bekannt  ist,  aus  Diluvialsand.  Ein  all- 
gemeiner  Typus  lAsst  sich  fur  diesen  nicht  aufstellen ; doch  kann  man  wohl  annebmen,  dass  die 
Trennangsschichte  zwischen  dem  Hochmoor  and  dem  Diluvialsand  uberall  durch  das  Sohlb&nd 
gebildet  wird;  dann  folgt  moist  sebwarzer  Sand,  unter  diesem  mehr  odor  weniger  mittelfeiner 
gelbbrauner  Sand,  der  mit  Ortsand  identisch  zu  sein  scheint  und  sehr  kulturwurdig  ist,  endlich 
weisser  feiner  Sand.  Als  Beispiel  fuhre  ich  hier  ein  Bodenprofil  von  dem  Kolonat  No.  4 in 
Worpedorf  an. 

1)  Die  hoheren  und  leichter  zu  entwassernden  Tbeile  sind  ostlich  das  EntwAsserongsgebiet 
tier  Worpe,  also  die  ganze  MoorflAche  zwischen  dem  Weiherberge,  der  Geest  von  Tarmstedt  und 
Wil*tedt  und  der  Moorkolonie  R&utendorf  — auf  der  westlichen  Greuze  die  Moorflachen  von  der 
Kolonie  Bornreihe  bis  Findorf.  Schwerer  zu  entwAssem  ist  das  St.  Jurgensland,  die  ganze  Wie- 
sen-  und  Weiden-Niederung  der  Hamme  eiuschiiesslich  des  Dorfes  Teufelsmoor,  und  die  zwischen 
diesen  Niederungen  liegenden  Feldmarken  von  Lilienthal,  Trope,  Feldhausen,  Moorhansen,  Ober- 
eode,  Niederende,  Waakhausen,  ferner  grossere  F lichen  bei  Yieh  an  der  Schmoo.  Das  St.  Jar- 
frensland  ist  nur  von  Sommerdeichen  umgeben,  und  die  Hammeniederuog  ist  gar  nicht  eingedeicht; 
sie  wird  regelmassig  im  Winter  uberschwemmt  und  ist  gegen  die  Soromerflutheu  der  Weser  durch 
die  Schleuse  bei  Ritterhude  geschutzt. 

2)  Der  Vivianit  wird  hier  mit  gutern  Erfolge  zum  Duugen  nasser  Moorwiesen  benutzt. 
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Durcti  mehrcre  Nivellements  sind  auf  einlgcn  Linien  die  Niveauverhaltnisse 
der  Mooroberflache  und  des  Sanduntergrundes  bekannt  geworden  und  werden 
daraus  folgende  Auszuge  mitgetheilt: 

1)  Nivellement  des  projektirten  U a m n e-Oste  Kanals  von  der  Wumme  bei  Kuhsiel, 
uher  Feldbausen,  Torfmoor,  Liininghnusen , Westerwede,  Bergedorf,  Mevenstedt,  Neu  St.  Jurgen, 
Vieh,  Hiittenbusch,  Buttendorf,  Heudorf,  Ostersode,  Nordsode,  Eindorf. 


„Von  Kuhsiel,  ostlich  vom  Weiherberg  nach  Findorf.* 
Aufgenoramen  im  Oktober  und  November  1836  von  Witte. 


I.&nge  von 
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m 

+ 0A.P. 
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-f  0 A.  P. 
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Die  ordinare  tiigliche  Flulb  bei  Kuhsiel 

4 1.25 

Die  ordinare  Kobe  bei  Kuhsiel . . . 

+ 0,67 



Die  bochste  Sturmfluth  im  Jahre  1827 

+ 3,735 
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Der  Wdmmedeich  an  der  Wumme 

+ 8,40 



1636 

Die  Wiesenniedernng  von  Feldhausen 
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— 

4873,5 

do.  an  der  alten  Worpe 

+ 1.195 

— 
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Dorf  Torfmoor,  hochste  l,agc  des  Sanduntergrundes  . . 

+ 3,59 

— 

6075,5 

do.  tiefste  „ * . . 

+ 1,184 

— 
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Das  Moor  beginnt  bier. 

— 

— 

7477,6 

Luninghausen,  hocbste  Lage  des  Sanduntergrundes  . . 

+ 3,264 

— 

7711,2 
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+ 1,50 

— 

do.  Mooroberflacbe 
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Westerwede,  Sanduntergrud  im  Mittel  
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— 
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Bergedorf,  Sanduntergrund  in  der  tiefsten  Lage  .... 
do.  , in  der  hocbsten  Lage  . . . 

do.  Moorokerfl&cbe  in  der  tiefsten  Lage  .... 

do.  „ in  der  hocbsten  Lage  .... 

Einsenkung  zwischen  Bergedorf  und  Mevenstedt,  sudlich 

der  Umbecksbrficke  Sanduntergrund 

do.  Mooroberflacbe 

Zwischen  Mevenstedt  und  Neo-St  Jurgen 

Sanduntergrund,  hochste  Lage 

Mooroberflacbe  do.  ...... 

Bei  Vi  eh  ist  kein  Moor  auf  der  Earte  angegeben.  I in 
Winter  sind  bier  Ueberschwemm  ungen  ban  fig.  Die 
Mooroberflache  liegt  bier  0,58  - 1,02  m niedriger  als  die 
hocbsten  Winterflutben  und  der  Sanduntergrund  0,14 
bis  0,23  m tiefer  als  die  Mooroberfliche. 

Huttenbuscb.  Einsenkung.  Sand-Untergrund  j Unregel- 
do.  do.  Mooroberflach  daselbstj  niasaig- 

do.  Sandhohe.  Sand-Untergrund)  keiten 

Von  Huttenbuscb  bis  Findorf  hat  der  Sanduntergrund  im 

Mittel 

Die  AbweichuDgen  betragen  nur  0,5  m fiber  oder  unter 
diesem  Mittel.  Nur  bei  Findorf  kommen  im  Hamuie- 
gebiet  noch  grossere  Abweichungen  vor.  Die  tiefste 
Lage  des  Sandnntergrundes  ist  dort  auf  einer  lingeren 
Strecke  von  465  m 1,57  rn  unter  diesem  Mittel,  also 
Die  Mooroberflacbe  vou  lluttenbusch  bis  Findorf  . . . 
Von  Kuhsiel  bis  Torfimoor  liegt  das  Terrain  meist  unter 
dem  Spiegel  der  ordin&ren  Fluth  der  Wamrae.  Zwi- 
schen der  alten  Worpe  und  dem  Dorfe  Torfmoor  steigt 
das  Terrain  allmahlig,  dann  kommt  plotzlich  eine  Ver- 
tiefung  des  Sanduntergrundes,  welcbe  1,22  m unter  der 
ordinaren  Fluth  der  Wumme  liegt;  diese  Einsenkung 
ist  mit  Moor  gefullt.  Dann  erbebt  sich  plotzlich  eine 
Sandhohe  2,34  m fiber  die  ordinare  Wfimmeflutb.  Der 
Untergrund  senkt  sich  wieder,  wahrend  die  Oberflache 
des  Moores  zwischen  Torfmoor  und  der  Umbeck  noch 
die  Spuren  der  frfiheren  konvexen  Gestalt  zeigt.  In 
der  Nahe  des  Weiherberges  hat  der  Sanduntergrund 
die  hochste  Lage,  wabrena  Sand  und  Moor  sudlich  und 
nordlich  sich  senken.  Der  Lauf  der  Umbeck  ist  durcb 
eine  bedeutende  Senknng  bezeichnet.  Bei  lluttenbusch 
in  der  Nihe  des  Bettes  der  in  die  Hamme  fliessenden 
Schrooo  sind  auffallende  Unregelmassigkeiten  im  NiYeau 
des  Sanduntergrundes.  Cbarakteristiscb  ist  ferner  die 
verbiltoissmassig  tiefe  Lage  des  Sanduntergrundes  in 
einem  Theiie  von  Findorf  ganz  nahe  an  der  Waaser- 
scheide  der  Oste.  Niedriger  als  die  hocbsten  Sturm- 
fluthen  der  Wfimme  und  Hamme  liegt  ein  grosser 
Tbeil  des  Sauduntergrundes  auf  der  Linie  Kuhsiel- 
Findorf,  mit  Ausnahme  des  boheren  Theiles  in  der 
Nahe  des  Weiherberges. 

2)  Aus  einem  anderen  Nivellement  von  Hilligenwarf  an 
der  alten  Worpe  fiber  Kleinmoor,  Worphausen  nach  Lfining- 
bausen  geht  bervor,  dass  auf  dieser  Linie  grosse  Abweichun- 
gen im  Niveau  des  Sanduntergrundes  vorkommen,  auffallend 
ist  die  tiefe  Senkung  etwa  280  m nordostlich  vom  Lauf  der 
alten  Worpe;  von  da  bis  zur  Sanddammhohe,  einer  alten 
Dfine,  steigt  der  Untergrund  in  280  m um  4,40  m.  Die 
hficbste  Erhebung  des  Sanduntergrundes  etwa  3180  m von 
der  alten  Worpe,  zwischen  Worphausen  und  Lfiningbausen 
ist  5,26  m hober  als  das  Terrain  in  den  Elosterwiesen  bei 
Hilligenwarf;  bier  hat  das  Hochmoor  eine  konvexe  Ober- 
flacbe  bewahrt.  Nordostlich  von  Lfiningbausen  bat  das 
Moor  die  groeste  Machtigkeit  dieser  Linie  mit  3,28  m. 
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8)  Ein  Nivellement  von  Trupermoor  bis  znr  Worpe 
zeigt  ebenfalls  grosae  Abweichungen  im  Niveau  des  Sand- 
untergrundes,  eine  Erbebung  bei  Hilligenwarf  an  der  alten 
Worpe,  eine  tiefe  Senkung  bei  Klostermoor  und  eine  zweite 
Hobe  bei  Trupermoor. 

4)  Nivellement  von  Vieh  nach  Eindorf.  Im 
Thale  der  Sc h moo  1st  die  hier  tiefste  Senknng  des  Sandunter- 
grundes;  dieser  Bach  fliesst  jedoch  nicht  in  der  tiefsten 
Mulde,  sondern  93,4  m sudwestlich  davon.  Dunn  steigt  der 
Sand  binnen  75  m um  2,54  to,  und  in  den  n&chsten  700  m 
bis  zur  Windmuhle  zwisrhen  Vieh  und  Huttenbusch  sleigt 
die  nicht  vo;i  Moor  bedeckte  Oberflacbe  weiter  um  1,05  to 
und  erreieht  560  m weiter  nordostlich  die  grosste  Erhebung 
mit  4,20  to  fiber  dem  Thai  der  SchuK'O.  Dann  senkt  sich 
der  Sandunt  rgrund  binnen  280  to  wieder  um  3,73  m. 

5)  Nivellement  des  Worpedorfer  Schiffgra- 
bens  innerhalb  der  Kolonie  Worpedorf,  ausgeffibrt  vom 
Geometer  Werner.  Von  dem  Kolonat  Nr.  51  fDierck. 
Muller)  in  der  N&be  des  Tarmstedter  Dammes  bis  Kolonat 
Nr.  1 (Oiur.  Muller)  auf  eine  Lange  von  5600  to  hat  das 
Terrain  ein  gleichm&ssiges  GefMle  von  3 82  to  oder  0,068  pCt. 

6 Nivellement  von  Huxfeld  fiber  Grasdorf, 
Saatmooren  zur  Worpe.  Auf  eine  Lange  von  4200  to 
hat  das  Terrain  einen  Fall  von  4,11  to  oder  0,098  pCt. 


Aus  die. sen  Nivellements  lasst  sich  der  Vorgang  der  Moorbildung  fibersehen.  Die  grosse 
Flacbe  des  jetzigen  Moorgebietes  hatte  ein  sehr  geringes  Gefalle  nach  alien  Seiten.  Durch  die 
von  den  ltohen  herabkommenden  Bfichc  und  die  direkt  auffallenden  Niederschlage  wurden  sie 
hftufig  inundirt  und  der  Wasserabfluss  nach  dem  Wuramebette  durch  vorliegende  Dfinen,  sowie 
durch  die  Ueberschwemmungen  der  Wfimme  und  Hamme  gebindert.  Dann  debnte  das  Uocbmoor 
sich  ebenfalls  fiber  die  niedrigeren  Erhebungen  aus.  Es  ist  ferner  anzunehmen,  dass  die  mach- 
tige  Moorbildung  des  Hammethales  in  frfiherer  Zeit  niebt  regelmassig  von  den  Hocbfluthen  der 
Weser  erreieht  wurdo  und  dass  erst  spater  eine  Senkung  des  ganzen  Landes  oder  eine  Erhohung 
des  Wcserbettes  stattgefunden  hat. 

Mit  Ausnahme  des  ostlichen  Kandes,  welcher  den  auf  der  Geest  liegenden 
Ortsehaften  Bucbholz,  Wilstedt,  Tarinstedt,  Hepstedt  und  Breddorf  gehort  und 
der  unkultivirten  Flachen  des  Dorfes  Teufelsmoor  ist  das  ganze  Moorgcbiet 
dicht  mit  Kolonien  besetzt,  welche  mit  wenigen  Ausnahinen  auf  fruherem 
fiskalischen  Besitz  entstanden  siud.  In  den  „Moorgebieten  des  Herz.  Bremen"  *) 
sind  42  Moorkolonien  und  17  andere  Ortsehaften  des  Amtes  Lilienthal,  als  in 
diesem  Moorgebiet  liegend,  nauientlich  aufgezahlt.  Dazu  kommen  im  Amte 
Osterholz  15  Moorkolonien  und  die  Ortsehaften  Verlussmoor,  Teufelsmoor, 
Ahrensfelderdanim,  Waakhausen  und  Viehland;  und  vom  Amte  Bremervorde 
die  Moorkolonien  Kuhstedter  Moor,  Findorf,  Kolheim  und  Daldorf.  Die 
Kolonisation  kann  als  abgeschlossen  betrachtet  werden,  es  sei  denn,  dass  dureli 
Theilung  von  Kolonaten  neue  entstunden. 


1)  I.  cit.  pag.  78  u.  IT.  Die  geschichtliche  Entwickclung  und  die  wirthsebaftlieben  Zustande 
dieser  Moorkolonien  sind  in  verachiedenen  Scbriften  eiugebend  beschrieben  worden.  .Festschrift 
zur  Sikularfeier  der  Konigl.  Landwirthsclufts-Gesellschaft  zu  C-elle',  2.  Ahth.,  I.  Bd.,  pag.  207  und 
538.  Ferner  ein  Aufsatz  von  Scblenker  in  den  Annalen  der  Landwirthschaft,  sowie  in  den 
Protokollen  der  C.  M.-K. 
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Die  Eisenbahn  Bremen  - Geestemiinde  zieht  sich  auf  tier  kurzen  Strecke 
von  Osterholz  - Scharmbeck  bis  Oldenbiittel  1 1 2 / a — 2 bn  weit  vom  westlichen 
Rande  des  Moorgebietes  hin.  Die  Landstrassen  Lilienthal-Worpswede  und  von 
dieser  nbzweigend  Heidberg-Grasdorf  und  Worpedorf- Wilstedt  durchschneiden 
cinen  grossen  Theil  der  Moore  des  Amtes  Lilienthal.  Eine  Landstrasse  von 
Osterholz  narl)  dem  Dorfe  Teufelsmoor  ist  im  Bau  begriffen.  Die  alte  Chaussec 
von  Bremen  uber  Osterholz  nacii  Bremervurde  ziebt  sieb  in  geringerer  oder 
grossercr  Entfcrnuug  vom  westlichen  liande  des  Teufelsmoores  entlang. ') 


Auf  dem  Geestplateau  der  Garelstedter  und  Brundorfer  Haide  finden  sich 
keine  Moore  von  crheblicher  Ausdebuung.  Dagegen  zieht  sich  zwischen  dem 
westlichen  steilen  Abhang  dieses  Geestruckens  und  der  Osterstadcr  Marsch 
der  unteren  Weser  eine  Kette  von  Moorcn  hin,  welcbe  in  ihrer  Bildung 
theilweise  denjenigen  des  Elbthales  fihnlich  sind.  Die  Osterstader  Moore 
beginnen  im  Suden  mit  dem  Meienburger  und  Schlapschen  Moore.  Dieses 
fangt  ostlich  vom  Hof  Stelle  und  sQdwestlich  des  Mfihlcnfleets  an  und  zieht 
sich  mit  einigen  Unterbrechungen  durch  Geesthugel  fiber  Ilinnebecker  Moor 
naeh  Meienburg  und  breitet.  sich  zwischen  Sietlandsmoor  und  Grossenkamp 
weiter  ostlich  aus.  Es  wird  hier  umgrenzt  vom  Ilahnen-,  Rnuten-  und  Lause- 
berge,  den  westlichen  Auslaulern  der  Garelstedter  Haide.  Aus  dieser  Moor- 
niederung  erbebt  sich  der  Klingenherg. a)  Das  Sammelgcbiet  ist  ziemlich 
bedeutend.  Die  Chaussee  Meienburg-Uthlede  ffihrt  durch  machtige  Moorflachen, 
so  dass  der  Bau  dieser  Strasse  grfissere  Schwierigkeiten  tuachte. 

Zwischen  Meienburg  und  Uthlede  breitet  sich  das  Lehnstedter  Moor 
bis  in  die  Nfihe  von  Lehnstedt  aus.  Das  Sammelgcbiet  desselben  ist  ostlich 
auf  dcr  Lehnstedter  und  westlich  auf  der  Uthleder  Geest;  die  Entwilsserung 
findet  in  sfidwestlicher  llichtung  durch  den  das  Moor  durchfliessenden  Blumeu- 
bacb  oder  Kulifleet  nach  der  Weser  statt.  Durch  das  Moor  geht  der  Lehn- 
stedter Dnrnui  vou  Lehustedt  nach  Uthlede. 

Nordlich  legt  sich  an  das  Lehnstedter  Moor  der  isolirte,  steil  nach  alien 
Seiten  abfallende  Geestrficken  von  Uthlede.  Bei  Cleve  grenzt  er  unmittelbar 
an  die  Osterstader  Marsch,  zieht  von  hier  nordostlich  und  endigt  im  Grinenberg. ' 
Zwischen  dem  westlichen  Rande  dieses  Ilohenzuges  und  der  Osterstader  Marsch 
tiehen  sich  das  VVcrseber,  Offen warder  und  Sandstedter  Moor  in 
aordlicher  Riehtung  hin;  dieses  Moorgebiet  hat  nordlich  seine  Fortsetzung  im 
Rechtenflether  Moor,  welches  dstlich  von  dem  steil  abfallenden  Weissenberge 
begrenzt  wird.  Dieses  Gebiet  hat  seine  grosste,  bisher  nicht  festgestellte 
Machtigkeit  an  der  ostlichen  Seite  nach  der  Uthleder  Geest  hin ; nach  der 
Marsch  zu  wird  das  Uebergangsglied  durch  niedriges  Bruchlnnd  gebildet. 
Das  Sammelgebiet  auf  der  Geest  ist  sehr  unbedeutend,  die  Entwasscrung  nach 
der  \\  eser  zu  schwierig,  da  die  Marsch  hoher  liegt  als  das  Bruchlnnd  und  die 
uiedrigeren  Moorflachen. 

Der  Uutergrund  dieter  Moore  ist  groeseotbeils  noch  ganz  unbekaunt,  am  westlichen  Kaude  be- 
•teht  er  aus  Dargmoor  and  darunter  Klai,  und  unter  diesem  Band.  Die  Machtigkeit  des  Moores 

1)  Der  Torfabsatz  findet  grossentheils  auf  den  erw&hnten  Kahnfahrten  unit  der  Hamme, 
tbeila  per  Axe  direkt  nach  Bremen  und  nach  der  Eiaenbahnatation  Oldenbiittel  statt. 

2)  Am  uetlichen  Raude  dee  Geestruckens  liegen  machtige  Thonlager  uud  diebt  an  der  t'hsuesee 
Blumeutbal-Meieubarg  die  Ziegelei  zu  Sietlaud9webr. 
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betrigt  hier  1,2 — 2,4  m.  Dor  Quellendrnck  ist  im  Oflenwarder  Moor  so  stark,  (lass  oin  ubersande- 
ter  Kahrweg  sich  haufig  senkt  and  von  einein  Graben  in  den  gegendberliegenden  geachoben  wird; 
nnd  bei  einem  Hause  in  OiTenwarder  Moor  ist  ein  Brnnnen  in  der  Nahe  der  Marseb,  aus  dem  das 
Wasser  an  der  Oberflache  ablauft. 

Auf  der  Grenze  des  Hochmoores  und  Bruchlandes  sowie  im  Innern  des 
Hochmoores  liegen  die  Kolonien  Wersebcr,  Offenwarder  und  Sandstedter 
Moor. ') 

Der  beschriebene  Moorkomplex  hat  osllich  der  Uthleder  Hohe  seine  Fort- 
setzung  in  dem  Moos-  und  dem  Ah-Moor;  letzteres  wird  nordlich,  sudlicli 
und  westlich  von  steilen  Geesth&hen  begrenzt  und  erstreckt  sich  bis  in  die  Niihe 
des  Drepteflusses.  Eine  gutc  Chaussee  fuhrt  von  Hagen  nach  Sandstedt  durch 
das  Moosmoor;  beim  Bau  dieser  Strasse  soil  man  hier  Moor  in  einer  Machtig- 
keit  von  20  ro  und  unter  dieser  gewaltigen  Luge  Klai  gefunden  haben.  Durch 
das  Ahmoor  fuhrt  der  Ansgariusdamm. s) 

Vor  der  Moorbildung  wird  der  tiefe  Kessel  durch  die  bei  Nordwestwinden  am  stiirksten  an- 
hrandenden  Wogen  entstanden  sein. 

Weiter  nordlich  im  Wesergebiet  liegt  zwischen  der  Drepte  und  Gakau  das 
Grosse  Moor.  Es  grenzt  sudwestlich  an  die  Bruchlandereien  der  Drepte, 
sfldostlich  an  die  Geesthohe  von  Wittstedt,  nordostlich  an  die  Bruchniederung 
der  Gakau  und  Lune;  nordwestlich  wird  es  von  der  Marsch  des  Landes 
Wuhrden  durch  den  Gcesthflgel  von  Holte  gctrennt.  Die  Ausdehnung  von 
West  nach  Ost  betragt  etwa  4 km,  von  Sud  nach  Nord  ebensoviel.  Das  jetzige 
Sammelgebiet  ist  sehr  beschrankt  Das  ganze  llochmoor  wird  von  der  Chaussee 
Bremen-GecstemOnde  durchschnitten;  an  dieser  liegen  die  Moorkolonie  Hahnen- 
knoop  und  fiskalischc  Forstcn,  und  in  der  Nalie  der  Drepte  die  Kolonien 
L angendamm smoor  und  Neuenlandermoor,  uud  im  Innern  Drosten- 
damm.’  Letztcre  Kolonie  hat  durch  einen  Sehiffgraben  Verbindung  mit  der 
Gakau  und  Lune. 

Nordostlich  der  Gakau  dehnt  sich  wicderum  ein  grosscres  Hochmoor  aus, 
in  welehem  die  Moorkolonien  Heise,  Oberheise,  Ilollen  und  Kranzmoor 
gegrundct  sind.  Es  wird  westlich  durch  die  Moomiederung  der  Gakau,  sQdlioli 
durch  den  Fortberg,  sfldostlich  durch  eine  nach  der  Lune  sich  hinziehende 
Bruchniederung,  nordlich  durch  die  Geest  von  Hollen  und  das  Lunethal 
begrenzt.  Von  Sfldost  erstreckt  sich  bei  Kranzmoor  ein  Geestrflcken  in  dieses 
Moorgcbiet  hinein.  Das  Sammelgebiet  auf  den  umliegenden  llohen  ist  sehr 
beschrankt;  durch  Ueberschwemmungen  der  Gakau  und  Lune  erfolgte  einst  die 
erste  Versumpfung  dieser  Gegend.  Die  Entwasserung  findet  tlieils  nach  der 
Gakau,  thcils  nach  der  Lune  statt.  Der  Flkcheninhalt  der  Moorkolonien  und 
Ortschaften  betriigt  3653  ha,  Sammtliche  Kolonien  sind  durch  Sehiffgraben 
mit  der  Lune  bez.  Weser  verbunden. 5)  Aus  einem  Nivellement  geht  hervor, 
dass  das  Niveau  des  Sanduntergrundes  auf  kurze  Entfernungen  grosse  Unregel- 
massigkeiten  zeigt,  wahrend  das  Moor  jetzt  beinahe  in  der  Horizontale  liegt. 


1)  Mit  Dunger  aus  der  Marsch  wird  sehr  eintraglirher  Roggeubau  getrieben ; die  Torfproduk- 
tion  ist  unbedeutend. 

2)  Dieser  soil  von  den  Stedingern  einst  sts  Kircbweg  benutzt  sein,  nm  nach  dem  I'eber- 
schreiten  der  Weser  die  Kircbe  zu  Brsmstedt  zn  erreichen. 

3)  Die  Landwirthschaft  ist  bier  noch  sehr  beschrankt  und  primitiv.  Die  Kolonien  sind  sehr 
krmlich  und  existiren  durch  den  Torfabsatz  nach  Bremerhafen. 
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Die  Machligkeit  dieses  llochrooores  hetrngt  in  Oberheise  bis  zu  6 m;  es  ist  gsnz  anf  Diln- 
vialsand  entstanden.  In  Altbeise  ist  Lehmmergel  und  Wiesenkalk  nnter  dem  Moor  gefnnden. 
Daaelbst  ist  eine  Kalkbrennerei,  wolcbe  Muschelkalk  verarbeitet. 

Zwischen  der  unteren  Lune  und  Rohr  Iiegt  eine  Kette  von  grosseren 
Hochmooren.  Durch  die  schmale  Geest  von  Stinstedt  zerfallen  sie  in  einen 
westlichen  und  ostlicheu  Abschnitt.  Der  erstere  hat  seine  Entwasserung  sfid- 
westlich  und  sfidostlich  nach  der  Lune  hin  und  wird  theiKvcise  von  Bruch- 
niederungen,  grosstentheils  aber  von  den  Geesthohen  bei  During,  Loxtedt, 
Dfinenfahr  und  Stinstedt  begrenzt.  Das  Snnnnelgebiet  ist  wenig  ausgedehnt. 
Dieser  Komplex  fiihrt  die  Namen  Duringer  und  See-Moor.  Oestlich  von 
Stinstedt  liegen  das  Haslaer  und  Bulters-Moor.  In  letzteren  Iiegt  nord- 
westlich  von  Lohe  ein  See.  Die  Entwasserung  scheint  grosstentheils  nach  der 
Lune  zu  stattzufinden. 

Nordlich  von  Westerbeverstedt  Iiegt  das  langgestreckte  Kaben-Moor, 
nordostlich  von  Ostemdorf  das  Beverstedter  und  Appeler  Moor  und  sfid- 
lich  davon  die  Flache  „ i m alten  Moore4;  die  letzteren  drei  sind  Hochmoore, 
welche  sich  in  Malden  der  Geest  gebildet  haben.  Das  Lunthal  selbst  hat 
moorige  Wiesen;  sudlich  derselben  Iiegt  zwischen  Stubben  und  Deelbrugge  eine 
kleinere  und  sudlich  der  Beverstedter  Muhle  eine  grossere  Hochmoorflache, 
das  Drillmoor.  Sudlich  von  Wellen  Iiegt  am  Wellener  Bache  eine  moorige 
Wiesenniederung,  femer  das  Ahc-Moor  zwischen  Wellen  und  Hellingst  und 
sudlich  von  letzterem  Orte  das  See-Moor  und  nordlich  von  Oldendorf  das 
Stagebruch.  Endlich  Iiegt  iin  Gebiete  der  oberen  Lune  das  Forbels-Moor 
nordlich  von  Volkmarst;  es  hat  in  nordwestliclier  Richtung  eine  Lange  von 
etwa  4 kn i,  beinahe  bis  an  die  Wasserscheide  zwischen  Lune  und  Oste  reichend, 
und  cine  mittlere  Breite  von  etwa  1,7  km.  Das  Sammelgebiet  ist  selir  bedeutend 
im  Norden  und  Suden.  Theils  in  die  Lune,  theils  in  die  Geestc  entwfissert 
cine  zwischen  Hipstedt  und  Sunderwald  gelegene  Moorflache. 

Zwischen  der  Rohr  und  unteren  Geeste  dehnt  sich  ein  grosserer  Moor- 
komplex  von  Apeler  aus  in  nordostlicher  Richtung  in  eincr  Lange  von  etwa 
7 hn  bei  wechselnder  Breite  aus.  Die  Grenzcn  sind  die  Thaler  der  Rohr  und 
des  Geesteflusses,  die  Geest  von  Sellstcdt  und  Altluneberg,  sowie  im  Nordwesten 
das  Stotel-Vieland.  Im  lnneren  liegen  mehrere  Seen,  unter  denen  der  Sell- 
stedter-  und  Ostersee  die  bedeutendsten  sind  und  durch  die  Otter  nach  der 
Geeste  entwiissern.  Die  einzelnen  Tbeile  des  Komplex  es  sind  sudostlich  das 
Schlichtbnhns-  Moor,  sfidostlich  das  Sellstedter  Moor  und  „im  Utzen4, 
nordwestlicb  das  Ferne-Moor  und  nordostlicb  das  Wurder-Moor. 

An  den  Quellen  und  im  Tbale  des  Geesteflusses  liegen  zahlreiche  Moor* 
flachen  sudlich  von  Hipstedt,  femer  zwischen  Heinschenwalde,  Frellstorfermfihle, 
Bockelah,  Drachel,  Driftgeest,  Kohlen  und  Altluneberg.  Westlich  von  Ring- 
stedt  an  der  in  die  Geeste  fliessenden  Wittgeest  Iiegt  das  Kolhorn  s-Moor, 
welches  von  dem  Geestckanal  durchschnitten  wird;  zwischen  Ringstedt  und 
HeymuhleD  liegen  kleinere  Moorflachen  und  eine  solche  ostlic.h  von  Kfihrstedt. 
Nordlich  der  Marsch  des  Geesteflusses  Iiegt  ein  grosserer  Moorkomplex;  sfid- 
lich  von  diesem  liegen  die  Ortschaften  Elmlohe,  Marschkamp,  Laven,  Spaden, 
Lehe  und  nordlich  Wehden.  Der  Ostlichste  Theil  heisst  Habrocks-,  der  west- 
liche  Leher  Moor.  Das  Sammelgebiet  Iiegt  nordlich;  sfidlich  nach  dem  Geestc- 
fluss  findet  die  Entwasserung  statt. 

In  dieser  Gegend  gehort  femer  noch  zum  Wesergebiet  ein  auf  dem  Hohen- 
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rucken  liegendcs  langgeslrecktes  Moor,  welches  wcstlich  von  Neueuwalde  am 
Plettenberg  beginnt,  sich  anfangs  in  siidlicher  Hichtung  bis  in  die  Nahe  von 
Depstedt  uud  von  da  westlich  nach  der  Wurster  Marsch  ausdehnt  und  eben 
dahin  entwassert. 

b)  Das  Tiefland  sudlich  der  A1  ler-Furche. 

Es  wurde  fruher  erwahnt,  dass  das  Allerthal  bei  Wolfsburg  durch  Anhohen 
sehr  eingeengt  wird,  nachdem  die  Aller  durch  den  Dromling  geflossen  ist. 
Unterhalb  Wolfsburg  treten  sudlich  der  Aller  die  Anhohen  weit  zurQck  und 
lassen  Raum  fur  eine  grosse  Niederung,  in  der  sich  ein  Moor-  und  Bruch- 
Komplex  gebildet  hat.  Der  ostlichste  Theil  heisst  das  Sandkamper  Bruch; 
dann  folgen  die  Barnbruchswiesen,  das  Barnbruch,  das  Vorbruch,  das 
Barnbruchs-  und  das  Claus-Moor.  Die  Grenzen  dieses  Komplexes  sind 
nordlich  und  nordostlich  die  alte  Aller,  sudlich  und  sudwcstlich  der  KlQvers- 
berg,  die  Anhohen  von  Fallersleben,  Sulfeld,  Allerbuttel,  Calberlah  und  Isen- 
buttel,  sowie  westlich  niedrige  GeeslflSchen.  Das  Sammelgebiet  liegt  sudlich 
und  ist  sehr  verschieden  ausgedehnt;  am  weitesten  erstreckt  es  sich  zwischcn 
Fallersleben  und  Sulfeld  bis  zum  Flechtorfer  Holz  7 km  vom  Kande  des  Bruches: 
westlich  von  Sulfeld  ist  es  2 km  nach  Silden  ausgedehnt,  sehr  beschrankt  aber 
bei  den  erwahnten  Hohenzugen  und  im  Westen.  Die  Entwasserung  findet  nach 
der  Aller  durch  verschiedene  Wasserlaufe  in  nordwestlicher  Richtung  statt,  von 
denen  der  ncue  und  der  alte  Barnbruchsgraben  und  die  Rohrblek  die  bedeutend- 
sten  sind.  In  der  Mitte  dieses  Jahrhunderts  ist  zur  Entlaslung  der  alten  Aller 
von  der  Westseite  des  Sandkamper  Bruchs  bis  Brenneckenbruck  der  Allerkanal 
durch  einen  Theil  des  Barnbruchs  gefuhrt.  Vor  dieser  Zeit  inundirten  die 
Hochfluthen  der  Aller  diese  Niederung.  In  nordwestlicher  Itichtung  hat  das 
Moorgebiet  eine  Lange  von  etwa  8 km  bei  einer  mittleren  Breite  von  3—4  km. 
In  der  Umgegcnd  liegen  folgende  Ortscbaftcn:  an  der  Aller  das  Stellfelder 
Forsthaus,  Weihausen,  Ossloss  und  Dannenbuttel,  sudlich  Sandkamp,  Fallers- 
leben,  Sulfeld,  Allerbuttel,  Calberlah  und  Isenbfittcl.  Nach  Rimpau’s  Gut- 
achten  uber  den  Elb-Weser-Canal  betragt  der  Fiachcninhalt  dieses  Komplexes 
2161  lui,  wovon  etwa  200  ha  in  W'iesen  liegen.  Das  Barnbruch  ist  ein  Grun- 
landsmoor  von  0,25 — 0,60  m Machtigkeit  und  hat  Sanduntergrund ').  Die 
Eisenbahn  Lehrte-Stendal  zieht  sich  in  der  Niihe  der  sudlichen  Grenze  entlang ; 
von  Fallersleben  geht  nordlich  eine  Chaussee  durch  das  Bruch. 

Westlich  von  diesem  Moorgebiet  und  nordlich  von  Ribbesbuttel  liegt  das 
Ruhmbruch  und  westlich  davon  das  Vichmoor;  beide  entwassem  durch 
die  Hehlenriede  nach  der  Aller. 

Im  Gebiete  der  Okker  kommen  keine  Moore  von  Bcdeutung  vor,  und  im 
Gebiete  der  Fuse  nnr  kleinere  Moorflachen  sudlich  von  Essinghausen,  zwischen 
Blumenhagen  und  Edemissen,  zwischen  Sophienthal  und  Ruper,  das  Meinebruch 
zwischen  Ankensen  und  Eickenrode,  das  Horst-  und  Glindbruch  westlich  uud 
das  Bahrumer  Moor  nordwestlich  von  Peine,  das  Schellbruch  nordlich  von 
Dahrenhorst. 

1)  Gin  grosser  Theil  der  Niederung  liegt  in  F.rleu-  und  Birkenhestiinden,  sowie  in  Wieaen; 
und  ist  fur  diese  Knlturen  in  nassen  Jahren  die  Entwasserung  kauin  gendgend,  in  trockenen 
dagegen  zu  stark,  Kimpau  echlagt  in  Verbindung  mit  dem  Elb-tVeser-Kanal  bessere  Ent- 
wasserung. vielleicht  durcb  einen  Ringkanal,  Anlagen  von  Wiesen  und  Forsten  und  bei  A hw escri- 
be i von  schadlicben  StolTen  auch  Danunknlturen  vor. 
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Von  der  in  die  Fuse  mundenden  Aue  westlich  zieht  sich  dutch  das  ganze 
Gebiet  dcr  Wietze  eine  weite  Bruch-  und  Moor-Niederuug.  Die  Grenzen  sind 
nordlich  die  Gcestflachen  in  der  Ntihe  des  Allerthales,  westlich  die  Aue,  sud- 
lich  die  Geesthohen  von  Ehlershausen,  Kumlingen,  Wettmar,  Klein  Burgwedel 
und  Gross  Burgwedel,  westlich  die  Wietze,  1m  Inneren  kommt  cine  grossere 
Geestflache  bei  Fuhrberg  und  Wieckenbcrg  vor.  In  westlieher  Richtung  hat 
das  W ie t z enbrue b-Gebie t eine  Lange  von  etwa  16  4m,  in  nordlicher  Rich- 
tung etwa  12  km.  Einzelne  Thcile  hiervon  sind  das  B'rennmoor  und  das 
Otzerbruch  ostlich  von  Ehlershausen,  das  M iiggenburger  Moor  nordlich  von 
Ehlershausen  662,44  ha,  das  Otzer-Moor  271,01  ha,  das  Grosse  Moor, 
ndrdlich  von  Rantlingcn  und  duran  grenzend  das  llassbruch,  das  Well-  und 
Tute-M  oor,  nordlich  von  Klein  Burgwedel  das  Trunncnmoor  rnit  mehreren 
Seen,  nordlich  von  Fuhrberg  das  Klins-,  Ges-  und  kleineMoor  sowie  das 
Barenbruch.  Das  Sammelgcbiet  utufasst  das  ganze  Niederschlugsgcbict  der 
Wietze  bis  Hannover,  Kirchrode,  Anderten,  Ahlten,  Lehrte.  Die  Entwasserung 
geschieht  durch  die  neue  Aue,  den  Adamsgrahen,  den  Riecksfordcr-  und  llundc- 
graben,  den  Himmelreichs-  und  grossen  Graben,  die  Hengstbeek,  den  Bruch- 
graben,  die  Wietze  und  zahlreiche  kleiuere  Wasserl&ufe.  Im  Inneren  dieser 
weiten  Bruchniederung  liegt  nur  die  Ortschaft  Fuhrberg,  einige  Forsthauser  und 
Hirtenbauser. 

Nacb  Hess')  besteht  der  Untergrund  des  Wietzenbrucbs  aus  Dilnvialsand  10 it  nur  un- 
bedentenden  Beimeugungen  mineraliscber  Bestandtheile,  welche  der  Vegetation  gunstig  sind. 
Die  Befruebtung  dieses  an  sicb  sterilen  Bodens  ist  durcb  die  alljabrlicb  nnd  oft  inehrere  Male 
im  Jabre  auf  lingers  Zeiten  gewobnlicb  auf  mehrere  Monate  wiederkehrenden  Ueberschwemmungen 
bewirkt,  und  durcb  die  an  sicb  freilich  nicht  werthvollen  Sinkstotfe  und  die  gelosten  Bestand- 
theile  wird  eine  Vegetation  von  sauren  Grasern,  namentlich  t'arex-Arten  unterhaiten.  Aus  den 
absterbenden  Pflanzen  hat  sicb  uber  der  Landoberflficbe  eine  homose  Scbicbt  gebildet.  In  dem 
Inuodationsgebiete  tindet  sich  eine  bedeutende  Anzahl  von  Kaseneisensteinablagernngen,  bald 
unmittelbar  uoter  der  Grasnarhe,  bald  in  grosscror  Tiefe.  Sie  sind  nahrscbeiulicb  durch  direkte 
Einwirkuug  von  Cyperaceen  auf  den  eiseuhaltigen  Untergrund  nnd  die  Zufuhrung  von  Moor- 
vasser  aus  dem  VVarmbiichener,  Botbfelder  und  Oldhorster  Moore  entstanden.’) 

Durch  das  Gebiet ^er  Wietze  ziebt  sich  ein  bedeutenderer  Hohenzug  init 
besserem  thonhaltigem  Boden  von  Isenhagen,  uber  Hcsterholzer  Windmtthle 
nach  Old  hors  t.  Sudlich  von  diesem  liegt  das  Oldhorster  Moor  in  einer 

Mulde;  mit  dem  Schillerslager  bat  es  einen  Flacheninhalt  von  469,87  ha. 
Sudwestlich  von  diesem  Komplex  zieht  sich  von  Stelle  fiber  Kircbhorst  nach 
Altwarmbuchen  eine  niedrige  Geestbohe,  welche  sudlich  das  Alten-W7arm- 
buchener  Moor,  1380,7  ha , begrenzt,  das  bedeutendste  im  oberen  Gebiet 
der  Wietze.  Das  Sammelgebiet  ist  besclirankt,  die  Entwasserung  sehr  schwach. 
Die  Chausse  von  Hannover  nach  Celle  beruhrt  dieses  wie  das  Oldhorster  Moor. 
Suddstlich  vom  Altenwarmbuchener  Moor  dehnt  sich  eine  Bruchniederung  ost- 
lich  und  westlich  von  Misburg  bis  Kleefeld  und  Buchholz  aus. 

Bei  der  Eisenbahnstaiion  Misburg  ist  ein  bedeutendes  Lager  von  Mergel. 

Die  Wasserscheide  zwischen  der  Wietze  und  Leine  ist  gering;  die  Stadt 
Hannover  liegt  mit  der  ostlichen  Seite  im  Gebiet  der  Wietze.  Auf  dem  linken 
Ufer  der  unteren  Wietze  beginnt  schon  bei  Meitze  und  Gailhof  das  Gebiet  der 

1)  Hess,  die  Entwasscrung  des  Wietzenbrucbs  und  die  Bowasserung  mit  Leinewasser  in 
dem  Knltnr-Ingenienr  von  Dunkelberg,  Band  II,  Heft  1.  Braunschweig.  Fr.  Vieweg.  18439. 

2)  Das  Projekt  der  Entwasserung  und  BewSsserung  ist  nicht  znr  Ausfubrung  gelangt. 
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Leine  mit  dem  Hellbruch,  welches  sich  in  nordwcstlicher  Richtung  zwischen 
Elze  und  Beunemfihlen,  Plumhof  und  Bestcnbostel  erstreckt  und  durck  die 
Grindau  entwassert,  Oestlich  davon  liegt  das  Blanke  Moor.  Zwischen  dem 
Brelinger-  und  Kreienberg  bei  Engelbostel  ist  cine  weite  Niederung,  in  der 
ein  grosses  Moorgebiet  liegt;  es  beginnt  westlich  der  Chaussee  von  Hannover 
nach  Mellendorf  und  zieht  sich  beinahe  ohne  Unterbrechung  iD  einer  Lange 
von  ctwa  11  km  und  einer  Breite  von  2,5  km  bis  Otternhagen  hin.  Der  sfid- 
ostliche  Theil  heist  Langenhagcner-,  der  nordbstliche  Bissendorfer  Moor. 
Beide  zusammen  haben  einen  Fliichcniuhalt  von  1 186,79  ha.  lin  Jnneren  liegt 
der  Muswiller  See.  An  das  Langenhagener  schliesst  sich  das  Schwarze  Moor 
bei  Heitlingen  129  ha,  und  an  das  Bissendorfer  das  llartbruch,  das  Ottern- 
hagener-,  Scharreller-  und  Mcteler-  und  als  nordlicher  weitgedehnter  Aus- 
lanfer  das  Negenborner  Moor.  Diese  Moore  haben  zusammen  einen  Fliichen- 
ruum  von  1102,24  ha.  Das  Sammelgebiet  des  ganzen  Komplexes  scheint 
ziemlich  weit  ausgcdehnt  zu  sein.  Die  Entwasserung  findet  grosstentheils 
durch  die  Auter  und  den  Negenborner  Bach  naeh  der  Leine  statt. 

Oestlich  von  Ricklingen,  nur  durch  cine  schmale  Dfinenkette  von  dem 
Leinethal  geschieden,  liegt  das  Ricklinger  Moor,  329  ha.  Es  wird  nbrdlich 
von  dem  Horster  Hokenzug  begrenzt. 

Von  Hannover  bis  Luthe  kommen  sfidlich  der  Leine  zahlreiche  Bruch- 
landereicn  vor,  welche  frfiher  bewaldet  waren  und  jetzt  grosstentheils  entwassert 
und  in  Ackerland  umgewandclt  sind. 

Der  Abschnitt  des  Tieflandes  zwischen  der  unteren  Leine  und  der  Weser 
enthiiit  einige  bedeutende  Moore.  Der  Steinhuder  See  ist  von  Hochmoor, 
Grunlandsmoorcn  und  Bruchlandereien  umlagert.  Bei  Hagenburg  erstreckt  sich 
schwimmendes  Griinlandsmoor  in  diesen  See  hinein;  an  seiner  Nordostseite 
liegt  das  Neustadter  und  Todte  Moor,  ein  Hochmoor.  Es  beginnt  1 'U  km 
nordlieb  von  Heidorn,  erstreckt  sich  bis  in  die  Nahe  von  Eilvese  in  einer  Lange 
von  8 km  und  hat  bei  Neustadt  a.  R.  die  grosste  Breite  mit  etwa  7 km.  In 
der  Mitte  ist  die  hochste  Wolbung.  Die  Wasserscheide  zwischen  dem  Stein- 
huder See  und  der  Leine  liegt  im  Moore  nordostlich  von  diesem  See  in  einer 
Entfemung  von  1800 — 2000  m,  3,5  m fiber  dem  Terrain  der  Schleuse  bei  Neu- 
stadt und  ebenso  hoch  fiber  dem  Spiegel  des  Steinhuder  See’s,  welcher  39,18  m 
-)-  A.  P.  liegt.  Jm  allgemeinen  liegt  das  Moor  0,5 — 3,5  m fiber  dem  Spiegel 
des  Steinhuder  See's.  Reichlich  ein  Viertel  entwassert  uach  diesem  See,  welcher 
seinen  Abfluss  durch  den  Meerbach  in  die  Weser  hat;  ein  zweites  Viertel  fiber 
Moordorf  in  die  Leine,  der  grosste  Theil  in  nordwestlicher  Richtung  fiber 
Empede  in  die  Leine.  Im  Inneren  liegen  die  Dfivelskuhle  und  der  grundlose 
See.  Nur  die  Ortschaftcn  Klein  Heidorn,  Poggenbagen,  Neustadt  a.  R.,  Eil- 
vese und  Sclmeeren  liegen  in  der  Umgebung.  An  der  ostlichen  Seite  ist  die 
kleine  Moorkolonie  Moordorf  angelegt.  Die  Eisenbahn  Wurstorf-Bremen  zieht 
sich  in  geringer  Entfemung  vom  Ostrande  hin  und  die  Chaussee  von  Neustadt 
nach  Nienburg  durckschneidet  den  nordliclien  Auslaufer1). 

Nordostlich  vom  Todten  Moore  liegen  in  der  Nahe  des  Leinethales  einige 
kleinere  Moore:  das  Eilveser  61  ha,  das  Moor  zwischen  Mariensee  und  Hagen 


1)  Dio  grosse  Neustidter  Einenhuite  wurde  niit  Torffouerung  betrieben,  ist  Ids  jetzt  jedoch 
ein  verl'ehltes  Unternehmen. 


Digitized  by  Google 


Geographiscbe  BeBchreibung  Her  Muore  etc. 


79 


80  ha,  das  Dudenser  225  ha  und  das  Varlingcr  77  ha,  sowie  zwischen 
Schneeren,  Eilvese,  Hagen  und  Dudensen  Bruchlandereien. 

Aus  dor  Gegcnd  von  Schneeren  und  Eilvese  zieht  ein  mit  Dunen  bedeckter 
Hohenzug,  der  Grindcrwald,  in  erheblicher  Breite  bis  Husum,  Grossvarliugen, 
Schessinghausen  und  Langendamm,  und  jenseits  der  Niederung  des  Kurser 
Baches  in  dem  Kriikenberge  fortsetzend.  An  diesen  Hohenzug  legt  sich  nord- 
ostlich eine  mit  zahlreiehen  Mooren  und  BrOchen  bedeekte  weite  Niederung, 
zuuachst  nordlich  von  Borstel  das  Borstcler  Bruch,  das  Hanlocksmoor 
nordwestlich  von  Nopke  234  ha,  dann  nordlich  der  llaltestelle  Linsburg  das 
Wendencr  Bruch,  das  Stockser  und  Wendener  Moor  401  ha.  Oestlich 
vom  Krahenberge  liegt  das  Krahenmoor  412  ha,  fcrner  das  Westerbruch 
228  hn,  und  nordlich  von  diesem  Berge  dns  langestreckte  Ilecmser  Bruch.  Nord- 
lich von  Steimcke  und  Sonnenborstel  dehnt  sich  das  grosste  Moorgebiet  dieses 
Abschnittes,  das  Lichtc  Mojor,  bis  in  die  Nahe  von  Anderten  aus  Es  bedeckt 
einen  Flachenraum  von  etwa  4025  ha.  Nur  der  klcinere  Thcil  istein  geschlossener 
Moorkomplex.  In  der  ausseren  Umgebung  liegt  das  eigentliche  Moor  im  Ge- 
menge  mit  Sandrucken  und  sogcnnnnter  Moorhaide,  bei  welcher  die  Machtigkeit 
der  Moorsubstanz  nur  0,2— 0,6  m betragt.  Etwa  70  pCt.  des  Lichten  Moores 
bestehen  aus  solcher  Moorhaide  und  wenig  miichtigem  Grunlandsmoor.  Das 
Sammelgebiet  ist  unbedeutcnd.  Nur  zu  einem  geringen  Theilc  entwassert  das 
Moor  sudlich  und  sudostlicb,  meistens  nordostlich  und  hordlich.  Die  sudost- 
lichen,  ostlichen,  und  nordostlichen  Abzuge  fliessen  in  die  Alpe,  welche  sich  im 
Osten  zwischen  dem  Muhlenbruch  und  Wohldbruch,  dem  Oster-  und  ticfem 
Bruch  hinzieht.  Aus  der  Mitte  des  Moores  fliesst  das  Wasser  durch  den 
weissen  Graben,  aus  dem  westlichen  und  nordwestlichen  Theile  durch  die 
Schwarze  Riethe  oder  Wolpe  in  die  Alter.  Die  gauze  Fliiche  liegt  grossten- 
theils  nnter  dem  hochsten  Sommerwasserstande  der  Leine  bei  Lutmersen '). 
Die  Umgebung  des  lichten  Moores  ist  arm  an  Niederlassungen;  am  westlichen 
Rande  liegt  die  Kolonie  Lichtemoor. 

Weiter  nordlich  in  dem  Dreieck  zwischen  der  unteren  Aller  und  Weser 
nordostlich  von  Eistrup  liegt  das  Kiehnmoor  161  ha,  mit  vielen  strahlenfor- 
migen  Auslaufern. 

Nach  der  Weser  zu  durch  den  Meerbach  hat  eine  ausgedehnte  Moor- 
und  Bruch-Nicderung  Abwasserung,  welche  sudlich  vom  Hohenzuge  des  Grinder- 
wald  mit  einigen  Untcrbrechungen  bis  an  die  Rehburger  Berge  rcicht.  Sie  be- 
ginnt  an  der  Chaussee  Hannover-Nienburg  mit  dem  Moore  bei  Langendamm 
und  Schessinghausen  122  ha.  Dann  folgt  sudlich  ein  grosserer  Komplex,  aus 
dem  nur  inselartig  die  Geest  von  Brokeloh  sich  erhebt.  Die  einzelnen  Theile 
sind  nordlich  das  Husumer  und  B rokeloher  Moor,  zusammen  382  ha,  sowie 
das  Streitbruch ; an  letzteres  schliesst  sich  sudlich  das  Rehbruch  und  Hutten- 
bruch,  sowie  das  Rehburger  1484  ha.  In  dieses  letztere  Moor  zieht  weit 
nach  Norden  der  Leierberg.  Von  dem  Rehburger  Moore  ist  das  Button  moor 
135  ha  nur  durch  einen  schmalen  Wiesenstreifen  am  schwarzen  Bathe  getrennt, 
und  nach  Nordosten  hat  es  Zusammcnhang  mit  dem  langgedelinten  Schneerener 
Moor  488  ha.  Die  westliche  Grenze  des  ganzen  Gebietes  wird  durch  den 

1)  Xach  Hess,  ^Melioration  der  Alpeniederuug",  Hannover,  Klindworth  1871  konnten  die 
Hochwasser  der  Leine,  soweit  sie  far  die  Flussmsrschen  entbehrlich  oder  gar  lastig  sind,  uber  die 
Hilfte  des  Lichten  Moores  innerhalb  der  fruheren  Voigtei-Qeiueinheit  Kodewald  und  ausserdem 
aber  sascbLiessende  niedrige  Flachen,  im  gamen  7400  ha  geleitet  werdea. 
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Mecrbach  gebildet,  welcher  mit  dcm  einmiindenden  schwarzen  Bache  und  deni 
Lohmbach  in  nnsscn  Zeiten  die  Niederung  inundirt  und  sonst  entwasscrt.  Das 
Sammelgebiet  dieser  Bache  ist  sehr  bedeutend  und  uinfasst  raehrere  Quadrat- 
meilen.  Die  als  Moore  bczeichneteu  Flacben  gehoren  grosstentheils  der  Hoch- 
moorbildung  an  und  haben  in  den  untcren  Lagen  sehr  schweren  Torf.  Die 
Machtigkeit  betragt  im  Schneerener  Moor  1 — 1,2  m,  ini  Piittenmoore  1 — 1,4  m, 
ini  Kebburger  meist  1,5— 2,5  m,  selten  3 »»,  im  Brokeloher  und  Husunier  0,9  bis 
2,0  m.  In  der  Urngebung  liegen  die  Ortschuftcn  Schneeren,  Mardorf,  zur  Hutten, 
die  Brokeloher  Muble  mit  einem  Anbauer,  Brokeloli,  Husum,  Gross  Varlingen 
und  Bolsehlc.  Die  Landstrusse  von  Rehburg  nach  Nienburg  durchschneidet  das 
Schneerener  und  berilbrt  das  Brokeloher  Moor'). 

Sudlich  vom  Rehburger  Moor  liegt  das  Ohlhagencr,  welches  xnit  deni 
Dreckmoor  und  Kreuzhorstmoore  126  ha  umfasst  und  cineu  Moorstand  von 
2 m hat. 

Zwiseben  der  Stadt  Rehburg  und  Wiuzlar  liegt  das  Meerbruch  und  setzt 
aich  diese  Bruchniedcrung  bis  an  den  Fuss  der  Rehburger  Berge  bcim  Reh- 
burger  Brunnen  fort.  Nordostlich  von  Wiedensahl  liegt  das  Buhnbruch. 

1)  In  der  Nalie  von  Brukeloh  ist  eino  Dammkultur  augelegt  mit  einem  Flacheninhalto  von 
2, 2 ha.  Im  Uutergrunde  baton  sich  hier  nchadlicbe  Eiseoosydulverbindungen  gezeigt,  wodurch 
die  Knltur  sehr  beeinflusst  ist. 

(Als  Fortsetznng  folgt  das  Tiefland  zwischen  Weser  und  Ems.) 


Alphabetisches  Verzeichniss  der  Moore. 


Belts 

Acbterbruch  (Ise) 45 

Ahemoor  bei  Welleu 59 

Ablener  Moor 38 

Ahmoor  bei  Uthlede 58 

Alteu- Warmbuchener  Moor  ...  61 

Altlander  Moor 33 

AltemMoorc,  im  — beiWcsterbeverstedt  59 

Appeler  Moor 59 

Aue,  in  der  Altmark 22 

Badcner  Moor 48 

Bncrcnbruch 61 

Bahrumer  Moor 60 

Bannetzer  Moor 46 

Barnbrucb 60 

Basmoor 39 

Beverstedter  Moor 59 

Bisscndorfer  Moor 62 

Birkenmoor 47 

Blanke  Moor 62 

Blockland 50 

Bosebruch 45 

Borchelsmoor 30.  51 

Borsteler  Bruch  . . 63 

Brandmoor 24 

Breite  Moor  boi  Wittbeck  ....  46 
Breite  Moor  bei  Habighorst  ....  45 
Breite  Moor  (Hellweger)  . . . .48.  50 
Brennmoor  (Wietzenbruch)  ....  61 

Brokeloher  Moor 63 

Buhobruch  64 


sow 

Briscbelsmoor 52 

Bullenmoor  (Uahuenmoor)  ....  45 

Bultmoor  bei  Hetzwegc  ...  .51 

Bultersmoor  bei  Lobe 59 

Capermoor 23 

Carritz’sche  Bruch 22 

Cattlocher  Moor 15 

Clausmoor 60 

ClQdener  Pax 22 

Croger  Moor 15 

Dahl  moor 46 

Daverdener  Moor 50 

Dohrener  Moor  (kl.  Aller)  ....  42 

Drebber  Moor  (Aller) 46 

Dreckmoor 64 

Drillmoor 59 

Dromling 14 — 21 

Dudenser  Moor 63 

Dudeis  Moor 39 

Ddhrbruch 46 

Dunnger  Moor 59 

Ebbeis  Moor 52 

Eickeloher  Moor 29.  51 

Eilatorfer  Moor  . 47 

Eilveser  Moor 62 

Escbeder  Moor 45 

Escho)t8-  Wiesen 23 

Esselcr  Moor  27 

Eutzener  Moor 44 

Falkenberger  Moor .38 
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Ferner  Moor 59 

Foerbelamoor 59 

Fran co per  Moor . . 34 

Frankeninoor 29 

Fresenburgsmoor 32 

Furstenmoor  . . a 34 

Fustmoor 24 

Gesmoor 61 

Gifborner  Moor 42 — 44 

Glmdbruch 60 

Glummoor 52 

Gooeemoor 46 

Grefenmoor 28 

Grosses  Bruch  (Altmark)  ....  22 

Grosse  Lobmoor 52 


Grosse  Moor  bei  Ahausen  ....  52 

do.  bei  FrieliogeD  ....  47 

do.  siebe  Gif  bom  ....  42 

do.  bei  Hudemfiblen  ...  46 

do.  an  der  unteren  Oste  . 33 


do.  bei  Ramlingen  ...  61 

do.  bei  Saasenholx  ...  29 

do.  bei  Stotel 58 

do.  bei  Tostedt  ....  29 

do.  bei  Wietzendorf  ...  46 

Grundloae  Moor  bei  Vethem  ...  47 

Habrocksmoor 59 

Uagter  Moor 29 

Hahnenmoor  (Aller) 45 

Haltumer  Moor 52 

Hammoor  bei  Hnrtenmoor  ....  52 

Hammelsmoor 30.  51 

Hamme-Oste- Moor 30 — 33 

Haolockamoor 63 

Hartbruch 62 

Harz-  oder  Hobe-Moor 34 

Haslaer  Moor 59 

Hassbruch 61 

Hasseler  Bruch 46 

Heemser  Bruch  ........  63 

Heidickamoor 42 

Hellbruch 62 

Hellwcger  Moor 48 — 50 

Hengstbeck 45 

Eeatenmoor 45 

Hohnsmoor 51 

Horner-  oder  Dudeis-Moor  ...  39 

Hobe  Moor  bei  Schlessel 51 

Hobe  Moor  (Alte-Land) 34 

Hobe  Moor  bei  Lauenbruck  ...  51 

Hobe  Moor  (Amt  Himmelpfordten)  . 28 

Hohea-  oder  Hymen -Moor  ....  39 

Horstbruch GO 

Hfihnermoor 34 

Hoaumer  Moor  . 63 

Huvenhoopamoor 31 

Hymenmoor  . . . 39 

Iger  Moor 46 

Kaben  - Moor 59 

Kable  Moor  bei  Harsefeld  ....  25 

Kehdinger  Moor 34 — 37 

Kibitzmoor  (kl.  Aller) 42 

do.  bei  Gruaaendorf  ....  42 


Land*.  Jahrbucher.  XII. 


Kieckenbruch 45 

Kiebnmoor  bei  Haberlah  ...  1 '.  47 

Kiebnmoor  bei  Eistrup 63 

Kiehnenmoor  (Oertze) 

Kleine  Moor  bei  Fnbrberg  ....  61 

do.  bei  Sittensen  ....  29 

do.  beim  Hahnenmoor  , . 45 

Klinsmoor ! 61 

Klostermoor  (Altmark) 24 

Kouigsmoor  (Amt  Himmelpfordten)  . 28 

do.  (Oytoner) 50 

do.  bei  Lauenbruck  . . . 51 

Kolhornamoor 59 

Kornbecksmoor 32 

Korte  Moor  bei  StinBtedt  ....  39 

Krabenmoor . 63 

Kranzmoor 

Krayenholter  Moor 41 

Kreuzhorat-Moor 64 

Kuckamoor 42 

Kuhbruch  (Altmark) 23 

Ladecoper  Moor 34 

Lange  Moor  bei  Stinstedt  ....  39 

Langenhagener  Moor 62 

Leber  Moor 59 

Lehnatedter  Moor  . . ' 57 

Lemgow 24 

Leu,  grosser 45 

Lichte  Moor 63 

Lindborster  Bruch 25 

Loh-Moor 30 

Luc-Moor 46 

Lucie 24 

Marbosteler  Bruch 46 

Meerbruch 64 

Mebalmoor 33 

Meienburger  Moor 57 

Meinebruch 60 

Meteler  Moor 62 

Mietenmoor 33 

Moor  fiber  dem  See 38 

Moos -Moor  bei  Uthlede 58 

Moatbruch 23 

Mfiggen burger  Moor 61 

Negenborner  Moor 62 

Neuenfelder  Moor 34 

Neustadter  Moor 62 

Nincoper  Moor 34 

Nordackere  Moor 38 

Ochsenmoor 45 

Ochsenmoor  beim  Grundlosen  Moor  . 47 

Oerreler  Moor  (Iae) 45 

Offenwarder  Moor 57 

Ohlhagener  Moor 64 

Obreler  Moor 29 

Oldhorster  Moor 61 

Osterbruch  (Aller) 45 

Oatermoor  bei  Hassel  ......  46 

Ostermoor  beim  Grundlosen  Moor  . 47 

Oteraer  Bruch 47 

Otternhagener  Moor 62 

Otzer  Moor 61 

Otzer  Bruch 61 
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Seite 

Oytener  Moor 50 

Pax 22 

Pietzmoor 47.  52 

Putteumoor 63 

Rechten&ether  Moor 57 

Keelsmoor 29 

Keh  burger  Moor 63 

Uicklinger  Moor 62 

Robrbrucb 45 

Rosebruch 52 

Rubber  Moor 34 

Rubmbruch 60 

Saudknraper  Bruch 60 

Sand  » ted  ter  Moor 57 

Sauenbruch 46 

Scharreler  Moor 62 

Scbellbruch 60 

Schillerslager  Moor  .......  61 

Schlapsche  Moor 57 

Schlicbtbabns-Moor 59  j 

Schneerener  Moor 63 

Scholer  Moor  (Haraefeld)  ....  25 

Schottelkassoioor 42 

Scbwarze  Moor  bei  Wittbeck  ...  46 
do.  bei  Heitlitigen  ...  62 

Schweimker  Moor 24.  44 

Schweiuebruch  (Aller) 45 

Schwinge- Moore 25 — 27 

Seemoor  bei  Loxstcdt 59 

do.  bei  Ilellingat 59 

SelUtedter  Moor 59 

Sotheler  Moor  29 

Spreckenser  Moor 31 

Staegebrucb 59  i 

Stellingsmoor 30.  51  I 

Stertmoor 42  I 

Stoeckser  Moor 63 

Teichmoor  (kl.  Aller) 42 

Teufelsmoor  (Aerater  Lilieuthal,  Oster- 

holz,  Bretuervorde) 52 — 77 

Todte  Moor 62 

Trentsee-Moor . 29 

Trunnen-Moor 61 


Stito 

Tuetmoor 61 

Dchser  Moor 50 

Ummerner  Moor 45 

Utzen,  im  . . . 59 

Varliuger  Moor 63 

Varreler  Moor 41 

Vehmamoor 47 

Verdener  Moor 47 

Vie,  im  — bei  Bittatedt 51 

Viehmoor  bei  Ribbesbiittel  ....  60 

Vierzigatucker  Moor 34 

Vogelmoor 42 

Voitaer  Moor  . . • 42 

Vorbruch  beim  Barnbruch  ....  60 

Wannuer  Moor 38 

Warpker  Moor 23 

Weiaae  Moor')  (Altmarck)  ....  23 

do.  bei  Kirchwalaede  . 52.  47 

do.  bei  Wittbeck  ...  46 

Wellmoor 61 

Wendener  Bruch 63 

Wendener  Moor 63 

Werseber  Moor 57 

Westersoder  Moor 41 

We3tcrbecker  Moor 42 

Westerbruch  beim  Kraehenmoor  . * 63 

Westermoor  bei  D nt e rated t ...  * 52 

do.  (Hadeln) *38 

Wietzenbruchgebiet  bei  Hannover  * (31 

Wietzenbruch,  nordlich  der  Aller  . . 46 

Wietzendorfer  Moor 46 

Wilde  Moor  bei  Kirchwalaede  . . 47.  52 

Winaer  Moor 46 

Winter -Moor  bei  Bittatedt  ....  51 

Witte  Moor  bei  Wense 29 

do.  bei  TwistenboBtel  ...  29 

do.  beim  Gifhorner  Moor  . 42 

do.  beim  Eilstorfer  Moor . . 47 

Wurder  Moor 59 

I Ziemendorfer  Moor .....  . . 22 

Zobbenitzer  Pax 22 

Zove,  groaae  und  kleinc 24 

! Zehrengraben 23 


1)  Siehe  auch  anter  Witte-Moor. 
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Das  Kehdinger  Moor, 

eine  chem isch-geologisch e Studie. 

Von 

Dr.  C.  Virchow. 

Mit  einleitenden  Bemerkungen  von  Dr.  M.  Fleischer. 


Einleitung. 

Der  weitaus  grosste  Theil  der  norddeutschon  Hochmoore  lagert  auf  einem 
an  Pflanzennahrstoffen  sehr  armen  Sandboden.  Eine  der  interessantesten  Aus- 
nahmen  bilden  die  im  Mundungsgebiet  der  Elbe,  Weser,  Jahde,  Ems  mehr- 
fiach  vorkommenden  „Marschmoore“,  welche  — wenigstens  in  ihren  oberen 
Schichten  und  in  ihrer  Vegetation  unzweifelhaft  den  Charakter  des  Hochmoores 
tragen,  deren  mineralischer  Untergrund  aber  aus  Seemarsfch,  der  fruchtbarsten 
Bodenart  der  norddeutschen  Ebene  besteht.  Dieses  Vorkommen  scheint  im 
Widerspruch  mit  der  hauptsfichlich  von  Carl  Sprengel  vertretenen  Ansicht 
zu  stehen,  wonach  die  Ilockmoor  bildenden  Pflanzen  nur  auf  kalkarmen  Boden- 
arten  wachsen. 

Neben  der  Losung  dieses,  fur  den  Prozess  der  Moorbildung  nicht  un- 
wiclitigen  Problems  erschien  mir  ein  eingebendes  Studium  derjenigen  Boden- 
verhaltnisse  erwunscht , welche  fur  die  landwirthschaftliche  Benutzung  dieser 
Moore  von  Bedeutung  sind.  Man  betreibt  in  denselben  seit  langer  Zeit  mit 
grossem  Nutzen  eine  Art  von  Dammkultur,  indem  man  die  unter  dem  Moor 
lagemde  Marscberde  aus  „Kuhlen“  oder  Graben  aushebt  und  fiber  die  Moor- 
oberflache  ausbreitet.  Hierbei  zeigten  sich  die  unmittelbar  unter  dem  Moor 
liegenden,  meist  mit  organiscken  Resten  durchsetzten  Schichten  als  ffir  die 
Kultur  durchaus  ungeeignet.  Das  Material  derselben,  an  die  Oberflache  gcbracht, 
ist  vollig  unfahig,  edleren  Pflanzen  als  Kulturmedium  zu  dienen.  Erst  die  tiefer 
liegenden,  im  Gegensatz  zu  den  oberen  Schichten  an  kohlensaurem  Kalk  reichen 
Lagen  bringen  die  erwfinschte  Bodenverbesserung  hervor.  Unter  den  letzteren 
wird  dann  haufig  wieder  eine  an  Pflanzenresten  reiche  Schicht  gefunden,  welche 
mit  den  oberen  Untergrundslagen  dessen  pllanzenschadliche  Eigenschaften  ge- 
mein  hat 

Es  war  von  vornherein  wenig  zweifelhaft,  dass  dieses  verschiedene  Ver- 
halten  der  Untergruudsschichten  durch  Unterschiede  in  der  chemischen  Zusamtnen- 
setzung  derselben  sich  wurde  erklaren  lassen.  Hatten  doch  die  schonen  Unter- 
sochungen  von  v.  Bemmelen1 2)  fiber  niederlandische  Bodenarten,  ferner  die 
Beobachtungen  von  Stohmann1),  von  Wicke3)  und  von  H.  Schultz e 4)  die 

1)  Uudwirihschaftl.  Versucbs-Stationen,  Jabrg.  1866.  Bd.  8,  S.  265  ff. 

2)  Journal  f.  Landwirtbscbaft,  Jabrg.  1858,  8.  271  If. 

3;  Daselbst  Jabrg.  1861,  S.  407  If.;  Jabrg.  1862,  S.  377  ff. 

4;  Uaaelbdt  Jabrg.  1866,  S.  179, 

6* 
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Unfruchtbarkeit  ganz  ahnlicher  Bodenarten,  wie  die  hier  in  Frage  kommenden, 
mit  grosser  Sicherheit  auf  das  Vorhandensein  oder  Fehlen  gewisser  Stoffe  im 
Boden  zuruckgefuhrt.  Immerbin  erschien  es  bei  der  hohen  Bedeutung  dieser 
Verhaltnisse  fur  die  landwirthschaftliche  Benutzung  des  Bodens,  nothwendig, 
sie  in  jedem  einzelnen  Fall  eingehend  zu  studiren. 

Zugleich  bot  die  Frage  nach  der  Entstehung  der  genannten  Boden  verschie- 
denhciten  geologisches  Interesse  genug,  um  eine  Untersuchung  auch  nach  dieser 
Richtung  hin  zu  rechtfertigen. 

Das  seiner  AusdehnuDg  nach  bedeutendste  Moor  der  oben  besprochenen 
Kategorie  ist  das  innerhalb  der  Kehdinger  Marsch  auf  dem  linken  Ufer  der 
Elbe  in  ihrem  unteren  Lauf  von  Siidost  nach  Nordwest  hingestreckte  Kehdinger 
Moor.  Die  beregten  Fragen  gerade  an  diesera  Moore  zu  studiren,  erschien  um 
so  mehr  angezeigt,  als  Verhandluugen  daruber  schweben,  ob  das  zum  grSssten 
Theil  in  fiskalischem  Besitz  befindliche  Moor  lundwirthschaftlich  oder  forst- 
wirthschaftlich  kultivirt  werden  soli  und  die  beabsichtigten  Untersuchungeu 
moglicherweise  ein  fur  die  Entscbeidung  dieser  Frage  sohatzenswerthes  Material 
beitragen  konnten. 

Mit  Rucksicht  auf  den  letztgenannten  Gesichtspuukt  dhrften  einige  An- 
gaben  iiber  die  landwirthschaftliche  Benutzung  des  Moorbodens  auf  einem  am 
sildwestlichen  Rande  des  Moores  belegenen  zur  Ortschaft  Neuland  (bei  Himmel- 
pfordten)  belegenen  Hof  von  Werth  sein,  welche  zugleich  uber  die  Ausfuhrung 
und  den  Erfolg  der  Bodenmelioration  mittelst  Marscherde  (Kuhlerde)  sowie 
uber  die  Kosten  und  den  Reinertrag  Aufsehluss  geben.  Die  Moor-Versuchs- 
Station  verdankt  dieselben  der  Freundlichkeit  des  intelligenten  Besitzers  jenes 
Hofes,  des  Herm  C.  Peters.  Nach  seinem  Bericht  enthalt  der  Hof  ausser 
Garten  und  Hofraum: 

Hochmoor  von  geringer  Gate, 

Mit  Heide  bewachsenes  Hochmoor, 

Abgetorftes  altes  Moorland, 

Forst, 

Abgetorftes  durch  Bedecken  mit  Marscherde  zu  Weide  gemachtes 
Moorland, 

Wiesen, 

guten  Marsch-  (Weizen-)  Boden. 

Das  7 — 14  Fuss  machtige  Hochmoor,  welches  unmittelbar  an  das  fiskalisehe 
Moor  anstdsst,  war  zwar  von  4fussigen  Graben  durchzogen  und  seit  10  bis 
15  Jahren  in  Kultur,  besass  aber  bei  der  Uebernahme  durch  den  jetzigen  Be- 
sitzer  noch  eine  so  lockere  Beschaffenheit,  dass  es  mit  Pferden  ohne  Schuhe’) 
nicht  zu  bestellen  war.  Einer  schnelleren  Urbarmachung  durch  Abtorfen  stan- 
den  die  schlechte  Beschaffenheit  des  Torfes  und  die  ungunstigen  Absatzverhalt- 
nisse  im  Wege.  Da  der  Besitzer  entschlossen  war,  „auch  nicht  das  geringste 
Areal  unbcnutzt  liegen  zu  lassen“,  so  mussten  vor  AUem  die  Wiesen  und 
Weideflachen  vergrOssert  und  damit  die  Diingerproduktion  gesteigert  werden. 
Hierzu  wurden  zunSchst  die  35  Morgen  noch  unkultivirten  mit  Heide  bewach- 

1)  Um  ein  Treten  der  Pferde  dorch  lockeres  Moor  hindurcb  zu  verhindern,  »»rden  sie  in 
den  nordwestdeutechen  Mooren  mit  3ehuhen  verseben,  welche  in  den  verechiedensrtigsten  For- 
meu  bald  bios  aus  Holt,  bald  auB  Leder,  bald  aus  einem  netiartigen  Gewebe  beateht,  welches 
mit  Stroh  ansgefullt  wird. 
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seneu  Hochmoores  ausersehen  und  die  Flache  im  Laufe  von  7 Jahreu  in  Eultur 
gebracht. 

1.  Die  Urbarmachung  und  Melioration  too  roheni  Hoctamoorland  mlttelst 
Marseherde. 

Die  sehr  unebene  Heidetorf-Oberflache  wurde  6 Zoll  tief  umgegraben  und 
geebnet.  „Langjahrige  Erfahrung  liatte  gelehrt,  dass  zwar  durch  fleissigc  Arbeit 
der  Neubruchboden  verbessert,  dabei  aber  doch  nicbt  gahr  und  miirbe  werde, 
dass  dieses  vielmehr  nur  durch  die  Einwirkung  der  Atmospherilien  und  durch 
Moorbrennen  bewirkt  werde. u Hierauf  fusst  die  Behandlung  der  Flache,  deren 
Kosten  und  Ertrag  die  folgende  Uebersicht  klar  legt: 


Behandlung  der  Pl&che 

Kosten  pro  Morgen  Ertrag 

Geldwerth 

an  Kornern  Strob 

der  Ernte 

Vor  arbeiten: 

M hi  kg 

JfC 

Um  graven  der  Haidn&rbe 

. . . 30,00 

Auswerfen  4fu>siger  Graben 

. . . 12,50 

Auseinanderverfen  der  Grabenerde  ■ 6,00 

In  Summa  48,50 

I m ersten  Jahre. 

Brennen  und  Beaien  mit  Borhweizen. 

Einsaat  (0,16  ht) 1,60 

Kosten  des  Brennens  und  Eggens  . 3,60 

Miben  und  Auslegen 2,60 

Einfahrcn,  Dreschen  und  Reiuigen  . 11,00 


In  Summa 

18,56 

500*) 

27,00 

I m zweiten  Jahre: 

Abwerfen  der  Wallerde  ..... 

4,00 

Brennen,  S&en,  Einsaat,  Mahen  etc  etc. 
(wie  oben) 

18,50 

In  Summa 

22,50 

3,74 

600 

32,32 

I m dritten  Jahr: 

Aufziehen  der  Graben  etc.  .... 
Brennen,  Einsaat  etc.  wie  oben  . . 

7,00 

18,60 

In  Summa 

25,58 

3,74 

600 

32,32 

Im  vierten  Jahre: 

Tiefpflugen  \ 

Brenn-  und  Bestellungskosten  vie  oben 

3,00 

18,60 

In  Summa 

21,50 

3,74 

600 

32,32 

Mithin  in  4 Jahren  Beatellungskosten  . 88  M,  Brutto  Geldertrag  124,20 

also  Reingewinn  in  4 Jahren  pro  Morgen  36,20  M,  unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Kosten 
der  Urbarmachung  und  die  Stenern  und  Lasten*)  ausser  Berechnung  bleiben. 

Kosten  pro  Morgen 

Im  6.  Jahre  Ertrag 
Korner  Stroh 

Geldwerth 
der  Ernte 

Im  fhnften  Jahre  (Brache) 

M 

kg') 

M 

Dreimsliges  Pflugen  etc 

25  Fader  Stalldaog  a 2,50  JC  . . . 

13,60 

62,50 

Roggen -Einsaat  0,623  hi 

Mahen,  Binden.  Einfahren  etc.  . . 

8,00 

14,00 

In  Summa 

08,00 

3,74 

600 

87,20 

1)  a 8 JH.  2)  60  kg  4 20  Pf. 

3)  Zu  bannorerscher  Zeit  genossen  Neulandereien  10  Jabre  lang  nacb  der  Drbarmacbung 
Freibeit  ran  Abgaben  und  Lasten. 

4)  5 12  M.  b)  60  kg  h 1,60  Jt. 
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Auf  die  Roggenstoppel  wurde  im  Winter  gute  Marseherde  aufgebracht. 
Dieselbc  wurde  iu  einer  Entfernucg  von  470  — 700  m vom  Mcliorationsobjekt 
durch  „Ruhlen“  gewonnen  (der  Berichterstatter  erwahnt,  dass  ein  Versuch,  die 
Kahlerde  aus  Graben  „bankweise“  za  gewinncn,  fehlschlug,  weil  das  iiber- 
stehende  lockere  Moor  nicht  stand).  Jede  Ruble  hatte  einen  Durchmesser  von 
ea.  2,3  m und  Tiefe  von  3 — 3,5  m.  Bei  1,75  m Tiefe  kam  man  an  das  brauch- 
bare  Material  und  erkielt  davon  aus  jeder  Ruble  ca.  8 cbm  (8  i'uder).  Die 
Ausscbachtungskosten  betrugen  pro  Ruhle  [durchschnittlich  3,21  -M,  also  pro 
Kubikmeter  41  Pf. 

Der  Transport  der  Ruhlerde  bis  an  die  Yerbrauchsstelle  (durch  eigenes 
Gespann)  berechnet  sich  auf  59  Pf.  pro  Rubikmeter  und  es  betrugen  mithin 
die  Gesammtkosten  pro  Rubikmeter  Ruhlerde  an  Ort  und  Stelle  1 Jl  oder 
pro  Morgen,  auf  welchen  50  cbm  Ruhlerde  gefahren  werden,  50  Jl.  Es  wurde 
hierbei  der  Boden  nicht  ganz  2 cm  lioch  mit  Marseherde  bedeckt. 

Im  siebenten  Jahre  stellten  sich  die  Rosten  (fir  die  Weidcanlage)  pro 


Morgen  wie  folgt: 

Kosten  des  I'eberkuhlens 60,00  A 

Kinsaat  von  2 kg  schwedischem,  1 kg  woissem  Klee  und 

1 kg  Raygras 6,40  „ 

Befriedigungen  u.a.  w 1,20  . 

In  Smntna  67,60  A. 


Die  Weiden  waren  in  den  ersten  Jahren  in  Folge  der  Lockerbeit  der 
Moorkrume  nicht  sehr  uppig.  Nach  3 Jahren  wurden  nochmals  30  cbm  Marsch- 
erde  aufgebracht  und  halt  der  Berichterstatter  es  fur  nothig,  immer  nach  Ablauf 
von  3 Jahren  die  ZufQhrung  zu  wiederholen,  weil  sonst  starke  Moosbilduug 
eintrete1),  doch  seien  fur  die  Wiederholung  20  Fuder  genugend. 

In  den  folgenden  6 Jahren  betrugen  die  Ivosten  fur  Einfriediguug  u.  s.  w., 
sowie  fur  zweimnliges  Ueberfahren  mit  Marseherde  56  Jl.  Im  Ganzen  stellten 
sich  mithin  die  uber  13  Jahre  vertheilten  Rosten  pro  Morgen  auf  98  4-  57,60 
+ 56  = 211,60  Jl. 

Vom  7.  Jahre  an  berechnet  sich  der  Gcldwerth  des  gewonnenen  Futters  fur 
die  ersten  3 Jahre  pro  Morgen  auf  40,50  Jl,  in  den  folgenden  4 Jahren  uuf 
72  Jl.  Im  Ganzen  ist  also  der  Geldertrag  der  13  Jahre  pro  Morgen  auf 
67,20  4-  40,50  4-  72  = 179,70  Jl  zu  veransehlagen. 

Soweit  unser  Gewiihrsmann.  — Fuhrt  man  uuter  der  Voraussetzung,  dass 
die  Flache  als  Weideland  weiter  benutzt  werden  sollte,  die  Rechnuug  fur  die 
folgenden  Jahre  fort,  so  ergiebt  sich,  dass  Gesammtkosten  zuin  Gcsammtertiag 
sich  verhalteu  werden 

Kosten  Ertrag 

nach  den  folgenden  6 Jahren  wie  ....  267,60 : 287,70 
nach  weiteren  6 Jahren 323,60  : 395,79. 

Hierauf  wurden  nach  Inangriffnahme  der  rohen  Moorflache  etwa  18  Jahre 
vergehen,  bis  Gesammtkosten  und  Gcsainmtertrag  sich  ins  Gleicbgewicht  setzen. 
Nach  diesen  18  Jahren  wurden  aber  die  jahrlichen  Rosten  nur  noch  ca.  51  pCt. 
des  Bruttoertrages  beanspruchen  und  eine  Weide  hergestellt  sein,  von  welcher 

1)  Hocbstwahrseheinlich  wurde  dieselbe  Wirkung  billiger  erreicht  werden,  wenn  neben  ilor 
Marseherde  dem  Boden  von  Zeit  zu  Zeit  eine  Oungung  zugeluhrt  wurde.  lnsbesondere  wurde 
der  Moosbildung  nach  den  Erfahrungen  der  Moor-Versuchs-Station  durch  xeitweiliges  Aufstreuen 
von  Kainit  wirksam  entgegengearbeitet  werden. 
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hochstens  3 Morgen  auf  die  Ernahrung  eines  Stucks  schweren  Marschrindviehs 
zu  rechnen  sind.  Meiner  Ansicbt  nach  warden,  nachdem  einmal  die 
Marscherdendecke  eine  gewisse  Muchtigkeit  erlangt  hat,  die  Kosten 
sich  niedriger,  der  Ertrag  sich  noch  hoher  stellen,  wenn  man  jenen  Weiden 
von  Zeit  zn  Zeit  Kali  and  Phosphorsaure  in  kunstlichen  Dungemitteln  zuffihrte 
und  dafur  das  Ueberkuhlen  seltner  eintreten  liesse.  — 

2.  Die  Meliorirnng  koltivirten  Hochmoores  miltelst  Marscherde. 

Die  fruhere  Bewirthschaftong  der  hetr.  Moorflacken  war  folgende: 

1.  Jahr:  Reine  Brache,  die  aas  den  Graben  fiber  die  Flache  geworfene 
Erde  wurde  verbrannt  und  pro  Morgen  25  Fuder  Dunger  auf- 
gebracht ; 

2.,  4.,  6.  Jahr:  Roggen  ohne  Dfinger; 

3.,  5.  „ Kartoffeln  mit  20  Fuder  Dfinger; 

7.  „ Schwarzhafer  mit  15  Fuder  Dunger. 

Bei  diesem  Verfahren  wurden  in  Folge  der  hohen  Arbeitslfihne  nur  12  bis 
15  Jl  Reinertrag  pro  Morgen  erzielt.  Nachdem  der  Besitzer  auf  dieser  Flache 
4 Arbeitshauser  erbaut  hatte,  welchen  je  8 Morgen  Land  beigegeben  wurden, 
fiog  man  an  die  ubrige  noch  56  Morgen  betragcnde  Flache  durch  Uebertragen 
von  Marscherde  (60  Fader  pro  Morgen)  in  Weiden  umzuwandeln.  In  jedem 
Jahre  warden  10  Morgen  bewaltigt.  Die  Kosten  einschliesslich  des  Grnbcn- 
ziehens,  der  Befriedigungen,  der  Steuem,  Wasser-  und  Kommunallasten  (letztere 
4,30  Jl)  betrugen  pro  Morgen  72,50  Jl  Im  4.  Jahre  nacli  der  ersten  Ucber- 
kuhlung  wurden  30  Fuder  Marscherde  aufgebrachl  und  Klee  nachgesaet.  Die 
Kosten  betrugen  38,50  Jl,  im  7.  Jahre  wurden  20  Fuder  Marscherde  auf- 


gebracht 

Die  Gesammtkosten , welche  fiber  8 Jahre  sich  vertheilten,  be- 
trugen pro  Morgen 164  Jl. 

Das  Gras  wurde  so  uppig,  dass  2 Morgen  zur  Ernahrung  einer  Kuh 

ausrcichtcn.  Graswerth  in  8 Jaliren  pro  Morgen 216  „ 

Reingewinn  in  8 Jahren 52  Jl, 

pro  Jahr  . . 6,50Jl 


Der  zunachst  noch  geringe  Reinertrag  steigert  sich  mit  det  thatsacblich 
zunebmenden  Gute  der  Weiden  und  mit  den  abnehmenden  Kulturkosten.  Er 
betrug  pro  Morgen: 

in  den  drei  ersten  Jahren  ....  0,83  Jl 

do.  folgcnden  Jahren  . . . 10.50  „ 

do.  do.  do.  . . . 14,80  „ 

Diese  Weiden  beabsichtigt  der  Besitzer  niebt  wieder  umzubrechen.  Sollte 
ein  Umbruch  aus  irgend  einem  Grunde  wfinschenswerth  erscheinen,  so  glaubt 
er  — und  gewiss  mit  Recht  — auf  sehr  hohe  Emteertrfige  rechnen  zu  durfen. 


Endlich  hat  Herr  Peters  auch  abgetorftes1)  altes  Moor-Kulturland 
durch  Ueberfahren  mit  400 J)  Fuder  Marscherde  pro  Morgen,  wodurch  die 

1)  Unter  der  Vorsuseetiang,  dess  im  9.  Jahre  die  Verh&ltnitse  dieselben  blieben,  vie  im 
8.  Kultarjahre. 

2)  Der  Gewinnungaort  der  Marscherde  lag  hier  der  Verbrauchestelle  naher.  Dio  »Foder* 
waren  ktein  gewesen  (ca.  0,66  dm). 
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Flache  beinahe  10  cm  hoch  bedeckt  wurde,  in  Weide  verwandelt.  Die  erete 
Einsaat  bestand  in  Roggen,  Klee-  und  Grassaat.  Die  4 — 10  Jahre  alten  Weiden 
hatten  bis  zur  Abfassung  des  Berichtes,  ohne  nachgedungt  zu  werdeD,  sich  sehr 
gut  bewahrt. 

Die  Nachbarn  von  Peters  besitzen  weit  geringere  Flachen  (10 — 80  Morgen). 
Da  von  den  letzteren  die  Hiilfte  bis  zwei  Drittel  Marsch-  und  Grunland  sind, 
worauf  sie  gutes  Vieh  halten  konnen  und  die  Besitzer  ferner  die  nSthigen  Ar- 
beiten  fast  ausschliesslich  allein  verrichten,  so  konnten  sie  aus  ihrem  Moor 
einen  wcit  grosseren  Reinertrag  zieben.  Sie  bauen  zwei  Jakre  bintereinander 
Roggen,  im  dritten  Kartoffeln  ohne  Braehe. 


Nachdem  icb  gemeinsam  mit  dem  Kulturtecbniker  der  Moor-Versuchs-Station 
und  mit  dem  zur  Zeit  als  Volontair-Assistent  an  der  letzteren  beschaftigten 
Dr.  C.  Virchow  untcr  sachverstandiger  Fuhrung  die  interessantesten  Partien 
des  Kehdinger  Moores  besichtigt  hatte,  veranlasste  ich  den  letzteren,  die  Ver- 
arbeitung  des  selbst  gesammelten  und  durch  die  Herren  Ery  thropel-Bruch- 
hof  und  Jungclaus-Neuland  freundlichst  beschafften  Materials  zu  uber- 
nehmcn.  In  einer  bereits  fruher ')  veroffentlichten  Abbandlung  hat  derselbe 
ein  „geographisch-geognostisches  Situationsbild“  des  ganzen  in  Frage  kommen- 
den  Gebietes  entworfen  und  ausfuhrlich  fiber  dicjenigen  Untersuchungen  be- 
richtet,  welche  das  verschiedene  Verhalten  der  verschiedenen  Untergrunds- 
schichten  aufgcklart  haben.  Die  folgende  Abhandlung  beschaftigt  sich  mit  den 
weiteren  Fragen: 

Erstens:  Woher  ruhren  die  Verschiedenhciten  in  der  Zusammensetzung 
der  verschiedenen  Bodenschichten  ? 

Zweitens:  Wic  ist  das  Entstehen  einer  Hocbmoorbildung  auf  Marschboden 
zu  erklaren? 

Zur  Beantwortung  der  ersteren  Frage  solltc  die  chemische  Untersuchung 
folgender  von  dem  Gute  des  Herrn  Jungclaus-Neuland  stammender  Materialien 
(cf.  Landwirthschaftliche  Jahrbucher  1.  c.  S.  1010  und  1015)  dienen. 

11.  „Darg-Maibolt“  a,  oberste  Schicht  des  mineralischen  Untergrundes, 
sehr  reich  an  Resten  von  Phragmites,  mit  Vivianit  und  Eiscnocker 
durchsetzt. 

12.  „Maibolt“,  weniger  organisebe  lleste  aber  noch  mehr  Vivianit  und 
Eisenocker  enthaltend. 

13  „Kuhlerde“,  scheinbar  ebenso  viel  organisebe  Reste  enthaltend  wie 
12,  aber  noch  mehr  Vivianit  und  Eisenocker. 

I 4.  „Darg-Maibolt“  (i , reich  an  Resten  von  Phragmites,  dieselben  aber 
stark  zersetzt,  scheinbar  verkohlt.  Gehalt  an  Vivianit  und  Eisen- 
ocker geringer  als  bci  II — 13. 

Die  Proben  11  — 14  waren  von  Dr.  A.  Salfeld  einer  Schichtenfolge 
entnommen  worden. 

II.  eine  Schichtenfolge  von  einer  anderen  gut  entwasserten  Stelle  des  Neu- 
lundcr  Untergrundes  und  zwar  III  „Darg-Maibolt“,  112  „Maibolt“. 
Beide  Proben  besassen  im  frischen  Zustande  schwachen  Geruch  nach 
Schwefelwasserstoff. ; 

1)  Landw.  Jahrbucher.  Jabrg.  1880. 
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III.  eine  Schichtenfolge,  von  einer  schlecht  entwasserten  Stelle  des  Untcr- 
grundes  von  Neuland  entnommen: 

III1.  „Darg-Maibolt“  niit  dcutlichem  Geruch  nach  Schwefelwasserstoff, 
Reaktion  saner. 

Ill  2.  „Maibolt“.  Geruch  nach  Schwefelwasserstoff  sehr  stark,  Reaktion 
sauer. 

Ill  3.  „Kuhlerde“,  ohne  Geruch  nach  Schwefelwasserstoff. 

M.  Fleischer. 


In  meiner  ersten  Abhandlung  fiber  das  Kehdinger  Moor  habe  ich  darauf 
hingewiesen,  dass  dessen  mineralische  Untergrundsschichten,  abgeschen  von 
ihrem  verschiedenen  Gebalt  an  organischer  Substanz  und  an  kohlensaurem 
Kalk  ausserlich  eine  sehr  grosse  Aehnlichkeit  besitzen,  und  sich  durch  die 
leicht  zu  erkeuDenden  EigeDschaften  als  Marschbildung  eharakterisiren.  Die 
durch  die  eingehende  Analyse  aufgedeckten  Verschiedenheiten  in  ihrer  Zu- 
sammeusetzung  und  die  verschiedenartige  WirkungJ,  welche  sie  in  Folge  davon 
als  Kultunnedium  ausfiben,  legen  jedoch  die  Frage  nahe: 

„Sind  die  abweichenden  Eigenschaften  dcr  Untergrundsschichten  in  einer 
verschiedenartigen  Entstehungsweise  begrfindet,  oder  ist  vielmehr  der  Unter- 
grund,  soweit  er  untersucht  worden  ist,  als  ein  geologisches  Ganzes  anzusehen  ?“ 
Mit  anderen  Worten:  Mussen  wir  annehmen,  dass  die  Bilduug  der  ver- 
schiedenen  Schichten  unter  verschiedenartigen  Umstanden  aus  verschiedeoartigem 
Material  stattgefunden  hat,  oder  haben  wir  es  mit  Veranderungen  zu  thun, 
welche  ein  unter  gleichartigen  Verhaltnissen  cntstandener,  ursprunglich  in  physi- 
kalischer  wie  chemischer  Ilinsicht  durchaus  homogener  Bodcn  im  Laufe  der 
Zeit  unter  der  EinwirkuDg  dcr  bekannten  und  gewohnlichcn  Einflfisse  er- 
litten  hat?1) 

Bei  der  gleichartigen  *physikalischena  Beschaffenheit  der  in  Rede  stehcnden 
Schichten  werden  wir  die  Frage  als  geldst  ansehen  konnen,  wenn  es  gelingt, 
nachzuweisen,  dass  die  „chemischen“  Verschiedenheiten  sich  ungezwungen  durch 
die  Aenderungen  crklaren  lassen,  welche  bckannte,  noch  heut  zu  Tage  wirkende 
naturliche  Faktoren  in- der  Zusammensetzung  des  Bodens  herbeiffihren.  — 

Die  Gesammtanalyse  der  Untergrundschichten  (s.  Vorbemerkungen)  hat 
Folgendes  ergeben: 

1)  Im  ersteren  Sinne  aird  die  Frage  von  A rends,  einem  grundlichen  Kenner  und  scharf- 
rinnigen  Beobachter  beantwortet.  Bei  der  Disknssion  der  Frage  (Ostfriesland  and  Jever.  1882 
Bd.  I,  S.  68),  ob  die  verschiedenen  Harscbbodenarten  aus  gleichartigen)  Material  und  unter 
gleiehbleibenden  Verhaltnissen  entstanden  sein  konnten,  kommt  er  zu  dem  Schluss,  dass  die 
drei  durchaus  verschiedenen  Bodengattungen  sich  unabhingig  von  einander,  in  drei  getrennten 
Epochen  gebildet  haben  miissten;  in  der  ersten  (S.  73  and  74)  der  .kalkhaltige  Untergrund*  mit 
dee  .Dargschichten*,  in  der  iweiten  (S.  75)  der  .Koick*  (Eisenhal tiger,  steinharter  Lehm),  in 
der  driiten  (S.  87)  der  .jungere,  schwere,  fruchtbare  Klcy.* 
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i.‘) 

II. 

•*) 

i 

2 

3 

4 

1 | 

2 

Darg- 
Maiholt  I 

Maibolt 

Kuhlerde 

Darg- 
Maibolt  11 

Darg- 

Maibolt 

Maibolt 

Org.  Substanz  + Hyilratwasser 

11,42 

6,17 

7.89 

40,25 

22,77 

10,86 

Darin  Stickstoff  . » . ... 

0,26 

0,12 

0,22 

0,76 

0,43 

0,22 

Schwefel 

0,69 

1,06 

1,08 

4,58 

— i 

— 

Kohlensinre 

0,22 

0,27 

8,55 

0,64 

0,09 

0,08 

Kali 

2,06 

2,27 

2,22 

1,23 

2,14 

2,42 

Natron 

2,51 

1,96 

2,48 

0,46 

0,67 

0,63 

Kalk 

0.77 

0,97 

4,41 

1,49 

0,89 

0,66 

Magnesia 

0,62 

1,01 

1,67 

0,62 

0,85 

1,22 

Thonerde 

9,56 

11,75 

10,61 

830 

J 18,43 

21,26 

Eisenoxyd  

4,22 

3,05  ■ 

6,13 

8,07 

Phosphorsaure 

0,06 

0,08 

0,13 

0,09 

0,10 

0,09 

Schwefelsanre 

0,19 

0,16 

0,13 

1,78 

0,46 

0,24 

Chlor 

0,07 

0,10 

007 

0,06 

0,04 

0,02 

Kieselsaure 

69,39 

72,89 

1 61,04 

36,22 

54,64 

62,90 

101,77 

100,74  : 

100,81 

102,64 

101,08 

99,86 

Ein  Vergleich  (ler  Zusammensetzung  der  verschiedenen  Bodensrbichten 
zeigt,  wenn  man  von  kleinen  den  analytischen  Methoden  und  der  Probenalime 
zuzuscbreibenden  Abweichungen  absiebt,  fur  die  Bodenschicbten  1 — 3 folgcnde 
Regelmassigkeiten. 

Der  Gehalt  an  Kali,  Kalk,  Magnesia,  Phospborsaure,  Kohlea- 
saure,  Schwefel  (mit  Abzug  der  Schwefelsaure)  stcigt  von  1 nacb  3 mehr 
oder  weniger  stark  an,  der  Schwefelsauregehalt  sinkt  scbwach  in  derselbeu 
Riebtung,  wiihrend  die  ubrigen  Bestandtheile  scheinbar  regellos  schwanken. 

Die  Schickt  4 scbliesst  sich  an  keine  dieser  Regelmassigkeiten  an. 

Der  am  meisten  in  die  Augen  fallende  Unterschied  der  einzelnen  Proben, 
besonders  von  4 ist  ibr  verscbicdcuer  Gebalt  an  organ ischer  Substanz. 

Sei  es  nun,  dass  dieselbe  in  vollig  zerstorten  pflanzliehen  und  tbierischen 
Organismen  oder  in  erhalten  Pflanzenresten  bestebt,  so  erscheint  es,  urn  zu  ver- 
gleicbbaren  Zahlen  zu  kommen,  vor  Allem  noting  diesen  nnichtmmeralischen“  — 
also  fur  unser  Standpunkt  nur  „accessorischen“  — Bodenbestand  zu  eliminirea. 

Die  Zusammensetzung  der  untersachten  Bodenarten,  in  Prozenten  der  Mineral- 
substanz  berechnet,  zeigt  folgende  Tabelle. 

(Siehc  nebeustohend.) 


Hiernach  crscbeinen  die  Regelmassigkeiten  nocb  erhoht,  indem  auch  die 
Kieselsaure  regelmkssig  von  1—3  sinkt. 

Die  Schicht  4,  obwohl  durch  die  vorgenommene  Elimination  den  Qbrigen 
Schichten  wesentlicb  naher  geruckt/  zeigt  doch  noeh  erbebliche  Unterscbiede. 
Wabrend  sie  bezuglich  des  Phosphorsaure-,  des  Kieselsaure-,  (des 

1)  Bei.  der  verwandten  Haterialien  siehe  die  einleitendea  BemerkaDgeu  S.  88. 

2)  Die  Zahlen  fur  II  Kind  nur  zum  Vergleich  angefngt. 
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*-•) 

II. 

i 

2 ^ 3 

4 

1 

2 

Kali 

2,32 

2,39  2,41 

2,05 

2,77 

2.71 

Natron 

2,83 

2,07 1 2,67 

0,76 

0,87 

0,71 

Kalk 

0,87 

1,03  4,77 

2,50 

1,16 

0,77 

Magnesia  

0,71 

1,06  1,69 

0.86 

1,10 

1,37 

Thonerde  

10,79 

12,37  | 11,46 

13,89 

} 23,87 

23,71 

Eisenoxyd 

4,66 

3,22  6,62 

13,51 

Phospborsiiure 

0,06 

0,08  0,14 

0,15 

0,13 

0,10 

Scbwefelsaure 

0,20 

0,17  0,14 

2,90 

0,60 

0,27 

Freie  Sch  wefelsaure  . . . 

0,00 

0,09  — 

0,45 

0,16 

0,20 

Schwefel 

0,79 

1,11  1,16 

7,66 

— 

— 

Chlor  

0,08 

0,10  0-08 

0,10 

0,05 

0,02 

Kohlensaure 

0,2ft 

0,28  3,83 

1,07 

0,12 

0,09 

Kie«el$aure 

78,32 

76,87  65,92 

58,96 

70,74 

70,15 

• 

101,88 

100,75  100,87 

104,46 

101,41 

99,90 

- 

0,02 

0,02  0,02 

0,02 

0,03 

0,02 

Sauerstoff  fur  Chlor. 

101,86 

100,73  100,85 

104,44 

101,38 

99,88 

- 

0,30 

0,42 1 0,44 

2.87 

- 

- 

Sauerstoff  fur 
Schwefel. 

101,56 

100,31  100,41 

101,57 

101,38 

99,88 

Schwefel-)  Gelialtes  den  ubrigen  Schichten  sich  anscbliesst,  differirt  sie  lii u 
sichtlich  der  ubrigen  Bestondthcile  immer  nocb  mehr  oder  weniger. 


Versuchen  wir  nun,  diese  Regehnassigkeiten  und  die  Abweicbuugen  davon, 
unler  der  vorlaufigen  Annahine,  dass  alle  jenc  Bodenschichten  ursprunglirh 
gleicbe  Zusammensetzung  gehabt  baben,  aus  bekannten  die  Bodenzusnmmen- 
setzung  verandernden  Einflussen  zu  erkliiren,  so  werden  wir  vor  A Hein  cine 
Vorstellung  uns  versehaffen  inussen  von  der  Beschaffenheit  des  ursprunglichen 
Bodens. 

Gestutzt  auf  die  Auffassung  der  Marschbewohncr  von  ihrem  Boden  und 
auf  vergleichende  Analysen  von  friscbaugcschwemmtem  und  alteren  Marschbodcn 
(?.  Bemmelen)  durfen  wir  wohl  sagen,  dass  die  ursprungliche  Zusammen- 
setzuDg  unscrer  Bodenschichten  die  namliche  gewesen  sei,  wie  sie  heut  zu  Tage 
der  sogenannte  „Schlick“  (der  jungste  Seemarschboden  — in  Holland:  „Polder“ 
oder  „Queller“  genannt  — ) zeigt. 

Dieser  Boden  enthalt  folgende  Bestandtheile: 

a)  von  leichter  loslichen:  C hloralkallen,  sch wefelsaure  Alkalien 
und  Erden,  kohlensaure  Erden; 

1)  1.  Kin  Theil  dea  Eisens  iat  ala  Ozydul,  nieht,  «ie  in  der  Tabelle  angegeben,  sammtlich 
als  Oxyd  vothanden. 

2.  Der  .Schwefel  iat  gain  oder  zum  Theil  an  Ejaen  gebunden,  also  ein  entsprechender 
Theil  dea  Eiaens  aueh  niebt  ala  Eisenoid  zu  berechnen. 
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b)  von  schwerer  loslichen : Mehr  oder  weniger  zersetzte  Silikate,  besonders 
Glimmer,  Feldspathe,  Thon,  ferner  Eisenoxyd,  Eisenoxydul  und 
Schwefeleisen,1) 

c)  Animalische  und  vegetabilische  Reste  in  mchr  oder  weniger  zer- 
setztem  nnd  feinvertheiltem  Zustande. 


Yon  diesen  Bestandtheilen  sind  in  alien  unsern  Bodenarten  mit  blossem 
Auge  oder  mittelst  einfacher  Mnnipulationen  leicht:  Glimmer,  Thon,  Eisenoxyd, 

organische  Substanzen  und  Schwefeleisen:  zu  erkennen,  ausserdem  sind  wie 
bereits  fruher  bemerkt,  die  verschiedenen  Proben  von  wechselnden  Mengen  von 
Vivianitpartikelchen  und  Aggregaten  durchsetzt,  welche  ebenso  wie  die  Glimmer- 
blattchen  nach  Unten  hin  zuzunehmen  scheinen.  Der  aus  Scblick  gebildete 
Boden  erleidet  im  Laufe  der  Zeit  mit  wechselnder  Schnelligkeit  mannigfache 
Veranderungen,  auf  welche  wir  jetzt  unsere  Aufmerksamkeit  richten  mussen. 

a)  Am  auffalligsten  sind  wohl  chemische  Umsetzungen,  besonders  der 
Sulphate:  Bei  Luftabschluss  (unter  VVasscr)  bei  Anwesenheit  orgaoischer 
verwesender  Substauz  bildet  sich  beispielsweise  aus  schwefelsaurem  Calcium 
und  Eisenoxyd,  zweifach  Schwefeleisen  und  Calciumcarbonat. 

Den  Verlauf  der  Umsetzung  muss  man  sich  etwa  folgendermassen  denken: 

1.  2 CaS04  + Fe.,  01+3C  + 4H  = CaS,-f  Ca  CO,-f-2  Fe  C0,  + 2H,0 

2.  Ca  S,  -f  fe  CO,  = Fe  S,  -f-  Ca  CO,  j 

umgekehrt  bildet  sich  bei  Luftzutritt  aus  zweifach  Schwefeleisen  und  Calcium- 
carbonat, Calciumsulfat  und  Eisencarbonat,  aus  letzterem  weiter  Eisenoxyd. 

b)  Eine  nicht  so  schnelle  Zersetzung  erleiden  durch  kohlens&urehaltiges 
Wasser  die  (leichter,  und  im  Laufe  der  Zeit  auch  die  schwerer  zersetzlichen) 
Alkali-Thon-Silikate.  Diese  kOnnen  sich  in  der  Weise  zersetzen,  dass 
saure  Alkali-Si li  kate  entstehen  und  in  Losung  gehen,  wahrend  kieselsaure  Thon- 
erde  (Kaolin)  zurdckbleibt;  letzterer  kann  auch  aus  Glimmer  frei  werden, 
dessen  Alkalicn,  unter  Abtrennung  von  Kalk,  Magnesia,  Eisenoxydul,  sich  losen. 

c)  Eine  wichtige  Rolle  spielen,  neben  den  angeschwemmten  organischen 
Resten,  etwa  in  dem  Boden  wurzelnde  Pflanzen.  Einerseits  wird  durch 
die,  aus  den  lebenden  Wurzeln  sowie  aus  den  abgestorbenen,  verwesenden 
Pflanzen,  ununterbrochen  fliessende  Kohlensaurequelle  die  allmahlige  Zer- 
setzung und  Auflosung  der  komplizirteren  Mineralverbindungen,  andrerseits  wer- 
den die  Reduktionsprozessc  eingelcitet,  von  welchen  vorher  die  Rede  war. 

d)  Schliesslich  muss  ein  Yorgang  angefuhrt  werden,  welcher,  von  Anfang 
an  wirkend,  nie  aufhSrt,  tbatig  zu  sein:  die  A us  was  chung.  Denn  nicht  nur 
wird  eine  grosse  Menge  der  leichtloslichen  Bestandtheile  sofort  nach  der  Ab- 
lagerung  wieder  fortgespult,  sondern  es  findet  auch  eine  fortwahrende,  uber 

1)  Schwefeleisen  hat  v.  Bern  me  len  ala  haufigen  Bestandtheil  der  holl&ndischen , von  ihm 
nnlerauchten  Boden  erkannt 

Wicke  (Journ.  f.  Landwirthschaft  1863)  beobachtete  Schwefeleisen  am  Ueereestrande  auf 
der  lnsel  Borkum. 

Uaercker  1.  c.  siebe  Landw.  Jahrb.  1880.  S.  1003  erwahnt  , Kisenoijdul  ala  selten  fehlen- 
den  Bestandtheil'  der  Uarachbdden  (S.  4);  das  Vorkommen  von  Schwefeleisen  am  Meeresstraude 
(9. 11). 

U.  Ereualer  (Erster  Bericht  der  Versncha-Station  Hildeaheim  1873)  fubrt  in  Seeschlick 
von  NorJen  (Ostfriesland)  Eiaenoijdul  und  Schwefelmetalle  an. 
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sehr  grosse  Zeitrnume  sich  erstreckende  und  in  bedeutende  Bodentiefe  reichende 
Auswascbung  deijenigen  Bestandtheile  statt,  welche  allmahlich  durch  die  oben 
angefuhrten  Faktoren  loslich  werden. 

UDter  der  Einwirkung  der  bezeichneten  Einfliisse  mfissen  die  alteren  (untereii) 
Schichten  firmer  an  scbwer  zersetzlichcn  Siiikaten  werden,  wahrend  sich  die 
kieselsaure  Thonerde  anhiiutt. 

Die  der  Auswaschung  unterliegenden,  leichtloslichen  Stoffe  verschwinden 
schnell  aus  den  oberen  Schichten  und  samineln  sich  in  den  untcrn  an. 

Nach  v.  Bemmelen  wird  am  starksten  Kalk5)  und  Magnesia,  demnachst 
Natron,  Chlor  und  Sell  wefels&ure  ausgewaschen,  Kali  und  Eisen  wenig, 
P hosphorsaure  bleibt  so  gut  wie  konstant. 

Ferner  kann  Eisen  in  Folge  von  Keduklionsvorgangen,  als  Schwefel- 
eisen  festgelegt  und  angehiiuft  werden. 

Betrachten  wir  aus  diesen  Gesichtspunkte  unsere  Boden,  zunachst  an  der 
Band  der  Zahlen,  welche  die  in  Salzsaure,  Schwefelsaure,  Fluorwasserstoffsaure 
gelosten  Mengen  und  damit  Anhaltspunkte  fur  die  Beurtheilung  des  grosseren 
oder  geringeren  Loslichkeitsgrades  der  einzelnen  Bodenbestandtheile  geben. 


1)  Nach  den  Uetersuehungen  von  v.  Bemmelen  verschwindet  der  Kalk  aus  den  obereten 
Schichten  ziemlich  schnell,  allmablig  auch  aus  den  tieferen.  Bei  einer  Machtigkeit  der  Then* 
*chicbt  aber  von  etwa  1 m nimmt  er  wieder  stark  zu.  Folgende  Zableu  zeigen  dies: 


Bodenarten 

Tiefe 

m 

Kalkyehalt 

Bemerkungen 

1 

2 

3 

Roodorn  (Ackerkrume)  . 

0,20 

0,25 

Die  mit  • bezeichneten 

Knick  unter  d.  Roodorn 

0,1 -0,4 

0,22-0,26 

— 

0,50 

Proben  brausen  bei 

Thon 

06-0.8 

0,55 

1,3* 

0,75 

Sanrezusatz  auf. 

do 

0,6- 1,0 

1,60* 

1,7* 

— 

do 

1,0-1, 2 

2,20* 

5,10* 

— 

do 

2 

5,30 

— 

Vergleichen  wir  unsere  vier  Proben  damit: 


Bodenart 

Tiefe 

Kalkgehalt 

(CaCO,) 

Darg-Maibolt  1 

0,60  m 

0,50  pCt 

Maibolt 

0,90  , 

0.61  , 

Kuhlerde 

1,50  , 

7,34  . 

Darg-Maibolt  II 

3,0  m 

1,64  pCt. 

Ferner  mogen  Bestimmungen  von  Kohlensaure  (welche  jedenfalls  der  Hauptsache  nach 
mit  Kalk  in  Bindung  ist)  in  sieben  K nhlerdeproben  aus  dem  ,Doesebruch*  (Kehdinger 
Moor)  hier  Platz  finden: 


i I 

2 

3 

4 

5 

6 i 

7 

Tiefe 

1 2 Fuss 

4 Fuss 

6 Fuss  | 

8 Fuss 

1 10  Fuss 

12  Fuss  ^ 

14  Fuss 

Koblensauregehalt  . 

0,96 

2,72 

8,78 

3,68 

8,88 

| 8,94 

3,41 

Iliernach  nimmt  die  C0»  (des  CaCOa)  bis  Probe  3 zu,  uni  bis  6 etwa  konstaui  zu  bleiben ; 
nach  7 bin  aber  findet  merkwurdigerweise  wieder  eine  Abnahme  statt."  Die  Vermuthung,  dass 
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S&lzsaurer  Auszug 

Schwefelsaurer  Auszug 

i. 

i. 

i 

2 

3 

4 

i 

2 

3 

4 

UnloslicheMmeral-Substanz 

92,70 

90,42 

80,01 

77,56 

88,23 

84,24 

71,86 

64,19 

Kali  

0,34 

0,46 

0,48 

0,50 

0,54 

0,66 

0,90 

0,75 

Natron 

0,03 

0,04 

0,04 

0,08 

0,11 

0,14 

0,18 

0,13 

Kalk 

0,47 

0,66 

4,44 

2,23 

0,07 

0,18 

0,10 

0,10 

Magnesia 

0,60 

0,95 

1,54 

0,70 

0,06 

0,05 

0,09 

0,13 

Thonerde 

2,63 

4,12 

3,15 

8,25 

2,71 

4,47 

5,95 

6,81 

Eisenoxyd 

2,09 

1,93 

4,52 

7,63 

2,67 

1,29 

2,10 

5,88 

Phosphorsaore 

0,06 

0,08 

0,14 

0,15 

. 

. 

Schwefelsaure 

0,20 

0,17 

0,14 

2,90 

. 

. 

. 

Freie  8chwefelsaure  . . . 

0,06 

0,09 

0,01 

0,45 

. 

Schwefel 

0,78 

1.12 

1,17 

7,67 

. 

. 

Chlor 

0,08 

0,10 

0,08 

0,10 

Kohlensaure 

0,25 

‘ 0,28 

3,83 

1,07 

Kieselsaure 

— 



— 

Zuniichst  zeigt  cin  Vergleich  der  in  Salzsaure  gelosten  Mcngen,  dnss,  wie 
sich  schon  in  der  Abnaiime  des  in  Salzsaure  Unloslichen  von  Schicbt  1 nach  4 
ausspricbt,  die  leichter  ldsliehen  Bestandtheile:  Kali,  Kalk,  Magnesia,  Eisen, 
von  den  oberen  nach  den  unteren  Schichten  ausnahmlos  bis  Schicbt  3,  Kali, 
Natron,  Eisen  bis  Schicbt  4 me  hr  odcr  weniger  stark  zunehmen. 

Dieselbe  Erscheinung  zeigen  die  Bestandtheile  des  Rukstandes  von  der 
Behandlung  mit  Salzsaure,  welcbe  mit  Schwefelsaure  aufgeschlossen 
wurden.  Von  100  Theilen  des  in  Salzsaure  Unloslichen  blieben  in  Schwefel- 
saure ungelost: 

in  Schicht  12  3 4 

circa  95  pCt.  93  pCt.  90  pCt.  83  pCt. 

Diese  Abnahme  des  in  Schwefelsaure  UnlSslichen  nach  anten  hin 
wird  hervorgerufen  zum  kleinen  Theil  durch  dieZunahme  an  Kali,  Natron, 
Magnesia,  zum  grosseren  durch  den  Gchalt  an  Thonerde,  welche  von 
Schicht  1 — 4 ausnahmslos  ansteigt.  Dieselbe  stammt  jedenfalls  zum  grossen 
Theil  aus  kieselsaurer  Thonerde,  welche,  wie  bekannt,  vomehmlich  durch  die 
Behandlung  mit  Schwefelsaure  aufgeschlossen  wird. 

Der  von  Schwefelsaure  nicht  geldste  Rest  nimmt,  wie  so  eben  bemerkt, 
regelmassig  von  der  obersten  nach  der  untersten  Schicht  hin  ab,  und  an  dieser 
Abnabme  betheiligen  sich,  wie  ein  Blick  auf  die  von  Flusssaure  gelosten  Be- 
standtheile zeigt,  mit  einer  gewissen  Regelmassigkeit  alle  Bestandtheile. 

Endlich  ist  zu  bemerken,  dass  die  in  der  ursprfiDglichen  Substanz  direkt 


dies  seinen  Qrund  in  einem  sehr  hohen  Sandgehait  der  Probe  7 babe,  land  seine  Restatigung 
in  den  Resnltaten  der  Schlemmanalyse  (Landw.  Jabrbdcher  1880,  S,  1017).  Der  Sell  It' ram  rucks  land 
(Sand)  von  6 und  7 betrng  namlich  80.43  und  69,77 ; bereehnet  man  die  CO,  auf  das  Ab- 

, 6 7 

geschlammte  (zum  Theil  Thon),  so  erhalt  man  folgende  Zahlen  fur  10 Q Xl  3 pCt  ^*thiu 
findet  eine  00,-Zunabme  von  1—7  statt, 
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Flusssaurer  Anszug 

Salzsaurer 

Auszug 

Schwefelsaur. 

Auszug 

Flusssaurer 

Auszug 

i. 

ii. 

it. 

ii. 

i 

2 

3 

4 

1 1 2 

i 

2 

i 

2 

•. 

88,59  85,93 

77,31 

77,30 

Unloal.  Mineral -Subst. 

1,44 

1,88 

1,03 

0,80 

0,66  0,73 

0,97 

0,80 

1,14 

1,18 

Kali. 

2,69 

1,89 

2,45 

0,55 

0,08  0,06 

0,23 

0,17 

0,56 

0,48 

Natron. 

0,33 

0,35 

0,23 

0,17 

0,87  0,65 

0,12 

0,09 

0,17 

— 

Katk. 

0,05 

0,06 

0,06 

0,03 

0,88  1,18 

0,17 

0,17 

0,05 

0,07 

Magnesia. 

5,66 

3,78 

2,35 

3,83 

9,43  10,891 

7,29 

5,39[ 

4,78 

5,53 

Thonerde. 

10,06 

7,46 

6,12 

5,38 

i 

i 

6,70 

7,26 

Eisenoxyd. 

0,13  , 0,10 

Phosphorsaure. 

0,60  0,27 

Schwefelsaure. 

0,16  0,20 

Freie  Schwefelsaure. 

— ! — 

Schwefel. 

0,05  0,02 

, 

Chlor. 

0,12  0,09 

. 

Kohlensaure. 

'8,17 

76,78 

65,73 

58,81 

• 

• 

70,61 

70,04 

Kieselsaure. 

bestimmte  Kohlensaure  von  Schicht  1 nach  3,  der  Schwefel  von  1 nach  4 
zunimmt. 


Um  die  geschilderten  Verhaltnisse  Obersichtlich  zum  Ausdruck  zu  bringen, 
babe  ich  vexsucht,  auf  Grund  der  verschiedenen  Saureauszuge  die  Verbindungen 
za  berecbnen,  in  welchen  die  einzelnen  Bestandtheile  wahrscheinlich  vorlianden 
sind.  Ich  bin  der  Unvollkommenheit,  an  welcher  ein  derartigcr  Versuch  noth- 
wendig  leiden  muss,  mir  sehr  wohl  bewusst.  Eine  der  hauptsachlichsten 
Schwierigkeiten  ist  die  Unsicherheit  fiber  die  Formel,  welche  den  (aus  den 
verechiedensten  Gebirgsformationen  stammenden)  theils  zersetzten,  theils  noch 
unverwitterten  Silikaten  zukouinit.  Diesel  be  wird  in  vorliegendem  Fall  noch 
dadurch  gesteigert,  dass  die  auf  die  einzelDen  Auszfige  entfalleude  Kieselsaure 
nicht  besonders  bestimmt  worden  ist.  Dennoch  glaubte  ich  in  Anbetracht  der 
grossen  Homogenitiit,  welche  die  Analysen  ffir  die  einzelnen  Bodenscbichten 
ergeben  batten,  den  Versuch  machen  zu  dfirfen. 

Die  der  Berechnung  zu  Grunde  gelegten  PriDzipien  werde  ich  im  Folgenden 
kurz  besprechen. 

Um  einen  Ausgangspunkt  ffir  die  BerechnuDg  der  Verbindungen  zu  ge- 
winnen,  ist  es  erforderlich,  zunachst  zu  unterscheiden  zwischen  den  Bestand- 
theilen  des  salzsauren  Auszuges  tmd  denjenigen  des  unloslichen  Ruck- 
standes. 

Wahrend  die  Bestandtheile  des  letzteren  ohne  Zweifel  hauptsachlich 
den  Silikaten  der  Bodenarten  entstammen,  ist  ein  Theil  der  in  Salzsaure 
loslichen  Basen  mit  den  im  Salzsaure-Auszug  gefundenen  Sauren  und  der 
direkt  bestimmten  Kohlensaure  zu  Salzen  verbunden  geweseu,  welche  unter 
Zugrundelegung  gewisser  Prinzipien  sich  berechnen  lassen. 

Es  ist  dazu  vor  Allem  nothig,  das  chemischo  Aequivalent  der  gefundenen 
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Mengen  der  Basen  zu  berechnen,  indem  man  die  erhaltenen  Prozentzablen  (der 
Analyse  darch  die  M olekalargewichte  der  bezuglichen  Stoffe)  dividirt. 

Die  so  berechneten  Werthe  sind  folgende: 


liascn- Aequivlenle  SAu  re-  A equivalents 


1 

2 

3 

4 

1 

2 

* 

4 

K,0  ... 

0.8G 

0,49 

0,51 

0,58 

Cl  .... 

0,11 

0,14 

0,11 

0,14 

N»,0  . . . 

0,06 

0,06 

0,06 

0,13 

CO,*.  . . . 

0,67 

0,64 

8,71 

2,43 

CaO 

0,84 

0,98 

7,93 

3,98 

SO, ...  . 

0,25 

0,21 

0,18 

3,63 

M(tO  ... 

1,60 

2,38 

3,85 

1,75 

S 

— 

— 

- 

0,78 

Al,0,  . . 

2,46 

4,01 

3,06 

3,16 

P.O, . . . 

0,04 

0,06 

0,10 

0,11 

F«,0,  . . 

1,31 

1,21 

2,83 

4,77 

6,52 

9,13 

18,24 

14,32 

0,97 

1,06 

9,10 

7,09 

A us  dieser  Berechnung  geht  hervor,  dass  die  Basen  nicht  entfeTit  darch 
die  direkt  bestimmten  Saaren  neutralisirt  werden.  Es  bleibt  ein  grosser  Theil 
flbrig,  welchcr  an  Kieselsaure  gebunden  gewesen  sein  muss,  wahrend  ein 
anderer  Theil  hochst  wabrscheinlich  in  humussaurer  Verbindung  sich  be- 
funden  haben  wird. 

Es  tragt  sich  nun,  wie  sich  die  durch  die  Analyse  gefonden  Sauren  auf 
die  Basen  vertheilen. 

Die  Verbindungsformen,  in  welchen  die  verschiedenen  Basen  im  Boden 
vorkommen  konnen,  sind  folgende. 

Die  Aik  alien  konnen  als  Chloride,  Carbonate,  Sulphate  (als  Silikate  und 
humussaure  Verbindungen)  vorhanden  sein;  und  zwar  kOnnen  diese  Verbindungen 
alle  neben  einander  existiren. 

Dasselbe  gilt  fQr  Kalk  und  Magnesia,  wenn  auch  ihre  Chloride,  besonders 
die  des  Calciums,  als  wohl  sehr  unbestandige  Verbindungen,  nur  vorubergehend 
sich  finden  mochten. 

Die  Verbindungsformen  des  Eisens  sind:  Ferrophospbat,  Ferrocarbonat, 
Ferro-  und  Ferrisulphat,  Ferrisilikat,  Ferrioxyd  und  -oxydhydrat,  endlich 
Scbwefeleisen  (in  verschiedenen  Schwefelungsstufen). 

Die  Thonerde  kommt  meist  als  Silikat,  theils  fur  sich  (Thon),  theils 
in  Verbindung  mit  Alkalien  (nebst  untergeordneten  Mengen  von  Kalk,  Magnesia 
und  Eisenoxydul)  alsFeldspath  oder  Glimmer  vor;  zuweilen  als  basisches 
Sulphat. 

Gehen  wir  bei  der  Berechnung  der  Verbindungen  vom  Chlor  aus.  — 
Ausser  mit  K und  Na  kann  dasselbe  mit  Mg,  seltener  mit  Ca  (mit  diesem 
besonders  wohl  meist  bei  stattfindenden  Wecbselzersetzungen)  in  Bindung  sein ; 
ja  es  wird  auch  die  Verbindung  mit  A1  : Al,  Cl6  als  Bodenbestandtheile 
angefuhrt.  — Von  alien  diesen  Verbindungsformen  sind  in  dieser  Berechnung 
nur  die  mit  Na  und  K in  Betracht  gezogen  unter  der  Annahme,  dass  bei  den 
ja  fortwahreud  im  Boden  stattfindenden  Umsetzungen,  Chlornatrium  und  Chlor- 
kalium,  wohl  meist  als  Endprodukte  resultiren  werden. 
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Es  berechnet  sich 

DUD  aus 

Na,0 : NaCl 

1 

o 

8 

4 

NaCl 

. . . 0,05 

0,08 

0,08 

0,15. 

Alles  Na  wird  durch  Cl  gebunden,  und 

es  restirt: 

1 

2 

3 

4 

Cl  . . 

. . 0,05 

0,05 

0,03 

Damns  ergiebt  sich: 

KO,  , 

. . 0,11 

0,11 

0,06 

— 

Es  bleibt  ein  Rest  von 

K,0 

. . 0,27 

0,39 

0,45 

0,50 

da  das  Chlor  vollstandig  durch  Kalium  gedeckt  wird.  I)er  Rest  von  Kali  kann 
entweder  an  Schwefelsaure  oder  an  Kohlensaure  gebunden  sein. 


Fur  die  Berecbnung  durfte  die  Tkatsache  irassgebend  sein,  dass  beim  Zu- 
sammentreffen  zweier  Salzlosungen  immer  eine  Umsetzung  in  der  Weise  statt- 
Sndet,  dass  sohwerl5sliche  Verbindungen  entstehen,  wenn  die  bezuglicben  Basen 
solche  zu  bilden  im  Stands*  sind. 

Trifft  eine  Losung  von  Alkalicarbonat  mit  Calcium-  und  Magnesium- 
Salphat  zusammen,  so  entstcht  Calcium-  und  Magnesiuincarbonat  einer- 
seits,  Alkalisul  phat  andrerseits,  weil  erstere  die  schwerstloslichen  unter  diesen 
Verbindungen  sind.  — Bei  Ueberschuss  von  Kalk,  wenn  eine  zur  volligen 
Neutralisation  ausreichende  Kohlensauremenge  nicbt  vorhanden  ist,  wird  sicb 
zunachst  Calciumsulphat  bilden,  da  dassclbe  sch werer  loslieh  ist,  als  K a 1 i u m - , 
Magnesium-  und  Natriumsulphat.  Erst  bei  dann  noch  aberschiissiger 
Schwefelsaure  konnen  letztere  Sulphate  entstehen.  Jn  gleicher  Weise  wird  das 
leichtlosliche  Ferrosulphat  unter  analogen  Verh&ltnissen  in  schwerer  los- 
liches  Carbonat  sich  umsetzen.  [Die  Anwesenheit  der  sehr  schwer  loslichen 
basischen  Sulphate  des  Eisens  und  der  Thonerde  im  Boden  ist  — ab- 
gesehen  von  dem  massenhaften  Vorkommen  in  den  Alaunen  — noch  zu  wenig 
studirt,  am  eine  auf  diese  Verbindungen  bezuglicke  Rechnung  zu  gestatten.] 

Auf  Grundlage  dieser  Betrachtungen  ist  die  Kohlensaure  zunachst  auf 
Kalk,  dann  auf  Magnesia;  die  restirende  Schwefelsaure  auf  Kalk,  dann 
auf  Kali  UDd  dann  (in  einem  Fulle,  namlich  in  Schicht  4)  auf  Eisenoxydul 
berechnet  worden.  Letzteres  findet  seine  Rechtfertigung  darin,  dass  ein  sehr 
boher  Gehalt  an  in  Wasser  loslichem  Eisenoxydul  die  Existenz  dieser  unbe- 
standigen  Verbindung  bewies.  (Die  Anwesenheit  von  MgSO,  und  NaaS04 
ist  hier  naturlich  nicht  ausgeschlossen). 

Die  Phospb  orsaure  dflrfte  mit  Eisenoxydul;  die  Thonerde  mit  Kiesel- 
saure  (obwohl  letztere  nicht  bestimmt  war)  zu  Thon  verbunden  gedacht 
werden.  Das  Eisen  blieb  der  Hauptmenge  nach  als  Oxyd  zuruck. 


Die  Berecbnung  des  Kalk  als  Carbonat  und  Sulphat  enthalt  folgende 
Tabelle : 
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1 

2 

8 

4 

OaCO,  . . . 

. 0,57 

0,64 

7,93 

2,43 

CaSOj  . . . 

. 0,26 

0,14 

— . 

2,11 

rest.  CaO  . . 

. 0,04 

0,13 

— 

— 

rest.  CO,  . . 

. — 

— 

0,34 

— 

rest.  SO,  . . 

. - 

— 

0,13 

1,21 

Ferncr  die  uberschiissigc  Kohlensaure  an 

Magnesia  gebunden: 

MgCO,  . . . 

. — 

— 

0,65 

— 

rest.  MgO  . . 

. 0,60 

0,95 

1,23 

0.70 

Die  restirende  Schwefelsaure 

zunachst 

auf  K a 

li,  dann  auf  E 

oxydul  berechnet,  ergiebt: 

K,SO,  . . . 

. — 

— 

0,28 

0,92 

FeSO,  . . . 

. — 

— 

— 

1,50 

resf.  K,0  . . 

. 0,27 

0,39 

0,30 

— 

Phosphorsaures  Eisenoxyt 

, Schwefeleisen 

(die  Berechnung  dieser 

bindung  erfolgt  spater),  Eisenoxyd,  kieselsaurca  Aluminium 

sind  folgende  M 

vorbanden: 

1 

2 

8 

4 

Fo,  (PO.), 

0,15 

0,20 

0,36 

0,38 

FeS,  . . . 

— 

— 

— 

0,94 

Fe,0, . . . 

1,99 

1,80 

4,29 

5,94 

A1,0,  (SiO,), 

6,48 

8,93 

6,83 

7,06 

Durch  Alkohol  extrahirte  Schwefelsaure  wurde  als  „freie  Schwefelsaure” 
nielit  mit  Basen  in  Bindung  gebracht. 

Die  restirenden  Basen,  also  Kalk,  Magnesia,  Kali,  inQsscn  sich  in 
kieselsaurer  and  bumussaurer  Verbindung  befunden  haben. 


Iliernach  sind  durch  Salzsiiure  folgende  Verbindungen  gelost. 


2 

3 

4 

Chlornatrium  .... 

0,05 

0,08 

0,08 

0,16 

Chlorkalium  .... 

0,11 

0,11 

0,06 

— 

Schwefelsaures  Kalium 

— 

— 

0,28 

0,92 

Kali  ........ 

0,27 

0,89 

0,30 

— 

Kohleusaures  Calcium 

0,57 

0,64 

7,93 

2,43 

Schwefelsaurec  Calciuto  . 

0,25 

0,14 

— 

2,11 

Kalk 

0,04 

0,13 

— 

— 

Koblensaures  Magnesium 

— 

— 

0,65 

— 

Magnesia 

0,60 

0,95 

1,28 

0,70 

Phosphorsaures  Eisenoxyil 

0,15 

0,20 

0,36 

0,38 

Eisenoxyd  ul 

- 

— 

- 

1,50 

Freie  Schwefelsaure  . . 

0,06 

0,09 

0,01 

0,45 

Schwefelsaure  .... 

— 

— 

— 

0,94 

Eisenoxyd 

1,99 

1,80 

4,29 

5,49 

Kieselsaure  Thonerde  . . 

6,48 

8,93 

6,83 

7,05 
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Sch wefe  1 s&ure- Auszug.  Einfacher  als  fur  den  Salzsaure-Auszug,  ist 
die  Berechnung  der  Bestandtbeile  des  durch  Sch  wefelsft  u're  und  Flusssaure 
aufgeschlossenen  Ruckstandes. 

Es  konnen  offenbar  ausser  den  Sch wefelverbindungen  des  Eisens 
nur  Silikate  vorhanden  sein.1)  — 

Berechuung  der  Schwefelverbindungen.  (Dass  viel  Schwefel  in  alien 
Proben  vorhanden  sei,  deutete  die  lebhufte  Entwickelung  von  schwefliger  Saure 
beim  Gluhen  derselben  an  der  Luft  an.)  Die  Resultate  der  deshalb  ausgefulirten 
Gesatnmt-Schwefel-Besliuiinungen  sind  folgende. 


12  3 4 

F.s  ist  enthallen  Gesammt-Schwefcl  in  ursprung-  , 


licher  Subst&nz 

0,87 

1,18 

1,22 

8,82 

Id  dem  Salzsaure-Auszug  war  enthalten  SO,  . . 

0,20 

0,17 

0,14 

2,90 

Derselben  entapricht  S 

Es  ist  also  an  8 [ausser  dem  in  der  80,  des  HC1- 

0,08 

0,07 

0,06 

1,16 

Auszuges)  vorhanden 

In  dem  in  Salzsaure  unloslichen  Kdekstand  be- 

0,79 

1,11 

1,16 

7,66 

(A) 

tragt  der  Gesammt  S 

0,89 

1,10 

1,11 

7,16 

(B) 

Die  Differenz  A — B ist 

-0,10 

0,01 

0,06 

0,60 

Waren  die  Zahlen  unter  B gleich  denen  unter  A,  so  ware  sammtlicher 
Schwefel  der  Substanzen,  einerseits  als  Schwefelsanre  im  Salzsaure-Auszuge, 
andrerseits  als  Schwefel  in  dem  unlbslichen  RQckstande  wieder  aufgefunden 
worden. 

So  aber  finden  wir  ein  Minus  von: 

in  1 2 3 4 

- 0,10  0,01  0,05  0,50 

welche  beim  Kochen  mit  Salzsaure  entwichen  sein  nittssen. 

Nun  ist  aber  der  in  1 gemachte  Felder  so  gross,  dass  die  viel  kleinercn 
Zahlen  von  2 und  3 nicht  zu  Schlussen  benutzt  werden  durfen.  Indess  scheint 
mir  die  Differenz  in  4 ausserhalb  der  Fehlergrenze  zu  liegen  und  auf  eine  beim 
Kochen  mit  Salzsaure  stattgehabte  HgS- Entwickelung  hinzudeuten. 

Dieser  Schwefel  (in  4),  sowie  der  in  dem  in  Salzsaure  unloslichen  Ruck- 
stande  befindiiche,  kann  nur  in  Form  von  Schwefelmetallen,  oder  in  organischer 
Verbindung  vorhanden  gewesen  sein. 

Da  durch  verdOnnte  Sauren  aus  keiner  dcr  4 Proben  II, S ausgetrieben 
wurde,  so  konnten  leichtzersetzlich e Schwefelmetalle  (Schwefelalkalien, 
alkalische  Erden,  sowie  andere  leichtzersetzliche  Schwefelverbindungen)  nicht 
vorhanden  sein.  Vielmehr  werden  wir  diesen  Schwefel  als  mit  Eiscn  zu  in 
Siuren  sehr  schwerzersetzlichem  VVasscrkies  (Pyrit)  verbunden  uns  denken 
mussen,  dessen  Vorhandensein  in  vielen  Bodenarten  ohnehin  nachgewiesen  ist. 

Die  uberwiegende  Mengc  des  Schwefels  befindet  sich  in  dem  in 
Salzs&ure  unloslichen  Ruckstande.  Er  wurde  nur  dann  als  FeS,  vor- 
handen sein,  wenn  die  in  dem  Schwefelsaure-Auszug  aufgefundenen  Eisen- 
mengen  zu  seiner  Bindung  ausreichen.  Nun  sind  gefunden  in  dem  Schwefel- 
saure-Auszug: 

1)  Ebenso  enthalten  die  u brigen  untersuchten  Proben  Schwefeleisen , znin  Theil  jedenfalls 
all  Einfach-Scbwefeleisen,  da  ein  Theil  des  Schwefels  schon  beim  Kochen  mit  verdnnnter 
Scbaefelsaurc  ale  H,3  ausgetrieben  wurde. 
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in  1 

S 

8 

4 



. . . 2,57 

1,29 

2,10 

5,88 

Das  io  diesem  entbaltene  Fe 
zur  Bildung  von  FeS,:S 

verlangt 
...  2,06 

1,03 

1,68 

4,70 

Es  v.aren  gefanden  an  S 

. . . 0,79 

1,10 

1,16 

7,66 

Demnach  restirt  noch  S . . 

. . . -1,27 

0,08 

0,52 

2,96 

dem  daraus  sich  berechnenden  FeS, 

koinmt  nun 

noch: 

fur 

1 2 

3 

4 

S 

. ~ — 

— 

0,50 

dem  entsprechend  FeSa 

. — — 

— 

0,94 

entsprechend  dem  Schvyefel,  welcher  als  H,S  hus  durch  Salzsaure  zersetztem 
FeSj  stammt,  welches  also  in  dem  Salzsaure-Auszuge  enthalten  sein  muss. 

Sieht  man  von  der  kleinen  (mSglicherweise  auf  einem  Versuehsfehler  be- 
ruhenden)  Differenz  bei  2 ab,  so  lusst  in  1,  2 und  3 aller  Schwefel  als  FeSa 
sich  berechnen;  in  4 dagegen  bleibt  noth  ein  bedeutender  Rest  (von  Schwefel), 
welcher  nur  als  freier  Schwefel  oder  in  organischer  Verbindung  vor- 
handen  gewesen  sein  kann. 

Urn  uber  letztere  Frage  zu  entschciden,  wurde  die  Substanz  (in  HC1  Un- 
losliches)  mit  Schwefelkohlenstoff,  zuerst  in  der  K&lte,  dann  warm,  extrahirt; 
der  eingedunstete  Ruckstand  war  harzartig  und  blassgelb  gefarbt.  Durch  Er- 
warmung  mit  rauchender  Salpetersaure  wurde  er  oxydirt,  und  die  vfillig  klare 
Losung  liess  auf  Zusatz  von  Bad,  eiuen  Niederschlag  von  HaSo,  fallen, 
welcher  0,28  pCt.  Saure  (in  Prozenten  der  Trockensubstanz)  oder  0,47  pCt.  (der 
MineralsubstaDz)  entsprach.  — Ob  duTch  den  Schwefelkohlenstoff  freier  Schwefel 
oder  ein  schwcfelreicher  organischer  Korper  ausgezogen  wnrde,  ist  nicht  cou- 
statirt.  Das  Vorkommen  von  freiem  Schwefel  ist  ja  nichts  Ungewohnliches. 

Jedenfalls  muss  der  noch  iibrig  bl eib on  de  Schwefel  2,46-0,47  = 1,99  pCt- 
in  4 als  an  organ ische  Substanz  gebunden  angesehen  werden.1) 

Demnach  ist  Schwefeleisen  in  alien  Schichten  enthalten,  und  zwar  in: 

12  3 4 

Fe9, 1,48  1,93  2,18  8,81 

ee  restirt  Fe,0,  . . 1,68  — 0,64  — 

Berechnung  der  Silikate  des  Sch wefelsaure-A uszuges.  VVcnn  der 
grosste  Tlieil  der  im  Schwefelsaure-Auszug  gefundenen  Thonerde  jedenfalls  als 
kieselsaure  Verbindung  vorhanden  war,  so  lasst  die  nicht  ganz  unbedeutende 
Menge  von  Kali  und  Natron  darauf  schliessen,  dass  sie  sich,  wenigstens  zum 
Theil,  in  einem  leichter  zersetzlichen  Doppelsilikat  befinde.  Da  schon  die  ober- 
flachliche  Besichtigung  der  untersuchten  Proben  zahlreiche  Gliroinerblattchen 
erkennen  liess  und  ausserdem  das  Vcrhaltniss  von  Natron  zu  Kali  in  den  nicht 
weiten  Grenzen  von  1 : 4 bis : 5,5  schwankte,  so  habe  ich  Kali  und  Natron  uls 
Kalium- Natrium  glimmer  nach  der  Formel:  (K,0)3  (H,0,, ) (A1,0  3),  (SiO),  16: 
(nach  E.  Wolff:  Untersuchung  landwirthschaftlich  wichtiger  Stoffe)  berechnet, 
worin  Kali  zum  Theil  — namlich  fast  regelmassig  durch  seines  Prozent- 

gehaltes  — durch  Natron  ersetzt  gedaclit  wurde. 

1)  Maercker  fand,  dass  beim  Trocknen  von  Niederu unmoor  im  H-Strome  in  den  Ansatz- 
■tucken  der  Liebig'sj^en  Rdhren  .meUUischer  Schwefel*  sich  absetzte.  Freilich  ist  es  ungewiss, 
ob  derselbe  als  freier  Schwefel  ursprunglich  vorhanden  war,  oder  aos  einer  mit  den  Wasser- 
dampfen  ubergerisseneo  leicht  zersetzbaren  Schwefelverbindung  stammt 
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Danach  bereehnen  sich  fur  Kalium-Natrium-Glimmer  folgende  Zahlen: 


1 

2 

8 

4 

K,0  .... 

0,54 

0,65 

0,90 

0,75 

Na.O  . . . 

0,11 

0,14 

0,18 

0,13 

H,0  .... 

0,21 

0,22 

0,86 

0,28 

Al.Og  . . . 

1,91 

2,03 

8,17 

2,59 

SiO,  ... 

2,23 

2,87 

3,71 

8,02 

5,00 

5,31 

8,31 

6,77 

Von  den  noch  iibrigcn  Bestandtheilen  sind  Kalk  und  Magnesia  wahr- 
scheinlich  ebenfalls  in  dem  Glimmer  enthalten;  indess  da  ein  siclierer  Anhalt 
far  diese  Annahme  fehlt,  so  sind  sie  nicht  mit  in  denselben  verrecbnet,  sondera 
als  einfache  ,Bcstandtheile  aufgefuhrt  worden.  Die  rcstirende  Thonerde 
wurde  als  Thon  bereclmet: 

12  3 4 

rest.  Al,0,  . . 0,80  2,44  2,78  4,22 

SiO,  . ■ ...  0,93  2,85  3,14  4,92 

Thon  . . 1,78  5,29  5,92  9,14 


Im  Ganzen  sind  durch  Schwefelsaure  aufgesch lessen: 


4 

_L. 

2 

3 

4 

Schwefeleisen 

1,48 

1,93 

2,18 

8,81 

Schwefel  in  organischer  Bindung  . . 

— 

— 

1,99 

Freier  Schwefel . 

- 

- 

0,47 

Eisenoxyd  

1,58 

0,64 

— 

Kalium-Natrium-Glimmer 

5.00 

5,31 

8,31 

6,77 

Thon 

1,73 

5,29 

5,92 

9,14 

Kalk  . . , 

0,07 

0,18 

0,10 

0,10 

Magnesia 

0,06 

0,05 

0,09 

0,18 

Im  Flusssaure- Auszug  sind  ansser  Eisen,  welches  durch  Salzstlure  und 
Schwefelsaure  vollstandig  in  Losung  gcgangen  war,  dieselben  Bestandthcile,  wie 
in  dem  Schwefelsaure-Auszuge  enthalten;  auch  sie  konnen  nur  in  Form  von 
Silikatcn  vorhanden  gewesen  sein. 

Der  Widerstand,  welcken  dieselben  dcr  konzentrirten  Salzzaure  und  Schwefel- 
saure geleistet  haben,  charakterisirt  sie  als  Feldspathe. 

Man  unterschcidet  Kaliumfeldspath  (Orthoklas)  und  Natriumfeld- 
spath  (Albit).  Bei  der  Berechnung  nun  auf  die  Formel  der  reinen  Spczies1)  — 
wobei  auch  hier,  wie  im  Schwefelsaure-Auszuge,  Kalk  und  Magnesia  nicht  mit 
in  Betracht  gezogen  wurden  — crgab  es  sich,  dass  die  gefundcne  Mcnge  von 
Thonerde  wold  zur  Bildung  einer  dem  Kaligehalt  entsprechenden  Menge  von 
Kaliamfeldspath  ausreichte;  dass  aber  dann  keine  genugende  Mcnge 

1)  Ebenfalls  nach  E.  Wolff  berechnet. 
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rcstirte,  urn  in  den  Bodcn  1 — 3 idles  gefundene  Natron  als  Natronfeldspath 
ansprechen  zu  konnen.  — Da  aber  gcrade  die  Bestimmung  des  Natron  die  un- 
zuverlassigstc,  die  der  Thonerde  dagegen  mit  weit  wenigcr  UngeDauigkeit  bc- 
haftet  ist,  go  glaubtc  ich  den  gcfundenen  (resp.  den  von  der  Bcrechuung  auf 
Kaliumfeldspath  restirenden)  Gehalt  an  letztcrer  der  Berechnung  des  Natron- 
feldspathes  zu  Grunde  legen,  und  das  ubcrschussige  Natron  unberiicksichtigt 
lassen  zu  mQssen.  In  Probe  4 hingegen  blieb,  unter  Zugrundelegnng  des 
Natrongehaltes  fur  die  Berechnung,  noch  ein  Thonerderest,  welcher  als  kiesel- 
saure  Thonerde  in  Kechnung  gezogen  wurde. 

Man  erhait  also  an  Kaliumfeldspath: 


x 

2 

8 

4 

K.O  . . . 

1,44 

1,38 

1,03 

0,80 

AI.O,  . . . 

1,58 

1,51 

1,13 

0,87 

SiO,  . . . 

5,60 

5,28 

3,93 

3,06 

8,52 

8,17 

6,09 

4,73 

rest.  AI.O,  . 

3,97 

2,27 

1,22 

2,96 

Daraus  berechnet  sich 

fQr  Natri 

umfeldspa 

th: 

1 

3 

8 

4 

AI.O,  . . 

3,97 

2,27 

1,22 

0,90 

Na.O.  . . 

2,41 

1,38 

0,74 

0,55 

SiO,  . . . 

14,08 

8,06 

4,33 

3,21 

20,40 

11,70 

6,29 

4,66 

rest.  NafO  . 

0,28 

0,51 

1,71 

— 

rest.  A1,0, 

— 

~ 

— 

2,06 

Thon . . . 

— 

— 

— 

4,46 

1m  Ganzen  siud  durch 

Flusssa 

ure  aufgeschlossen: 

1 

2 

. 8 

4 

Kaliumfeldspath 

8,52 

8,17 

6,09 

4,73 

Natriumfeldspath  . 

20,40 

11,70 

0,29 

4,66 

Thou 

— 

— 

— 

4,46 

Natron  .... 

0,28 

0,51 

1,71 

Kallt 

0,33 

0,35 

0,23 

0,17 

Magnesia  .... 

0,05 

0,06 

0,06 

0,03 

Kieselsaure  . . . 

78,17 

76,78 

65,78 

68,81 

Es  ist  demnach  die  Gesammtzusammensetzung: 

(Siehe  Tabclle  nebenstehen<l.) 

Wir  erfahren  aus  dieser  Zusammenstellung  der  Verbinduugcn  Folgendes. 

Von  den  leicbt  auswaschbaren  Bodenbestandtheilen  uimmt  das  Chlornatrium 
von  Schicht  1 — 4 regelniassig  zu;  fur  das  Chloikalium  wurde  zwar  in  Schicht 
3 eine  Abnahme  beobachtet;  dagegen  ist  sanuntliches  schwefelsaurc  Kulium  aus 
den  beiden  oberen  nach  den  unteren  Sehichtcn  hin  ausgewaschcn  worden.  Das 
kohlensaure  Calcium  nimmt  nach  unten  hin  zu  und  hat  sich  hauptsachlich  in 
Schicht  3 angcsammelt. 

Schicht  4 en  limit  zwar  weit  mehr  als  1 und  2,  aber  weniger  als  die  dar- 
uber  lagerndc  Kuhlerdc.  Das  Mngnesiumcarbonat  ist  aus  den  beiden  oberen 
Schichten  ganz  verschwunden,  wahrcnd  Schicht  3 eine  nicht  unwesentliche  Menge 
enthalt.  Auch  die  an  Kieselsaure  und  Humussaure  gebundene  Magnesia 
nimmt  regelmassig  bis  Schicht  3 zu. 

Das  Eisenoxyd,  welches  nach  v.  Bemmelen  der  Auswaschung  in 
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1 

2 

3 

4 

Chlor  natrium 

0,05 

8,08 

0,08 

0,15 

Natron 

0,28 

1,51 

1,71 

— 

Chlorkalinm 

0,11 

0,11 

0,06 

— 

Sch*efelsaares  KaHam  ...... 

— 

0,28 

0,92 

Kali  . . . 

0,27 

0,39  ! 

0,30 

— 

Kohlensaur.'s  Calcium 

0,67 

0,64 

7,93 

2,43 

Schwefelsaures  Calcium 

0,25 

0,14 

— 

2,11 

Kalk 

0,44 

0,61 

0,33 

0,27 

Kohlensaures  Magnesium  ..... 

— 

— 

0,66 

— 

Magnesia 

0,71 

1,06 

1,38 

0,86 

Pbosphorsaures  Eisenoxyd 

0,16 

0,20 

0,36 

0,38 

Schwefelsaures  Eisenoxyd 

— 

- 

— 

1,50 

Freie  Schwefelsaure 

0,06 

0,09 

— 

0,45 

Scbwefelsaure  (FeS,) 

1,48 

1,93 

2,18 

9,77 

Eisenoxyd 

8,57 

1,80 

4,93 

5,94 

Kieselsaure  Tbonerde 

7,21 

14,22 

12,76 

20,64 

Kieselsaure 

52,68 

63,61 

47,12 

38,56 

Kaliumnatrium-Glimmer 

6,00 

6,31 

8^1 

6,77 

Kalium-Feldspath 

8,62 

8,17 

6,09 

4,13 

Natrium -Feldepath 

20,46 

11,70 

6,29 

4,66 

8 in  org&nischer  Verbindung  .... 

— 

— 

- 

1,99 

Freier  Schwefel 

— 

— 

— 

0,47 

101,76 

1 100,47 

100,75 

102,59 

scbwacherem  Grade  unterliegt,  nimmt  nach  unten  bin  zu,  die  Regeliniissigkeit 
scheint  in  Schicht  2 gestort. 

Sehr  gross  ist  die  Abnahme  dor  am  schwersten  zersetzlichen  Silikato,  dos 
Kali-  und  Natronfeldspathes,  nach  unten  hin.  Es  ist  bei  dor  Schwierigkeit, 
vollig  einwurfsfreie  Durchschnittsproben  zur  Untersuchung  zu  orhalten,  nicht  zu 
erwarten,  dass  unter  den  genannten  regelmassigen  Ab-  und  Zunahmen  Unregel- 
massigkeiten  vollstandig  feblen  werden. 

So  ist  die  Zunabme  des  Kalium-Natrium-Glimmers  von  Schicht  1 
nach  3 mit  den  ubrigen  Beobachtungen  nicht  recht  in  Einklang  zu  bringen.1) 
Immerhin  nimmt  trotz  dieser  UnrcgelroSssigkeit  die  Summe  aus  dem  be- 
ll Obwohl  man  der,  dem  Bildungsgange  der  Schichten  entsprechenden,  Zersetzung  der 
Silikate  gem&ss  eine  Abnahme  des  Glimmers  nach  Unten,  and  zwar  in  noch  huherem  Musssc 
sis  der  Feldspatbe,  erwarten  soilte,  unter  der  Vermuthung,  daes  die  durrh  chemische  Agentien 
leichter  zersetzlichen  Yerbindungen  such  in  der  Natur  einem  schnelleren  Zersetzungsprozess 
nnterliegen,  so  konnte  doch  vielleicht  Folgendes  zur  Erklarung  der  Zahlen  geltend  gemacht 
werden.  Es  whro  denkbar,  dass  in  Folge  der  ausserordcnllich  starken  Abnahme  der,  in  sebr 
riel  grdsserer  Menge  ats  die  Glimmer  vorhandenen,  Feldspatbe  die  Zunabme  der  Glimmer  nur 
eine,  durch  diese  starke  Abnahme  bedingte,  also  eine  echeinbare  sei.  Dass  der  Grund  aber 
bierin  nicht  iiegt,  zelgt  sich  nach  Berechnung  der  Glimmer  auf  .feldspathfreie*  Substanz,  wo- 
nacb  das  Verbatims  sich  durcbaus  nicht  iindert.  — Demnach  kunnte  der  Schluss  berechtigt  er- 
scheinen,  dass  die  Glimmer  sich  langsamer  zersetzt  haben,  als  die  Feldspathe ; dass  also  die  in 
der  Natur  wirkssmen  Agenlien  sich  nicht  analog  den  zur  Analyse  verwendeteu  verhalteu. 
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rechneten  Glimmer  mit  den  Feldspatlien  von  den  oberen  nach  den  unteren 
Schichten  hin  betrachtlich  ab,  wiihrend  der  Thon  entsprechend  zunimmt: 

Es  betragt  die  Summe  in  Schicht: 


1 

Silikate  3398 
Thon  7,21 


2 3 4 

26,18  20.69  16,16 

14,22  12,76  20,64 


Die  kleinen  Abweichungen  von  den  dargelegten  Gesetzmassigkeiten  legten 
es  nahe,  durch  Elimination  derjenigen  Bodenbestandtheile,  welche  durch  einen 
der  bekannten  Fnktoren,  namlich  die  Auswaschung,  eine  auffallend  starke  Ver- 
anderung  erleiden,  das  Bild  einer,  deni  frBheren  Zustande  der  einzelnen  Schichten 
wahrscheinlich  entsprechendcn,  grSsseren  Gleichartigkeit  herzustellen. 

Solche  Bestandtheile  sind  vorAlleindie  kohlensaurcn  Salze.*)  Die  folgende 
Tabelle  giebt  die  Zusammensetzung  der  von  kohlensauren  Salzen  freigedachten 
Bodenartcn. 

Wenn  auch  durch  diese  Umrechnung  die  Verhaltnissc  der  Bestandtheile 
im  Wesentlichen  unverandert  geblieben  sind,  so  mass  doch  hervorgehoben  wcrden, 
dass  sich  einige  Beziehungen  zwischen  den  Schichten  2 und  3,  zwischen  „ Mai- 


1 

2 

1 

3 

! 

4 

NaCl 

0,05 

0,08 

1 

0,09 

0,15 

Na,0 

0,28 

0,51 

1,86 

— 

KC1 

0,11 

0,11 

0,06 

— 

K,SO 

— 

— 

0,30 

0,92 

K,0 

0,27 

0,39 

0,33 

— 

CaSO 

0,24 

0,14 

— 

2,11 

CnO 

0,43 

0,61 

0,36 

0,27 

MgO 

0,70 

1,06 

1,49 

0,86 

Fe,  (SO.), 

0,15 

0,20 

0,38 

0,38 

FeSO 

— 

- 

— 

1,50 

Freie  SO, 

0,06 

0,09 

0,01 

0,45 

FeS, 

1,46 

1,96  | 

2,36 

9,75 

Fe»0.  

3>52 

1,80 

6,33 

5,93 

Al,0a  (SiOj),  .... 

7.11 

14,24 

13,90 

20,60 

SiO, 

62,13 

53,61 

51,12 

88,47 

K-Na-Glimmer  .... 

4,92 

6,32 

9,00 

6,76 

K-Feldspath 

8,40 

8,18 

6 60 

4,73 

N a- Felds  path 

20,17 

11,71 

6,81 

4,66 

S (in  organise  her  Verb.)  . 

— 

— 

— 

1,99 

Freie  S 

— ! 

— 

— 

0,47 

100,00 

100,00 

100,00  j 

100,00 

11  Obwobl  es  im  Gninde  gcnominon  nicbt  rirhtig  ist,  die  kohlensauren  Salze  in  Abzng  zu 
bringen,  da  man  hierdurch  ein  Bild  des  ursprunglicben  Bodens,  weleher  ja  reicher  an  solchen 
war,  nicht  eigentlich  berstcllt,  so  ist  es  — weil  die  Kenntniss  des  urspriinglirhen  Gchaltes  an 
Carbonaten  feblt  — doch  zutassig.  die  Berecbnung  in  oben  angegebenem  Sinne  auzustellen,  um 
so  mehr,  als  die  auf  diese  VVeise  erhaltenen  Zahlen  denselben  komparativen  Werth  besitzen. 
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bolt“  und  „Kuhler<le“  herausgestcllt  baben,  niiiulich  bezuglich  des  Gehaltes  an 
Thon- und  Kieselsaure;  Scbicht  1 schliesst  sich  hinsichtlich  der  let/.teren  eng 
an  2 und  3 an,  wahrend  die  Scbicht  4 auch  hicr  wieder  ihrc  Sonderstellung 
wahrt.  — Die  Silikate  dagegen  bieten  fast  unverandert  das  alte  Bild  dar. 
Es  ist  aber  jedenfalh  nicht  zufallig,  dass  unsere  Bodenschichten  nach  unten  zu, 
also  mil  fortschreitendem  Alter,  an  schwcrzersetzlichen  Siiikaten  firmer 
werden.  — Mit  der  unsem  Betracbtungen  zu  Grunde  gelegten  vorlaufigen  An- 
nahme,  dass  der  mineralische  Theil  sfimmtlicher  Bodenschichten  ursprfinglich 
dieselbe  Beschaffenheit  gebabt  habe,  steht  diese  Tbatsache  im  vollkommenen 
Einklang:  Mit  dem  zunebmenden  Alter  der  einzelnen  Bodenschichten  zersetzten 
sich  deren  Gesteinstruromer  niehr  und  mehr;  das  Residuum  der  Zersetzung,  der 
1 lion  bleibt  zuruck,  wahrend  die  Alkalien,  die  losliehcn  Bestandtheile,  dem 
Auswaschungsprozess  unterliegen. 

Es  wfirden  mithin  die  unteren  Schichten  an  den  letzteren  ganz  verarmen, 
wenn  der  Abgang  an  losliehcn  Stoffen  nicht  durch  die  Verbindungen  ganz  oder 
zum  Tbcil  gedeckt  wurde,  welche  aus  den  oberhalb  liegenden  Schichten  hin- 
untergespQlt  werden.  Bei  unsem  Bodenschichten  ist  der  Ersatz  ein  voll- 
stfindiger  in  Probe  2 und  3;  dagegen  zeigt  die  Scbicht  4 nicht  nur  in  ihrem 
A lkaligehalt,  sondem  auch  bezuglich  der  fibrigen  dem  Auswaschungsprozess 
unterworfenen  Stoffe,  wesentliehe  Abwcichungen,  insofern  sie  sowohl  nn  Natron 
und  Kali,  als  auch  an  Kalk  und  Magnesia  wesentlich  armer  ist,  als  die 
daruber  lagernden  Schichten;  wenigstens  als  die  Kuhlerde. 

Ein  weiterer  Unterschied  der  Schiclit  4 von  den  ubrigen  ist  ihr  besonders 
hoher  Gehalt  an  Eisen,  Schwefel  und,  wie  aus  der  Tabelle,  welche  die  Zu- 
sammensetzung  der  ursprfinglichen  Proben  angiebt,  ersichtlicb,  an  organischer 
Substanz. 

Letztere  wird  unsere  Aufmerksamkcit  jetzt  zunachst  in  Anspruch  nehmen. 


Wenn  wir  auch  durch  Umrechnung  auf  Mineralbestandtheile  in  der 
„organisehen  Substanz“  ein  Moment  beseitigen  dOrften,  welches  unser  Urtheil 
fiber  die  Zusammensetzung  des  miucralischen  Tbeiles  des  ursprunglichen  Bodens 
beeintrachtigte,  so  konnten  damit  nicht  auch  zugleich  die  V eranderungen 
eliminirt  werden,  welche  der  Boden  durch  die  Th&tigkeit  der  auf  ihm  wachsenden 
Pflanzen,  noch  mehr  aber  nach  deren  Absterben  durch  ihre  Zersetzungsprodukte 
erlitten  hat.  — 

Die  Vertheilung  und  Anordnung  der  fruher  (S.  25  — 28)  beschriebenen, 
von  Phragmites  stammenden,  Pflanzenreste  im  Boden  zeigt  eine  unverkennbare 
Beziehung  zu  demselben;  sie  beweist,  dass  diese  Pflanzenreste  nicht  durch 
irgend  eine  bewegende  Kraft,  z.  B.  Wasser,  an  diese  Stelle  getrieben  und  dort 
abgelagert  seien,  sondem  dass  sie  in  und  auf  diesem  Boden  gewachsen  sein 
mussen.  Namlich  nicht  chaotisch  finden  sie  sich  in  dem  Boden  zusammen- 
geworfen,  sondern  den  Wachstburnsverhiiltnissen  entsprechend,  derartig  verlheilt, 
dass  diejenigen  Schichten,  welche  am  wenigsten  Pflanzentheile  entballen,  wie 
oberer  Maibolt,  Kuhlerde  und  unterer  Maibolt,  hauptsfichlich  seine  Wurzel- 
endigungen  zeigen,  welche  vertikal  emporsteigen;  wahrend,  entsprechend  dcr 
Annaherung  an  den  Darg,  die  Wurzeln  starker  werden  und  mehr  und  mehr 
gTOSse  Stengelstucke  auftreten,  sodass  maw  einen  allinahligcn  Uebergang  zu 
dem  hoher  liegenden  Darg  deutlich  wahrnehmen  kann.  — 
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Wenn  man  die  Entstehungsgeschichte  der  Schichten  sich  vergegenwartigt, 
so  erhalt  man  den  Eindruck,  dass  die  Schicht  4 einst  eine  abnliche  Rolle  ge- 
spielt  habe,  als  die  Schicbt  1 ; sie  ist  lange  Zeit  Trfiger  einer  uppigen  Vege- 
tation gewesen.  Dieselbe  hat  einerseits  auf  das  Lbslichwerden  gewisser  Stoffe 
hinge wirkt  und  dadurch  die  Veranlassung  zu  einem  starken  Auswaschen  der 
betreffenden  Bodenschicbt  gegeben,  andrerseits  Dach  ihrem  Absterben  gewisse 
Stoffe  durch  Umwandlung  in  schwerlosliche  Verbindungen  festgelegt 

Wie  der  Mechanismus  der  hierbei  stattfindenden  chemiscben  Umsetzungen 
zu  denken  ist,  wurde  schon  vorbin  besprochen.  Aus  Sulphaten  und  Eisen- 
oxyd  oder  Eisenoxydul  bildet  sich,  bei  Anwesenheit  verwesender  organischer 
Substanz,  Carbonat  und  Scbwefcleisen;  letzteres  bleibt  bei  Luftabschluss 
unzersetzt  zuruck,  erstercs  wird  ausgewaschen ; neues  Sulphat  bildet  neues 
Schweifeleisen,  und  letzteres  kann  sich  so,  falls  eine  Oxydation  ausgeschlossen 
ist,  anhaufen.  Wird  die  gesammte  Masse  dann  bedeck  t,  so  kann  bei  immer 
fortschreitender  Reduction  freier  Schwefel  (s.  J.  Roth:  Allgemeine  und 
chemisclie  Gcologie  1879,  I.  Bd.  S.  103)  abgeschieden  werden;  letzterer  kann 
auch  aus  Gyps  (daselbst  S.  236)  — und  das  ist  sein  gewohnlichstes,  weit- 
verbreitetes  Herkommen  — stammen.  Auch  die  Pflanzen  — Phra£mites  — 
vermdgen  oflfenbar  viel  Schwefel  in  sich  aufzuspeichern.  — Dass  der  Gehalt 
an  organischer  Substanz  mit  dem  Sch wefelgeh al t in  einem  gewisseu 
Zusammenhange  steht,  scheint  aus  dem  Vergleich  der  Schichten  1 — 4 hervor- 
zugehen:  es  kommen  auf: 


in 

Organ.  Substanz 

Schwefel 

1 

11.42 

0,09 

9 

6,17 

1,00 

3 

7,39 

1,08 

4 

40,25 

4,58 

Die  zur  Bildung  des  Schwefeleisens  nothigen  Sulphate  sind,  soweit 
sie  nicht  in  dem  urspriinglichen  Boden  vorhanden  waren,  wahrscheinlich  aus 
den  oberen  Schichten  ausgelaugt  und  nach  Unten  gespult  worden. 

Den  grossen  Eisengehalt  verdankt  die  Schicht  4 eintual  — wie  schon  fruher 
bemerkt  — dem  Auswaschungsprozess,  welcher  dasselbe  aus  den  oberen  in  die 
untcren  Schichten  gefuhrt  hat;  dann  aber  dem  Umstande,  dass  die  PDanzen 
dasselbe  ansammeln  und  gleichsam  festlegen,  wie  sich  an  den  mit  Eisenoxyd 
(-Hydrat)  inkrustirten  pflanzlichen  Resten  sehr  gut  beobachten  lasst. 

Wenn  hiemach  die  Anwesenheit  so  massenlmfter  organischer  Substanz 
im  Darg-Maibolt  II  den  Reichlhum  desselben  an  Schwefe leisen  und 
Eisenoxyd  erklart,  so  findet  andrerseits  der  geringere  Gehalt  diescr  Schicht 
an  leicht  auswaschbarcn  Verbindungen  eine  sichere  Deutung  durch  die 
Thatsache,  dass  sic  weit  lunger  und  in  viel  hoberem  Grade  dem  zersetzeuden 
und  losenden  Einfluss  der  Atmospharilicn  und  des  Pllanzenwachsthums  aus- 
gcsetzt  gewesen  ist.  Sie  gewinnt  dadurch,  abgesehen  von  ihrem,  durch  spiitere 
Reduktionsprozesse  bewirkten  Schwefeleisengchalt  und  der  in  Folge  ihres  grdsseren 
Alters  stattgehabten  starkeren  Zersetzung  der  Doppelsilikate  — Aehnlichkeit 
mit  der  jungsten  Moor-  und  Untergrundsschicht,  und  es  ist  zu  vermutben,  dass 
wenn  der  unter  dem  Darg-Maibolt  II  liegende  Maibolt  — und  eventuell  Kuhl- 
erde  untersucht  worden  waren,  abnliche  Regelmassigkeiten,  wie  in  Schicht  1 — 3 
sich  ergeben  batten. 
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Es  lasst  mi  thin  unter  der  Voraussetzung,  dass  die  untersuchten  Boden- 
schichten  ibrem  mineralischen  Tbeil  nach  ursprfinglich  vollig  homogen  gewesen 
seien,  ihre  augenblickliche  Zusammensetzung  aus  dem  Eintluss  bekanntcr,  in 
der  Natur  ■wirkender  Fnktoren  ungezwuugcn  sich  crklarcn,  und  diese  Thatsache 
giebt  uns  unzweifelhaft  das  Reckt,  unsere  Voraussetznng  als  richtig  zu  betrachten, 
d.  h.  sammtliche  untersuchte  Scbichten  (I,  1 — 4),  ihren  mineralise  hen  Be- 
standtheilen  nach  als  „ein  geologisches  Ganzes“,  als  einen  unter  gleiehen 
Verhaltnisseu  aus  dcnselben  Stoffen  entstandenen  Boden  anzusehen. 

Die  Untersuchung  hat  gezeigt,  dass  unter  den  Faktoren , welchc  die 
ursprunglichen  homogenen  Bodenschichten  verandert  haben,  in  erster  Linie  die 
bald  sehr  uppige,  bald  sparliche  Fllanzenvegetation  thatig  gewesen  ist,  welche 
die  letzteren  getragen  haben  Auf  Grundlage  dieser  Erkenntniss  kdnnen  wir 
im  Anschluss  an  unsere  frfiheren  Erorterungen  und  gestutzt  auf  die  an  andern 
Punkten  des  Marscbgebictes  gemaebten  Beobachtungen  unbedenklich  aucb  den 
Satz  umkehren  und  sagen,  dass  uberall  im  Marschboden,  wo  sich  Scbichten  von 
den  Eigenschaften  des  Maibolts  linden,  dieselben  bedeckt  oder  durchsetzt  ge- 
wesen sind  von  Pflanzenresten,  welche  meist  in  den  Ueberresten  von  Phragmites, 
der  auf  dem  Marschboden  besonders  verbreiteten  Wasserpflanze,  bestehen. 

So  giebt  auch  van  Bemmelen  (S.  273)  an,  dass  fiber  der  „Pulvererde“ 
oder  der  „sauren  gypsreichen  Wuhlerde“  (Giftcrde,  Bettelerde,  Maibolt)  imraer 
„Darg“  sich  finde;  bei  Nichtanwesenheit  des  letzteren  aber  einst  vorhanden  ge- 
wesen sein  mfisse.  Dasselbe  wird  durch  die  Mittheilung  bestatigt,  welche  ich 
Herrn  Jungclaus  verdanke,  dass  Darg  im  Marschboden  oft  in  Folge  seiner 
leichten  Zersetzlichkeit  verschwindet;  und  dass  in  der  Kuhlerde  haufig  dfinne 
Scbichten  (Bander,  Adem)  von  Gift  (Maibolt)  eingesprengt  vorkommen,  welche 
letztere  offenbar  nur  einer  frfiheren  Dargschicht  ihre  Entstehung  verdanken 
konnen. 

So  werden  wir  auch  bezuglich  des  fruher  geschilderten  Bodenprofiles  2 
aanehmen  dfirfen,  dass  an  der  betreffenden  Stelle  unter  der  Kuhlerde,  ebenso 
wie  in  Profil  1,  eine  Dargschicht  gelegen  habe,  von  welcher  Andeutungen  sich 
auch  jetzt  noch  linden,  welche  aber  zum  grossteu  Tbeil  im  Laufe  der  Zeit  sich 
zersetzt  hat.  (Vergleiche  Seite  88,  wo  von  den  Untergrundsschichten  des  Keh- 
dinger  Moores  die  Redo  ist.) 

Diese  organischen  Bestandtbeile  der  Bodenschichten  stammen,  wie 
mehrfach  erwahnt,  zum  grossten  I beil  aus  Pflanzen,  welche  an  Ort  und  Stelle 
vegetirt  haben.  Die  grossen  Differenzen  im  Gchalt  an  Pflanzenresten  aber 
fuhren  zu  der  Frage:  Aus  welchen  Grunden  war  die  Vegetation  auf  den  ver- 
sebiedenen  Bodenschichten  eine  so  ungleichmassige ? Warum  konnte  auf  der 
als  „Darg-Maiboll  11“  bezeichneten  Ablagerung  eine  so  kraftige  Vegetation  ent- 
steben,  und  welche  Verhiiltnisse  bewirkten  ibren  Untergang? 


Der  bei  den  Untergrundsschichten  des  Kehdinger  Moores  festgestellte 
Wechsel  zwischeu  Ablagei'ungen,  welche  einst  eine  uppige  Vegetation  getragen 
haben  und  solchen,  in  welchen  nur  sparliche  Reste  von  Pflanzen  vorgefunden 
werden,  beschrankt  sich  nicht  auf  das  kleine  von  mir  eingehender  behandelte 
Gebiet,  er  ist  an  den  verschiedensten  Punkten  der  Marschen  der  deutschen  und 
hollandischen  Nordseekfiste  beobachtet  worden.  So  sagt  Arends  (Ostfriesland 
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und  Jever,  S.  31  und  32):  „Der  Darg  ist  auf  der  Marsch  eben  so  allgcmein 

yerbreitet,  wie  die  Torfmoore  auf  der  Gast  (Geest),  nur  dass  cr  nie  ganz  zu 
Tage  ausgebt.  Auch  in  dem  Neulande  trifft  man  ihn  bin  und  wieder  an,  selbst 
unter  dem  Watt  und  vcrschlammten  Kaniilen.  Gew&hnlich  liegt  er  unmittelbar 
auf  dem  Mutter-  oder  Urgrunde,  dem  Sande“  (woher  ein  '/> — 1 Fuss  maehtiges 
Soblband  stamme).  Ilochst  selten,  sagt  er,  liege  zwischen  diesem  Sand  und 
dem  Darg  marschartiger  Bodcn.  Auf  Seite  25  spricht  dersclbc  von  den  Darg- 
yorkommnissen  in  den  sogenannten  Warfen,  naturlichen  der  Hauptsache  nach  durch 
Stromungen  entstandcncn  Anhohen  des  Marschbodens  — sie  finden  sieb  durch- 
weg  am  Ufer  der  ins  Meer  mundcnden  Flusslaufe.  — Die  Lagerungsverhaltnisse 
in  denselben  sind  folgende.  Der  Darg  liegt  in  einer  durchschnittlicben  Machtig- 
keit  von  6 Fuss,  einmal  (8  Punkte  sind  angefBhrt)  bis  15  Fuss,  uberall  unter 
einer  Kleidecke  von  22 — 44  Fuss  (rheinisch)  Machtigkeit,  auf  einer  Sand-  oder 
Lehmunterlage  von  6 — 12  Fuss  Starke. 

An  einer  andem  von  Grisebacb  in  seiner  Sebrift  (Ueber  die  Bildung  des 
Torfs  u.  s.  f.  S.  84)  citirten,  mir  leider  nicbt  zugknglichen  Stellc  fuhrt  derselbe 
Autor  die  Resultatc  einer  Bohrung  westlioh  von  Emden  an,  welche  folgende 
Schichtenanordnung  ergab:  ^Alluvium  13';  Darg  4';  Soblband  1';  Alluvium  1'; 
Darg  2';  Soblband  1‘;  Alluvium  1';  Darg  1';  Alluvium  2';  Darg  3';  Soblband 
aus  Sand  1 * = 30 ‘ (aus:  Arends,  physische  Geschichte  Bd.  I S.  149). 

Grisebach,  welcber  sich  hauptsachlich  auf  Arends  stutzt,  sagt  (S.  83): 
„Von  Schleswig  bis  zur  Schelde  liegen  allgcmein  unter  den  See-Alluvien  Torf- 
lager.  Sie  fuhrcn  in  Ostfriesland  den  Namen  Dargschichten.  „Die  Starke  der 
Darg8chichten  schwankt  in  Ostfriesland  zwischen  einem  und  funfzehn  Fuss“ 
(S.  85).  „Ueber  den  leicbteren  Schichten  liegt  in  Holland  und  Westfriesland 
schwarzer  Streichtorf  (Baggertorf)  und  bier  erreichen  die  Lagen  eine  Starke 
von  neun  bis  funfzehn  Fuss,  . . .“  „In  den  untcrsten  Schichten  werden  Baum- 
stSmme  angetro£fen“. 

Allmers  (Marschenbuch)  sagt  in  seiner  Beschreibnng  der  Elb-  und  Weser- 
marschen  (S.  27):  „Der  Darg  bildet  endlich.  da  wo  er  vorkommt,  fast  immer 

die  letzte  Lage,  mit  der  die  Marscberde  aufhort“  (S.  59).  „So  lagern  nun  die 
Massen  hier  Jahrhunderte  lang  tief  im  Grunde,  hoch  mit  fruchtbarer  Erde  be- 
lastet,  selbst  aber  wunderbar  erhalten  (S.  58)“.  „Er  (der  Darg)  findet  sich  in 
sebr  verscbiedener  Tiefe,  oft  dicht  unter  der  Obcrflache,  oft  30  ja  60  Fuss  im 
Grunde.  Durchgangig  aber  bildet  er  die  allerunterste  Schicht  und  liegt  un- 
mittelbar auf  dem  Grundsande.“  Auf  Seite  59  sagt  er,  dass  er  sich  in  Hadeln 
und  Kchdingen  in  geringen  Mengen  finde,  in  den  holstein’schen  und  lauen- 
burg’sehen  Marschen  dagegen  in  grosser  Machtigkeit. 

Fcmer  finde  ich  in  der,  bei  Gelegenhcit  der  49.  Versaromlung  deutscher 
Naturforscher  und  Aerzte  zu  Hamburg  1876  gegebenen  Festschrift,  dass  auch 
zu  Cuxhaven  eine  in  14 — 18  m Tiefe  auf  Sand  (Diluvium)  liogende,  botanisch 
leider  nicht  genauer  charakterisirte,  Moorschicht  erbohrt  worden  ist. 

Endlich  giebt  Pres  tel  (der  Boden,  das  Klima  und  die  Witterung  von  Ost- 
friesland) einige  interessante  Profile  aus  dem  Marschboden  von  Ostfriesland. 
So  findet  man  im  Allgemeinen  folgende  Schichtenrcihe  (S.  18  und  19):  Prof.  1. 
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Profil  1. 


Bodenarten 

Machtigkeit 

Klei,  sehr  fruchtbar 

unter  1 — 14  Fuss 

Knick  (Roodorn),  sehr  unfrucbt barer,  eisenschussiger  Tbon,  mit  Adern 
und  Nestern  von  Eisenoxyd  und  Vivi&nit 

’/i -2  Fuss. 

Klei,  abwecbselnd  fruchtbar  und  unfrucbtbar  . 

20—30  Fuss. 

Darg,  mit  haufigen,  1 — 5 Zoll  machtigen  Eiulagerungen  von  biauem 
Klei.  In  den  darunter  liegendon  Klei  geht  der  Darg  alluiiblig  fiber 

'/a — 2 Fuss. 

Klei,  welcher  bei  eine  in  Gebalt  von  kohlensaurem  Kalk  .Eachergrund* 
heisst 

Keine  Angabe. 

Darg  — feat,  braun  — an  einzelnen  Stellen  vorkommend 

4 Zoll  bis  2 Fnss 

Pulvererde,  unter  dem  Darg,  oder  direkt  unter  dein  Esther,  ausserst 
feiner,  sehr  unfruchtbarer  Tbon 

Keine  Angabe. 

Im  ostlichen  Theile  von  Emden,  und  an  einigen  Stellen  im  Nesserland  ist 
die  Schichten  folge,  wie  sie  Profil  2 zeigt  (S.  20): 


Profil  2. 


Bodenarten 


K lei  -Schichten 

Hellhrauner  Klei  init  Zweigeu,  Fruchten  nod  Abdrncken  von  Bl&ttern 
von  Uoselstrauch,  Birke  and  Erie 

Fester,  schwsrzer  Dnrg 


Machtigkeit 

40—14  Fuss. 

4 Fnss. 

Keine  Angabe. 


Profil  3 (S.  25)  unter  Emden  (Boltenthorstrasse)  fand  sich  folgende  An- 
ordnung: 


Bodenarten 

Machtigkeit 

Scbnttland 

4 Fuss 

Klei 

6 . 

Darg 

1 . 

Klei 

5'/«  . 

Fester,  brauner  Darg 

2'/.  . 

Feiner,  mergeliger  Lebm 

2 

Fester,  schwarzer  Darg 

5'A  „ 

Meeressand  mit  Geschiebeo 

27*  V 

Weiaser,  lehmiger  Sand 

7*  . 

Brauner  Klei  mit  Kieseln 

— 

Die  Machtigkeit  des  Alluviums  scheint  nach  Verfassers  Bemerkung  (S.  25) 
langs  der  ganzen  Kilste  der  ostfriesischen  Halbinsel  eine  Machtigkeit  von  30 
his  40  Fuss  zu  haben. 

Die  interessanteste  Beobachtung  ist  aber  offenbar  die,  dass  unter  alien  gc- 
kannten  Erdlagern  eine  4 — 7 Fuss,  und  mehr  mhchtige  Schicht  von  festem, 
schwarzen  Darg,  nicht  lokal,  sondern  als  Unterlage  der  ganzen  Marsch 


Digitized  by  Google 


no 


C.  Virchow; 


ini  Westen  nnd  Norden  sich  erstreckt,  ja  dass  die  Dargschichten  unter  den 
Inseln  eine  Fortsetzung  dieses  Dargs  auf  dem  Eontinente  zu  sein  scheinen. 


Wenn  durch  diese  Angaben  einerseits  das  Vorkommen  von  Bodenschichten, 
welche  in  frilheren  Zeiten  Triiger  einer  in  vielen  Fallen  ausscrordentlich  m&chtigen 
Vegetation  gewesen,  spater  aber  von  Meeresablagerungen  uberdeckt  wordcn  sind, 
fur  das  ganze  Marscbgebiet  der  dcutschen  und  bollandiscben  Nordseekuste  nach- 
gewiesen  wild,  so  linden  wir  andrerseits  in  den  citirten  Werken  manche  An- 
deutungen  uber  die  Natur  der  Pllanzen,  welche  jene  Bodenschichten  getragen 
haben.  — Der  Umstand,  dass  man  in  dem  ganzen  bezeichneten  Gebiete  die 
unter  mincralischen  Schichten  befindlichen  Torflager  mit  dem  gemeinsamen 
Nnmen  „Darg“  belegt,  lasst  an  sich  noch  nicht  darauf  schliessen,  dass  die 
Pflanzen  aus  denen  sie  hervorgegangen,  liberal!  dieselben  gewesen  seien.  — 

Thatsacklick  weichen  nun  die  Beschreibungen  des  an  verschiedenen  Orten 
aufgefundenen  Dargs  nicht  unwesentlich  von  einander  ab.  So  fuhrt  Arends 
in  seinem  mehrfach  citirten  Werke  an  (I,  S.  62),  dass  der  unter  alien  Marschen 
der  Nordseekuste  vorkomtnende  Darg  von  „ungleicher  Beschaffenheit"  sei.  Er 
giebt  ferner  folgende  Beschreibungen  (I,  S.  32).  „Der  Darg  besteht,  wie  der 
Torf,  aus  verwesten  Pllanzen;  man  bemerkt,  dass  es  grobe,  schilfahnliche  Ge- 
w&chse  waren,  dergleichen  auch  noch  jetzt  in  alien  Kanalen  und  Landseen 
haufig  wachsen.  Seine  Farbe  ist  gelbbraun;  er  wird  nicht,  wie  der  Torf  des 
Ilochmoors,  noch  unten  fester  und  schwarzer,  sondern  bleibt  durchgangig  sich 
gleich,  nur  erst  der  Luft  ausgesetzt  zerfallt  er  nach  und  nach  in  eine  schwarze 
Erde“.  Ferner  fuhrt  Arends  den  ublen  Geruch  des  Dargs  und  seine  Untaug- 
lickeit  zum  Brennen  an.  Weiterhin,  wo  er  von  der  Bildung  der  Marschen  und 
des  Moores  spricht,  erwahnt  er  (S.  61)  „Rohr  und  grobe,  schilfahnliche  Ge- 
wachse“  und  nBSume“,  als  moorbildende  Pflanzen  in  den  ersten  Stadien  der 
Marschbildung. 

Aus  den  Aeusserungen  von  Arends  schliesst  Grisebach  (seine  Schrift, 
S.  85),  dass  unter  den  von  Ersterem  genannten  schilf&bnlichen  Gewachsen  „die 
hohen  Arten  von  Scirpus  und  besonders  Phragmites  verstanden“  zu  sein 
scheinen. 

Grisebach  selbst  untersuchte  zwei  Dargprobcn  aus  der  Gegend  von  Jever 
(Oldenburg);  er  charakterisirt  den  Darg,  welcher  aus  einer  15  Fuss  tief  unter 
der  Marsch,  und  etwa  13  Fuss  tief  unter  der  Fluthohe  der  Nordsee  gelegenen, 
1 Fuss  machtigen  Schicht  stammte,  folgendermassen  (S.  88): 

„Die  meisten^Ueberreste  lasscn  sich  auf  die  vegetativen  Organe  von  Phrag- 
mites  zuriickfuhren.“ 

Nach  Allmers  (S.  57)  besteht  der  Darg  aus  einer  „kompakten,  reich  mit 
schwefligen  Theilen  durchzogenen,  dunkelbraunen  Schicht  von  Blattern,  Halmen 
und  Wurzeln  des  gemeinen  Rohres  (Phragmites),  welche  torfartig  verwoben, 
durch  gewaltigen  Druck  fest  zusammengepresst,  aber  meist  noch  vollig  erkennbar 
sind“  (S.  59).  „Aub  einem  Stficke  Darg  kann  man  oft  alle  Wurzeln,  Stengel 
und  Blatter  herauslosen,  ja  man  sieht  auch  die  feinste  Struktur  an  letzteren“. 

Soweit  man  aus  den,  einer  naheren  Charakterisirung  der  Pflanzen  er- 
mangelnden,  Angaben  Prestel’s  auf  die  Bescbaffenkeit  des  in  Ostfriesland  vor- 
kommenden  Dargs  schliessen  kann,  ist  dieselbe  eine  je  nach  der  grosseren  oder 
geringeren  Tiefenlage  verschiedene.  Nicht  nur  wird  die  Farbe  und  Konsistenz 
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als  eine  nach  unten  sich  sehr  veranderndc  angegeben,  sondern  es  linden  sich 
auch  in  ilim,  abweichend  yon  den  oberen,  Holz  von  verschiedenen  Baum&rten, 

Zapfen  der  Lerchentanne , ja  Bernstein.  Letzteres  Vorkommen  lasst  nach 
Prestel  diesen  Torf  der  tertiareu  Braunkohle,  der  eigentlichen  Lagerstatte  des 
Bernsteins,  ahnlich  erscheinen. 

Das  Wesentliche  aller  angefuhrten  Beschreibungen  glaube  ich  kurz  in 
folgenden  Satzen  zusammenfassen  zu  konnen:  In  den  allermeisten  Fallen  be- 

stebt  die  „Darg“  genannte  Moorart  aus  Wasserpflanzcn,  and  zwar  scheint  zu 
ihrer  Bildnng  ganz  besonders  das  fiberall  in  den  Marschen  an  feuchten  Stellen 
noch  jetzt  wachsende  Phragmites  Veranlassung  gegeben  zu  haben. 

Die  von  Prestel  und  von  Arends  selbst  mitgetheilten  Profile  widersprcchen 
der  von  dem  letzteren  Forscher  an  anderer  Stelle  ausgesprochenen  Bebauptung, 
dass  zwischen  dem  Darg  und  dem  Untergrundssande  nur  selten  Alluvial- 
bod  en  sich  finde.  Dieselben  zeigen  vielmebr,  dass  die  oberen  Dargschichten  / 
ausnahmslos  nicht  auf  Sand  (Diluvium),  sondern  auf  „Klei“  (Alluvium)  lagern.  — 
Bisweilen  findet  sich  bei  der  Beschreibung  der  Darglager  (aber  wohl  nur  der 
defer  gelegenen)  das  Vorkommen  von  Baumstammen  angegeben;  es  sind  diese, 
da  sie  wesentlich  andern  Verhaltnissen  ihre  Entstebung  zu  verdanken  scheinen, 
als  die  aus  Wasserpflanzen  (ausschliesslich)  gebildeten  Dargschichten,  aus  unserer 
Betrachtung  vorlaufig  auszuschliessen. 


Mit  der  Vorstellung,  welche  wir  aus  den  Angaben  der  angezogenen  Antoren 
von  der  Natur  und  der  Lage  der  „ I)  argm  oore  “ gewonnen  haben,  stimmt  nun 
das  Ergebniss  unserer  lintersuchungen  fiber  die  entsprechcnden  Untergrunds- 
schichten  des  Kehdinger  Moores  vollstandig  uberein.  Auf  einer  unzweifelhaften 
Marschbodenschicht  findet  sich  ein  aus  Kesten  von  Phragmites  gebildetes 
„Darglager“(derDarg-Maibolt II).  Dasselbewirdfiberdeckt voij A lluvium, 
dessen  obere  Schichten  wiederum  die  Trager  einer  uppigen  Vegetation  von 
Phragmites  gewesen  sind. 

Mit  der  Erklarung  dieses  wunderbaren  Wechsels  zwischen  mineralischen 
und  pflanzlichen  Schichten,  wie  er  auf  dem  ganzen  See-Marschgebiet  des  nord- 
westdeutschen  Kfistenstriches  sich  findet,  wird  auch  der  im  Kehdinger  Lande 
sich  findende  erklart  sein;  dieselben  Verhaltnisse,  welche  das  Entstehen  und  den 
Untergang  der  Vegetation  auf  den  jetzt  tief  unter  der  Marschoberflache  liegenden 
Schichten  im  Kehdinger  Lande  hervorriefen,  werden  auf  dem  ganzen  deutsch- 
bollandischen  Kfistengebiete  der  Nordsee  gewaltet  haben. 


Der  damit  geffihrte  Nachweis,  dass  unser  naher  untersuchtes  Vorkommniss 
nur  ein  spezieller  Fall  allgemein  verbreiteter  Verhaltnisse  ist,  und  die  dadurch 
erlangte  Berechtigung,  auch  andere  ffir  die  Marschlander  geltende  Beobachtungen 
auf  unser  Untersuchungsgebiet  anzuwenden,  dfirfte  uns  unserem  Ziele  wesentlich 
naher  gebracht  haben. 

Die  Ursachen  des  Entstehens  und  des  Vergehens  der  im  Obigen  besproche- 
nen  Vegetation  werden  wir  voraussichtlich  feststellen  konnen  auf  Grund  der 
Wachsthumsbedingungen  der  bezuglichen  Pflanzen. 
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Das  Rohrschilf  (Ried,  Reed)  der  Marschen  wird  in  den  Elb-  und  Weser- 
gebieten  als  Nutzpflanzc  in  grossen  Massen  kultivirt,  und  sind  daher  seine 
Vegetationsbedingungen  gut  bekannt. 

Kopke  sagt  daruber  (S.  37):  „ Das  Rohrschilf  (Pbragmites  communis) 
wachst  an  fast  alien  feuchten  und  sumpfigen  Stellen  der  Marsch,  namentlich 
an  den  Ufern  der  Graben  und  Flussc;“  ferner:  „In  der  Rcgel  wird  das  Rohr 
an  denjenigen  seichten  und  schlammigen  (sumpfigen)  Stellen,  die  wegen  ihrer 
niedrigen  Rage  den  Ueberfluthungen  der  Elbe  sehr  ausgcsetzt  und  weder  zum 
Ackerbau  nocli  zur  Grasgcwinnung  zu  verweuden  sind,  angepflanzt.  Das  Rohr 
verlangt  einen  fetten,  sandigen,  lockeren  und  feuchten  Marschboden,  wie  er  am 
Ufer  der  Elbe  von  Baize  bis  nach  Stade  zum  grossen  Tbeil  geboten  ist;“  und 
endlich  (S.  38):  „Das  Rohr  wachst  in  gutem  Boden  ungemein  rasch;  es  ver- 
drangt  spater  jegliches  Kraut.“ 

Allmers  sagt  in  diesem  Sinne  (S.  66): 

„Dieser  zweite  Strich“  (Allmers  theilt  die  Marscben  nach  ihrer  Vege- 
tation in  verschiedene  Striche  oder  Zoneu)  , hat  fast  keine  einzige  andere  Pflanze 
aufzuweisen,  da  das  oft  uahe  an  10  Fuss  hohe  Rohr  (arundo  phragmites)  durch- 
gangig  eine  ausserordentlich  diebte  Wildniss  bildet,  die  kjeinc  andere  Vege- 
tation zulasst,“  und  (S.  67):  Bdns  Rohr  ist  eine  recbt  eigentliche  Charakter- 
pflanze  der  Marschen.* 


Hiernach  scheint  die  Natur  der  darg-bildenden  Pflanze,  durch  den  Nach- 
weis  der  Identitat  mit  dim  Rohr  sehr  genau  bestimmt. 

Das  Rohr  (Phragmites)  ist  nieht  nur  im  Allgemeinen  eine  Wasserpflanze, 
sondern  auch  eine  fur  den  Marschboden  gerudezu  cbarakteristische;  sie  gedeiht, 
wenn  Boden  und  Wasserverbiiltnisse  giinstige  sind,  in  solcher  Menge  und 
Ucppigkeit,  dass  sie,  alle  anderen  Pflanzcn  verdrangend,  das  Feld  allein  be- 
hauptet. 

Also  niichst  einem  physikalisch  und  chemisch  guten  Boden  ist  fur  die 
Existenz  der  Pflanze  eine  Wasscrbedeekung  innerhalb  ganz  bestimmter  Grenzen 
erforderlich:  das  Wasser  muss  Bseicht“  (flach)  sein,  weil  nur  die  unteren  Theile 
des  Stengels  nebst  den  Wurzeln  im  Wasser  sich  befinden,  wahreud  der  grfisste 
Theil  der  Pflanze  aus  dem  Wasser  lierausragt. 


Es  hat  mithin  eine  Zeit  gegeben,  in  welcher  Schicht  4 nur  wenig  unter 
der  Oberflache  des  sie  bedeckenden  Wassers  lag.  Denn  nur  unter  dieser  Be- 
dingung  konnte  das  Rohr  sich  ansiedelu.  Ein  Untergang  der  Rohrvegetation 
konnte  — da  eine  wesentliche  Aenderung  sonstiger  Wachsthumsbedingungen 
ausgeschlossen  ist:  beispielsweise  hat  sich,  wie  oben  nachgewiesen,  die  physi- 
kalische  und  chemisehe  Zusammensetzung  der  angeschwemmten  Mincralbestand- 
theile  im  Laufe  der  Zeit  nieht  geandert  — nur  dadurch  hervorgerufen  werden, 
dass  entweder  der  Standort  der  Pflanzen  zu  trocken  wurde,  oder  dadurch,  doss 
das  Wasser,  in  welchem  das  Rohr  bisher  wuchs,  sich  wesentlich  vertiefte. 

Dass  Ersteres  nun  nieht  eingetreten  ist,  dafiir  genugt  als  Beweis  der  Um- 
stand,  dass  die  ausserordentlich  leicht  verweslichen  Pflanzen  erhalten  sind. 

Wohl  aber  scheint  der  zweite  Fall  eingetroffen  zu  sein.  — Es  sprecheu 
dafflr  folgende  Thatsachen: 
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1.  Schicht  4 (Darg-Maibolt  II)  liegt  jetzt  5,34  m unter  mittlerer  Fluth  der 
Elbe,  d.  h.  5,46  m unter  dem  Binnendeichsland  (dieses  liegt  0,12  m fiber  Fluth 
im  Mittel). 

2.  Die  Weiterbildung  des  Marschbodens  fiber  der  Schicht  4 (die  Schichten 
3,  2 und  1)  involvirt  eine  stetige  Wasserfiberiluthung. 

3.  Die  Erhaltung  der  Pflanzenreste  und  des  Schwefeleisens  in  1 — 4 ist  nur 
erklarlich  durch  Verhinderung  des  Luftzutrittes  (der  Oxydation);  und  das  ein- 
zige  Mittel,  welches  der  Natur  hierzu  hier  zu  Gebote  steht,  ist  Abschluss  durch 
Wasser. 

Wenn  wir  so  zu  dem  Resultate  gekommen  sind,  dass  das  Aufhoren  der 
starken  Vegetation  der  Schicht  4 seinen  Grund  in  einer  Ueberfluthung,  d.  h.  in 
einem  Steigen  des  Wasserniveaus  hatte,  so  fragt  es  sich  weiter:  Wodurch 
wurde  eine  solche  Veranderung  des  bisherigen  Zustandes  hervorgerufen  ? — 

Dass  das  Meereswasser  bei  der  Ueberfluthung  betheiligt  war,  scheint  kei- 
nera  Zweifel  zu  unterliegen. 

Es  ist  mir  allerdiogs  nicht  geglfickt,  durch  etwaige  Muschelvorkommnisse, 
die  marine,  resp.  die  Brackwasserbildung  der  Marschschichten  sicher  nachzu- 
weisen. 

Wie  aber  schon  meine  frOheron  Erorterungen  zeigen,  sind  wohl  alle  alteren 
Ablagerungen  in  dem  alten  Elbmeerbusen  unter  dem  Einfluss  des  Meeres  ent- 
standen. 

Fur  das  Land  Hadeln  wird  durch  die  dort  in  grosser  Menge  vor- 
kommenden  Meeresmuscheln  die  Mitwirkung  des  Meeres  bewiesen.  Allmers 
fuhrt  (fur  das  Land  Hadeln,  S.  56)  hauptsachlich  das  Vorkommen  der  Gattung 
Cardium  Mactra  und  Meja  an  In  der  Wuhl-  oder  Kuhlerde  sagt  or,  seien 
ihre  Schalen  theils  noch  wohlerbalten,  theils  ganzlich  zu  einer  feinen  Kalkmasse 
zerfallen. 

Aus  dem  Lande  Kehdingen  ist  mir  nur  ein  Vorkommniss  bekannt  gewor- 
den.  Herr  Jungclaus  theilt  mir  namlich  mit,  dass  er  in  der  Ortschaft  Jsensee, 
Kircbspiel  Osten  (Oste-Marsch : siehe  Karte)  in  der  Tiefe  von  ca.  30 — 36  Fuss 
in  der  Kuhlerde  Meeresmuscheln  beobacbtet  habe. 

In  der  Kuhlerde  des  „ Alten  Landes*  wurden  nach  einer  Privatmitthei- 
lang  des  Dr.  Salfeld  ebcnfalls  Cardium  Mactra  und  Meja  gefunden.1) 


Aus  der  Mitwirkung  des  Meeres  an  der  Bildung  der  oberen  Schichten 
folgt  dann  weiter,  dass  die  Lage  der  Mceresoberflache  sich  im  Laufe  der  Zeit 
zu  der  Kfiste  verandert  hat. 

Da  aber  ein  Steigen  des  Meeresniveaus  (also  der  Nordsee  resp.  des  Oceans) 


1)  Durch  eine  nachtraglich  von  Berm  A.  Poppe  in  Bremen  rorgenommene  Untersuchung 
der  Bodenschicbten  1-3  wurde  folgendes  festgestellt : Sammtliche  Prohen  Karen  reich  an  Dia- 
tnmeeu-Scbalen  beeonders  2 nnd  8 und  twar  von  solchen  Arten,  welche  nur  im  Brack-  resp. 
Salzwasaer  vorkommen.  In  2 und  3 fanden  sich  auch  Schalen  von  Foraminiferen,  jcdoch  nicht 
in  so  grosser  Anzahl,  dass  dieselben  die  Ursache  des  Kalkgehaltes  der  Proben  sein  konnten. 
Vielmebr  rubrt  derselbe  nach  Ansicht  des  Berrn  Beobachters  von  serriebenen  Schalen  der  Salz- 
vasser-Concbylien : Fellina,  Mactra.  Cardium,  Hytilus  u.  a.  her,  von  velchen  jedoch  grossere 
Bruchatucke  nicht  aufzufinden  waren.  Durch  diese  Cutersuchung  wird  mithin  die  Ansicht  des 
Verfassers  bestatigt.  M.  F. 

Laadw.  Jahrbuchar.  XII.  g 
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von  alien  Geologen  als  unwahrscheinlich  dargestellt:  vielmehr  das  Niveau 
desselben  als  konstant  angenommen  wird,  so  konnen  alle  relativen  Verande- 
rungen  zwischen  Meeresniveau  und  festem  Lande  nur  Veranderungen  des  letzteren 
sein,  gemessen  an  dem  Meeresniveau,  als  festem  Massstab. 


Demnach  kann  unsere  Schicht  4,  oder  allgemeiner:  alle  in  gleicher  Udhe 
mit  ibr  liegenden  Dargvorkommnisse,  nnr  durch  Sinken  des  Marschbodens  in 
seine  tiefe  Lage  gelangt  sein. 


Wahrend  De  Luc  und  Tetens,  wie  ich  frfiher  erwahnt  habe,  die  von 
Alluvium  bedeckten  Dargschicbtcn  als  eine  sedimentare  Ablagerung  ansahen, 
hat  bekanntlich  scbon  Grisebach  den  Nachweis  zu  ffibren  gesucht,  dass  sammt- 
liche  Dargmoore  der  Nordseemarschen  ihre  tiefe  Lage  einer  gemeinsamen,  von 
Holland  bis  Jutland  reicbenden  sacularen  Senkung  (des  Continentes)  der  Nord- 
seekuste  verdankten. 


Obwohl  non  das  Gebiet,  fur  welches  die  Grisebach’sche  Beweisfuhrting 
gilt,  auch  das  Kebdinger  Land  in  sich  schliesst,  so  habe  ich  dennoch  versucht, 
unabhangig  von  den  Beweismomenten  jenes  Forschers,  auf  Grund  der  von  mir 
gesammelten  Tha(sachen  die  vorliin  gegebene  Erkl&rung  zu  entwickeln,  weil  die 
letzteren  fur  die  Hypothese  Grisebach’s  weit  sicherere  Stutzen  bieten  diirfte, 
als  das  Material,  welches  ihm  selbst  zu  Gebote  stand. 

Auf  Grundlage  einer  eigenen  Untersucbung  (des  Dargs  von  Jever)  und  im 
Wesentlichen  der  Angaben  von  Aren ds  uber  Natur  der  dargbildenden  Pflanze 
und  deren  Vorkommen  hat  Grisebach  die  „geologische  Thatsache“  (S.  75) 
der  „fortschreitenden  Senkung  der  niederl&ndischen  Kfiste“  mit  der  tiefen  Lage 
der  Dargschichten  in  Zusammenhang  gebracht. 

Sein  Beweis  ist  folgender.  Er  sagt  (S.  90): 

„In  dieser  tiefen  Lage  fiuden  sie  (die  Dargmoore)  sich  allgemein  on  der 
ganzen  Westkuste  der  baltischen  Ebene.  Eine  ebenso  allgemeine  Ursache  muss 
sie  in  diese  tiefe  Lage  gebracht  haben,  ein  Senkungsakt,  der  von  ortlichen 
Verhaltnissen  unabhangig,  auf  grosse  Entfernungen  gewirkt  hat.  Die  Darg- 
moore bezeichnen  das  Areal  dieser  Senkung,  wie  die  Serpulen  an 
an  den  norwegischen  Kfistenfelsen  das  der  Hebung  von  Nordeuropa. 
Von  der  Schelde  bis  zur  jfitischen  Ualbinsel  ist  das  Festland  ge- 
sunken.“ 

Nachdem  Grisebach  alle  F.inwfirfe  zuruckgewiesen,  welchc  auf  lokalen 
Ursaehen  und  lokalen  Vorkoramnissen  basiren,  glaubt  er  ein  unwiderlegliches 
Argument  in  der  Thatsache  gefunden  zu  haben,  dass  die  aus  „Landpflanzen  “ 
entstandenen  Dargmoore  von  „Seealluvien“  bedeckt  seien  (S.  83).  Dass  der 
Darg  faktisch  aus  Lnndpflanzen  bestehe,  weist  er  (wie  ja  scbon  frfilier  erwahnt) 
durch  eigene  Untersuchung  (S.  87)  und  an  der  Hand  der  Angaben  von  Arends 
und  Andem  nach,  und  kommt  zu  dem  Schluss  (S.  85):  „demnach  scheint 
der  Darg  zuin  Wiesentorf  zu  gehoren.“  — Absckliessend  sagt  er  (S.  89) 
„diese  unterirdischen  Moore  liegen  tief  unter  dem  Spiegel  des  Meeres  und 
mfissen  allmahlich  wahrend  der  Anschwemmung  der  Marsch  gesunken  sein. 
Aus  dem  Meere  hervorragcnd,  als  eine  iebendige  Pflanzendecke  sie  bekleidete, 
langsam  unter  das  Meer  herabtauchend,  wahrend  der  kalkhaltige  Schlick  fiber 
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ihnen  abgelagert  wurde,  konnen  sie  gegenw&rtig  entweder  ruhend  oder  stetig 
sinkend  gedacht  werden.“ 


Die  Beweisfuhrung  Grisebaehs  enthalt  nun  meiner  Ansicht  nach  eine 

Lacke: 

Die  beweisende  Kraft  des  Vorkotumens  unteiirdiseher  bzw.  unterseeischer 
Pflanzenvegetationen  ist  often  bar  in  Frage  gestellt,  so  lange  die  Ajinahme  er- 
laubt  ist,  dass  diese  organischen  Massen  durch  Anschwemmung  dorthin  gelangt 
oder  dass  sie  nicht  „v egetativen"1),  sondern  sedimentaren  Ursprungs  seien, 
Und  diese  Annahme  — einer  sedimentaren  Bildong  — entbehrt  nicht  der  Grund- 
lagen.  Jedenfalls  steht  ibr  die  Thatsache  nicht  im  Wege,  dass  die  Dargmoore 
Landpflanzen  ihren  Ursprung  verdanken,  da  die  meisten  organischen  Sedimente 
aus  Landpflanzen  gebildet  sind. 

Dass  zunachst  eine  sedimentSre  Bildung  uberhaupt  moglich  ist,  wird  Nie- 
mand  bezwcifelD,  der  bekannte  Analogien  betrachtet,  so  Deltabildungen.  Nach 
G.  Bischoff  (Geologie  1866.  1,  S 796  -97)  hat  z B.  der  Mack enziefluss 
im  Stave-Lake  abwechselnde  Schichten  von  horizontal  gelagerter  Holzkohle, 
bituminosem  Thon,  Sand  und  Gerolle  gebildet.  Ebenso  liegen  in  dem  Fluss- 
lauf  des  Atchafalaya  (S.  804),  einem  Arm  des  Mississipi,  bedeutende  Lager 
von  Baumstammen,  namlich  von  bis  zehn  Meilen  Lange.  Weitere  Analogien 
sind  Steinkohleo  und  Braunkohlen,  in  denen  ja  machtige  Schichten  organischer 
Substanz  mit  Mineralschichten  abwechseln. 

Diese  Bildungen  beweisen  zugleich,  dass  die  Grosse  der  horizontalen  Aus- 
dehnung  — wie  sie  beispielsweise  die  unterste  (von  Prestel  beschriebene) 
Dargschicht  in  Ostfriesland  zeigt  — eine  sedimentare  Entstehung  nicht  aus- 
schliesst.  — Bischoff  (I,  S.  802)  diskutirt  fur  die  Steinkohlcnbildung  der 
Appalachian-Kohlenformation  (Vereinigtc  Staaten)  die  Frage,  ob  sie  durch 
Senkung  des  Landes  — was  H.  Rogers  annimmt  — oder  durch  Ablagerung 
entstanden  sei;  und  weist  die  letztere  nach.  Die  Ausdehnung  dieser  Formation 
betragt  63  000  englische  (das  sind  3 900  deutsche)  Quadrat-Meilen.  Das  sind 
Dimensionen,  vor  welchen  die  der  Dargmoore  verschwinden. 

Ebenso  wird  (S.  806  u.  807)  fQr  die  Steinkohlenformation  von  Lissitchia- 
Balka  (Sud-Russland)  nachgewiesen,  dass  sie  nicht  „aus  ciner  Vegetation  auf 
einem  sinkenden  Boden  entstanden  seien denn  „eine  verworrene  Ansammlung 
von  mehreren  Landflanzen"  sei  r durch  Ueberschwemmungen  oder  durch  fruhere 
Flusse  herbeigefuhrt  worden.  . 


Hiernach  scheinen  die  Ansichten,  welche  die  „Dargmoore“  auf  sedimen- 
tare Weise  sich  bilden  lassen,  nicht  ganz  unberechtigt. 

So  huldigt  auch  Allmers  dieser  Auffassung  bezuglich  der  Entstehung  der 
machtigen  Dargschichten  in  der  Wilstermarsch  (siehe  die  zu  meiner  frflheren 
Abhandlung  geborige  Karte,  Landw.  Jahrbucher  1880,  S.  1039)  und  in  Boock- 
dorf  (beides  in  Holstein). 

Nach  Tetens  (S.  174)  findet  sich  in  der  Wilstermarsch  folgende  Schichten- 
folge:  2 Fuss  gute  Moorerde,  8 Fuss  Darg,  2 Fuss  Kley,  2 Fuss  flQssiges 
Moor,  1 Fuss  reiner  fester  Kley,  desgleichen  mit  Sand  vermischt.  In  der  frQher 


1)  Die  Bezeictmung  .vegetativ*  ist  bier  in  dem  Sinne  gebreucbt:  durch  Wechstbum  stn 
Orte  des  Vorkommens  entstanden. 


B* 
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zitirten  (S.  108)  Hamburger  Festschrift  ist  folgende  Angabe,  welcher  freilich 
die  spezielle  Ausfuhrung  fehlt,  uber  die  Wilstermarsch  gemacht  (S.  4).  Unter 
der  Ackerkrume  hat  man  „Moor-  und  Lehmschichten,  bis  auf  den  festen  Sand- 
boden,  11  m herab,  gefunden,  welche  zum  Theil  weich  und  flOssig,  zum 
Theil  allerdings  fester  sind.“ 

In  Boockdorf  sind  Schichten  bis  zu  20  Fuss  und  in  Ostfriesland  bis  zu 
15  Fuss  Machtigkeit  angetroffeu  worden.  — 

Hierzu  bemerkt  Allracrs:  es  sei  unwahrscheiulich,  dass  diese  machtigen 
Darglager  sich  an  Ort  und  Stelle  aus  dort  gewachsenen  Pflanzen  gebildet 
flatten. 

Dieselbe  Auffassung  liegt  auch  dem  Ausspruch  von  Allmers  zu  Grunde 
(S.  59),  dass  die  in  fruheren  Zeiten  sehr  viel  uppigere  Vegetation  von  Rohr  auf 
den  weiten  Marschflachen  die  Moglichkeit  geboten  babe,  so  grosse  Massen  von 
ihrem  Standorte  loszureissen  und  an  gunstigen  Stellen  aufzuhaufen. 


Es  muss  endlich  darauf  hingewiesen  werden,  dass  in  Ostfriesland, 
Oldenburg  und  auf  der  hannoverschen  Halbinsel  sedimentare  Bildungen, 
namlich  die  Ausfullung  (Verschlammung)  und  Verwachsung  von  Flussbetten 
(Bildung  von  Marsch-  und  Moorschichten)  theils  historisch  verburgt  theils  geo- 
logisch  nachweisbar  sind. 

Fur  Ostfriesland  fuhrt  Prestel  (Der  Boden,  ....  etc.  von  Ostfries- 
land, S.  21)  an:  „Ganz  abnorme  Erscheinungen  bieten  die,  zuweilen  60  bis 
100  Fuss  machtigen  Ablagcrungen  von  Klei,  Schlieck,  Darg  und  Grand  dar,“ 
mit  welchen  beispielsweise  das  alte  Emsbett  bei  Emden  ausgefullt  ist. 

Ebenso  sind  in  Oldenburg  (sudlich  vom  Jadebusen)  verschiedene  alte 
Flusslaufe  ausged&mmt  (Allmers,  S.  165  und  166). 

Bremerhafen  liegt  auf  der  Ausfal  lungs  masse  eines  alten  Weserarmes;  es 
besteht  dieselbe  aus  einer  12 — 18  m machtigen  Schicht  von  Thon  mit  ein- 
gclagertem  Darg. 


Wenn  demnach  Grisebach  die  meiner  Ansicht  nach  nothwendige  Dis- 
kussion  der  Frage  der  sedimentaren  Bildung  der  Dargmoore  unterlassen  hat,  so 
glaube  ich  doeh  seiner  Schlussfolgerung,  dass  namlich  die  Dargmoore  im  Wesent- 
lichen  einer  Senkung  des  Continentes  ihre  Entstehung  verdanken,  aus  Grunden 
beitreten  zu  mQssen,  welche,  zum  Theil  auf  die  vorstehenden  Untersuchungen, 
zum  Theil  auf  naheliegende  Spekulntionen  sich  stutzend,  gegen  eine  sedimentare 
Bildung  sprechen. 


Fassen  wir  zun&chst  die  jfingeren  unter  den  obersten  Marschschichten  be- 
findlichen  Darglager  ins  Auge,  so  fallt  gewiss  die  Thatsache  auf,  dass  sie  nur 
aus  Phragmites-Resten  — jedenfalls  der  Ilauptsache  nach  — bestehn.  — Ware 
es  bei  einer  sedimentaren  Bildung  dieser  Dargmoore  nicht  sehr  wunderbar, 
wenn  sie  nur  eine  einzige  Pflanzenart  enthielten? 

Der  vegetabilische  Detritus  grosser  Strorne  enthalt  fast  ausnahmslos  ein 
reiches  Gemisch  vieler  zertrummerter  und  zerriebener  Reste  der  verschiedensten 
Pflanzenarten,  worin  Baume  und  Theile  derselben  fast  nie  fehlen.  Wie  sollten 
die  letzteren  aber,  wahrend  doch  zur  Zeit  der  Bildung  der  Dargmoore  noch  jene 
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grossen  Waldungen  die  norddeutsche  Ebene  bedeckten,  bei  einer  sedimentfiren 
Bildung  der  Dargmoore  nicbt  zugleich  mit  diesen  abgelngert  worden  sein.  — Es 
ist  hier  der  Ort,  auf  die  Dargschichten  mit  einigen  Wortec  zurfickzugreifen, 
welche  wir  frfiher  von  ansern  Betrachtungen  ausschlossen,  nfimlich  diejenigen, 
in  welchen  sicli  Baumst&mme  vorfiuden. 

Dieselben  scheinen  uberall  auf  diluvialem  Boden  zu  liegen  und  auf  sie 
durfte  sich  vorzugsweise  die  Bemerkung  von  Arends  beziehen,  dass  die  Darg- 
moore fast  immer  auf  Sanduntergrund  lagem. 

Das  scheint  aber  auf  eine  bestimmte  Bezichung  der  Pflanzen  zum  Bodcn 
hinzudeuten.  In  den  jilngeren  Dargmooren  finden  sich  keine  Baumreste, 
weil  auf  dem  alluvialen  (Marsch-)  Boden  Baume,  jedenfalls  die  beschriebenen 
und  in  der  Menge,  nicht  wachsen;  in  den  filteren  (Dargmooren)  kommen  sie 
vor  und  zwar  alle  diejenigen,  welche  nur  auf  diluvialem  Boden  (der  Geest) 
vegetiren  konnen.  Der  Schluss  ist  nabeliegend:  Einst  als  der  diluviale  Boden 
nocb  trocken  war  (noch  holier  lag),  konnlen  jene  Baume  dort  wachsen;  in  Folge 
der,  durch  die  Scnkung  bewirkten  Ueberfluthung  starben  sie  ab. 

Aber  nicht  nur  das  Fehlen  von  Bitumen  in  den  jilngeren  Dargmooren, 
sondern  auch  die  Thatsache,  dass  sie  nur  aus  Phragmites  bestehen,  spricht  sehr 
gegen  eine  sedimentare  Bildung. 

Das  Rohr  ist,  wie  vorhin  (S.  134  und  135)  ausgeffihrt,  eine  Pflanze  von 
ausserordentlicher  Wucherkraft  und  Verbreitung  in  den  Marschen.  — Wahrend 
der  ganzen  Zeit  der  Bildung  der  letzteren  gab  es  immer  Periodcn,  in  welchen 
es  wachsen  konnte;  ja  es  muss  in  gewissen  fruheren  Zeitraumen,  wo  frucht- 
barer,  kalkhaltiger  Scblick  grfissere  Flachen,  als  heutzutage,  bedeckte,  und  wo 
seinem  Wachsthum  weder  durch  pflanzliche  Conkurrentcn,  noch  durch  die 
Kultur  Grenzen  gesteckt  waren,  zeitweilig  in  viel  grosserer  AusdehnuDg  und 
Fulle  gediehen  sein. 

Mit  einer  solchen  Verbreitung  der  Rohrvegetation  fiber  grosse  Flachen  und 
Zeitraume  steht  das  Vorkommen  der  „jfingcren  Dargmoore“  in  grosserer  oder 
geringerer  vertikaler,  wie  horizontaler  Erstreckung  in  ungezwungenstcr  Be- 
ziehung.  Es  erklfirt  sicht  leicht,  warum  die  letzteren  fast  ausschliesslich  aus 
Phragmitesresten  bestehen,  wenn  sie  aus  Vegetationen  an  dem  Orte  ihres  Vor- 
kommens  entstanden  sind. 


Aus  dem  Nachwcis  der  „vcgetativen“  Ilerkunft  der  Dargmoore  scheint  sich 
mir  nun  auch  zwingend  die  Senkung  des  ganzen  Gebietes,  fiber  welches  sie  sich 
Terbreitet  finden,  herzuleiten. 

Das  Verschwinden  der  Rohrvegetationen  konnte,  wie  wir  es  fur  unsere 
Proben  nachgewiesen  haben,  seinen  Grund  in  einer  Verschlechterung  des  Bodens 
nicht  haben. 

Nur  in  der  Verfinderung  der  Niveauverhfiltnisse  konnte  er  liegen;  und  die 
Tiefenlagen  aller  unteren  Dargschichten  beweist,  dass  diese  Verfinderung  nur 
in  einer  Senkung  des  Bodens  bestanden  haben  kann. 

Entsprechend  der  allmahligen  Senkung  des  gesammten  Bodens  der  Nord- 
seekuste  verging  und  entstand  eine  Vegetation  nach  der  andern. 

So  erscheint  unsere  Schicht  4 — deren  pflanzliche  Reste  ja  von  einer 
Vegetation  an  Ort  und  Stelle  stammen  — nur  als  ein  Glied  im  Zusammenhange 
mit  den  untergegangenen,  gleichtief  liegenden  — gleichaltrigen  — Vegetationen 
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der  weit  verbreiteten  ,jungeren  Dargmoore“:  Die  geineinsame  Senkuog  hat  sie 
in  die  tiefe  Lage  gebracht,  in  welcher  sie  sich  jetzt  befindet. 


Nach  diesen  Ausfuhrungen  scbeint  es  nicht  mehr  schwierig  und  wird  es 
zulassig  sein,  ein  Bild  von  der  Entstekung  des  Landes  Kehd  ingen  zu  ent- 
werfen. 

Ob  der  diluviale  Boden  des  Elbmeerbueens,  so  wie  der  in  Holland  und 
Ostfriesland  (unter  den  Marschen)  bewaldet  gewesen  sei,  lasst  sich  nicht  sagen, 
es  ist  unwahrscheinlich,  dass  er  es  nicht  gewesen  sein  sollte.  Die  einzige  An_ 
gabe  uber  Baumvorkommnisse  in  den  Elbmarsehen  finde  icb  von  Allmers 
(S.  279)  gemacht;  er  fuhrt  an,  dass  die  Elbe  seit  langer  Zeit  an  einer  be- 
stimmten  kleinen  Stelle  (Growerort)  Hobs  von  Eichen,  Tannen  und  Erlen  aua 
der  Tiefe  ihres  Bettes  aufwuhle  und  an's  Ufer  triebe.  — 

Nach  der  Senkuog  des  Bodens  des  Elbmeerbusens  unter  das  Meer,  muss 
das  ursprfingliche  Terrain  vor  der  Entstehung  der  Marschen  wohl  etwa,  wie 
Arends  (S.  60,  Anm.  1)  es  far  die  friesische  Halbinsel  annimmt,  die  Gestalt 
eines  llaff  besessen  haben;  indem  „eine  Dunenkette  (ein  Hiff)  parallell  mit  der 
Kbste,  in  einigen  Meilen  Entfernung  (von  derselbcn)  von  Danemark  bis  zum 
Texel,  von  da  bis  Frankreich"  reichte.  — Man  hatte  sich  aber  jedenfalls  keine 
Nehrung  (wie  vor  dem  kurischen  und  frischcn  Haff),  sondern  eine  Reihe  von, 
einander  ziemlich  nahe  gelegenen,  Inseln  zu  denken.  Die  Wirkung  war  jeden- 
falls eine  ahnliche.  Denn,  wie  Arends  wohl  richtig  bemerkt,  muss  zur  Zeit 
der  Bildung  der,  ja  einst  bis  weit  in  die  Nordsee  reichenden,  Marschen  das 
Wasscr  ruhiger  gewesen  sein;  er  sagt  (I,  S.  75):  „Die  Dunenkette,  zwar  nicht 
zusammenhangend,  aber  dock  noch  wenig  zerrissen,  schutzte  gegen  die  See  und 
Starme,  nicht  weniger  die  weit  ausgedehnten  Darg-  (Rohr-)  Felder." 

Der  Schlamm-  (Schlick-)  Absatz  sei  damals  aus  diesem  Grunde  (von 
andem  bier  abgesehen)  starker  gewesen.  Denn  es  ist  klar,  dass  bei  der  ag- 
gressiven  Natur,  wie  sie  das  Meer  heutzutage  zeigt,  weder  eine  so  ausgedehntc 
Marschbildung,  noch  eine  Entstebung  der  machtigen  Dargmoore  je  hatte  siatt- 
finden  konnen.  — 

Hinter  den  Inseln  und  um  dieselben  lagerte  sich  zun&chst  Marschboden 
ab,  es  fallte  sich  sodann  allmahlig  der  Raum  zwischen  den  Inseln  und  dem 
Continent,  also  das  Haff  (der  Brackwassersee),  und  erhokte  sich  bis  zum  Wasser- 
niveau  so  weit,  dass  eine  Vegetation  von  Rohr  moglich  war.  — Wir  erhalten 
dann  eine  Situation,  wie  sie  viele  Beispiele  von  Stromen  bei  ibrer  Mundung 
uns  zeigen,  und  wie  sie  Allmers  im  Speziellen  fur  die  Elbmarsehen  geschildert 
hat  (S.  58). 

Eine  weite  Wasserflache  bedeckte  Anfangs  noch  den  Boden,  und  Elbe  wie 
Oste  mundeten  in  dieses  Haff. 

Nicht  gleichmassig  aber  konnte  sich  der  Marschboden  ablagem:  Zwischen 
Oste  und  Elbe  musste  naturgemass  ein,  ihrem  beiderseitigen  Lauf,  paralleler 
Strich  theils  wirbelnd  rdcklaufigen,  theils  ruhigen  Wassers  sich  herausstellen, 
da  durch  das  Aufeinandcrstossen  beider  Stromlaufe  ein  Stau  des  Wassers  und 
ein  Stillstand  bewirkt  wurde. 

In  diesem,  zwischen  Oste  und  Elbe  liegenden  (der  Elbe  parallel  laufenden) 
Strich  des  Haffes  mit  ruhigem  Wasser  konnte  also  cine  Ablagerung  von  sehr 
feinem  Schlick  stattfinden,  kalkabscheidende  Individuen  konnten  ungestort  in 
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diesem  Brackwasser,  welches  periodisch  einen  starken  Gehalt  an  Seewasser  be- 
sitzen  musste,  leben  und  dem  Bodea  seinen  Kalkgekalt  verleihen,  theils  mochte 
letzterer  auch  tod  kalkhaltigen  Meercsindivitluen  herstammcn,  welche  mit  der 
Fluth  herbeigeschwemmt  und  von  der  Flussstromung  scitlich  abgetrieben,  in 
diesem  rohigen  Theile  abstarben,  so  bald  das  susse  Wasser  des  Flosses 
pruvalirte. 

Ein  kalkbaltiger  Streifen  Marschbodens  von  wechselnder  Breite  und  Tiefe, 
je  nach  Untergrund  (Diluvium)  und  Flussstromung  der  Elbe  wie  Oste,  von 
Stade  ausgehend  und  in  nordwestlicher  Kic.htung  verlaufend,  entstand.  Es  sind 
das  die  untem  Lagen  der  machtigen  Kublerdeformation. 

So  beschaffen  war  das  Terrain,  welches  die  ersten  Pflanzen  vorfanden.  In 
gleicher  Ricbtung  also,  wie  der  Streifen  Kuhlerde  konnten  mehr  oder  weniger 
zusammenhaugende  Rohrfelder  entstehcn.  In  ihren  weitverzweigten  Wurzel- 
stocken  und  dicht  stehenden  Stengeln  konnte  sich  der  Schlamm  fangen  (wie  es 
uns  die  heutigen  Pflanzen  lehrcn);  und  den  Rohrpflanzen  reiche  Nahrung  geben.  — 
Der  Boden  erhohte  sich  durch  Pflanzcnwuchs  und  Schlickabsatz  mehr  und  mehr. 

Elbe  und  Oste,  anfangs  in  vielen,  flat-hen  Wasserarinen  uber  eine  grosse 
Flache  ausgebreitet,  wurdcn  darch  den  mittleren  Marschstreifen  und  die  Rohr- 
felder in  ihrem  Strome  gehemmt  und  allmablig  von  einander  getrennt;  sie  zogen 
sich  immer  mehr  in  ihr  jetziges  Bett  zuruc.k,  es  allmablig  vertiefend. 

Jetzt  musste  der  Schlickabsatz  an  den  Ufem  beider  Flusse  starker  sein, 
als  in  dem  Binnenterrain,  da  die  Wirkung  der  Flulh  hier  mehr  zur  Geltung 
kam  und  in  jenem  durch  das  uppige  Rohrwachsthum  gehemmt  wurde.  So 
wuchs  endlich  an  den  Ufem  von  Elbe  und  Oste  — an  den  Randern  des  Binnen- 
terrains  — der  Marschboden  uber  das  gewoholiche  Wasseraiveau  empor. 

Das  Binnenterrain  wurde  abgesc.hlossen  und  die  Bildung  von  Darg  war 
die  Folge. 

Wir  haben  einen  Zustand,  um  Nichts  verschieden  von  dem,  wie  er  sich 
uns  auch  in  der  heutigen  Oberflachen-Gestaltung  des  Landes  Kehdingen  zeigt. 
Nur  werden  wir  uns  die  Strome  noch  seeartig-breiter  und  den  mittleren  Marsch- 
und  Dargmoor- Streifen  schmaler  denken  mussen. 

Gleichzeitig  fand  die  Senkung  statt.  Dessen  ungeaebtet  hielt  die  Schlick- 
Aufhdhung  des  Bodens  ihr  mehr  wie  das  Gleichgewicht.  Denn  wie  schon  vor- 
hin  angedentet  und  wie  unter  Andem  Arends  (I,  S.  74)  motivirt  hat,  war  der 
Schlammabsatz  denials  ein  sehr  viel  starkerer  als  heutzutage,  theils  deswegen, 
weil  jetzt  fast  erschbpfte  diluviale  Thon-  und  Mergellager  an  der  Kuste,  welche 
das  Hauptmaterial  zur  Bildung  der  Marschen  hergegeben  haben  mflssen  (siehe 
darQber  auch  Allmers,  S.  8 — W.  0.  Focke.  Abhandlungen  des  natur- 
wissenscbaftlichen  Vereins  zu  Bremen.  S.  327),  damals  noch  eiistirten, 
theils  weil  (Arends,  II.,  S.  103)  bei  noch  nicht  vorhandener  Kultivirung  und 
Sch&tzung  des  Bodens  durch  Damme  und  Kunstbauten  die  FlQsse  dem  Meere 
sehr  viel  mehr  feste  Bestandtheile  zufuhren  mussten,  als  es  ihnen  heutzutage 
moglich  ist. 

Da  nun  aber  die  Anscblickung  nur  an  den  Randern  stattfand,  so  musste 
bei  fortgehender  Senkung  das  Binnenterrain  schliesslich  so  tief  werden,  dass  die 
Uferrander  den  Druck  der  Fluth  nicht  mehr  aushielten.  Gewaltsam,  vielleicht 
bei  einer  Sturmfluth,  brach  das  Meer  durch  und  riss  gewaltige  Stilcke  des  um- 
grenzenden  Marschbodens  heraus. 

So  konnte  der  Schlickabsatz  im  Binnenlande  wieder  vor  sich  gehen,  und 
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bei  der  Ruhe  des  Wassers  konnte  ein  80  feinkorniges  Material  sich  ablagera, 
wie  unsere  untersuchten  Bodenproben  nicht  nur  es  zeigen,  sondern  wie  es  sich 
(iberall  in  diesem  Terrain  findet.  Der  grobere  Sand  fehlt,  weil  die  eigentliche 
Stromung  nicht  ihren  Weg  durch  dieses  Terrain  nahm.  Der  Marschboden 
erscheint  daher  in  dieser  Tiefe  ganz  homogen,  wahrend  er  in  den  alteren  Lagen 
eine  sehr  deutliche  Schieferung  (Anm.  1)  zcigt,  ein  Beweis  — wie  wohl  All- 
mers  bei  derselben  Beobachtung  (S.  5)  ganz  richtig  erklart  — der  Wirkung 
von  Ebbe  und  Flutb. 

Die  lebenden  Rohrpflanzcn  aber  wurden  auf  diese  Weise  durcb  Wasser 
and  Scblick  erstickt  und  nebst  dem  Darg  mit  Marschboden  bedeckt. 

Derselbe  Gang  wie  friilicr  fand  statt:  Allmablige  Erhohung  des  gesammten 
Bodens  und  der  Uferrander,  Bildung  von  Binnenwasser,  Entstehung  einer  neuen 
Rohrvegetation  und  von  Darg. 

Ein  neuer  Einbruch  des  Meeres  fand  nicht  statt;  aber  die  Senkung  wahrte 
fort,  wie  ich  bei  der  Besprechung  des  auf  den  Marscbschichten  entstandenen 
Hochmoores  nachweisen  werde. 


2.  Die  Moorschichten  des  Kehdinger  Moores  und  ihre  Entstehung. 

Das  zq  den  Untersuchungen  verwandte  Material  war  folgendes  (vergl.  Landw.  Jahrbucber 
Jabrg.  1880  S.  1015). 

Sieben  Proben  aus  einer  Schichtenfolge  yon  Brucbhof  (an  der  nordlichen  Spitze  des  Keh* 
dinger  Moores)  und  zwar: 

Machtigkeit  der  ganzen  Scbicht 


1. 
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Die  Moostorfscbicht  zeicbnet  sich  so  barf  von  deiu  daruber  liegcnden  Heidrhumus  und  dem 
unterlagernden  braunen  Torf  durcb  Farbe  und  Struktur  ab.  Sie  bestebt  der  Hauptsarbe  nacb 
aus  Sphagnum,  welches  durcb  bandartige  Einscblusse  von  Eriophorum-Resten  bisweilen  ein  ge- 
scbicbtetes  Ausseben  erhalt.  Weit  konsistenter  ist  der  braune  Torf,  eine  fast  durchgangig 
amorphe  Masse.  Nur  bin  und  wieder  linden  sich  Einschlasse  von  fast  unzersetztem  Torfmoos. 
Die  sonst  noch  erkennbaren  Pflanzenreste  scbeinen  Eriken  anzugeboren.  Der  braune  Torf  geht 
fast  unmerklich  in  den  scbwarzen  uber,  welcber  sich  durch  seine  dunkle  Farbe  und  sein  bohes 
spezifisches  Gewicht  von  den  ubrigen  Schicbten  auszeicbnet.  Unmittelbar  unter  dem  schwarzen 
Torf  liegt  der  ,Darg“,  eine  turn  uberwiegenden  Tbeil,  wenn  nicht  ausschliesslich  aus  Resten  von 
Pbragmites  communis  L.  bestebende  Masse,  deren  ursprungliche  Trager  unmittelbar  auf  dem 
mineraliscben  Untergrunde  gewachsen  sind. 


Bevor  ich  auf  die  Frage: 

„ Wie  ist  die  Entstehung  des  Hochmoores  auf  Marschboden  zu  erklaren?“ 
ubergehe,  muss  ich  zunachst  noch  einmal  auf  die  von  De  Luc  ausgesprochene 
Ansicht,  dass  das  Moor  durch  gletscherartiges  Gleiten  in  seine  jetzige  Lage 
gelangt  sei,  zuruckkommen. 

FQr  die  unterste  Moorschicht,  den  Darg,  ist  es  durch  die  vorhergehenden 

1)  So  war  die  Schieferung  der  unteren  der  auf  S.  93  in  der  Amnerkung  erwahnten  7 Kuhl- 
erdeproben  aehr  achon  ausgepragt. 
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Ausfuhrungen  wohl  unzweifelhaft  gemaeht,  dass  dersclbe  an  Ort  und  Stelle 
gewachsen  sei.  Dass  ferner  die  auf  den  Darg  folgenden  Scbichten  von  schwarzem 
and  braunem  Torf,  von  Sphagnuramoos  und  Haidehumus  durch  Anschwem- 
mung  an  den  Ort  ihres  jelzigen  Vorkommens  gelangt  seien,  widerstreitet  der 
gerade  von  Grisebach  begrundeten  Anschauung  fiber  die  Bildung  der  Hoch- 
moore  in  so  bohem  Grade,  dass  es  sehr  merkwurdig  erscheint,  dass  dieser  For- 
scber  die  Ansicht  De  Luc’s  fiber  das  Kehdinger  Moor  ohne  Weiteres 
acceptirt  hat. 

Und  dabei  ist  das  Profil  des  letzteren  nur  unwesentlich  verschieden  von 
dem  von  Grisebach  fur  das  Ems-Moor  festgestellten,  wie  die  hier  angeffihrten 
Profile  bcweisen : 


Kehdinger 

Moor. 

Ems-Moor  bei  Papenburg 

Bezeicbnnng  der 
Scbichten 

M&cbtigkeit 

Bezeicbnung  der 
Scbichten 

| 
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Heidebamus  (Bunkerde) 

Moostorf 
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Schwarzer  » , 

Darg 

Darg-Maibolt  I (Soblband) 

28— 31b 
, Fuss 

Fuss  I 

X-l  . > 

Heidehumas  (Bnnkerde)  . 
Brauner  amorpber  Torf  . 
Scbwarzer  * , 

Moos-  (Sphagnum-)  Torf 
Soblband 

1 ‘JO  - 24 
| Fuss 

1 24-29 

3— 4F.  Fuss 

1 Fuss 

Marsch-Boden 

Sand-Boden 

Vergleichen  wir, 

ohne  Rucksicht  auf  die  Reihenfolge,  die 

einzelnen  mit 

gleichen  Namen  bezeichneten  Scbichten  des  Kehdinger  Moores  mit  den  ent- 
sprechenden  des  Bonrtanger,  so  geht  aus  der  eharakteristischen  pflanzlichen 
Struktur  (wie  ich  sie  fur  das  Kehdinger  Moor  fruher  beschrieben  habe  *)  offen- 
bar  eine  Identitat  derselben  hervor;  es  besteht  namlich  nach  Grisebach 

der  Haidehumus  des  Kehdinger,  wie  des  Bourtanger  Moores  im  Wesent- 
ichen  aus  verwesten  Eriken  mit  zahlreichen  Wurzeln  und  Stengeln  der 
lebenden  Pflanze; 

der  Moostorf  ausschliesslich  aus  vollig  unzersetztem  Sphagnum  acuti- 
folium;  weswegen  er  nach  Grisebach  nicht  eigentlich  als  Torf  zu  betrachten, 
besser  mit  dem  Namen  „Torfmoos“  zn  bezeichnen  ware. 

Das  Bildungsmaterial  des  braunen  wie  des  schwarzen  Torfes,  welche 
nach  Grisebach  pflanzlich  von  einander  nicht  zu  unterscheiden  sind,  ist  im 
Wesentlichen  Erica  Tetralix,  deren  verweste  Keste  sich  in  dem  schwarzen  Torf 
nur  im  Zustande  starkerer  Zersetzung  befinden. 


Die  hauptsachlichsten  Unterschiede  beider  Profile  sind: 

1.  Das  Fehlen  des  Dargs  im  Ems-Moor; 

2.  die  umgekehrte  Reihenfolge  des  Moostorfs  einerseits  und  des  braunen 
und  schwarzen  Torfes  andererseits ; *) 

1)  Landw.  Jahrbfirher.  Jahrg.  1880,  8.  1008  u.  1009. 

2)  Ein  fernerer  wesentlicher  Unterschied  twischen  dem  Profil  des  Kehdinger  Moores  und 
dem  Durcbschnitt  der  Emsmoore,  wie  er  von  Grisebach  (I.  c.)  angeyeben  wird,  wurde  dariu 
>a  sncbeo  sein,  dass  der  Moostorf  in  ersterem  eine  bedeutende  Macbtigkeit  besitzt,  wahrend 
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3.  die  Thatsache,  dass  der  miner&lische  Untergrund  des  Bourt&nger  Moores 
aus  Saudboden  (Diluvium),  der  des  Kehdinger  aus  Marschboden  besteht. 


Die  Moorschichten  beider  Profile  sind  also,  abgesehen  von  der  untersten 
im  Kehdinger  Moor,  dera  Darg,  und  von  der  verschiedenen  Reihenfolge,  durch- 
aus  gleichartig. 

Grisebachs  Erklarung  fur  die  Moorbildung  ist  nun  folgende : Die  Pflanzen, 
welche  das  Moor  zusaminensclzen,  sind  an  Ort  und  Stelle  gewachsen.  Die 
wesentlichste  Ursache  der  Moorbildung,  d.  h.  des  Entstehens  einer  Generation 
nach  der  andem  auf  der  Basis  friiherer  untergcgangencr  Vegetationen  ist  ein- 
mal  das  stete,  Vorbandensein  von  Wasser,  sodann  ein  Steigen  des  Wassemiveaus. 

Den  Gang  der  Moorbildung  glaubte  Grisebach  aus  den  ihm  vorliegenden 
verschiedenen  Pflanzenschichten,  rcsp.  -Arten  folgendermassen  erklaren  zu  dfirfen. 

Auf  dem  durchlassigen  Sandboden  konnte  Moor  erst  nach  dem  Entstehen 
des  Sohlbandes  sich  bildcn.  Grisebach  sagt  nun  fiber  letzteres  (S.  42):  „Es 
unterliegt  keinem  Zweifel,  dass  die  humosc  Erdkrume  der  Ilaiden  mit  dem 
Sohlbande  des  Papenburgcr  Moors  vfillig  identisch  ist.  Also  die  Eriken  bilden 
das  Soblband.  In  Folge  der  dadurch  bewirkten  theilweisen  Impermeabilitat  der 
muldenformig  gestalteten  Oberflache  — denn  von  der  Gestalt  der  letzteren  hangt 
es,  nachdem  der  Boden  undurchlassig  geworden  ist,  allein  ab,  „ob  Stagnationen 
von  Wasser  erfolgen  oder  nicht“  (S.  43)  — wurde  viel  Wasser  angesammelt, 
und  es  breitete  sich  fiber  dem  sehr  feuchten  Boden  eine  fippige  Vegetation  von 
Sphagnum  aus. 

Die  Dauer  wie  das  Aufhoren  des  Sphagnum- Wachsthums  erklai't  Grise- 
bach mit  folgendcn  Worten  (S.  63): 

„Alle  diese  Thatsachen  entsprechen  der  Vorstellung,  dass  die  erste  Ent- 
stehung  des  Papcnburger  Moors  von  einer  fiberschwemmtcn  oder  durc.b  atmos- 
pharische  Niederschlage  getrankten  Haide  ausging.  So  lange  das  Sohlband 
noch  Wasser  durchsickern  liess,  wurde  nur  Moostorf  zwischen  den 
Eriken  gebildet  und  grossere  Stamme  dieses  Strauchs  wurden  hier  und  da 
von  demselben  eingeschlossen.  So  weit  die  Eriken  aus  dem  Torfmoose  hervor- 
ragten,  unterlagen  sie  der  Yerwesung.  Sie  begannen  selbst  erst  dann  sich  in 
Torf  zu  verwandeln,  als  durch  Sohlband  und  Moostorf  eine  impermeable 
Schicht  unter  der  Haide  gebildet  war  und  nun  die  Vegetation  des  Torf- 
mooses  durch  den  amorphen  Hum  us  unterdrfickt  wurde.  DieEriken- 
vegetation  ist  es  gewesen,  welche  sodann,  in  einer  ununterbrochenen 
Reihe  von  Generationen  dem  Torfmoose  nachfolgend,  fast  aus- 
schliesslich  den  Korper  des  Moores  gebildet  hat.“ 

Eine  fur  uns  sehr  wichtige  Fragc,  namlich  die,  warum  gerade  Sphagnum, 
warum  keine  andem  Wasserpflanzen  entstanden),  lasst  Grisebach  unberuck  — 
sichtigt. 

Ich  glaube  nun,  dass  vornehmlich  zwei  Ursachen  vorhanden  sind,  wes- 
wegen  gerade  nur  Moostorf  entstanden  ist. 

deraelhe  nach  Griesebach  (1.  c.  S.  69)  nur  .einen  sporaiiischen  Bestandtheii  der  Emsmooro 
ausmaebt.  Aber  Grisebachs  Annahme  ist  irrig.  Auch  in  den  links-  rechts-emsischen  Mooren 
tindet  sich  awischen  der  oberen  Heidehumusschicht  und  dem  amorphen  braunen  bezw.  sebwartea 
Torf  durcbg&ugig  eine,  bisweilen  sehr  m&chtige  Schicht  von  Sphsgaumtorf.  hi.  F. 
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1.  Weil,  wie  mehrfach  so  von  Sprengel,  Websky,  Senft  angefuhrt  ist, 
auf  kalkarraen  Boden  — und  solchen  stellt  der  Untergrund  des  Bourtanger 
Moores  dar  — Wasserpflanzen,  wie  ulva,  arundo  u.  A.  nieht  wachsen,  also 
auch  das  Sphagnummoos  nicht  verdrangen  noch  an  seinem  Wachsthum  hindern 
konnen. 

2.  Weil,  entsprechend  den  Oberflachenverh&ltnissen,  wie  man  sie  sich  vor- 
stellen  muss,  offenbar  nicht  genug  Wasser  vorhanden  gewesen  sein  kann,  am  die 
Existenz  derjenigcn  Wasserpflanzen  zu  sicbem,  welches  konstant  solches  be- 
dQrfcn.  — 

Mit  der  allmahligen  Entstehung  des  Sohlbandes  Hand  in  Hand  gehend 
konnte  die  Zunahme  der  Feuchtigkeit  in  und  auf  dem  Boden  auch  nur  eine 
ganz  allmahlige  sein.  Man  kann  sich  den  weiteren  Verlauf  der  Entstehung 
des  Sphagnum  wohl  kaum  anders  denken,  als  dags  die  Eriken  in  der  zu- 
nehmenden  Feuchtigkeit  allmahlich  abstarbcn. 

Ein  solches  Terrain,  auf  welchcm  zu  wenig  Wasser  sich  befand,  um  die 
Existenz  von  Wasserpflanzen,  wie  die  vorbin  angefuhrten,  zu  ermoglichen,  zu 
viel,  um  ein  Erikenwachsthum  zu  gestatten,  war  dus  ghnstigste  fQr  eine  aus- 
schliessliche  Moosvegetation. 

Hatte  sich  erst  einmal  eine  Sphagnumdecke  uber  dem  Boden  ausgebreitet, 
so  war  damit  die  Grundlage  fur  grossere  W'asseransammlung  gegeben,  da  dns 
Sphagnum  (wie  Grisebach  gezeigt  hat)  die  F&higkeit  besitzt,  schr  viel  Wasser 
aufzunehmen  und  dem  Durchsickern  nach  unten,  wie  der  Verdunstung  nach 
oben  ausserordentlich  grossen  Widcrstand  entgegenzusetzen. 

Das  Sphagnum  musste  aufboren  zu  wachsen,  sobald  die  zu  seiner  Existenz 
unbedingt  erforderliche  Feuchtigkeit  fehlle,  sobald  die  Oberflache  des  Mooses 
verhiUtnissniassig  trocken  wurde. 

Mit  dieser  Trockeoheit  war  die  Moglichkeit  des  Erikenwachsthums  ge- 
schaffen. 

Dass  sich  nun  nur  Haidetorf  d.  h.  nus  Eriken  und  ahnlichen  Pflanzeu 
bestehender  — bildete,  beweist,  dass  es  wahrend  der  ganzen  Zeit  der  Bildung 
des  schwarzen  und  brauen  Torfs  nie  sehr  feucht  wurde;  sonst  hatte  sich  wieder 
Sphagnum  bilden  mussen.  (Im  braunen  Torf  beschreibt  Grisebach  flbrigens 
„N ester  von  Torfmoos“,  woraus  man  ersehen  kann,  dass  die  Moglichkeit  der 
Bildung  grosserer  Massen  nur  durch  die  Veranderung  der  Wasserverhaltnisse 
aufgehoben  war.) 

Eine  vollige  Uebereinstimmung  meinerseits  mit  Grisebach  findet  hin- 
sichtlich  des  wichtigsten  Punktes  statt,  namlich  darin,  dass  das  Kehdinger  Moor, 
wie  Grisebach  es  fQr  das  Bourtanger  nachgewiesen  hat,  aus  an  Ort  und 
Stelle  gewachsenen  Pflanzen  bestehe. 

Ihre  hauptsachlichste  Stutze  findet  diese  Ansicht  in  den  Ergebnissen  der 
chemischen  Untersuchung  der  einzelnen  Moorschichten. 

Auf  die  Natur  und  Menge  ihrer  chemischen  Bestandtheile  hat  Grisebach 
seine  Moorschichten  nicht  untersucht,  er  hat  nur  die  Bemerkung  gemacht  (S.  40): 

„Die  Aschc  des  Torfs  enthalt  keine  andern  Bestandtheile,  als  welche  in  den 
Pflanzen,  welche  ihn  erzeugten,  gleichfalls  enthalten  waren." 

Obne  Zweifel  wflrde  die  chemische  Analyse  der  einzelnen  Moorschichten 
fQr  die  Erklarung  ihrer  Entstehung  wesentliche  Anhaltspunkte  bieten,  wenn 
deren  Zusammensetzung  einzig  und  allein  durch  die  Bestandtheile  der  moor- 
bildenden  Pflanzen  und  die  Veranderungen,  welche  dieselben  in  Folge  des 
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Vegetations-  und  des  Verwesungsprozesses  erlitten  haben,  bestimmt  wurde.  Aber 
e8  ist  kaum  zweifelhaft,  dass  im  Laufe  der  Zeit  eine  gewisse  Verschiebung  nnd 
eine  Art  Austauscb  dcr  mineraliscben  Bestandtheile  der  abgestorbenen  Pflanzen 
statifindet.  Es  ist  dabei  wahrsckeinlich  weniger  an  ein  Auswaschen  nacb  unten 
bin,  als  an  eine  sehr  allmahlige  Auswechselung  einzelner  Bestandtheile  in  un- 
mittelbar  benachbartcn  Schichtcn  zu  denken.  — Immerhin  durften  jedoch  die 
Wirkungen  dieser  Faktoren  nicbt  so  gross  sein,  dass  sie  allc  Kegelmassigkeiten 
yerdecken,  weicbe  sich  herausstellen  mussen,  falls  die  Ansicht  Grisebach’s1) 
richtig  ist: 

Nacb  der  vollstandigen  Humifikntion  scheinen  die  Aschenbestandtbeile  dem 
amorphcn  Torfe  ahnlich  zu  adhariren,  wie  fruber  den  Geweben.“  — 

GrOsseren  Einfluss  hat  jedeDfalls  der  Umstand  gchabt,  dass  die  verschiedenen 
Moorarten  aus  verschiedenen  Pllanzen  gebildet  worden  sind,  welche  ungleiche 
Ansprilche  an  den  Boden  und  das  Wasser  (insofern  dieses  Mineralbestandtheile 
gelost  entbalt)  stellen. 

Man  wird  daher  von  vomherein  von  den  durch  die  Analyse  gefundenen 
Zablen  nicht  sofort  in  die  Augen  springende  Aufschlusse  erwarten  durfen. 

Es  sind  enthalten  in  100  Theilen  Trockensubstanz  an  Reinasche.’) 


in 

Heide- 

hutuus 

Sphagnum-Torf 

Brauoer  Torf 

Scbwirzer 

Torf 

i 

2 

S 

4 

5 

6 

7 

Rein-Aache  . . . 

7,79 

1,49 

1,22 

1,34 

1,54 

1,72  1 

3,03 

In  100  Theilen  Reinascbe  sind  entbalten: 


1 

2 

3 

| 

4 

6 

6 

7 

In  QCl-Unloslicbes 

84,50 

42,74 

29,51 

28,11 

27,20 

28,00 

14,55 

K,0 

0,22 

2,50 

1,51 

2,48 

1,48 

1,38 

0,60 

Na.O 

0,46 

2,78 

4,94 

4,42 

2,97 

3,16 

1,63 

CaO 

1,65 

9,50 

13,34 

12,22 

13,37 

15,41 

22.27 

MgO 

2,23 

16,63 

24,26 

23,23 

19,60 

16,% 

14,93 

Al,0,  + Fe,0,  . . 

8,34 

10,64 

10,31  j 

10,98 

12,42 

9,54 

10,84 

r,0 

1,55 

5,95 

3,30 

3,46 

2,94 

2,69 

1,46 

so 

1,06 

10,78 

13,68  | 

12,04 

17,93 

21,71 

29,75 

Cl 

0,09 

1,01 

1,86  j 

1,84 

1,07 

0,88 

1,46 

100,08 

101,33 

102,61 

98,78 

98,72 

99,62 

97,16 

Um  die  verschiedenen  Unregclmassigkeiten  moglichst  zu  eliminiren  und  die 
Uebersicbt  zu  erleichtern,  sind  in  folgender  Tabelle  die  Zablen  gegeben,  welche 
sich  durch  Zusammenziehung  der  Analysen  der  zusammengehorigen  Schichten 
berechnen: 


1)  I.  c.  S.  40. 

2)  Frei  von  Koble  und  Kohlensanre. 
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100  Theile  Trockensubstanz  enthalten: 


Id  B&irie- 
humus 

Sphagnu  m- 
torf 

Brauner 

Torf 

Schwarzer 

Torf 

Reinaacbei 

7,79 

1,36 

1,33 

3,03 

100  Theile  Rein&ecbe  enthalten: 

Onloslicbes 

84,50 

33,46 

27,60 

14,55 

K,0 • 

0,22 

2,16 

1,43 

0,60 

Na,0 

0,46 

4,05 

3,06 

1,63 

CaO 

1,65 

11,69 

14,39 

22  27 



2,23 

21,01 

18,23 

14,93 

Al,0,  + Fe,0, 

8,34 

10,61 

10,98 

10,84 

P.0,  

1,55 

4,24 

2,82 

1,45 

80, 

1,06 

12,13 

19,82 

29,75 

Cl 

0,09 

1,57 

0,98 

1,46 

Die  Tabclle  zeigt  zunachst  schr  deutlicb,  dass  der  Haidehumus  mit  den  dar- 
unter  liegenden  Scbichten  niebt  wobl  zu  vergleicken  ist.  Der  ausserordentlich 
hobe  Gehalt  des9elben  an  mineralische  Substanzen  legt  den  Gedanken  nabe, 
dass  dieselben  nur  zum  Theil  aus  der  Haidevegetation  stammen,  zum  Tlieil  aber 
von  Aussen  her  ubergeweht  oder  gescbwemmt,  also  als  accessorische  Bestand- 
theile  anzusehen  sind. 

In  der  Zusammensetzung  der  ubrigen  Schicbten  lassen  grosse  Regelmassig- 
keiten  sich  niebt  verkennen.  Der  Gehalt  an  Reinasche  nimmt  von  unten  nacb 
oben  ab. 

An  dieser  Abnahme  betheiligen  sicb  aber  nicht  alle  Bestandtheile  gleich- 
massig;  die  in  Salzsaure  ldslichen  in  hdherem  Grade,  als  die  darin  unloslichen. 
Das  zeigen  die  Verhaltnisszahlen  zwischen  dem  in  Salzsaure  Unloslichen  und 
dem  Ldslichen  in  den  versebiedenen  Moorschichten;  es  verbalt  sich: 

Cnloslicbes  zu  Loslichem 


ira  schwarzem  Torf 1 : 6.0 

im  bran  nen  1 : 2,6 

im  Sphagnum  3 : 2,0 

(im  Ueidehumus)  .......  1 : 0,2 


Ein  starkeres  Ansteigen  der  unloslichen  Stoffe  nach  Oben  wilrde  mit  der 
Anschauung,  wonach  die  moorbildenden  Pflanzen  der  oberen  Scbichten  imrner 
auf  Kosten  der  unteren  gelebt  haben,  nicht  wobl  in  Einklang  zu  bringen  sein, 
waren  nicht  unter  den  in  Salzsaure  ldslichen  Stoffen  auch  Substanzen  iubegrifien, 
welche  in  Bezug  auf  ibr  Verhalten  im  Boden  als  schwerloslich  zu  bezeichnen  sind. 

Dass  im  Verhaltniss  zu  den  letzteren  die  „bodenldslichen“  Stoffe  nach  Oben 
hin  zunehmen,  beweist  die  folgende  Tabelle,  in  welcher  die  durch  Salzsaure 
geldsten  Stoffe  in  Prozenten  des  Geldsten  aufgefuhrt  sind: 

(Tabelle  umstehend.) 

Daraus  ergiebt  sicb,  wenn  wir  vom  Haidehumus  absehen,  sehr  deutlich, 
einc  relative  Z unahme  nach  oben  hin  fur  folgende  bodenlosliche  Stoffe : Kali 
Natron,  Magnesia,  Eisen,  Phosphorsaure,  Chlor;  eine  Abnahme  von 
Kalk  und  Schwefelskure. 
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Haidehumus 

Sphagnum- 

Torf 

Brauner 

Torf 

Schwaraer 

Torf 

K,0 

1,45 

3,20 

1,98 

0,70 

NaaO 

2,94 

6,00 

4,23 

1,91 

C»0 

10,61 

17,38 

19,88 

26,06 

MgO 

14,35 

31,14 

25,18 

17,47 

AljOj  + tPjOj  . • 

56,10 

16,78 

15,13 

12,69 

PsO,  . . . . 

9,97 

6,29 

8,89 

1,69 

so, 

6,93 

17,98 

27,39 

34,81 

Cl 

0,61 

2,38 

1,36 

1,71 

Mit  einem  gewissen  Vorbehalt  durfen  wir  vielleicht  diese  Zahlen  als  eine 
Bestatigung  der  Untersuchungen  von  Vo  hi  (Annalen  der  Cbemie  und  Pharmacie 
Bd.  109)  betrachten,  welcher  aus  den  Resultaten  seiner  Analysen  scbloss,  „dass 
die  vegetirende  Schicht  den  grdsseren  Theil  der  Alkalien  (und  der  ldslichen 
Kieselsaure)  imroer  mit  sich  herauftrage,  wahrend  der  grossere  Theil  der  alka- 
lischen  Erden  in  den  unteren  abgestorbcnen  Schichten  unbenutzt  zuruckbleibt. 

Der  eben  gefuhrte  Nachweis  ist  ferner  eine  Bestatigung  der  Grisebaeh- 
schen  Ansicht  von  der  Entstehung  der  Hochmoore,  also  auch  des  Kehdinger 
Moores,  aus  aufeinander,  an  Ort  und  Stellc  gewachsenen  Pflanzen. 

Wenn  somit  die  Erklarung  des  Zusammenhanges  der  versehiedenen  Moor- 
schichten  unter  sich  gegeben  ist,  so  fehlt  noch  die  Beziehung  zu  dem  minera- 
lischen  Untergrund.  Die  oben  gestellte  Frage:  „ Wie  ist  die  Entstehung  des 
Hochmoores  auf  Marschboden  zu  erkl5ren?“  ist  noch  nicht  beantwortet. 

Die  Ldsung  muss  offenbar  in  der  Erklarung  der  Umstande  liegen,  welche 
den  Untergang  des  Dargs  herbeigefuhrt  haben.  Denn  da  die  uuteren  Moor 
schichten  aber  dem  Darg  sich  entwickelt  haben,  so  mQssen  gerade  die  Bedin- 
gnngen,  welche  das  Aufhoren  der  Rohrvegctation  bewirkten,  die  Lebensbedin- 
gungen  far  die  Pflanzen  gewesen  sein,  welche  die  untem  Schichten  des 
Hochmoores  gebildet  haben. 

Und  hierfur  giebt  es  offenbar  keine  andere  Moglichkeiten,  als  diejenigen, 
welche  schon  im  Obigen  besprochen  worden  sind. 

Fragen  wir  zunachst,  ob  die  Erschopfung  des  Bodens  an  wichtigen  Pflanzen- 
nShrstoffen  die  Ursache  des  Unterganges  der  Rohrvegetation  gewesen  sein  konne 
so  mQssen  wir  dies  wohl  entschieden  vemeinen  auf  Grand  der  Beobachtungen 
Qber  die  an  anderen  Orten  vorkommenden  ausserordentlich  machtigen  Darg- 
lager  (bis  zu  20  Fuss  — siehe  S.  144),  wahrend  unsere  Schicht  nur  etwa 
1 m machtig  ist.  Denn  es  geht  daraus  hervor,  dass  die  Grenze,  bis  zu  welcher 
die  N&hrstoffe  in  den  Darglagern  aufsteigen  kfinnen,  in  unserem  Falle  noch 
bei  Weitem  nicht  erreicht  ist. 

Wie  wir  fruher  bei  der  Besprechung  der  Vegetationsbedingungen  des  Rohres 
sahen,  ist  dasselbe  ausserordentlich  empfindlich  gegen  gewisse  Ver&nderungen 
in  den  WasserverhQltnissen:  einmal  entsteht  es  nicht,  bevor  nicht  das  Wasser- 
niveau  eine  bestimmte  Hohe  erreicht  hat,  andererseits  verschwindet  es  wieder, 
so  bald  der  Boden  trocken  wird. 

Die  Rohrvegetation  kann  nun  offenbar  ebensowenig,  wie  diejenige  des  Darg- 
Maibolt  II  (S.  136)  durch  Trockenwerden  des  Bodens  ihren  Untergang  gefunden 
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haben,  vielmehr  mass  aach  sie  in  Folge  unverhaltnissmassig  starker  Wasser- 
zunahme  zu  Grunde  gegaogen  sein. 

Das  nicht  mehr  so  Qppige  Wacbsthum  des  Rohres  ermOglichte  es  andern 
Pfianzen  — and  es  mussen  dies  anfangs  in  uberwiegender  Mehrheit  kalkliebende 
Sumpfpfianzen  gewesen  sein  — sich  zwischen  dem  Rohr  auszubreiten  und  das- 
selbe  mehr  und  mehr  zu  iiberwuchern. 

Eriken  kSnnen  nnter  diesen  Umstanden  naturlich  vorlaufig  nicht  erschienen 
sein.  Denn  es  ist  nicht  denkbar,  dass  das  Rohr,  eine  Wasserpflanze,  in  Folge 
von  Wasseruberflnss  zu  Grunde  gegangen  sein,  die  Haidepflanze  aber,  welche 
zu  ibrem  Wachsthnm  einen  Boden  verlangt,  wclcher  wenigstens  zeitweilig 
verbaltnissmkssig  trocken  ist,  sich  unter  ibrer  Natur  so  ganz  widersprechenden 
Yerhaltnissen  eingestellt  haben  sollte. 

Es  ergiebt  sich  hieraus  ein  Widerspruch  zu  der  Definition  des  Haidelorfes 
von  Grisebach,  nach  welcher  der  schwarze  und  brnune  Torf  sich  aus  Eriken 
gebildet  hat.  — Wenn  ich  dennoch  glaube,  annehmen  zu  mussen,  dass  im 
Kehdinger  Moor  die  Eriken  nur  zu  einem  gewissen  Bruchtheil  an  der  Bil- 
dung  der  untern  Schichten  sich  betheiligt  haben,  so  mochten  vielleicht  auch 
(worauf  J.  VVebsky:  De  Turfae  Compositione  et  Formatione.  Berlin.  1858. 
hingewiesen  hat)  in  dem  von  Grisebach  untersuchten  Ems-Moor  andere 
Pfianzen  neben  Erica  eine  nicht  unwichtige  Rolle  in  der  Moorbildung  der 
unteren  Schichten  gespielt  haben.  — Indess  scheint  mir  in  der  (untern)  Sphag- 
na m-Schicht  des  Ems-Moores  ein  beachtenswerther  Uuterschied  im  Ver- 
gleich  zu  dem  Kehdinger  zu  bestehen,  da  dieselbe  mit  ihrer  „trockenen  Ober- 
flache“  von  vornherein  ein  Erikenwachsthum  zulassen  konnte,  wahrend  im 
Kehdinger  Moor  bei  dem  Fehlen  der  Sphagnum- Schicht  eine  solche  Moglichkeit 
mindestens  sehr  erschwert  war. 

Dass  die  Eriken  nachlier,  als  ihr  Substrat  weniger  feucht  war,  pravalirten, 
dem  steht  Nichts  im  Wege. 

Alles  dies  aber  konnte  nur  eine  Konsequenz  der  fortdauernden  Senkung 
sein  — Das  beweist  nicht  nur  die  Weiterbildung  des  Haidetorfes,  sondern  in 
hoherem  Masse  die  obere  Sphagnum-Schicht,  welche  ihre  Entstehung  nur 
einer  erneuten  starken  Wasseruberfluthung  verdanken  konnte,  welche  das  Wachs- 
thum  der  an  eine  gewisse  Trockcnheit  gebundenen  Eriken  zum  Stillstand 
brachte. 


Hiermit  scheint  die  Antwort  anf  die  vorhin  aufgeworfcne  Frage:  „Wie  ist 
die  Entstehung  des  Hochmoores  auf  Marschboden  zu  erklaren?“  gegeben. 

Die  kalkarmen  Hochmoorpflanzen  kdnnen  nur  dann  ungestort  gedeihen, 
wenn  der  Untergrund  kalkarm  ist.  Auf  dem  kalkarmen  Geestboden  steht  daher 
ihrem  Entstehen  und  Fortkommen  Nichts  im  Wege. 

Auf  dem  Marschboden  ist  ihr  Wachsthum  erst  dann  moglich,  wenn  der 
Kalkgehalt  beseitigt  ist,1)  wie  es  durch  atmosphurische  Auswaschung  geschehen 
kann,  oder  aber  — und  dafur  bietet  das  Kehdinger  Moor  ein  Beispiel  — eine 
kalkliebende  Pflanze  (Phragmites)  absorbirt  die  Hauptmenge  des  Kalkes  aus  dem 

1)  Sprengel  (Bodonkamle,  1844,  8.  106)  sagt:  ,ln  dor  Regel  ist  der  Torf  der  Ebenen  anf 
Send,  Letten  odor  Thou  geiagert,  and  nur  selten  ruht  or  fiber  Thou-,  Wiesen-  oder  Muscbel- 
mergrl.  Auf  den  Bergeu  liegt  er  am  b&nfigsten  fiber  Seudstein,  Grauit,  Goeis,  Syenit  und 
Ulimmerschiefer;  Kalkfelsen  haben  uur  selten  Torf  fiber  sich." 
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Boden  und  giebt  so  einer  weniger  kalkbedfirftigen  Vegetation  die  Mdglichkeit 
des  Entstehens  fiber  der  von  ersterer  gebildeten  Moorscbicht. 

So  ist  die  Lage  des  Dargs  zwischen  dein  Marsch-  und  dem  Hochmoorboden 
durcbaus  keine  zuf&llige,  vielmehr  bestebt  zwischen  diesen  Schickten  die  bestimmte, 
eben  gezeigte  Beziehijng. 

Wall  rend  eine  Hochmoorbildung  auf  kalkhaitigem  Marschboden  an  und  fur 
sich  nach  den  eben  entwickelten  Grunds&tzen  undenkbar  ist,  wird  ihre  Existenz 
Qbcrall  ermoglicht,  wo  sich  Darg  bilden  kann. 


Schliesslich  gebe  ich  noeh  eine  Uebersicht  fiber  den  Gehalt  der  Moor- 
Trockcnsubstonz  aus  den  verschiedenen  untersuchten  Schichten  an  naberen 
Bestandtheilen. 

In  10000  Theilen  sind  enthalten: 


Haide- 

Hunms 

Sphagnum -Torf 

Braoner  Torf 

Schwarr.r 

Torf 

Organ.  Substanr. . . 

9220,47 

9850,94 

9878,46 

9866,09 

9845,88 

9828,24 

9697,22 

Darin  N .... 

208,42 

158,83 

90,18 

91,01 

81,50 

85,50 

75,93 

Rein-Asch*  . . . 

779,63 

149,06 

121,54 

133,91 

154,12 

171,76 

InHCl:  Unloslich  . 

668,26 

63,71 

35,87 

44,09 

H.O  . . , . . . 

1,71 

mSd 

1,82 

Na,0 

3,58 

■MS 

4,94 

CaO 

12,86 

14,16 

17,11 

14,85 

20,59 

26,51 

MgO 

17,37 

23,15 

29,49 

28,23 

30,03 

29,17 

Al,0, + 86,0,  . . 

64,97 

15,71 

12,53 

13,33 

19,13 

16,41 

32,86 

P.0 

12,07 

8,87 

4,01 

4,21 

4,53 

4,63 

SO, 

8,26 

16,07 

16,51 

14,63 

27,61 

37,34 

Cl 

0,70 

1,51 

2,26 

2,24 

1,65 

1,61 

§6BY?f 

10000,24 

10009,99 

10004,08 

9991,99 

9998,15 

9999,76 

9992,69 

0 fur  Cl  ...  . 

- 0,16 

-0,35 

Ol 

S. 

o 

1 

-0,52 

-0,37 

-0,34 

-0,99 

10000,08 

10001,64 

10003,56 

9991,47 

9997,78 

9999,43 

9991,60 
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Untersuch ungen  iiber  das  Verhalteu  schwerloslicher 
Phosphate  im  Moorboden  und  gegen  einige  schwache 

Losungsmittel. 

Unter  Mitwirkung  von  Dr.  A.  Konig  und  Dr.  R.  Kiss  ling 

ausgefuhrt  tod 

Dr.  M.  Flelsoher. 


Fr&here  Versuche  der  Moor-Versuchsstation1 2 3)  hatten  dargethan.  dass  die 
verschiedenen,  zur  landwirthschaftlichen  Kultnr  benutztcn  Schichten  der  nord- 
westdeutschen  Hochmoore  und  der  ostpreussischen  MoosbrQche  far  die  leicht 
loslichen  Phosphorsaureverbindungen:  phosphorsaure  Alkalien  und  Superphos- 
phate kein  oder  nur  ein  ausserst  geringes  Absorptionsvermogen  besitzen. 

Wenn  hieraus  die  Misserfolge,  welche  die  Station  in  den  ersten  Jahrcn 
ihrer  Thatigkeit  bei  DQngung  der  Hochmooriicker  mit  Superphosphaten  erzielte, 
wenigstens  theilweise  sich  erklaren  liessen,  so  regte  dieser  ungunstige  Befund 
andererseits  die  Frage  an:  Wie  verh’alten  sich  in  diesen  Bodenarten 

die  schwcrer  loslichen  Phosphate? 

Bereits  in  cinem  im  Jahr  1878  an  die  Central  - Moor  - Kommission  er- 
statteten  Bericht !)  sprach  ich  unter  Hinweis  auf  die  gunstigen  Erfolge,  welche 
in  den  Moorkolonien  des  Amtes  Lilicnthal  die  Dungung  mit  pbosphorsaure- 
haltigen  Limonitbildungen  und  in  deutschen  und  franzosisehen  Mooren  mehr- 
fachen  Berichten  zufolge  die  Verwendung  roher  Phosphorite  aufzuweisen  hatte, 
die  Hoffnung  aus,  es  mochte  der  Nachweis  gelingen,  dass  nicht  bloss  die  ge- 
fallten  Phosphate,  sondern  auch  die  billigen  Phosphatguanos  und  Phosphorite 
auf  unsercn  Uochmoorackern  eine  bessere  Wirkung  ausuben,  als  man  auf 
mineralischen  Bodenarten  ihnen  zuzuerkennen  geneigt  war.  Durch  zahlreiche 
Feldversuche  der  Station  wurde  diese  Vermuthung  auf  das  Unzweideutigste 
bestatigt,  zugleich  aber  die  Frage  nahe  gelegt:  Auf  welche  Eigenschaftcn 
des  Moorbodens  ist  die  ghnstige  Wirkung  der  schwerloslichen  Phos- 
ph  ate  zuruckzuffihren? 

Es  ist  bekannt,  dass  besonders  die  Entdeckung  der  grossen  deutschen  Phos- 
phoritlager  an  der  Lahn  eine  lebhafte  Ventilation  der  Frage  hervorrief,  in 


1)  Or.  A.  Konig:  Ueber  das  Absorptionsvermogen  hnmoser  Uedien.  Thiel’s  Land- 

wirthsebaftliche  Jahrbucber.  Bd.  XI.  S.  1 u.  B. 

2)  U.  Fleischer:  Die  Thltigkeit  der  Central-Heor-Eommission  in  den  Jahren  1876—79. 
S.  158.  Berlin.  P.  Parey  1882. 

3)  ef.  n.  a.  Die  Versuche  von  ).  H.  Sterneborg  in  Lippstadt.  Biedermann’s  Cenlraibl. 
Bd.  3.  S.  7a 

Land*.  Jahrbuclicr.  XU.  q 
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welcher  Weise  diese  Schatze  am  besten  fur  die  Landwirthschaft  nutzbar  zu 
machen  scien.1) 

Zu  diesem  Zweck  suchte  man  vornehmlich  die  losende  Wirkung  festzustellcn, 
welche  die  in  den  naturlichen  Boden  vorkommenden  Agentien  auszuuben  im 
Stande  seien,  und  baute  ganz  besondere  Iloffuungcn  auf  die  organischen  Sub- 
stanzen  des  BodeDS,  die  — sci  es  durch  Umsetzung  des  phosphorsauren  Kalks 
mit  den  bumussauren  Salzen  (Knop),  sei  es  durch  Bildung  einer  Hutnussaure- 
Phosphorsaureverbindung  (Simon*),  sei  es  durch  die  Kohlensuure  in  statu 
nascendi  — auf  die  Losliehmachung  und  Yerbreitung  der  Phosphorsaure  der 
in  reinem  Wasser  schwerloslichen  Phosphate  im  Wurzelgebiet  der  PflaDzen 
hinwirken  konnten. 

Es  ist  femer  bekannt,  dass  dcr  Ausfall  dieser  Untersuchungen  die  Hoffnungen 
der  meisten  Versuchsansteller  sehr  herabstimmte  und  einerseits  der  Verwendung 
von  Rohphosphaten  ein  ausserst  ungunstiges  Prognostikon  stellte,  andererseits 
die  auf  den  meisten  Bodenarten  damit  erzielten,  wenig  erfreulichcn  Ernteergeb- 
nisse  genugend  erklarte. 

Besonders  geeignet,  von  der  Benutzung  der  nicht  durch  Mineralsanrcn  auf- 
geschlossenen  Phosphorite  abzuschrecken,  waren  die  auf  Veranlassung  von 
M.  Maercker  in  Ilalle  zum  grossten  Theil  von  F.  Holdefleiss 3)  ausgefuhrten 
Yersuche  und  die  daraus  gezogenen  Schlusse.  Zwar  war  in  der  ersten  Ver- 
suchsreihe  durch  Compostiren  des  rohen  Phosphorits  tuit  Moorerde  ein  sclir 
erheblichcr  Theil  der  Phosphorsaure  in  Ammoncitrat  loslich  gcworden,  aber  die 
Ursache  des  Loslichwerdens  liess  sich  auf  cinen  bedeutenden  Gehalt  der  ver- 
wendeten  Moorerde  an  freier  Schwefelsaure  zuruckfuhren;  bei  spateren  Ver- 
suchen,  in  welchen  man  Phosphorit  mit  Moorerde  verschiedener  Herkunft  theils 
mit,  theils  ohne  Zusatz  von  Jauche  oder  sehwefelsaurem  Ammon  kompostirte, 
wurden  so  geringe  Menge  Phosphorsaure  in  Ammoncitrat  loslich,  dass  Holde- 
fleiss seine  Mittheilungen  mit  dem  Satz  schliessen  konnte:  „Nach  den  ge- 

wonnenen  Kesultaten  unterliegt  es  keinem  Zweifel,  dass  alle  theoretischen  Be- 
trachtungen  iiber  das  Ycrhaltniss  der  Ilumussubstanzen  zu  den  phosphorsauren 
Salzen  wenigstens  fiir  die  Frage  der  Phosphoritausnutzung  ohne  praktische  Be- 
deutung  sind.“ 

Alle  bis  dahin  angestcllten  Versuche  fiber  die  Einwirkung  der  humosen 
Substanzen  auf  die  schwerloslichen  Phosphate  leiden  an  Unklarheit  uber  die 
Kollc,  welche  den  letztercn  bei  der  Losliehmachung  zufallen  soil.  Zwar  wird 
ofters  die  Ansicht  ausgesprochen,  das  die  llumussaure  losend  wirkt,  aber  es 
wird  durchaus  kein  Gewicht  daraul  gelegt,  ob  dieselbe  im  freien  Zustande  vor- 
handen  oder  an  Basen  gebunden  sei.  Dietrich,  welcher  durch  Yersuche  fest- 
stellte,  dass  freie  Humussaure  losendcr  wirkt  als  dieselbe  in  Verbindung  mit 
Ammoniak,  empfiehlt  dennoch,  den  Phosphorit  mit  Siigemehl,  Compost,  Mist, 
also  mit  Stolfen  zu  vermischen,  welche  freie  Humussauren  nicht  enthalten, 
bezw.  bei  ihrer  Zersetzung  liefern. 

1)  Eine  ubersicbtliche  Zusaramenstellung  der  zur  Ixisung  dieser  Frage  bis  zum  Jahr  1875 
ausgefuhrten  Versuche  Hndet  sich  in  der  Arheit  von  F.  Holdefleiss:  t.'eber  die  Uinsetzungeu 
der  Phosphorsaure  mineralischer  Phosphorite  u.  s.  w.  Thiel's  Landwirthschaftliche  Jahrbucher. 
6 Bd.  Supplementbeft.  8. 169  n.  If. 

2)  Die  Unbaltberlreit  der  Simon  echen  Anschauung  ist  eon  Holdefleiss  (1.  c.)  naeh- 
gewieseu  worden. 

3)  a.  s.  0. 
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Bei  den  von  Holdefleiss  ausgeffihrten  Versuchen  wurden  verwandt: 

Braune  Moorerde  von  Fienrode  bei  Genthin  mit  51,24  pCt.  organischer 
Substanz. 

„Saurer  Humus“  nus  einem  Bruch  bei  der  Didauer  liaide  mit  17,76  pCt. 
organischer  Substanz. 

Schwarzc  Moorerde  von  Westerhausen,  nicht  nliher  charakterisirt. 

Nur  fur  den  Humus  aus  der  Doluuer  liaide  ist  angegcbcn,  dass  er  „stark 
Miure  Reaktion“  besass;  ob  dieselbc  von  freier  Humussaure  herrflhrte,  erscheint 
mir  jedoeh  in  Anbetracbt  unserer  Versuchsergebnisse  besonders  deswegen 
fraglich,  weil  dieses  Material  bei  Jauchezusatz,  wodurch  die  freie  Humussaure 
gebunden  werden  musste,  weit  starker  losend  auf  den  Phospliorit  eimvirkte,  als 
ohne  den  letzteren.  Fast  alle  Moore  reagiren  ihres  hohen  Kohlensauregehaltes 
wegen.  im  nassen  Zustande  saucr.  Selbst  wenn  die  betr.  Bodenprobe  freie 
Hamussaure  enthielt,  so  war  deren  Quantitat  dock  wahrscbeinlich  eine  sehr 
bescbranktc,  da  der  Gebalt  an  organischer  Substanz  ilberhaupt  nur  ca.  18  pCt. 
betrug.  Die  boiden  anderen  Moorerden  dOrften  sogenannte  Niederungsmoore 
gewesen  sein,  welche  entweder  gar  keine  oder  eine  ausserst  geringe  Menge 
freier  Humuss&ure  entbalten. 

Nur  Simon  legt  besonderen  Werth  auf  die  in  freiem  Zustande  vorbandene 
Hamussaure.  Doch  liegt  einerseits  dcr  Verdacht  nahe,  duss  er  mit  salzsaure- 
haltiger  Hamussaure  operirte,  andererseits  sprach  er  iiber  die  NYirkung  der 
Humussaure  eine  Ansicht  aus,  welche  zu  den  gerechtesten  Bedenken  Veran- 
lassung  giebt') 

Erst  Eichhorn5)  gelang  es,  nnchzuweisen,  dass  der  freicn  Ilumussiiure, 
wie  sie  in  gewissen  Torfarten  vorkommt  und  daraus  durch  Extraktion  mit 
Alkalien  gewonnen  werden  kann,  eine  grossere  Bedeutung  fur  die  Loslich- 
machung  der  Phosphorsaure  aus  schwerloslichen  Phosphaten  zuzuerkennen  sei, 
als  alien  den  organischen  Substanzen,  mit  welchen  man  bis  dahin  operirt  hatte, 
und  er  gab  zugleich  fQr  die  eingreifende  Wirkung  dieser  Siiure  eine  befriedigende 
Erklarung.  Er  fand  zunachst,  dass  sowohl  Humussaure.  aus  Torf  bereitet,  als 
auch  Torf,  welchem  durch  verdunnte  Salzsaurc  fast  sammtlicher  Kalk  entzogen 
war,  im  Stande  sei,  Cblorkalium,  Chlornatrium,  Chlorammonium,  Chlorcalcium 
und  ferner  dreibasisches  Calciumphosphat  zu  zerlegen.  Die  Zerlegung  des 
letzteren  geht  nacli  ihm  in  dcrselben  Weise  vor  sich,  wie  wenn  z.  B.  Schwefel- 
saure  auf  dus  Phosphat  einwirkt,  nur  stehe  einer  ausgiebigen  Zersctzung  der 
Umstand  entgegeu,  dass  das  gebildete  Monocalciumphosphat  nur  neben  einem 
sehr  sauren  Calciumhumat  bestehen  konnte,  da  das  mit  Kalk  gesattigte 
Humat  mit  saurem  Calciumphosphat  unter  Bildung  unloslicher  Calciumphos- 
phate  sich  umsetze.  Ein  Versuch  zeigte,  dass  100  y Humusshure  11,355  g 
Tricalciumphosphat  (in  Bakerguano)  zerlegten.  Die  Untersuchung  verschiedener 
humusreicher  Erden  und  Torfe  auf  ihr  Verhalten  gegen  verschiedene  Phosphate 
(gefalltes  Tricalciumphosphat,  Bakerguano,  Estremaduraphosphorit  und  einen 
anderen  Phosphorit)  ergab,  dass  die  sauer  reagirendeD,  aschenarmen 
Moore  aus  den  genannten  Phosphaten  rnehr  oder  weniger  Phosphorsaure  in 
Losung  brachten,  wahrend  die  an  Basen  reichen,  neutral  oder  fast  neutral- 

11  Siehe  d.  LanJwirthscbaftlichen  Vemucbs-Stationen,  18  Bd.  8.452  u.  ff.  und  Holde- 
fleiss a.  a.  0. 

2)  Thiel’s  Laudwirthschaftl.  Jahrbucber,  Jahrg.  1877.  Bd.  VI.  8.957  u.  ff. 
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reagirenden  Bodeiiarten  diese  Wirkung  nicht  ausfibten.  Zusatz  von  kohlensaurem 
Ammon  zu  den  sauren  Mooren  verhindertc  die  Aufschliessung  der  Phosphate, 
Zusatz  von  Calciumsulphat  schwachte  sie  ab,  durch  Zusatz  von  neutralen  Alkali- 
salzen  wurde  sie  befordert.  Aus  dem  Verhaltniss  zwischen  geloster  Phosphor- 
siiure  und  gelostem  Kalk  war  zu  schliessen,  dass  nicht  bios  Monocalciumphosphat, 
sondern  auch  freie  Phosphorsaure  entstanden  war. 

Es  sind  schliesslich  noch  die  spateren  Untersuchungen  von  H.  Albert  und 
Dr.  H.  Yollbrecht1)  zu  crwahnen,  welchc  ein  Loslichwerden  der  Phosphor- 
saure aus  Phosphorit  beim  Vermischen  mit  „alterem  braunschwarzen“  und 
^jnngerem  hellbraunem  ganz  wurzelfasrigem  Torf“  beobachteten.  Aus  dem  Um- 
stand,  dass  diese  Torfe  wasserlosliche  Phosphorsaure  nicht  im  Geringsten  banden, 
ist  zu  schliessen,  dass  dieselben  freie  Hutnussaure  enthielten.  Von  den  Verfassern 
wird  jcdoch  dieser  Punkt  nicht  betont  und  schlechtweg  empfohlen,  die  Loslich- 
keit  der  in  Wasser  nicht  ldslichen  Phosphate  durch  Zusatz  von  Torf,  Stall- 
d finger  u.  s.  w.  zu  erhohen. 

Die  zuerst  von  Eichhorn  klar  gestellte  interessante  Eigenschaft,  der 
freien  Humuss&ure,  selbst  die  schwerloslichsten  Phosphate  aufeuschliessen,  ist 
fur  die  Dfingung  der  Hochmooracker  von  solcher  Bedeutung,  dass  es  durchaus 
geboten  erschien,  die  Eichhorn’schen  Versuche  zu  controliren,  die  Unter- 
suchung  auf  eine  grossere  Reihc  von  Phosphaten  und  von  typischen  Moorarten 
auszudehnen  und  die  Yerkiiltnisse  etwas  eingehcnder  zu  studiren,  welcbe  das 
Aufschliessungsvermogen  des  Moorbodens  fur  die  verschiedcnen  Phosphate  beein- 
flussen. 

Die  zu  diesem  Zweck  angestellten  Versuche  sollen  im  Folgenden  beschrieben 
werden.  Die  Aufzahlung  und  Beschreibung  der  dazu  verwendeten  phosphor- 
saurehaltigen  Muterialien  lasse  ich  vorausgehen. 


Die  verwandten  Phosphate,  ihre  Zusammensetzung  und  Ldslichkeit  in  einigen 
schwachen  Ldsungsmitteln. 

1.  Dicalciumphgsphat,  dargestellt  im  Laboratorium  nach  der  von  Baer 
angegebencn,  von  Dr.  H.  Wattenberg  gepruften  Methode a). 

Das  uber  Schwefelsaure  getrocknetc  Salz  enthielt  in  100  Theiten: 

Dio  Formel  CaiH,P,0,  + 2U,0  rerlangt 
Wasser  duri-h  Gluhen  ausgelrieben  20.23  26,16 


Kalk 32,94  32,56 

Phosphorsaure 41,32  41,28 


100,49  100,00 

Beim  Bekandeln  mit  einer  Losung  von  citronensaurem  Ammon  nach 
Petermann3)  loste  sich  das  Praparat  vollstandig. 

Loslichkeit  in  reinem  Wasser. 

Versuch  a.  1 g mit  500  ccm  destillirtem  ausgekochtem  Wasser  unter  wieder- 
holtem  Schfitteln  24  Stunden  stehen  gelassen  gab: 

0,02824  g Phosphorsaure  in  Losung. 

1)  Ebendas.  Jahrg.  1880.  Bd.  IX.  8.  118  n.  ff. 

2)  Joura.  f.  Laudwirthscb.  Jahrg.  1879.  8.  37  u.  ff. 

3)  Hier  vie  in  alien  folgenden  Falleu  wurde  anstatt  der  son  Petermann  empfohlenen 
ammoniakaliscben  eine  neutrale  Citratldsung  angewundt. 
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Versuch  b.  0,8730  g mit  Wasser  angeruhrt  und  dann  auf  dem  Filter  so 
laoge  ausgewaschen,  bis  das  Waschwasser  1000  ccm  betrug,  gab  in  Losung: 
0,06606  g Phosphors  a lire. 

Es  warden  mithin  im  Mittel  durch  1000  can  Wasser  ausgewaschen 
0,0563  g Phosphorsaure. 

Versuch  c.  3,  bezw.  6,  bezw.  9 g wurden  mit  100  can  destillirtem  Wasser 
bei  Zimmertemperatur  digerirt,  nach  dem  Absetzen  die  Flussigkcit  durch  ein 
Filter  gegeben,  der  Ruckstand  wieder  mit  100  ccm  angeruhrt,  nach  dem  Absetzen 
wieder  filtrirt  und  so  fortgefahren,  bis  die  Flussigkeit  1000  ccm  betrug.  Die- 
selbe  eingedampft  reagirte  sauer  und  enthielt  bei  Anwendung  von: 

8 g 6 g 9 g Dicalciumphosphat 

Kalk  ....  0,0414  0,0486  0,0482 

Phosphorsaure  0,0686  0,0661  0,0586 

Dicalciumphosphat  verlangt  auf  obige  Kalkuiengen: 

0,0626  0,0663  0,0548  g Phosphorsaure. 

Versuch  d.  1 g Dicalciumphosphat  wurde  mit  Seesand  gemischt  und  in 

ein  an  beiden  Seilen  offenes  Rohr  gegeben,  welches  unten  lose  mit  Baumwolle 
verstopft  war.  500  ccm  destillirtes  Wasser,  welche  langsam  durch  die  Mischung 
hindurch  tropfelten,  extrahirten  daraus: 

0,0307  g Phosphorsaure. 

Loslichkeit  in  kohlensaurem  Wasser. 

Versuch  e.  Der  Rohreninhalt  aus  Versuch  d wurde  mit  500  ccm  Wasser, 
welches  zur  Halfte  mit  Kohlensuure  gesattigt  war,  behaudelt.  Es  gingen  in 
Losung: 

0,0821  g Phosphorsaure. 

Versuch  f.  1 g wurde  mit  500  ccm  destillirtem  und  mit  Kohlensuure  halb 
gesattigtem  Wasser  24  Stunden  digerirt.  Es  gingen  in  Losung: 

0,2014  g Kalk  0,2644  g Phosphorsaure. 

Loslichkeit  in  einer  Losung  von  saurem  kohlensauren  Natrium. 

Versuch  g.  Der  Rohreninhalt  von  Versuch  d wurde  mit  500  ccm  einer 
1 procentigen  Losung  von  saurem  kohlensaurem  Natrium  extrahirt.  Es  gingen 
iu  Losung: 

0,0668  y Phosphorsaure. 

Versuch  h.  1 g Dicalciumphosphat  wurde  mit  500  ccm  einer  0,3  procentigen 
Losung  von  saurem  kohlensaurem  Natrium  (die  locker  gebundene  Kohlensuure 
entsprach  der  Kohlenshuremenge  im  Versuch  e und  f)  24  Stunden  digerirt. 
Es  gingen  in  Lbsung: 

0,0710  g Kalk  0,0900  g Phosphorsaure. 

Loslichkeit  in  Bodenlosung. 

Versuch  i.  Der  feste  Ruckstand  eines  Wasserextraktes  aus  Niederungs- 
(Drbmlings-)  Moor,  welcher  ffei  von  Phosphorsaure  war,  wurde  mit  Wasser 
ubergossen  und  mit  500  ccm  der  klaren  Losung  der  Rohreninhalt  von  Versuch  g 
extrahirt.  Es  gingen  in  Lbsung: 

0,0208  g PhosphoreSure. 

2 und  3.  Prdcijntxrter  photphorsaurer  Kalk  bezogen  von  Ingenieur  W alter 
in  Auvelais.  Das  Pr&parat  wird  nach  Mittheilungen  von  A.  Petermann  durch 
Fallen  einer  Lbsung  von  phosphorsaurem  Kalk  iu  Salzsaure  mit  Aetzkalk  ge- 
wonneu. 


Digitized  by  Google 


134 


U.  Fleischer: 


Sendung  I enthielt  in  100  Thcilen: 


Kalk 27,90 

Magnesia 1,04 

Eisenoxjd  uml  Tbonerde 5,09 

Ph  os  pboraaure 29,82 


Koblensaure,  Chlor,  Schwefelsaure,  Wasser,  Unlosliches  . 36,15 

100,00 

Bei  Anwendung  der  Petermann’schen  Methode  losten  sich  26,40  pCt. 
Phosphorsiiure  in  citronensnurem  Ammoniak. 

Loslichkeit  in  Wasser.  2 g entsprecliend  0,5964 g Phosphorsaure  geben  an  1750  can  Wasser 

ah  0,0970  g Phosphorsaure 

2 g geben  an  3500  ccm  Wasser  ab  0,1313  g Phosphorsaure. 

Daraus  berechnet  sich,  dass  bei  successiver  Behandlnng  mit  je  1750  cn» 
Wasser  (an  die  ersten  1750  ccm  : 0,0970)  an  die  zweitou  1750  can  : 0,0343  g 
Phosphorsiiure  abgegeben  werden. 

Sendung  II  (Nr.  3)  enth&lt  in  100  Theilen: 


Wasser  bei  100°  eutweichend 

29,35  oder 

Wasser  und  Gluhverlust 

39,78 

Gluhverlust  der  getrofkneten  Sub 

Dicalciumphosphat  . . 

20,55 

stanz  excl.  Kohlensaure  . . 

10,43 

Tricalciumphoepbat . . 

22,02 

Kalk 

24,61 

Eisenphoepbat.  . . . 

11,00 

Magnesia 

— 

Schwefelsaures  Calcium 

1,87 

Kisenoxyd  und  Thonenle  . . 

6,83 

Kohlensauros  Calcium 

0,61 

Phosphorsaure  .... 

29,77 

Chlorcalciutn  .... 

4,96 

Schwefels&ure 

1,10 

100,79 

Koblensaure  

0,27 

Chlor 

3,17 

101,63 

ab  fur  Chlor  . 

0,71 

100,82 

Es  sind  von  der  Phosphorsaure  vorhanden: 

in  Eisenphosphat  . . . 5,17  pCt. 

in  Dicalciumpbospbat  . 11,49  „ 
in  Tricalciumphosphat  . 10,08  . 

26,74  pCt. 

Loslichkeit  in  Amraoncitrntlosung. 

Von  der  Phosphorsaure  losten  sich  bei  Behandlung  von  1 g Phosphat  mit 
100  can  citronensaurem  Auimon  (Methode  Petermann) 

24,32  pCt. 

Es  l8ste  sich  mithin  auch  ein  bedeutender  Theil  der  Phosphorsaure  des 
Tricalciumphosphates  uud  des  Eisenphosphates  in  Citratlosung. 

Loslichkeit  in  Wasser. 

Versuck  a.  3,467  y entsprcchcnd  0,9281  g Phosphorsiiure  gaben  an  17 50 ccm 
reines  Wasser  ab  0,1066  g Phosphorsaure. 

1 g mit  1800  ccm  reinen  Wassers  ausgewaseken  gaben  in  Losung 
0,0800  g Phusphorslure  0,1348  g Kalk. 

Loslichkeit  in  Bodenlosung. 

1 g mit  1800  ccm  derselben  Bodenlosung,  welche  zu  dem  Vrersuch  mit 
Diculciumphosphat  verwandt  worden  war,  gab  in  Losung: 

0,0278  g Phosphorsaure. 
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4.  Tricalciumphosphat  (bezogen  von  H.  Trommsdorff  in  Erfurt), 
selbe  enthielt  in  100  Theilen: 

Die  Formel  Ca , P70,  -f-  2 ii  ,0  verlangt 


Wasser . . . . 

10,72 

10,40 

Kalk  . . . . 

46,78 

48,55 

Phosphorsaure  . 

, 41,43 

41,05 

98,93 

100,00 

Das- 


Loslichkeit  in  Ammon-Citratlosung. 

Bei  der  Behandlung  mit  citronensaurem  Ammon  nacb  Petermann  losten 
sich  28,93  pCt.  Phosphorsaure. 


Loslichkeit  in  reinem  Wasser. 

Versuch  a.  2,2405,  bezw.  4,4810,  bezw.  G,7215  g Tricalciumphosphat 
warden  mit  je  1000  ccm  destillirtem  Wasser  in  der  Weise  ausgewasehen,  wie 
das  Dicalciumphosphat  (Vers,  e,  S.  133).  Die  Los un gen  eingedainpft  reagirten 
sauer.  Sie  entbielten  bei  Anwendung  von: 


9 

2,22405 

0,0101 

0,0437 


9 

4,4810 

0,0104 

0,0772 


9 

6,7216 

0,0098 

0,1079 


Kalk  . 

Fhoephoreaure 

Versuch  b.  Die  Ruckstiinde  aus  Versuch  a wurden  nochmals  mit  je  500  ccm 
Wasser  ausgewasehen  und  dadurch  gelost  bei  Anwendung  von: 


9 9 9 

2,22406  4,4810  6,7215 

Kalk  . . . 0,0067  0,0060  0,0045 

Pbospborsinre  0,0028  0,0087  0,0120 

Durch  Sieben  wurde  das  Praparat  in  Pulver  a)  unter  0,25  mm,  b)  von 
0,25 — 0,5  mm,  c)  von  0,5 — 1,0  mm  und  von  grosserer  Komgrosse  zcrlegt. 

Es  enthielt  Komgrosse  a)  40,69,  b)  40,61,  c)  40,69  pCt.  Gesammt- 
Phosphorsaure. 

Bei  Extraktion  von  2 g mit  1000  ccm  Wasser  im  Verdriingungsapparat 
giogen  in  Losung: 

von  Korogroeae  a b c 

0,03866  0,08480  0,08480  g Pkosphorsaure, 

Bei  Digestion  von  2 g mit  1000  ccm  Wasser: 

von  Korngrosae  a b c 

0,08728  0,03648  0,03488  g Phosphorsikure. 

Bei  Extraktion  dcs  Ruckstandes  im  Verdrkngungsapparat  mit  halbgesat- 
tigtem  Kohlensaure- Wasser: 

von  Korngroase  a b c 

0,04902  0,04646  0,02918  g Phoaphoraanre. 

Bei  Behandlung  von  1 g mit  20  ccm  Citratlosung  (nach  Petermann),  welche 
auf  100  ccm  aufgefullt  war,  losten  sich: 

von  Komgrosse  a b c 

0,1093  0,0938  0,0437  g Pbosphonauro. 

5.  Tricalciumphosphat  (dasselbe  Praparat  wie  4)  gegluht. 

In  100  Theilen  waren  enthalten:  Es  vorlangan  die  Formeln 

Ca,P,0,  Ca.H.P.O,: 

Kalk 52,40  54,19  41,18 

Phosphorsaure  . . . 46,40  46,81  52,21 
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Loslichkeit  in  Wasser. 

2 g mit  1750  can  reincn  Wassers  ausgewaschen  gaben  in  Ldsung 
0,0260  g Pbosphorsaure,  0,0226  y Kalk 
2 g mit  3500  can  ebenso  behandelt  gaben  in  Losung 
0,0328;  Pbosphorsaure. 

Dnraus  berecbnet  sich,  dass  bei  successive!'  Behandlung  mit  1750  cem  (an 
die  ersten  1750  cent  : 0,0266  g)  an  die  foigenden  1750  ccm  : 0,0062  g P,Os  ab 
gegeben  werden. 

Loslichkeit  in  Citratlosung. 

Bei  Anwendung  der  Methode  Petermann  lOsten  sich  in  citronensaurem 
Ammon 

3,04  pCt.  Phosphorsaure. 

6.  Ge/dllter  phosphorsaurer  Kalk  (Leimkalk)  bezogen  von  G.  Neukranz 
in  Salzwedel,  aus  salzsaurer  Losung  durch  einen  Ueberschuss  von  Kalkmilcli 
gefallt,  oberflachlich  ausgewaschen  und  nicht  scharf  getrocknet.  Das  Pr&p&rat 
cnthielt  in  100  Theilen: 

Wasser,  bei  100°  entweicbend  14,00  Oder  WaaserundtiluhYerluflt24,14 
Gluhverlust  der  trocknenSubstanz  10,14  Dicalciumphospbat  . 0,00 


excl.  Kohlens&ure 

Kslk 36,74  Tricalciumplioepbat  . 46,04  = 21,09  Pbosphorsaure 

Magnesia 0,00  Eisenphosphat  . , . 3,10  — 1,46  . 

Eisenoxyd  und  Thonerde  . . 1,64  Schaofelsaures  Calcium  2,06 

Pbospborsaure 22,66  Kohlensaures  Calcium  6,66 

Schwefelsaure 1,21  Cblnrcalcium  . . . 10,87 

Kohlcnsaure 2,44  KieseUauros  Calcium  8,88 

Chlor 6,96  Unloslicbes  ....  6,71 

(Jnloslicb  iu  Salzsaure  . . . 7,74  100,85 


Von  der  Gesammtphosphors&ure  sind  gebunden 

an  Eisen  6,48  pCt.,  an  Kalk  93,62  pCt. 

und  zwar  ist  — entsprechend  dem  Mangel  an  Vorsicht  bei  Darstellung  des 
Prnparates  — nur  Tricalciumphosphat  entstanden. 

Loslichkeit  in  Ammoncitratlosung. 

Bei  Innehaltung  der  von  Petermann  empfohlenen  Verhaltnisse  losten  9ich 
in  citronensaurem  Ainuioniak  13,04  pCt.  Phosphorshure. ') 

Loslichkeit  in  reinem  Wasser. 

1,4950  g gaben  an  1000  can  reincn  Wassers  keine  Pbospborsaure  und  nur 
wenig  Kalk  ab. 

7.  Rohes  Knochenmehl.  Dasselbe  wurde  durch  Sieben  in  verschiedene 
Korngrossen  zerlegt.  Es  enthielt 

7a)  uuter  0,28  mm  63,60  pCt.  kliueralstoffe  und  20,57  pCt.  Pbosphorsaure 
7b)  0,25-0,5  mm  60,80  „ . , 28,57  . 

7e)  0, 6-1,0  mm  60,46  , . . 24,48  . 

7d)  1, 6-2,0  mm  60,66  . , , 26,56  , 

L5slicbkeit  in  Wasser.  Von  jeder  Komgrosse  wurde  eine  Menge,  welche 
0,6858  g Pbosphorsaure  enthielt,  mit  1750  ccm  reinen  Wassers  ausgewaschen. 
Es  gab  in  Losung: 

1)  Jenachdein  man  die  auf  100  ccm  Citratlusung  verwandten  Substanzmengen  innerbalb  der 
Grenzen  ron  1,0  und  2,0  gem.  varilrte,  gingen  iu  Losung:  19,20,  16,98,  15,64,  14,60,  13,70, 
12,80  pCt.  Pbosphorsaure!  Siehe  daruber  Dr.  A.  Konig.  Biedermann’s  Ceutralblatt  fur 
Agrikulturcbemie.  Jabrg.  1880.  S.  562  u.  S. 
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Angewandte  Subst.  Phosphorsaure  Kalk 

9 9 9 

Korngroase  a)  3,8340  0,01106  0,0329 

. b)  2,9096  0,01068  ? 

. c)  2,8010  0,008%  0,02217 

, d)  2,6840  0,00667  0,01704 

8.  Gedampftes  Knochenmehl,  fein  gemahlen.  Dasselbe  enthielt  in 
Theilen : 

Wasaer 9,38 

Koblenaanre 2,10 

Verbrennliche  SubiUM 29,47 

Kalk 29,08 

Eiaenoxyd 0,06 

Phoaphoribure 22,86 

Scbwefelstnre 0,60 

Cblor 0,60 

Sand 4,69 


98,79 

Dasselbe  wurde  durch  Sieben  in  verschiedene  Korngrossen  zerlegt. 
enthielt: 


100 


Es 


8a)  nnter  0,26  mm  57,66  pCt.  Mineralstoffe  und  22,37  pCt.  Phosphora&ure 

8b)  0,26-0,5  , 57,80  . . , 22,01  , 

8c)  0,5-1, 0 . 66,83  . . . 22,16  . 


Loslichkeit  in  Wasser.  Von  jeder  Korngrosse  wurde  eine  Menge,  welchc 
0,6858  g Phosphors iiure  entsprach,  mit  1750  cent  reinen  Wassers  auf  deni  Filter 
ansgewaseben. 

Es  ging  in  Loaung 


Angewandte  Subst. 

Phoaphorsaure 

Kalk 

9 

9 

9 

Knrngrusse  a)  3,066 

0,08122 

0,04645 

. b)  3,116 

0,02497 

0,06040 

, c)  3,095 

0,01862 

0,03711 

9.  Knochenosche,  dargestellt  aus  deni  Knochenmehl  sub.  6.  Dieselbe  ent- 


hielt in  100  Theilen: 

Kalk 49,16  oder  Tricalciumpboaphat  ....  84,31  — 38,62  Phospbors&ure 

Eisenoiyd  ....  0,10  Eisenphosphat 0,19  - 0,09  „ 

Pbosphorsiure  . . . 38,71  Scbwefelsaures  Calcium  . . . 1,73 

Scbaefels&nre  . . . 1,02  Koblensanrea  Calcium  . . . 3,07 

Koblenalnra  . . . 1,86  Chlorcalcium 1,60 

Cblor 1,02  AeUbalk 0,22 

Sand 7,94  Sand 7,94 

99,80  99,06 

Ab  fur  Cblor  0,23 
99,07 


Loslichkeit  in  Wasser. 

1,7958  g,  entsprechend  0,6858  y Phosphorshure,  auf  dem  Filter  mit  1750  cent 
reinen  Wassers  ausgewaschen,  gaben  in  Losung: 

0,00127  g Phogpbursaure,  0,01377  g Kalk. 

10.  Roher  MejUlonetguuno , bezogen  von  SchrOder,  Michaelsen  & Co. 
in  Hamburg,  auf  Darren  getrocknet,  dann  fein  gemahlen.  Derselbe  enthielt  in 
100  Theilen: 
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Wasser 

. . . 5,01 

Wasser  und  Gluhverlust  . . . . 

. 14,59 

Glnhverlust  excl.  Wasser  . . 

...  9,68 

Eisen  und  Tbonerdephospbat  . . 

. 2,77 

Kalk 

. . . 38,10 

Tricalciumphosphat1) 

. 58,12 

Magnesia 

. . . 3,49 

Trimagoesiumpboephat’)  . . . 

7,62 

Ehenoxyd  und  Tbonerde  . . 

. . . 1,47 

Phosphora&ure  daruber  hinaus1)  . 

. 3.20 

Pboephorsuure 

. . . 36,25 

Schwefelsaures  Calcium  .... 

. 3,89 

.Schwefelsaure 

. . . 2,29 

Chlornatrium 

. 2,62 

Chlor 

. . . 1,59 

Unlosliches 

. 9,14 

Unlosliches 

. . . 9,14 

101,97 

100,92 

Loslichkeit  in  Wasser. 

Versuch  a)  1 bezw.  5 bezw.  10  g wurden  mit  je  500  can  reinen  Wassers 
24  Stunden  unter  hiiuligem  Schutteln  stehen  gclassen.  Es  waren  in  Losung 
gegangen: 

bei  Anwendung  von  1 g 5 g 10  g 

Phospbors&ure  0,0100  0,0384  0,0047  g 

Versuch  b)  20  g Mejillones- Guano  wurden  auf  dem  Filter  mit  500  can 
reinen  Wassers  ausgewaschen , der  Ruckstand  wieder  mit  500  ccm  Wasser  be- 
handelt,  und  die  Operation  noch  5 Mai  wiederholb  Es  gingen  in  Losung: 


Kitrakt:  1 

s 

8 

4 

6 

6 

7 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

Kalk 0,0478 

0,0162 

0,0073 

0,0048 

0,0062 

0,0026 

0,0047 

Magnesia  . . . 0,0197 

0,0146 

0,0130 

0,0086 

0,0078 

0,0069 

0,0084 

Schwefelsaure  . . ? 

0,0496 

? 

0,0101 

0,0062 

0,0066 

0,0066 

Phosphorsaure  0,0356 

0,0269 

0,0251 

0,0184 

0,0031 

0,0029 

0,0035 

Versuch  c)  2,633  g mit  0,9281  g Phosphorsaure  wurden  mit  1750  ccm 
Wasser  auf  dem  Filter  ausgewaschen.  Es  gingen  in  Losung: 

0,0340  g Phosphora&ure,  0,0100  g Haiti,  0,0343  g Schwefelsaure. 

Versuch  d)  1,5  g mit  0,5288  g Phosphorsaure  gaben  an  1750  can  ab: 
0,02218  g Phosphorsaure. 

11.  Lahnphosphorit , bezogen  von  Muller,  Packard  & Co.  in  Wetzlar,  fein 
gemahlen. 


Derselbe  enthielt  in  100  Theilen 

Kalk 3G,90 

Magnesia 0,76 

Eisonoxyd  u.  Tbonerde 9,69 

Phosphorsaure 26,68 

Schwefelsaure 0,11 


In  40prozentiger  EssigsSure  losten  sich  9,12  pCt.  Phosphorsaure.  In  am- 
moniakalischer  Ammoncitratlosung  loste  sich  keine  Phosphorsaure. 

Loslichkeit  in  Wasser.  Das  Material  wurde  in  2 Theile  von  verschiedener 
Korngr6s8e:  unter  0,25  mm  und  0,25 — 0,5  mm  zerlegt  und  von  jeder  Komgrosse 
0,5 — 0,6  g mit  500  ccm  Wasser  behandelt  Es  ging  keine  Phosphorsaure  in 
Losung. 

12.  Phosphatknollen  ana  den  Eiaenerzen  von  Gross -Bulten  und  Adenstedt. 


1)  Es  sind  mithin  imUejilloneeguauoneben  den  dreibasisehen  zweibasisebe  Phosphate  enthalten. 

2)  Bobierrit  s.  C.  rend,  dea  traraux  d.  Laborat.  de  rhim.  agric.  de  la  l.oire  inferieure  1860 — 75 
par  Ad.  Bobierre  Paris  1876. 
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Dieselben1)  finden  sich  innerhalb  der  der  oberen  Kreide  angehorigen  Eisen- 
erzlager  bei  den  genannten  Orten;  sie  fallen  beim  Brechen  der  Erze  heraus  and 
werden  durcb  Handscheidung  daraus  gewonnen.  Ibrer  Form  nach  hielt  man 
sie  fruher  fur  Koprolithen,  doch  sollen  sie  den  Phosphatnieren  von  Suffolk, 
welche  keinc  Koprolithen  sind,  weit  mehr  iihnlich  sein.  Es  kommen  darin 
auch  Fragmentc  von  Ammoniten  vor.  Bei  der  spateren  Verarbeitung  dieser 
Phosphate  zu  Superphosphat  durch  G.  Hoyermann  in  Hoheneggelsen  warden 
each  einer  Mittheilung  desselben  die  ersten  Erfahrungen  uber  das  „Zuruck- 
gehen“  der  Superphosphate  gemacht.  Dieselben  werden  jetzt  gemahlen  und  zu 
Dungungszwecken  in  den  Handel  gebracht. 

Die  zu  deu  Versuchen  verwandte  gemahleue’)  Probe  enthielt  in  100  Theilen 

Feacbtigkeit  ....  3,22  oder  Wasser  und  Gluhverlust . 11,42 


Organiache  Substanz  . 8,20  Tricalciumphosphat  . . 35,18 

In  Salzsaure  unloslicher  4,44  Trimagnesiumphosphat  . 1,73 

Kalk 20,54  Eiaenphogphat  ....  13,95 

Magnesia 0,82  ScLwefelsaures  Calcium  * 0,63 

Eisenoxyd  n.  Thonerde  25,17  Kohlensaures  Calcium . . 12,89 

Hanganoxyd 0,67  Eisenoxyd  and  l'bonerde  17,78 

Pbosphors&ure ....  23,64  Manganoxyd 0,67 

Schwefelslure  ....  0,37  Unlosliches 4,44 

Koblensaure  ....  5,67  98,65 

Chlor Spur 

98,64 


In  40  prozentiger  Essigsuure  losten  sich  5,06  pCt.  Phosphorsiiure. 
Loslichkeit  in  Wasser.  Bei  Behandlung  von  3,926  g,  entsprechend  0,9281  g 
Phosphorsiiure  mit  1750  ccm  Wasser  gingen  in  Losung 

Kalk  Schwefelaaure  Phosphorsiiure 

0,0190  g 0,0047  g 0,00096  g 

13.  Phosphorsauren  Evteti,  dargestellt  im  Laboratorium  durch  Fallen  von  Eiscn- 
chloridlosung  mit  phosphorsaurem  Natrium  und  Trocknen  des  ausgewaschencn 
Niederschlages.  Das  Praparat  war  gelblich  gefarbt  und  enthielt  in  100  Theilen 


in  der  Trockensubat  Die  Forme!  Fe,P,0,  verlangt. 
Waaaer  (durcb  Oluhen  auagetrieben)  11,78  — — 

I'bosphorsauro 39,68  44,98  47,0 


Beim  Behandeln  mit  Citratlosung  nach  Petermann  losten  sich: 
a)  16,48  pCt.  b)  15,36  pCt.  Phosphorsiiure. 5 ) 


Loslichkeit  im  Wasser:  2,400 g gaben  an  1000  can  reines  Wasser  bei 
Zimmertemperatur  0,02507  g Phosphorsiiure  ab. 


14.  Gemenge  von  phosphonaurem  Kalk,  phnsphoriaurem  Eiien,  kohlensaurem 
Kalk,  Than  v.  a.,  Waschschlamm  der  phosphorsaurehaltigen  Eisenerze  von 
Gross-Bfilteu  und  Adeustedt.  Derselbe  bildet  getrocknet  ein  sehr  feines  Pulver 
von  hellbrauner  Farbe.  Er  enthielt  in  100  Theilen : 

Feuchtigkeit 7,00 

Kohlensaure 6,46 

entspr.  kohlensaurem  Kalk  . 15,80 

Phosphorsaure 3,17  (ganz  in  schwacher  Essigsaure  loslich). 

1}  Tergl.  hieruber  die  Mittheilungen  von  W.  Wicke,  Journ.  f.  Landwirthscbaft  Jahrg.  1866 
S.39Qff„  sowie  vunRetschy  und  Hoyermann,  ebendas.  Jahresbericht  pro  1866/67  8.  243 — 44. 

2)  Das  Mehl  war  grobkorniger  ais  daa  Lahnpboaphoritmebl. 

3)  Der  bei  der  Behandlung  mit  Citratlcisong  in  der  von  Petermann  vorgeschriebenen  Zeit 
unloilich  gebliebene  Hackstand  loste  sich  bei  l&ngerem  Steben  in  der  Kiussigkeit  vollslandig. 
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S).  Fleischer: 


15.1  Phosphorsaures  Aluminium,  dargestelltim  Laboratorium  durch  Fallen  von 
Kali-Alaunlosung  mit  phosphorsaurem  Natrium  und  Trocknen  des  ausgewasehenen 
Niederschlages.  Das  Praparat  entbielt  in  100  Theilen: 

in  der  Trockensobet.  Die  Formel  A1,P,0,  verlangt. 
Wasser  (durch  Gliihen  ausgetrieben)  15,10  — — 

Phosphorsaure 46,40  54,66  58,01 

Beim  Behaudeln  mit  Citratlosung  nacb  Petermann  losten  sicb: 
a)  9,76  pCt.  b)  9,60  pCt.  Phosphorsaure.') 

Loslichkeit  imWasser:  2,0^  des  Phosphates  geben  an  1000  rem  reines 
Wasser  0,00966  g Phosphorsaure  ab. 


Die  Versuche  mit  Moor. 

Die  Ausffibrung  sammtlicher  Versuche  gesehah  in  folgender  Weise: 

25  g bezw.  50  g a)  lufttrockenes,  fein  gemahlenes  Moor  wurden  in  einem 
Becherglas  mit  der  abgewogenen  Menge  des  zu  prufenden  Phosphates  und  einem 
bei  alien  Versuchcn  mit  Hochmoor  und  mit  Niederungsmoor  annahernd  gleich 
bleibendem  Wasserquantum”)  zu  einem  dicken  Brei  angeruhrt  und  unter  ofterem 
Umruhren,  lose  bedeckt  1,  3,  6,  9 u.  s.  w.  Tage  stehen  gelassen.  Nach  Ablauf 
der  bemessenen  Frist  wurde  der  Brei  mit  destillirtem  Wasser  auf  einen  Trichter 
gebracbt,  welcher  fiber  einem  Glaswoll-Stopfen  eine  Schicht  ausgewasehenen 
grobkornigen  Sandes  enthielt.  Der  nicht  freiwillig  ablaufende  Theil  der  Flussig- 
keit,  wurde  durch  eine  kraftig  wirkende  Luftpumpe  abgesogen,  der  Filtcrinhalt 
mit  ungefahr  gleich  bleibenden  Mengen  deStillirten  Wassers  nachgewaschen,  bis 
das  Filtrat  etwa  den  Kaum  von  1 750  bezw.  3 500  can  einnahm.  Die  genau 
auf  1 750  bezw.  3 500  ccm  gebrachte  Flfissigkeit  wurde  dann  durch  Faltenfilter 
so  oft  filtrirt,  bis  sie  vollig  klar  ablief4),  und  davon  abgcmesscne  Theile  zur 
Bestimmung  der  Phosphorsaure  und  anderer  Bestandtheile  verwandt. 4)  Die  Er- 
gebnisse  der  Analysen  sind  stets  auf  das  Gesammtfiltrat  berechnet  worden. 
In  mehreren  Fallen  wurde  der  Filtrirrfickstand  noch  ein  oder  mehrere  Male  mit 
gleichen  Flfissigkeitsmengen  sehr  langsam  in  der  Weise  ausgewaschen,  dass  man 
wiederholt  Wasser  in  kleinen  Portionen  aufgoss,  dessen  Ablauf  durch  eine  ge- 
eignete  Vorrichtung  auf  langere  Zeit  hernmle,  dann  ablaufen  liess  und  absaugte, 
bis  das  Filtrat  ca.  1 750  can  betrug. 

A.  Versuche  fiber  das  Verhalten  der  Hochmoor-Bildungen  gegen  schwer  Ifisliche 

Phosphate. 

Die  nordwestdeutschen  und  niederl&ndischen  Hochmoore  bestehen  zum  weit- 


1}  Du  aUrk  opalisirende  Filtrat  wurde  in  der  Khlte,  bei  Ungerem  Stehen,  beim  Krw&rmen 
sofort  War.  Der  bei  86—38*  ungeloste  Ruckstand  lost*  aich  bei  stirkerem  Erwarmen  voll- 
sttndig. 

2)  Nur  bei  einzelnen,  unten  naber  beieichnefen  1'roben  wurden  die  angewandten  Ueugen 
nacb  dem  Oehalt  der  Bodeuarten  an  organischer  Substanz  bemeaaen,  und  ferner  bei  eiuigen 
Verauchen  abgeatnfte  Mengen  von  Moor  vervendet. 

S)  Bei  Hochmoor  ungefahr  150,  bei  Niederungsmoor  etwa  76  ccm  auf  25  g lufttrockenes 
Moor. 

4)  Die  Filtratiou  musate  bei  Verwendung  gewuhnlichen  Filtrirpapiers  sebr  oft  this  zu  8 Mall 
wiederholt  warden,  urn  vollig  klare  Filtrate  zu  erhalten,  ein  spater  augewandtes  sebr  dichtea  (zum 
Einlegeu  von  Pflanzeu  bestimmtes)  ungeieimles  Papier  fuhrte  dagegen  aussersl  schnell  zum  Ziel. 
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ans  grossten  Theil  in  ihren  oberen  Schichten  aus  oft  sehr  machtigen  „Moos- 
lorf-Lagena.  Dieselben  werden  von  einer  wenig  starken  Lage  „Haidehumus“, 
den  Kesten  ontergegangener  Eriken-Vegetationen,  bedeckt,  worin  die  gegen- 
warlige  Flora  wurzelt.  Unter  dem  dem  Ausseben  nach  fast  unzersetzten  Torf- 
moos  lagert  in  wechselnder  Tiefe  der  braune  und  schwarze  Torf,  eine  fast 
amorpbe,  nur  stellenweise  von  den  Ueberresten  der  Wurzelstocke  von  Eriophorum 
vaginatum  und  von  Haidepflanzen  durchsetzte  Masse.  Bekanntlicb  dient  dieses 
Material  zur  Torfbereitung  und  kommt  fur  die  landwirthschaftliche  Kultur  nur 
an  vereinzelten  Stellen,  namlich  da  in  Betracht,  wo  es  als  Auswurf  aus  den 
Entwasserungsgraben  fiber  den  Acker  gebreitet  wird.  Landwirtbscbaftlich  be- 
nutzt  in  grdsserem  Masstabe  wird  der  Haidehumus,  (bislang  meist  durch  die 
Brennkultur,  bei  den  Versuchen  der  Moor-Versuchs-Station  auch  naeb  vorber- 
gehendem  starken  Kalken)  und  in  Gegenden,  wo  stark  ausgetorft,  und  der  zur 
Torfbereitung  ungeeigncte  Moostorf  in  die  ausgetorften  Kuhlen  zuruckgeworfen 
wird,  der  letztere.  In  den  Veenkolonien  der  niederlandischen  Provinz  Gro- 
ningen hat  scit  Jahrhunderten  folgende  Kulturnjetbode  (Veenkultur)  ffir  den 
beim  Abtorfen  zuruckbleibenden  Moostorf  (Bunkerde)  sicb  ausgebildet:  Der 
letztere  wird  sorgfaltig  planirt  und  darfiber  eine  3 — 14  cm  bohe  Sandscbicht 
ausgebreitet.  Diese  wird  mit  grossen  Mengen  Dfinger,  am  liebsten  mit  dem 
aus  sammtlichen  stadtischen  Abfallstoffen  bestebenden  Groninger  (auch  Amster- 
damer,  Delfter,  Leuwardener  u.  a.)  Compost-Dfinger  ganz  bedeckt  und  dann 
durch  wiederholtes,  immer  tieferes  Pflfigen  und  Eggcn  bis  auf  25  - 30  an  Tiefe 
ein  mdglichst  inniges  Gemiscb  von  Moor,  Sand  und  Dfinger  hergestellt.  Nach 
einigen  Jabren  machen  die  so  behandelten  Aecker  den  Eindruck  eines  stark 
bumosen  Sandbodens.  Diese  Kulturmethode  hat  uuter  Verbfiltuissen,  welche 
ein  schnelles  Abtorfen  ermoglichen, ' auch  in  einigen  deutschen  Moor-Kolonien 
Eingang  gefunden.  Doch  wird  in  denselben  meistens  weit  schwachcr  gedfingt.  — 

a)  Versuche  mit  rohem  Moostorf  (Sphagnummoor.) 

Zu  den  Versuchen  dienten  drei  Proben,  welcbe  von  einer  noch  nicbt  ab- 
getorften  Flache  auf  dem  Kolonat  Nr.  4 der  Kolonie  Worpedorf  im  Amt 
Lilienthal  entnommen  waren,  und  zwar  entstammte  Moostorf  y von  der  un- 
mittelbar  unter  dem  Haidetorf  lagernden  Schicht,  Moostorf  (i  aus  einer  Tiefe 
von  25 — 45  cm,  Moostorf  a aus  einer  Tiefe  von  45 — 65  cm. 

Im  feuchten  Zustande  reagirten  alle  drei  Proben  sauer. 

Im  vollig  trockencn  Zustande  enthielt  in  100  Theilen: 


Or^aoUche  Substanz 

Moostorfprobe  «. 
98,671 

Moostorfprobe  ft. 
98,366 

Moostorfprobo  ; 
98,317 

Mioeralsul  stanz  (frei  Ton  Kohlen- 
>inre)  

1,329 

1,634 

1,683 

Uoloalich  in  eoncentrirter  SaU«aure 

OATO 

0,823 

0.646 

Kili 

0,018 

0,017 

0,022 

Natron 

0,041 

0,042 

0,084 

Kaik 

0,113 

0,146 

0,190 

Kapieaii 

0,264 

0,272 

0,277 

Eiacnoxyd  nod  Thonerde  .... 

0,115 

0,160 

0,244 

SchwefeUaure 

0,176 

0,158 

0,285 

Pbospboreaure 

0,034 

0,087 

0,033 

Cbior 

0,009 

0,024 

0,011 

Kiesekaure 

0,002 

0,014 

0,005 
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M.  Fleischer: 


Die  lufttrockene  Substanz  der  Probe  n enthielt  90,32  pCt , der  Probe  ft 
91,32  pCt.,  der  Probe  y 88,92  pCt.  Trockensubstanz. 


Mitliin  waren  enthalten 

in  den  angewandten 

Mengen 

trockenen  Moostorfs 

a 

ft 

y 

bei  25 a 

hoi  50  g 

bei  25  y 

= 22,58  g 

= 45,16  g 

- 22,83  g 

trockeo. 

t roc ken. 

troeken. 

Organische  Substanz  . . 

. . . 22,28 

44,66 

22,457 

Mineralsubstaoz  .... 

. . . 0.300 

0,600 

0,373 

Kali  und  Natron  . . . 

. . . 0,013 

0,026 

0.013 

Kalk 

. . . 0,026 

0,051 

0,033 

Magnesia 

. . . 0,060 

0,119 

0,062 

Eiseuoxyd  und  Thoncrdo 

. . . 0,026 

0,052 

0,034 

Phosphorsaure.  .... 

. . . 0,008 

0,016 

0,002 

Versnch  1.  Verhalten 

ties  Moostorfs  gegen 

reines  H 

'asser. 

50  g der  Moostorfprobe  « wurden  ohne  Zusatz  von  Pbosphat  in  der  oben 
beschriebenen  Weise  mit  reinem  Wasser  behandelt  and  der  Extrakt  untersucht. 
Keaktion  der  Flussigkeit  war  sauer.  Eingedampft  binterliess  dieselbc: 

0,3754  g trocknen  Rfickstand  mit  0,2826  g verbvennlichcr  und  0,0928  mineraliscber  Substanz. 

In  letzterer  waren  enthalten:  Ka!k  0,0306 g,  Magnesia  0,0068,  Eisen-Spnr,  Phosphor- 
sanre-Spnr,  Schwefels&ure  0,0806  g. 

Oder  100  y lufttrockcnes  Moor  gaben  an  Wasser  ab: 

0,5662  g organ.  Subst.,  0,1866  g miner.  Subst.,  0,0612  g Kalk,  0,0137  g Magnesia. 

Versucb  la.  100  g Moostorf  (,'i)  wurden  mit  1000  ccm  Wasser  angeriibrt 
und  nach  3tagigcm  Stehen  so  lange  ausgewaschen,  bis  das  Filtrat  10  700  c/  be- 
trug.  Nach  dem  Eindampfen  fanden  sich  in  dem  RQckstand  (auf  100  g Moor 
berechnet): 


Kali. 

Natron. 

Kali 

Magnesia. 

Eisenoxyd 

und 

Thonerde. 

PbosphorBaure 

Scbwefelsaure.  Kieselsaure 

a 

0,0082 

9 

0,0524 

y 

0,0282 

y 

0,0112 

y 

0,0086 

9 

9 9 

0,0462  0,0048 

Versuch  2.  Verhalten  des  mit  kohlensaurem  Kalk  versetzten  Moostorfs 
gegen  reines  Wasser.  50  g Moostorf  (a)  wurden  mit  4 g Kreide  versetzt  und 
dnnn  wie  in  Versuch  1 behandelt  Die  abgclaufenc  Flussigkeit  reagirte  alka- 
lisch.  Beim  Eindampfen  binterliess  sie: 

0,6896  g trockenen  Ruckstand  mit  0,3360  g verbrennlicber  und  0,3535  g mineralischer  Substanz. 
In  letzterer  waren  enthalten: 

Kalk  0,1645  g.  Magnesia  0,0293  !1.  Eisen-Spur,  Phosphorsaure-Spur  (aber  tnebr  als  in 
Versucb  1),  Srbwefelsanre  0,0486  g. 

Oder  100  c/  lufttrockenes  Moor  mit  8 g Kreide  versetzt,  gaben  an  Wasser  ab: 
0,6720  g organ.  Substanz,  0,7070  c / Mineralsuhstanz,  0,3290  g Kalk,  0,0586  g Magnesia. 

Versuch  3.  Verhalten  ties  Moostorfs  gegen  pracijntiites  Kalkphosphat  mit 
hohem  DicalciumphosphatgehaU. 

Angewandte  Mengen:  50  g Moostorf  (cc)  mit  4 g Kalkphosphat  vonAuvelais 
Sendg.  1,  entsprechend  1,1928  g Phosphorsaure.  Einwirkungsdauer:  3 Tage. 
Die  abfiltrirte  Flussigkeit  reagirte  nach  dem  Eindampfen  stark  sauer;  sie  wurdc 
mit  einer  Losung  von  kohlensaurem  Natrium  von  bestimmtem  Gehalt  bis  zum 
Eintritt  alkalischer  Keaktion  versetzt,  zum  Trocknen  gebracht  und  gegliiht. 
Der  Kuckstand  enthielt: 

Kalk  0,4619  g,  Magnesia  0,0921  g,  Eisenoxyd  Spur,  Kieselsaure  0,0035  g,  Phosphorsaure 

0,7697  g. 
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Versuch  3h.  Mit  gleichen  Mengen  derselben  Substanzen.  Einwirkungs- 
dauer:  17  Tage.  Die  abfiltrirte  und  siuf  ein  geringes  Volumen  eingedampfte 
FlOssigkeit  wurde  in  ein  kleines  Kolbchen  fibergespult,  auf  dcm  Sandbade  vor- 
sichtig  znr  Trockne  gebracht,  und  der  Ruckstand  zuerst  mit  wasserfreiem  Aether, 
daun  mit  Wnsser  ausgewaschen,  schliesslich  zur  Zerstorung  der  organischen 
Substanz  im  Tiegel  geglubt  und  in  Salzsilure  vollig  gelost.  Es  entbielt: 


Kalk 

Magnesia 

Eisenoxyd 

Phosphorsaure 

9 

9 

9 

<J 

der  Aetherextrnkt  . . . 

— 

— 

— 

0,0830 

der  Wasserextrakt  . . . 

0,0980 

0,0527 

— 

0,4499 

die  SalzsauTe-Losung  . . 

0,4144 

0,0862 

— 

0,4566 

Im  Ganzen  . 

0,5124 

0,0889 

— 

0,9894 

Die  in  einem  Tbeil  des  Filtrats  bestimmte  Scbwefclsaure  betrug  fur  das 
Gcsammtfiltrat  berecbuet  0,0630  g. 

Versuch  3b.  Dcr  Filter-Riickstand  vom  Versuch  3a  wurde  nocbmals  mit 
3500  can  Wasser  ausgewaschen.  Das  Filtrat  entbielt  0,0627  g Phosphorsaure. 

Es  sind  mithin  bei  Versuch  3a  und  3b  im  Ganzen  1,0532  g Phosphorsaure 
ausgewaseben  worden. 

- Versuch  4.  Verhalten  des  Moostorf i gegen  gef Hites  Kalkphosphat  con 
Trommsdorjf  (zum  grossten  Thcil  Tricalciumpbospbat). 

25  g Moostorf  (a)  wurden  mit  2,2405  g Tricalciumphosphat  (4)  entspreebend 
0,9281  g Phosphorsaure  iu  der  fruiter  angegebenen  Weise  behandelt.  Ein- 
wirkungsdauer  3 Tage.  Es  enthielten  die  1750  ccm  FlQssigkeit: 

0,4883  g Phosphorsaure. 

Versuch  4a.  4b,  4c.  In  25  g Moostorf  y wurden  mit  demselbcn  gefiillten 
Kalkphosphat  (s.  Vers.  4)  und  zwar  a mit  2,2405  g entspreehend  0,9281  g 
Phosphorsaure,  b mit  4,4810  g Phosphat,  entspreehend  1,8564  g Phosphorsaure, 
c mit  6,7215  g Phosphat,  entspreehend  2.7846  g Phosphorsaure  wie  bei  Ver- 
such 4 3 Tage  lang  behandelt.  Das  eingedampfte  Filtrat  reagirte  stark  sauer. 
1750  ccm  Wasser  hatten  aufgenommen: 


Kali 

Natron 

Kalk 

Magnesia 

Pho.sphorsauro 

9 

9 

9 

9 

9 

bei  a 0,0168 

0,0162 

0,1607 

0,0828 

0,5448 

bei  b 0,0365 

0,0181 

0,1800 

0,0327 

0,5571 

bei  c 0,0577 

0,0267 

0,1820 

0,0327 

0,6963 

Versuch  5.  Verhalten  des  Moostorf s gegen  gef Sites  Kalkphosphat  con 
Trommsdorff,  yegluht,  zum  griissten  Theil  aus  Tricalciumphosphat  bestehend  und 
nur  zum  geringen  Theil  in  Citrat  luslich.  50  g Moostorf  («)  wurden  mit  4 g 
gegluhtem  Tricalciumphosphat  (5),  entspreehend  1,8562  g Phosphorsaure  wie  in 
Versuch  3 behandelt.  Einwirkungsdauer  3 Tage. 

Die  abfiltrirte  Flussigkeit  reagirte  nach  dem  Eindampfen  stark  sauer.  Sie 
wurde  ebenso  wie  das  Filtrat  in  Versuch  3 behandelt  und  ergab  folgenden  Gehalt: 
Kalk  0,2229  g,  Magnesia  0,0476  g,  Kiseu-Spur,  Phosphorsaure  0,7070  y. 

Versuch  5a  mit  gleichen  Mengen  derselben  Substanzen.  Einwirkungsdauer 
17  Tage.  Die  wie  in  Versuch  3a  behandelte  Flussigkeit  entbielt: 


Kalk 

Magnesia 

Eisenoxyd-Spur 

Phosphorsaure 

9 

9 

9 

9 

In  Aether  luslich  . . . 

. — 

— 

— 

0,0826 

In  Wasser  loslich  . . . 

. 0,0389 

0,0473 

Spur 

0,8480 

In  Salzshure  luslich  . . 

. 0,1798 

— 

Spur 

0,2058 

Im  Ganzen  . 

. 0,2187 

0,0473 

— 

0,5809 

Digitized  by  Google 


144 


M.  Fleischer: 


Versuch  5b.  Der  Filterruckstand  von  Versuch  5a  warde  nochmals  mit 
3500  ccm  Wasser  ausgewaschen.  Das  Filtrat  enthielt 

Kalk  0,0280  g Magnesia  Spur  Phoaphoreiure  0,0806 

Versuch  6.  Verhalten  des  Moostorfs  gegen  Tricalciumphosphat  mit  Bei- 
mengungen  von  phosphorsaurem  Eiten , kohlensaurem  Kalk , schtrefelsavrem 
Kalk  u.  a.  (Leimkalk),  25  g Moostorf  (a)  wurden  mit  2,2285  g gefalltem  Kalk- 
phosphat  (6)  entsprecbend  0,5964  g Phosphorsaure  3 Tage  lang  in  angegebener 
Weise  behandelt.  Es  enthielten  die  1750  ccm  Flussigkeit:  j 

Chloralkalien  Kalk  Magnesia  Eisenoxyd  Scbwefelsaure  Chlor  Phosphorsaure 
0,0123  g 0,2048  0,0381  Spur  0,0399  0,1247  0,3427 

Versuch  7 a— 7 d.  Verhalten  dee  Mooetorfs  gegen  rohee  Knochenmehl  von 
verschiedenen  Korngrossen.  25  g Moostorf  (s)  wurden  mit  rohem  Knochenmehl 
von  einer  KorngrSsse  unter  0,25  mm  (7  a),  von  0,25 — 0,5  mm  (7  b),  0,5 — 1,0  mm 
(7  c),  1,5— 2,0  mm  (7  d)  in  Mengen  hehandelt,  welche  0,6858  g Phosphorsaure 
entsprachen.  Es  wurden  gelost  aus  Knochenmehl  von 

unter  0,25  mm  0,25—0,5  mm  0,6 — 1,0  mm  1,6 — 2,0  mm  Korngrosse. 

l’bosphorsiure  0,4032  g 0,3088  g 0,2962  g 0,1260  g 

Versuch  8.  Verhalten  dee  Mooetorfs  gegen  geddmpftes  Knochenmehl.  Auf 
25  g Moostorf  (o)  kainen  3 g Knochenmehl  (8)  entsprechend  0,6858  g Phosphor- 
saure. Einwirkungsdauer  3 Tage.  Es  enthielten  die  1750  ccm  Flussigkeit: 

Kalk  Magnesia  Eisenoxyd  Sehwefelaaure  Phosphorehnre 

0,1318  g 0,0349  g Spur.  0,0276  g 0,4008  g 

Versuch  8 a — 8 c.  Verhalten  des  Mooetorfs  gegen  geddmpftes  Knochenmehl 

von  oerschiedener  Korngrosse.  25  g Moostorf  (ft)  wurden  mit  gedampftem 
Knochenmehl  von  folgcnden  Korngrossen:  unter  0,25  mm  (8a),  von  0,25—0,5  mm 
(8  b)  und  von  0,5 — 1,10  mm  (8  c)  in  Mengen  behandelt,  welche  0,6858  g Phosphor- 
saure entsprachen.  Es  wurden  gelost  aus  Knochenmehl  von 

unter  0,25  mm  0,25 — 0,6  mm  0,5 — 1,0  mm  Korngrosse 

Phosphorsaure  0,4104  g 0,3816  g 0,3576  g 

Versuch  9.  Verhalten  des  Moostorf s gegen  Knochenasche.  Auf  25  g Moos- 
torf (d)  kamen  1,7716  Knochenasche  (9)  entsprechend  0,6858  g Phosphore&ure. 
Einwirkungsdauer  wie  in  Vers.  7.  Es  enthielten  die  1750  ccm  Flussigkeit 

Kalk  Magnesia  Gisenoxyd  Scbwefelsaure  Phosphorsaure 

0,0845  g 0,0297  g Spur.  0,0417  g 0,3107  g 

Versuch  10.  Verhallten  des  Mooslorfs  gegen  rotten  Mejdlonesguano. 
25  g Moostorf  (d)  wurden  mit  1,5  g Mejdlonesguano  (10)  entsprechend  0,5288  g 
Phosphorsaure  behandelt.  Einwirkungsdauer  3 Tage. 

Es  waren  in  Losung  gegangen  0,3240  g Phosphorsaure. 

Versuch  10a.  Materialien  und  VerhiUtnisse  dieselben  wie  in  Versuch  10. 
Einwirkungsdauer  6 Tage.  Es  waren  in  Ldsong  gegangen: 

Kalk  Magnesia  Eisenoxyd  Schwefela&ure  Phosphorsaure 

0,0700  g 0,0386  g 0 0,0410  g 0,3243  g 

Versuch  11.  Verhalten  des  Moostorf s gegen  Lahnphosphorit.  Angewandte 
Mengen  25  g Moostorf  («),  2 g Phosphorit  (11),  entsprechend  0,5336  g Phosphor- 
saure. Einwirkungsdauer  3 Tage. 

Es  waren  in  Losung  gegangen  0,1132  g Phosphorsaure. 
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Versuch  11a.  Materialien  und  Verhaltnisse  dieselben  wie  in  Versuch  11. 
EinwirkuDgsdauer  6 Tage.  Es  waren  in  Losung  gegangen: 

Kalk  Magnesia  Eisenoxyd  Schwefels&ure  Pbosphors&nrc 
0,0196 g 0,0067  g 0,0038  g 0,0163  g 0,10«4  g 

Versuch  12.  Verhalten  dee  Moostorf « gegen  lJhosphorit  von  Gr.  Bulten 
(Calciumcarbonathaltige  Phosphatknollcn).  Auf  25  g Moostorf  (a)  kameu  2,25  g 
Phosphatknollen-Mchl  (12),  entsprechend  0,5336  g Phosphorsaure.  Einwirkungs- 
dauer  3 Tage.  Es  waren  in  Losung  gegangen 

0,1200  g Phosphorsaure. 

Vers.  12a.  25  g Moostorf  (jS)  ebenso  behandelt,  lieferten  in  Losung: 

Chloralkaiien  Kalk  Magnesia  Eisenoxyd  8chwefeisaurc  Pbosphors&ure 
0,0184  g 0,0431  g 0,013!*  g 0 0,0177  g 0.1161  g 

Vers.  12  b.  25  g Moostorf  (y)  ebenso  behandelt,  lieferten  in  Losung: 
0,15613  g Phospborsiure. 

Vers.  12  c.  25  g Moostorf  (y)  wurden 
A B C D 

mit  0,9815  1,3037  1.9630  3,9260  ^ Phosphorit  ton  Or.  Bulten 
entspr.  0,2320  0,3094  0,4641  0,9281  g Phosphorsaure 
2 Tage  lang  behandelt.  Es  gingen  in  Losung 
A B C D 

0,1179  0,1359  0,1500  0,1780  g Phosphorsaure. 

Vers.  12d.  Der  Filterrucksland  von  Vers.  12c  nochmals  mit  1750  con 
Wasser  extrahirt  gab  in  Losung 

A B C D 

0,0387  0,0454  0,0581  0,0621  g Phosphorsaure 

Vers.  12e.  3,926  g Phosphorit  von  Gr.  Bulten,  entsprechend  0,9281  g 

Phosphorsaure  wurden 

A B C D 

mit  100  75  50  25  g Moostorf 

je  3 Tage  lang  behandelt.  Es  gingen  in  Losung 

A B C D 

0,4271  0,3878  0,3124  0,1949  g Phosphorsaure. 

Vers.  12f.  Der  Filterruckstand  von  Vers.  12e  wurde  nochmals  mit  1750  ccm 
Wasser  ausgewaschen.  Dadurch  wurden  gelost 
A B C D 

0,1354  0,0944  0,0760  0,0606  g Phosphorsaure. 

Vers.  12g.  25  g einer  anderen  Moostorfprobe  (s.  die  folgende  Abhandlung 
von  Dr.  Eissling)  wurden 

A B C D 

mit  5,235  7,853  15,705  20.888  g Phosphorit  von  Gr.  Bulten 

entsp.  1,238  1,866  3,713  4,938  g Phosphorsaure 

wie  oben  behandelt.  Es  gingen  in  Losung 

0,1701  0,1517  0,1061  0,0954  g Phosphorsaure. 

Vers  12h.  Bei  diesem  und  dem  folgenden  Versuch  diente  ein  Moostorf 
von  Wallhofen  (Amt  Osterholz),  mit  welchem  ausserdem  einige  praktische  Com- 
postirungsversuebe  angestellt  wurden  S.  Anhang.  25  g der  lufttrockenen  Substanz, 
entsprechend  22,450  g Trockensubstanz  wurden  mit  4,995  g Phosphorit  von 
Gr.  Bulten,  entsprechend  0,9281  g Phosphorsaure  angerOhrt  und  3 Tage  stehen 
gelassen.  1750  cem  Wasser  brachten  in  Lfisnng 

0,1649  g Phosporsaore, 

Ltodv.  Jabrb6cJ>«r.  XU.  in 
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Vers.  12i.  Es  wurden  3 Portionen,  jede  zu  2 k-g  desselben  Moostorfs  im 
feuchten  Zustande,  entsprechend  218,2  g trockenem  Moor,  hergestellt  and  am 
10.  Sept.  1881  mit  1 50  g Phosphorit  von  Gr.  Biilten,  entsprechend  27,9  g Phos- 
phorsaure sorgfaltig  gemischt.  Portion  A erhielt  keinen  Wasserzusatz.  Zu 
Portion  B warden  1000  ccm,  zu  Portion  C 2000  ccm  Wasser  gcsctzt,  Die  Probeu 
blieben  lose  bedeckt  im  Frcien,  aber  vor  Regen  geschQtzt  in  grossen  Glass- 
gefassen  stehen.  Am  15.  November  wurde  der  luhult  der  einzelnen  Glaser 
nochmals  sorgfaltig  durcheinander  gearbeitet.  Am  7.  Marz  1882,  also  nacb 
6monatlichem  Stehen  wurden  nach  nochmaligem  gehorigen  Durcbeinandermiscben 
Proben  aus  den  verschiedenen  Gefassen  entnommen  und  untersucht. 


A 

B 

C 

Es  betrng  der  Wassergehalt  des  Gemisches  ursprunglich  . 

80,1  pCt. 

86,4  pCt. 

89,7  pCt. 

am  7.  Marz  1882  

77,1  , 

86,2  . 

89.3  . 

An  Gesammtpbosphors&ure1)  enthielt  die  Trockensubstanz  . 

6,68  , 

5,71  . 

6,56  . 

(berechnet 

6,51 

6,51 

6,61) 

Zur  Extraktion  mit  1750  ccm  Wasser  warden  verwandt 

100  g 

164  g 

211  g^ 

Es  gingen  in  Losung  PhospborsAure 

Die  FilterruckstAnde  nochmals  mit  1750  ccm  Wasser  extra- 

0,0650  g 

0,0656  g 

0,0869  g 

hirt,  gaben  in  Losung 

0,0441  , 

0,0392  . 

0,0367  . 

Bei  der  3.  Extraktion  mit  1760  ccm  Wasser 

0,0206  , 

0,0185  , 

0,0150  , 

Also  im  Ganzen  wurde  Phosphorsaure  gelost 

0,1302  g 

0,1233  g 

0,1386  g 

Verhalten  von  Moostorf  gegtn  Photyhorit  con  Gr.  Bultcn , bet  Gegcmcurt  con 
schusefeUavrem  Kali. 

Vers.  12k.  Die  Verhaltnisse  und  Ausfuhrung  waren  dieselben  wie  bei 
Versuch  12i  C,  nur  wurden  dem  Glasinhalt  100  g reines  Kaliumsulfat  zugesetzt. 

Es  betrug  der  Wassergehalt  des  Gemisches  ursprunglich  87,20,  am  7.  Marz 
88,40').  An  Gesammtphosphorsaure  enthielt  die  Trockensubstanz  5,71  pCt. 
Zur  Extraktion  mit  1750  ccm  Wasser  wurden  verwandt  262  g. 

K«  gingen  in  l.cuung  boi  (ler  1.  Extraktion  Phosphorsaure  0,1396  y 
. . 2.  „ 0,0650  , 

. . 3.  , 0,0264  „ 

im  (i&nzeu  0,2310  g 

Vers.  121.  Bei  einem  im  Anhang  zu  dieser  Abhondlung  mitgetheiltem 
Compostirungsversuch  mit  Phosphorit  von  Gr.  Bulten  und  Moostorf  wurde  je 
eine  am  24.  August  1882  nach  31  woehentliehem  Stehen  deiu  Komposthaufen 
entnomniene  Probe  wiederholt 

a)  mit  reinem  Wasser,  b)  mit  eiuer  Losung  von  9 g Kaliumsulfat  in 
1000  ccm  Wasser  ausgewaschen. 

Es  enthielt  die  Probe  in  100  Theilen  Trockensubstanz  8,10  Tlieile  Ge- 
sammtphosphorsaure, entsprechend  42,6  Phosphorit. 

Zum  Auswaschcn  verwandt  wurden  100  g mit  33,72  g Trockensubstanz  — 
19,36  Moortrockensubstanz  auf  2,7298  g Phosphorsaure.  Es  gingen  in  Losuug 
beim  Auswaschen  mit 

1)  Die  Gesammtpbosphorsaure  wurde  in  alleu  Moorgemischen,  welche  losliche  Phosphorsaure 
enthielteu  in  der  Art  bestimmt,  dass  eine  abgewopcne  Quantitat  mit  Kalkmilch  Oder  einer  Losung 
von  kohlensanrem  Natrium  getrankt  und  nach  dem  Eintrocknen  verascht  wurde.  Der  Gluh* 
ruckstaod  wurde  in  Salpetersaure  gelo»t  und  die  PhospborsAure  mittelst  Molyhdau  gefallt. 

2)  Entsprechend  je  25  y luftrockeuer  = ca  22,8  g trockner  Substaoz. 

3)  Die  Zabl  ist  nicht  genau  (zu  hoch),  weil  beim  Trocknen  der  Probe  etwas  Kaliumsulfat  sich 
in  die  Papieruuterlage  gezogen  hatte. 
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1760  can 

Wasser 

Kaliumsuifatlosung 1 2 ) 

1.  Extraktion 

0,0608  g Phosphorsaure 

0,0874  g Phosphorsaure 

2. 

0,0295  „ 

0,0304  , 

3. 

0,0171  . 

0,0412  . 

4. 

0,0213  . 

0,0295  , 

5. 

0,0199  , 

0,0300  , 

6. 

0,0124  . 

0,0697 «)  g 

1. 

— . 

0,0181  g 

In  Sutnuia  0,1610  g Phosphorsaure  0,3063  g Phosphorsaure 


Verhalten  de»  Moostor/'s  gegeti  phosphoreavres  Ei*en. 

Versuch  13.  25  g Moostorf  (a)  wurden  mit  1,2  g Eisenphosphat  (13),  ent- 
sprechend  0,4762  g Phosphorsaure  beliandelt.  Einwirkungsdauer  3 Tagc.  Es 
waren  In  L5sung  gegangen 

Kalk  Magnesia  Eisenoxyd  Schwefelsaure  Phosphorsaure 
0,0275  g 0,0099  g 0,0024  g 0 0,0624  g 

Versuch  13a.  Der  Trichterinhalt  wurde  mit  weiteren  1750  ccm  Wasser 
nachgewaschen.  Das  Filtrat  enthielt 

Kalk  Magnesia  Eisenoxyd  Schwefelskure  Phosphorsaure 
0,0175  g 0,0063  g 0,0007  g 0 0,0368  g 

Versuch  13  b.  Der  Trichterinhalt  wurde  nochmals  mit  1750  cent  Wasser 
nachgewaschen.  Das  Filtrat  enthielt 

0,0201  g Phosphorsaure. 

Versuch  13c.  Nach  nochmaliger  Wiederholung  der  Operation  enthielt  die 
abgelaufene  Flussigkeit 

0,0142  g Phosphorsaure. 

Im  Gan/en  waren  mithin  durch  die  Versuche  13 — 13c  in  Losung  uber- 
gefuhrt  worden. 

0,142}  g Phosphorsaure. 

Versuch  13d.  25  g Moostorf  ((/)  wurden  mit  2,4  g Eisenphosphats  ent- 

sprechend  0,9524  g Phosphorsaure  behandelt.  Einwirkungsdauer  3 Tage.  Es 
waren  in  Losung  gegangen 

Kali  Natron  Kalk  Magnesia  Eisenoxyd  Scbwefelsiure  Phosphorsaure 
? ? 0,0210  g 0,0063  g 0,0015  g 0 0,1016  s 

Versuch  13e.  Der  Filterruckstand  wurde  nochmals  mit  1750  ccm  Wasser 
nachgewaschen.  Die  Flfissigkeit  enthielt 
0,0678  s Phosphorsaure 

Versuch  13f.  Nach  ca.  6 Wochen  langem  Stehen  wurde  der  Triehter- 
inhalt  wiederum  mit  1750  ccm  Wasser  gewaschen.  Pis  gingen  dabei  in  Losung 

Kali  Natron  Kalk  Magnesia  Eisenoxyd  Echwelfelsauru  Phosphorsaure 
0,0221  g 0,0297  g 0,0044  g 0 0 0 0.046}  g 

Im  Ganzen  waren  in  den  Versuchen  12d — 12  f in  Losung  gegangen 

0,2162  g Phosphorsaure. 

1)  Die  ers'en  Extrakte  mit  Kalinmsulfatlo»ung  waren  weit  heller  gefarbt  sis  Hie  mit  reinem 
Wasser.  Als  bei  Her  ersten  Extraktion  als  letzte  Waschflfissigkeit  Wasser  anstatt  Kaliumsulfat- 
Insurg  aufgegeben  wnrde,  trfibte  sich  das  Filtrat.  Die  spatereu  Extrakte  mit  Kaliumsuifatlosung 
batten  eine  dunklera  Parte  als  die  entspreehemlen  Wasserausifige. 

2)  Nach  der  5.  Extraktion  verging  eine  langere  Zeit,  wabrend  welcher  der  Trichterinhalt 
haufig  utngerfihrt  wurde. 

10* 
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Versuch  14.  Verhalten  dm  Moostorfce  gegen  ein  Gcmenge  con  phosphor- 
laurem  Kalk , kohleneaurem  Kalk  und  Eisenoxyd. 

25  g Moostorf  (/f)  wurden  mit  10,83  g Waschschlamm  von  der  llseder 
Hiitte  (13),  entsprechcnd  0,5336  g Ph  osphorsaure  3 Tage  lang  behandelt.  Das 
eingedampfte  Waschwasser  reagirte  stark  alkalisch.  Es  waren  in  Losung  gc- 
gangcn 

Schwefel-  Kohlen-  Kiesel-  Phospbor- 

Kali  Natron  Kalk  Magnesia  Eisenoxyd  sanre  saure  Shu  re  satire 

0,1625  g 0,0968  g 0,1068  g 0,0202  g 0 0,0279  g 0,0823  g 0,0041  g Spar 

Versuch  15.  Verhalten  dee  Mooetorfe  gegen  Alumininmphoephiit.  25  g Moos- 
torf (a)  warden  mit  1 g phosphorsaurem  Aluminium  (1 5),  entsprecheud  0,464  g 
Phosphorsaure  behandelt.  Einwirkungsdauer  3 Tage.  In  Losung  waren  ge- 
gangen 

Kalk  Magnesia  Eiaenoxyd  u.  Tkonerde  Srhwefelaaure  Phosphorsaure 

0,0270  g 0,0178  g 0,0095  g 0 0,1368  s 

Versuch  15  a.  Der  Trichterinhalt  wurde  nochmals  mit  1750  can  Wasser 
nachgewaschen.  Es  gingen  in  Losung 

Kalk  Magnesia  Eisenoxyd  u.  Tbonerde  Schwefelaanre  Phosphorsaure 

0,0150  g 0,0118  g 0 0 0,0904  g 

Versuch  15b.  Der  Trichterinhalt  wurde  zum  dritten  Mai  mit  1750  con 
Wasser  ausgewaschen.  Es  gingen  in  Losung 
0,0386  g Phosphorsaare. 

Versuch  15c.  Nach  ca.  6 Wochen  langem  Stehen  wurde  der  Trichtcr- 
inhalt  zum  vierten  Mai  mit  1750  can  Wasser  gewaschen  und  dadnrch  gelost 
0.0270  j Phosphorsaure. 

Durch  die  Versuche  15 — 15c  waren  mithin  loslick  gemacht  worden 
0,3134  g Phosphorsaure. 

Versuch  1 5 d.  25  g Moostorf  (ji)  wurde  mit  2 g Aluminiuinphosphat  (15), 
entsprechcnd  0,928  g Phosphorsaure  behandelt.  Einwirkungsdauer  3 Tage.  Es 
waren  in  Losung  gegangen 

Eisenoxyd  u. 

Kali  Natron  Kalk  Magnesia  Tbonerde  Schwefelshnre  Phosphorsaure 
0,0036  g 0,0063  g 0,0360  g 0,0278  g Spar.  0 0,1702  g 

b)  Versuch'e  mit  Ilaidehumus. 

Zu  den  Versuchen  16  his  19  wurden  Proben  aus  der  obersten  ca.  15  cm 
m&chtigen  Schicht  zweier  ursprunglich  ganz  gleichartiger  Hochmoorflachen  des 
Augustendorfer  Moores  entnommen,  von  welchcn  die  eine  einrual  gebraunt  und 
nocli  nicht  zu  landwirthschaftlichen  Kulturen  benutzt  worden  war  (Probe  a),  die 
anderc,  6 Mai  gebrannt,  in  5 Jahren  Buchweizen  ohne  Dilngung  getragen  haite. 

In  vollig  trockenem  Zustande  enthielt: 


Haidehumus  a 

Haidehumus  /J 

Organise  he  Sabstanz  . . . 
Mineralsabstanz  frei  von  Koh- 

86,42 

81,97 

lensauro 

Unloslich  in  komentirterSalx- 

13,58 

18,03 

saure 

10,484 

16,107 

Kali 

0,122 

0,088 

Natron 

0,067 

0,040 

Kalk 

0,496 

0,409 
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Haidehumus  a Haidehumus  /# 


Magnesia 

Eiaeoozyd  und  Tbonerde 

Schwefelsaure 

Phosphorsaure 

Cblor 

Kiesels&ure 


0,412 

0,308 

1,297 

1,497 

0,422 

0,368 

0,251 

0,189 

0,007 

0,006 

0,045 

0,051 

Beide  Proben  reagirten  auch  nach  dem  Trockncn  sauer.  Die  Reaktion  mit 
Lakmus  trat  besonders  deutlich  nach  dem  Vermischen  des  Moores  mit  einer 
neutr&len  Losung  von  Kaliumsulfat  hervor. 

Versuch  16.  Verhalten  des  Haidehumus  gegen  Dicalciumphosphat  (1).  An- 
gewandte  Mengen  25  g Haidehumus  (a),  2,246  g Dicalciumphospliat  (1)  ent- 
sprechend  0,9281  g Phosphorsaure.  Einwirkungsdauer  3 Tage. 

Das  eingedampfte  Filtrat  reagirte  sauer.  Es  gingen  in  Losung  0,4133  g 
Phosphoisaure. 

Versuch  17.  Verhalten  det  Haidehumus  gegen  gefalUes  Kalkphosphat  (zum 
gxossten  Theil  Tricnlciumphosphat).  25  g Haidehumus  (a)  wurden  mit  2,2405  g 
Tricalciumphosphat  (4),  entsprechend  0,9281  g Phosphorsaure,  3 Tage  hehan- 
delt.  Das  Filtrat  reagirte  sauer  und  enthielt: 

Kalk  Magnesia  Ki  sen ox yd  Schwefelsaure  Phosphorsiure 

0,0608  g 0,0195  g 0 0,0990  g 0,2000  g 

Versuch  17a.  25  g Haidehumus  (Jf)  ebenso  wic  in  Versuch  17  behandelt, 
gaben  in  Losung: 

Kalk  Magnesia  Eisenoxyd  Schwefelsaure  Phosphorsaure 

0,0695  g 0,0265  g 0 0,0548  g 0,1848  g 

Versuch  18.  Verhalten  des  Haidehumus  gegen  rohen  Mejillones-  Guano. 
25  g Haidehumus  (or)  wurden  mit  2,633  g robem  Mejillones-Guano  (10)  ent- 
sprechend 0,9281  g Phosphors&ure,  3 Tage  behandelt.  Es  gingen  in  LOsung 
0,1411  g Phosphorsaure. 

Versuch  19.  Verhalten  des  Haidehumus  gegen  gemahlene  Phosphatknollen. 
25  g Haidehumus  (a)  wurden  mit  3,926  g Phosphat  (12)  entsprechend  0,9281  g 
Phosphorsaure,  3 Tage  behandelt.  Es  gingen  iu  Losung  0,0482  g Phosphor- 
s&ure. 


c)  Versuche  mit  dunklem  Ho chmoort'orf. 


Die  verwandte  Probe  enstammte  den  untersten . Schichten  schwarzen  oder 
braunen  Torfes  in  Worpedorf,  Colonat  4 im  Amte  Linienthal,  welcher  zu 
„Backtorf“  verarbeitet  wird.  Sie  war  fein  geinahlen  und  enthielt: 


lufttrorken  in  60 g 

getrocknet  in  100  Theile  (bei  92,03  pCt.  Trocken- 


Org&nische  Substauz  . . . 

97,90 

subsianz) 

46,00 

Mineralsubstam 

2,10 

0,97 

Unloslicb  in  konxentirter  Salx- 
saure 

0,906 

0,417 

Kalk 

0,230 

0,106 

Magnesia 

0,200 

0,092 

Eisenoxyd  und  Ttionerde  . . 

0,434 

0,200 

Phosphorsaure 

0,034 

0,016 

Augefeuchtet  reagirte  das  Moor  sauer-. 
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Versuch  20.  Verhalten  des  echwarzen  Torfes  gegen  reives  Waster.  50  g 
Torf  wurden  wie  in  Versuch  1 behandelt.  Die  eingedampfte  Waschflilssigkeit 
reagirte  sauer  und  hinterliess  0,2030  g festen  Ruck  stand  mit  0,1514  g organischer 
und  0,0516  g mineralischer  Substanz, 

oder  100  g trockener  Torf  geben  an  Wasser  ab:  0,441  g feste  Stoffe,  darin 
0,329  g organische  und  0,112  ^ mineralische  Substanz. 

Versuch  21.  Verhalten  dee  mit  kohleneaurem  Kalk  r ersetzten  schtrarzen 
Torfee  gegen  reines  Warner.  50  g Torf  wurde  wie  in  Versuch  2 behandelt.  Die 
eingedampfte  Waschflussigkeit  reagirte  nlkulisch  und  hinterliess  0,4795  g festen 
Hackstand  mit  0,2109  g organischer,  0,2686(7  mineralischer  Substanz.  Eiseu 
in  Spuren.  0,0998  g Kalk,  0,0180  g Magnesia,  0,0372  g SchwefelsAure, 

oder  100  g trockner  Torf  mit  16  y Kreide  versetzt  gaben  an  Wasser  ab: 
1,042  g feste  Stoffe  mit  0,458  g organischer  und  0,584  g mineralischer  Substanz, 
0,217  g Kalk,  0,0391  g Magnesia  und  0,0808  g Schwefelsaure. 

Versuch  22.  Verhalten  dee  echwarzen  Torfee  gegen  prazipirtes  Kalk- 
phosphat  mit  hohem  Dicalciumphosphat-Grehalt.  50  g Torf  wurden  mit  4,0  g 
Kalkpbosphat  von  Auvelais  Sendung  1 entsprechend  1,1928  g Phosphorsaure, 
3 Tage  lang  behandelt.  Das  eingedampfte  Filtrat  reagirte  nach  dem  Eindampfen 
stark  sauer.  Wie  in  Versuch  3 behandelt  hinterliess 

Kalk  Magnesia  Eisenoxyd  Phosphorsaure 

0,3958  g 0,0622  g Spur  O.HOOj  g 

Versuch  22a  mit  gleichen  Mengen  derselben  Substanzeu.  Einwirkungs- 
dauer  17  Tage. 

Der  trockcne  Riickstand  des  Filtrates  (cfr.  Versuch  3a)  enthieit: 


Kalk  Magnesia  Eisenoxyd  Schwefelsaure  Phosphorsaure 
9 9 9 9 9 

in  Aether  loslich  . . 0 0 0 0 0,0151 

in  Wasser  loslich  . . 0,0911  0,0681  Spur  ? 0,5284 

in  Salasiure  loslich  ■ 0,2956  0 Spur  f 04151 

tin  Uanaeu 0,3867  0,0681  0,0644  0,8580 


Versuch  22  b.  Der  Filterruckstand  von  Versuch  22a  wurde  nochmals  mit 
3100  ecm  Wasser  ausgewaschen.  Das  Filtrat  entbielt  noch 

Kalk  0,0725  g Magnesia  0,0059  g Phosphorsaure  0,1165  g 
Versuch  23.  Verhalten  dee  echwarzen  Torfee  gegen  gegliihtee  gefdlltee  Kalk- 
phoephat  von  Trommsdorff.  A usfii  lining  des  Versuches  wie  bei  Versuch  5. 
Die  starksaure  Flussigkeit  hinterliess  beim  Eindampfen: 

Kalk  Magnesia  Eisenoxyd  Phosphorsaure 

0,1494  g 0,0280  g Spur  0,6246  g 

Versuch  23a.  Dasselbe  bei  17tagiger  Einwirkungsdauer.  Der  trockene 
Kuckstand  des  Filtrates  enthieit: 


Kalk 

Magnesia 

Kisenoayd 

Phosphorskur. 

9 

9 

9 

9 

in  Aether  loslich  . . 

0 

0 

0 

6,0051 

in  Wasser  loslich  . . 

. 0,0608 

0,0864 

Spur 

0,4261 

in  S&lzs&ure  loslich  . 

. 0,0936 

0 

Spur 

0,1215 

Im  Ganzen  .... 

. 0,1444 

07)354 

Spur 

0,5550 
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Versuch  23b.  Der  Filterruckstand  von  Versuch  23a  wurde  nochmals  mit 
3100  ccm  Wasser  nachgewaschen.  Die  Flussigkeit  enthielt: 

Kalk  0,0375  y,  Magnesia  0,0084  y,  I’hoephoreiure  0,9041  g 

d)  V ersuche  mit  Moostorf-Boden,  welclier  nach  der  hollandischen 
Veen-Methode  kultivirt  ist. 

Sammtlicbe  verwandte  Proben  waren  durch  Schlammen  von  der  Haupt- 
masse  des  Sandes  befreit  worden. 

Es  warden  benutzt. 

1.  Probe  von  einem  mit  Groninger  Stadtdunger  urbar  gemachten,  seit 
2 Jahren  in  Kultur  befindbchen  Veenacker  des  Gutsbesitzer  Bor'gesius  in 
Oude  Pekela,  niederlandische  Proving.  Groningen.  Sie  enthielt  noch  viel  un- 
zersetztes  Moor  and  reagirte  stark  sauer.  Durch  Schlammen  wurde  der  getrock- 
nete  Boden  zerlegt  in  43,4  pCk  Moorsubstanz  und  56,6  pCt.  Sand. 

2.  Probe  von  einem  seit  3 Jahren  in  Kultur  befindlichen  Veenacker  in 
Faltermonde,  Provinz  Drenthe.  Dieselbe  war  mit  1 20  000  kg  Leeuwardener 
Stadtdunger  pro  Hektar  urbar  gemacht  worden  und  hatte  im  1.  Jahr  Roggen, 
im  2.  Jahr  Weideklee,  im  3.  Jahr  Kartoffeln  bei  Stallmistdiingung  getrugen. 
Die  Probe  enthielt  noch  viel  unzersctzten  Moostorf  und  lieferte  getrocknet  iieim 
Schlammen  20,9  pCt.  Moorsubstanz  und  79,1  pCt.  Sand. 

3.  Probe  von  einem  seit  ca.  50  Jahren  in  Kultur  befindlichen  Veenacker 
des  Gutsbesitzers  Borgesius  in  Oude  Pekela.  Dieselbe  war  ausscbliesslich 
mit  stadtischem  Dunger  und  Stallmist  gedOngt  worden.  Die  organische  Substanz, 
bestehend  zum  grGssten  Theil  aus  vollig  zersetztem  Moostorf,  Hess  jedoch  noch 
unzersetzte  Fasem  erkennen.  Reaktion  sauer.  Getrocknet  enthielt  der  Boden 
21,5  pCt.  Moorsubstanz  und  78,7  pCt.  Sand. 

4.  Probe  von  einem  seit  ca.  200  Jahren  in  Kultur  befindlichen  Veenacker 
des  Gutsbesitzers  S.  Fockens  in  Oude  Pekela.  Die  Flache  war  angeblich  nur 
mit  stadtischem  und  thierischem  Dunger  gedOngt  worden,  hatte  ca.  100  Jahre 
in  Weide  gelegen  und  in  den  beiden  letzten  Jahren  Hafer  ohne  Dungung  ge- 
trngen.  Die  Machtigkeit  der  Ackerkrume  betrug  ca.  20  cm.  Die  Probe  reagirte 
sauer  und  enthielt  getrocknet  33,4  pCt  Moorsubstanz  und  66,5  pCt.  Sand. 

5.  Probe  von  einem  seit  ca.  30  Jahren  in  Kultur  befindlichen  Veenacker 
des  Kolonisten  H.  Behrens  in  der  deutschen  Moorkolonie  Worpedorf,  Amt 
Lilienthal.  Das  Feld  hatte  ausschliesslich  thierischen  Dunger  mit  Moorerde 
kompostirt  erhalten  (pro  Jahr  und  Hektar  ca.  1000  Ctr.)  und  fast  nur  Roggen 
getragen.  Die  Probe  reagirte  sauer  und  enthielt  getrocknet  36,19  pCt.  Moor- 
substanz und  63,81  pCt.  Sand. 

Von  sammtlichen  Proben  wurde  nur  die  durch  Abschliimmen  gewonnene 
Moorsubstanz  verwandt.  Dieselbe  enthielt  trocken  in  100  Theilen: 


Bei  Probe 

aus  holl&ndischen  Veenkolonien  u,C^*r 

i 

2 

8 

4 

6 

2iahrige 

Kultur 

Sj&hrige 

Kultur 

50jahrige 

Kultur 

200jihrige 

Kultur 

30  jalirige 
Kultur 

Organische  Substauz  . . . . 

68,77 

70,88 

66,84 

62,68 

74,16 

Mineralsuhst&nz 

31,23 

29,67 

44,16 

37,32 

26,85 

(frei  ton  Kohlensaure) 

JS  -g 

Kali 

0,309 

0,169 

0,261 

0,176 

0,168 

Kalk 

1,805 

1,988 

0,720 

1,370 

0,664 

u «— 

Magnesia 

0,796 

0,436 

0,274 

0313 

0,111 

o £ 

Kisenoxyd  und  Thonerde 

i 3,245 

3,273 

3,400 

3,527 

2,026 

J2 

Pbosphorsiure  . . . . 

0,372 

0,264 

0,309 

0,467 

0,287 
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Von  diesen  Materialien  wurden  zu  den  Versuchen  so  gros6e  Mengen  an- 
gewandt,  dass  bei  jeder  Probe  annabernd  gleich  viel  organiscbe  Substanz  in 
Wirkung  treten  konnte,  und  zwar  von: 


Probe  12345 
mit  Trockensubstanz  ....  91,21  86,54  91,30  91,49  94,19  pCt. 

lufttrockene  Substanz  ....  2G.80  24,20  33,00  30,00  26,00  g 

Trockensubstanz 24,44  20,94  30,68  27,45  23,54  . 

Organiscbe  SubsUuz  ....  16,81  14,73  17,13  17,21  17,46  . 

Uineralsubstanz 7,03  0,21  13,54  10,24  6,09  . 

Kalk 0,441  0,416  0,221  0,376  0,150  g 

Magnesia 0,194  0,091  0,084  0,094  0,026  . 

Phosphorsaure 0091  0,065  0,096  0,140  0,068  . 


Yersuch  24.  Verhalten  dea  2 jahrigen  holldndiachen  Veenlandea  gegen  rolien 
Mejillonea-Guano,  26,80  </  Moorsubstanz  (1)  wurden  mit  2,6,33  <j  rohem  Mejillonea- 
Guano  (19)  entsprechend  0,9281  g Phosphorsiiure  1 Tag  laug  unter  baufigein 
Umruhren  stehen  gelassen.  Das  YVascbwassdr  entbielt: 

0,408  g Phosphorsaure. 

Versuch  25.  Verhalten  dea  3 jahrigen  holldndiachen  Veenlandea  geyen  rohen 
Mejillonea-Gvuno.  Angewandte  Mooreubstanzmenge  24,20  g.  Sonst  alles  wie 
bei  Vers.  54.  Es  gingen  in  Ldsung: 

0,0604  g Pboephorsaure. 

Versuch  26.  Verhalten  dea  50  jahrigen  holldndiachen  Veenlandea  gegen  rohen 
Mejillonea-Guano.  Angewandte  Moorsubstanz  33,60  g.  Sonst  alles  wie  bei 
Vers.  24.  Es  gingen  in  Losung: 

0,0960  g Phosphorsiiure. 

Versuch  27.  Verhalten  dea  200 jahrigen  holldndiachen  Veenlandea  gegen 

rohen  MejilUmes-Guano.  Angewandte  Moorsubstanz  30,00  g.  Sonst  alles  wie 
bei  Vers.  24.  Es  gingen  in  Losung: 

0,0544  g Phosphorsaure. 

Versuch  28.  Verhalten  dea  30 jahrigen  deutachen  Veenlandea  gegen  Dical- 
ciumphorphat.  25  g Moorsubstanz  wurden  mit  2,246  g Dicalciumpbospbat  (1) 
entsprechend  0,9281  g Phosphorsiiure  3 Tagc  lang  behandclt.  Das  VVasch- 
wasser  enthiclt: 

0,5869  g Fboephorsanre. 

Versuch  29.  Verhalten  deeeelben  gegen  gegluhtes  Tricalciumphoephat.  50  g 
der  Probe  5 wurden  3 Tage  mit  4 g geglflhtem  Tricalciumphosphat  (5)  ent- 
sprechend 1,8560  g Phosphorsaure  bebandelt.  Die  abgelaafene  Flussigkeit 
enthielt: 

Kali  0,0598  g Kalk  0,1400  g Magnesia  0,0227  g Phosphorsaure  0,4805  g. 

Versuch  30.  Verhalten  deeeelben  gegen  rohen  Mejillonea-Guano.  25  g 
wurden  mit  2,633  g rohem  Mejillones-Guano  (10)  entsprechend  0,9281  g Phospbor- 
saure  bebandelt.  Einwirkungsdauer  3 Tage.  Es  gingen  in  Losung: 

0,1916  g Phosphorsaure. 

Versuch  30  a.  Verhaltnisse  ebenso  wie  bei  Vers.  30.  Einwirkungsdauer 
1 Tag.  Es  gingen  in  Losung: 

0,1888  g Phosphorsaure. 
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Versuch  31.  Verliallen  desselben  gegeu  gemahlene  Phospbatknollen.  log 
Boden  wurden  mit  3,926  g Phosphatknollen  (12)  entsprechend  0,9281  g Phos- 
phorsaure 5 Tage  lung  beiiandelt.  Es  gingen  in  I/isung: 

0,0706  g Phosphorsaure. 

c)  Versuche  mit  Hochmoorboden,  welcher  durch  Aufbringen  grosser 
Mengen  von  Aetzkalk  urbar  geraacht  worden  war. 

Die  zum  Versuch  benutzte  Probe  entstammte  einer  haidewuchsigen  Hoch- 
mooifUclie  auf  dem  Kolonat  Nr.  4 der  Moorkolonie  Wdrpedorf,  Amt  Lilienthal. 
Die  den  Boden  bedeckendcn  Haidepflunzen  waren  liiiufig  zur  Einstreu  gemaht 
worden,  und  es  hatte  sich  daher  nur  eine  geringe,  2 — 5 cm  miichtige  Haide- 
humusschicht  uber  dem  Moostorf  gebildet.  Diese  war  im  Fruhjahr  1878  mit 
dem  Moostorf  auf  ca.  20  cm  Tiefe  umgehaekt,  dann  pro  Hektar  8000  kg  Aetzkalk 
aufgebracht  worden.  Durch  haufiges  Bearbeiten  des  Bodens  war  der  Aetzkalk 
moglichst  innig  mit  dem  Moor  gemischt  worden,  und  es  hatte  der  ursprungliche 
belle  Moostorf  in  Folge  der  dui-ch  den  Kalk  herbeigcfuhrten  Zersetzung  eine 
dunkle  Farbe  angenommen.  Die  Probe  enthielt  getrocknet  in  100  Theilen: 

Theils. 


Kohlensaurehaltige  Asche  ....  15,12 

Kalk 6,04 

Eisenoxyd 1,29 

Unloslich  in  Salzeaure 4,63 

Kohlensaure 2,38 


Es  waren  inithin  vom  Kalk  2.97  pCt  an  Kohlensaure,  2,07  pCt.  an  Humus- 
saure  (Schwefelsaure,  Kieselsaure?)  gebunden. 

Versuch  32.  29,4 g lufttrockenes  Moor  wurden  mit  2,633 jr  rohem  Mejillones- 
Guano  (10)  entsprechend  0,9281  g Phosphorsaure  3 Tage  behandelt.  Die  ein- 
gedampfte  Waschflussigkeit  reagirte  schwach  alkalisch  und  enthielt: 

0,0116  g Phosphorsaure.  • 

B.  Versuche  Uber  das  Verhaiten  der  Niederungsmoor-Bildungen1)  gegen  schwerlBsliche 

Phosphate. 

a)  Versuche  mit  Niederungsmoor  aus  dem  Dromling  (Rittergut  Cunrau). 
Die  zu  den  Versuchen  verwandte  Probe  war  der  Oberflache  einer  noch  unkul- 
tivirtcn  Moorparthie  entnommen.  Die  lufttrockne  Probe  enthielt  14,35  pCt. 
Wasser. 

In  100  Theilen  der  vollig  trocknen  Substanz  wurde  gefunden: 


Organische  Substanz. 77,99 

Uinimalsubstant 22,01 

Unloelich  in  heisser  Salzsaure  . ' . . 7,64 

Kali  ....  0,10 

Matron 0,44 

Kalk 6,48 

Magnesia 0,27 

Eisenoxyd  und  Thonerde 5,51 

Phosphorsaure 0,37 

Schwefelsaure 0,63 

Chlor 0,58(7) 

Kieselskure  (in  Salzsaure  loslicb)  . . 0,08 


1)  Von  dem  Unterschied  zwischen  Niederungs-  and  Hochmoorbildungen  wird  in  einer  be- 
sonderen  Abhandlung  die  Bede  sein. 
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Anch  nach  dem  Befeuchten  mit  Kaliumsulfatlosung  reagirte  die  Probe 
neutral,  (scbwach  alkalisch?) 

Versuch  34.  Verhalten  des  Dromlings  -Moores  yegen  Dicalciumphosphat . 
25  g Moor  wurden  mit  1,2955  g Dicalciumphosphat  (1)  entsprechend  0,5353  g 
Phosphorsaure  3 Tage  lang  behandelt.  Es  giugen  in  Losung: 

0,0648  g Phosphorsaure. 

Versuch  35.  Verhalten  den  Dromlingn-Moores  gegen  pruzipitirtes  Kalk- 
phosphat mit  hohem  Dicaleiumgehah.  25  g Moor  wurden  mit  2 g Kalkphosphat 
von  Auvelais  (3)  entsprechend  0,5354  g Phosphorsaure  3 Tage  lang  stehen  ge- 
lassen.  Die  ablaufende  Flussigkeit  reagirte  neutral  und  enthielt: 

Trockensubstanz  Gluhruckstand  Kalk  Magnesia  Schwefelsaure  I’boephorsiiire 
0,4663  g 0,8723  g 0,1442  g 0,0030  g 0,0424  g 0,0020 p 

Versuch  35  a.  Der  Filter-Ruckstand  gab  bei  nochmaligem  Auswasclien  an 
1750  can  Wasser  ab: 

Kalk  Magnesia  Phosphorsiure 
0,0700  g 0,0066  g 0,0614  g 

Versuch  36.  Verhalten  dee  Dromhngs -Moores  yegen  gefdlltes  Kalkphosphat 
von  Trommsdorff  (zum  grossten  Theil  aus  Tricalciumphosphat  bestehend). 
Angewandte  Mengen:  25  g Moor,  2,2405  y Tricalciumphosphat  (4)  entsprechend 
0,9281  y Phosphorsaure.  Einwirkungsdauer  6 Tage.  Es  gingen  in  Losung: 
0,00i6  g Phosphorsaure. 

Versuch  37.  Verhalten  des  Dromlingn-Moores  geyen  geglihtes  Kalkphosphat 
von  Trommsdorff.  Angewandte  Mengen:  25  (/Moor,  2,0  g Phosphat  (5)  ent- 
sprechend 0,9281  g Phosphorsaure.  Einwirkungsdauer  3 Tage.  Es  gingen 
in  Losung: 

0,0032  g Phosphorsaure. 

Versuch  37  a.  Verhaltnisse  wie  oben.  Einwirkungsdauer  6 Tage.  Es 
wurden  gelost: 

Trockensubstanz  Kalk  Magnesia  Eiseuoxyd  Schaefelsuure  Phosphorsaure 
0,2647  g 0,0687  g 0,0073  g 0,0010  g 0,0270  g 0,0028  g 

Versuch  37  b.  Der  Filter-Ruckstand  von  Versuch  37  a gab  bei  nochmaligem 
Auswasclien  mit  1750  am  Wasser: 

0,0070  g Pboaphoreaure  ab. 

Versuch  37  c.  Der  Filter-RQckstand  von  Versuch  37  b gab  bei  nochmaligem 
Auswasehen  mit  1750  ccm  Wasser: 

0,0066  g Phosphorsaure  ab. 

Versuch  38.  Verhalten  des  Dromlings -Moores  gegen  geddmpftes  Knochen- 
mehl.  25  g Moor  mit  3 g Knochenmehl  (8)  entsprechend  0,6858  y Phosphor- 
saure, 3 Tage  stehen  gelassen  gaben  in  Losung: 

Trockensubstanz  Gluhruckstanil  Kalk  Magnesia  Schvefeisaure  Phosphorsaure 

0,4046  g 0,2781  g 0,0927  g 0,0087  g 0,0630  g 0,0622  g 

Versuch  39.  Verhalten  des  Dromlings -Moores  gegen  Knochenasche.  25  g 
Moor  mit  1,7958  g Knochenasche  (9)  entsprechend  0,6858  g Phosphorsaure 
gahen  nach  3 Tage  langem  Stehen  in  1750  ccm  Wasser  ab: 

Troekenaubstanz  Qluhruckstand  Kalk  Magnesia  Schwefelsanre  Pbospboisiure 

0,3615  g 0,2627  g 0,0808  g 00067  g 0,0616  g 0.0064  g 
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Versuch  40.  Verhalten  des  Dromlings -Moores  gegen  phmphorsaures  Eisen. 
25  g Moor  wurden  mit  1,2  g Eisenphosphat  (12)  entsprechend  0,4762  g Phosphor- 
saure 3 Tage  long  behandelt.  Die  Waschflussigkeit  enthielt: 

Trockensubstanz  Gluhruckstaiid  Kalk  Maguesia  Kisenoxyd  Phosphorsaure 

(CO,  haltig) 

0,2406  g 0,1693  ; 0,0490  g 0,0069  ; 0,0009  g 0,0028  g 

Versuch  41.  Verhalten  dee  Drumlingt-Moores  gegen  phosphorsaures  Alu- 
minium. 25  g Moor  mit  1 g Aluminiumphosphat  (15)  entsprechend  0,464  g 
Phosphors&ure  behandelt,  gaben  nach  3 tagigem  Stehen  an  1750 cem  Wasser  ab: 
Trockensubstanz  Gluhruckstand  Kalk  . Magnesia  Kisenoxyd  Phosphorsaure 

0,2898  ; 0.1809  g 0,0681  g 0,0084  g 0,0021  g 0,0067  g 

b)  Versuclie  mit  Niederungsmoor  von  einer  Wiese  an  der  W6rpe 

(Amt  Lilienthal). 

Das  zu  den  folgenden  Versuchen  verwandte  Material  stammte  von  einer 
Wiese  im  Gebiete  der  Worpe,  einea  Nebenflusses  der  Wumme.  Das  betreffende 
Moor  setzt  sich  laugenscheinlich,  seiner  Hauptmasse  nach,  aus  den  Resten  ab- 
gestorbener  Grasvegetationen  zusammeu,  welchen  durch  den  Fluss  eiue  reichere 
Nahrung  zugefuhrt  worden  war.  Charakteristisch  ist  der  bedeutende  Gehalt 
desselben  an  Eiseuverbindungen.  Es  enthielt  iu  vollig  trocknem  Zustande: 
Organische  Substanz  . . . 80,64 


Mineral-Snbstanx 19,46  Die  getrocknete  Sabstanx  mit  Wasser 

Kali  and  Natron 0,13  angerfihrt  reagirte  deutlich  sauer,  nach 

Kalk 2,73  dem  Anruhren  mit  Kaliumsulfat-Losung 

Magnesia 0,14  ziemlich  stark  sauor. 

Kisenoxyd ') 6,70 

Phosphorsiure 0,20 


Versuch  42.  Verhalten  dee  Worpe  - Wiesenmoores  gegen  ge failles  phosphor- 
saures  Calcium  mit  hohem  Dicalcium  phosphat  - Gehalt.  25  g Moor  wurden 
mit  3,467  g Phosphat  von  Auvelais  (3)  entsprechend  0,9281  g Phosphorsaure 
3 Tage  laug  behandelt.  Es  gingen  in  Losung: 

0,1943;  Phosphorsaure. 

Versuch  43.  Verhalten  des  Worpe  - Wie.-enmoores  gegen  rohen  Mejiltones- 

Guatio.  25  g Moor  wurden  mit  2,633  g Mejillones-Guano  (10)  entsprechend 
0,9281  y Phosphorsaure  3 Tage  lang  behandelt.  Es  wurden  luslich : 

0.0129  g Phosphorsiure. 

Versuch  44.  Verhalten  des  Worpe  - Wiesenmoores  gegen  < alnumcarbonat- 

haltigee  Phosphat.  25  g Moor  wurden  mit  3,926  g Phosphatknollen-Mehl  (12) 
entsprechend  0,9281  y Phosphorsaure  3 Tage  laug  behandelt.  Es  wurden  loslich: 
0,0017  g Phosphorsaure. 

c)  Versuche  mit  Moor  von  einer  Wiese  am  Haren-RQtenbrock-Kanal 

(Emsgebiet). 

Das  Material  unterschied  sich  von  dem  sub  b)  durch  einen  weit  hoheren 
Gehalt  mineralischer  Stoffe,  und  besonders  an  Eiseu.  Es  enthielt  in  der  vollig 
trocknen  Substanz: 


1)  Zum  Theil  als  Kisenexydul  vorhsnden. 
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Organische  Substanz  . . . 36,04 

Miuoral-Suhstanz 73,36  Das  lufttrockene  Material  mit  Wasser 

Kali  und  Matron 0,18  angcruhrt,  rothete  Lakmuspapier  schwacb, 

Kalk 0,84  sehr  deutlicb  nacb  dear  Aurubron  mit 

Magnesia 0,15  Kaliumsulfatlosung. 

Eisouoiyd  und  Thonerde  . . 19,46 

PhoBphorsJure 0,62 


Versuch  45.  Verhalten  des  Wiesenmoores  c gegen  ge/al/tes  Phosphat  mit 
holiein  Dicalciumphosphat-G ehalt.  25  <j  Moor  warden  mit  3,467  g,  Prazipitat 
von  Auvclais  (3),  entsprechend  0,9281  g Phosphorsaure  3 Tage  lang  behandelt. 
Es  gingen  in  Losung: 

0,1568  g Phosphorsaure. 

Versuch  46.  Verhalten  dee  Wiesenmoores  c gegen  rohen  Mejil Ion es-  Guano. 
25  g Moor  wurden  mit  2,633  g Mijillones-Guano  (10)  entsprechend  0,9281  g 
Phosphorsaure  3 Tage  laug  behandelt.  Es  gingen  in  Ldsung: 

0,01 52  (]  Phosphorsaure 

Versuch  47.  Verhalten  des  Wiesenmooree  c gegen  Calciumcarbonat-halliges 
Phosphat.  25  g Moor  wurden  mit  3,926  g Phosphatknollcn-Mehl  (12)  entsprechend 
0,9281  g Phosphorsaure  3 Tage  lang  behandelt.  Es  gingen  in  Losung: 

0,0080  4?  Phosphorsaure. 


d)  Yersuche  mit  „Darg“-Moor. 

Ueber  „Darg“-Moor  s.  die  Abhandlung  uber  das  „Kehdinger  Moor“.  Die 
bier  benutzte  Probe  stammte  aus  dem  Kehdinger  Moor.  Sie  enthielt  in 


100  Theilen  vollig  trockener  Substanz: 

Organische  Substanz 92,09 

Minemlsubstanz  (frei  von  Kohlens&ure)  . . 7,91 

Unloslich  in  kunzentrirter  Salzsaure . . . 2,25 

Kali 0,11 

Natron 0,14 

Kalk 1,17 

Magnesia 0,22 

Eisenoxyd  und  Thonerde 1,39 

Phosphorsaure 0,07 

Schwefelstkure 1,44 

Chlor 0,03 


Kieselsaure  (in  kohlensaurem  Natron  loslich)  0,92 

Die  getrocknete  Substanz  mit  Wasser  angerfihrt  reagirte  schwach  sauer, 
beim  Anruhren  mit  einer  neutralcn  Losung  von  Kaliumsulfat  sehr  deutlich 
saner. 

Versuch  48.  Verhalten  des  Darg  gegen  gefdlhes  Kalkphosphat  mit  hohem 
Dicalciumphosphatgehalt.  25  g Darg  wurden  mit  3,467  g Phosphat  von  Auvelais 
(3)  entsprechend  0,9281  g Phosphorsaure  3 Tage  lang  behandelt.  Es  gingen  in 
Losung: 

0,3414  g Phosphorsaure. 

Versuch  49.  Verhalten  des  Dargs  gegen  rohen  Mejillones-Guano.  25  g 
Darg  wurden  mit  2,633  g Mejillones-Guano  (10)  entsprechend  0,9281  g Phos- 
phorsaurc  wie  oben  behandelt.  Es  gingen  in  Losung: 

0,0664  g Phosphorsaure. 
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V ersuc.h  50  Verhalteu  tie*  Dargmooree  gegen  Lahiiphosphorit.  20  g Darg 
wurden  mit  2 g Latin  phosphorit,  entsprechcud  0,5336  g Phosphorsiiure,  6 Tage 
tang  behandelt.  Es  ging  iu  Losung: 

Spur  Phosphorsaure. 


Ergebnitte. 

a)  Loslichkeit  dor  ungewandten  Phosphate  in  Wasser  und  einigen 
schwachcn  Losungsmitteln. 


Dnreh  die  Untersuchungen,  deren  Ergebnisse  im  Folgenden  besprochen 
werden  sollen,  wollte  man  zunaehst  die  Loslichkeit  der  ongen-andten  Phosphate 
in  Losungsmitteln  kennen  lernen,  welche  auch  in  den  gewShnlichen  Bodcnarten 
wirken.  Das  hierzu  eingeschlagene  Verfahren  ist  aus  den  Tabellen  crsiehtlich, 
welche  die  Zahlenergebnisse  wiedergeben;  es  bestand  ausnahmslos  darin,  dass 
man  abgemesseue  Mengen  des  Losungsmittels  auf  die  im  Ueberschuss  vorhan- 
dene  feste  Substanz  einwirken  liess  und  das  in  Losnng  gegangene  bestimmte. 
Nur  bezuglich  der  bei  den  Loslichkeitsbestimmungen  innegehaltenen  Mcngen- 
verhaltnisse  erscheint  eine  Bemerkung  nothwendig.  Hat  man  es  mit  homogenen 
festen  Substanzen  und  emfachen  Losungsmitteln  zu  thun,  so  ist  es  der  Theorie 
nach  offenbar  gleichgultig,  in  welchem  Mengenverhaltniss  LSsungsmittel  und 
feste  Substanz  stehen.  Ist  letztere  nnr  im  Ueberschuss  — gleichgultig  in  wie 
grossem  — vorhanden,  so  ist  unter  denselben  Versuchsbcdingungen  die  in  Lo- 
sung  gehende  Menge  nur  abhangig  von  der  Menge  des  angewandten  Losungs- 
mittels. Die  ersten  1000  can  Wasser,  welche  man  auf  10  g reines  Dicalcium- 
phosphat  einwirken  lasst,  bringen  davon  genau  so  viel  in  Losung,  wie  die  fol- 
genden 1000  ccm  Wasser,  und  diese  genau  das  doppelte  von  dem,  was  die  fol- 
genden 500  can  l&sen.  1000  cent  Wasser  losen  aus  10  g der  genannten  Sub- 
stanz genau  so  viel  als  aus  5 g,  aus  20  g u.  s.  f. 

Anders  ist  es,  wenn  die  Substanz,  deren  Loslichkeit  bestimmt  werden  soil, 
aus  verschiedenen  phosphorsauren  Salzen  von  verschiedeuer  Loslichkeit  besteht. 
Hier  wird  der  gefundene  Losliclikeitsfaktor  verschieden  ausfallen,  je  nachdem 
man  1000  can  Wasser  auf  1 oder  2,  oder  3 r/  u.  s.  w.  einwirken  lasst,  je  nachdem 
man  dieselbe  Substanz  1 oder  2 oder  3 Mai  u.  s.  w.  mit  1000  ccm  Wasser  be- 
handelt'). 

Durch  1750  ccm  destillirtes  Wasser  wurden  aus  dem  Kalkphosphat  von 
Trommsdorff  (4),  welches  man  ursprunglich  fur  reines  Tricalciumphosphat  ge- 
halten  batte,  gelost  bei  Anwendung  von: 

angewandt  2,2211  g 1,4810  g 6,7215  g Phoaphat, 

gelost  0,0137  . 0,0772  . 0,1079  . Phosphorsaure, 

. 0,0101  , 0,0104  . 0,0098 , Kalk. 


1)  Anch  das  Vorhandensein  anderer  Bestandlheile  in  dem  Phosphat,  die  Anwesenheit  von 
Alkalisalzen.  Gyps  n.  a.  kann  die  Ldslickeit  desselben  beeinflussen.  Eztrahirt  man  1 g 
einer  Substanz,  welche  zur  Halite  aus  Tricalciumphosphat,  zur  HMfte  aus  Alkalisalz  besteht  mit 
1000  ccm  Wasser,  so  bringen  diese  wahrscheinlich  mehr  Phosphorsaure  in  Losung,  veil  die  Ge- 
gen w art  der  Alkalisalzlosung  die  Loslichkeit  erhobt,  als  die  folgenden  1000  ccm  Wasser,  welche 
hein  Alkalisalz  mehr  vorfinden. 
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Die  grossen  Differenzen  in  den  gelbsten  Phosphor*  iiuremcngen  — wahrend 
die  gel6sten  Kalkmengen  fiberall  gleich  waren  — erklaren  sich  e'mfach  damns, 
da9s  das  Praparat  neben  Tricalciumphosphat  etwas  Dicalciumphosphat  und 
phosphorsaure  Alkalien  enthielt.  In  demselben  kamen  auf  46,78  Theile  Kalk 
41,43  Theile  Phosphorsaure,  wahrend  die  Formel  39,53  Theile  Phosphorsaure 
verlangt.  Es  waren  milhin  1,90  pCt.  Phosphorsaure  in  leichter  loslichem  Zu- 
stande  vorhanden.  Auf  die  bei  obigem  Versuch  in  Lbsung  gegangenen  Kalk- 
mengen kommen  in  Tricalciumphosphat: 

0,0083  bei*.  0,0088  bezw.  0,0083  g Phosphoraaure. 

Es  gingen  daruber  hinaus  in  Lbsung: 

0,0362  0,0684  0,0996  . 

entsprechend 

1,57  pCt.  1,53  pCt.  1,48  pCt.  des  Praparates. 

Bei  nochmaligem  Auswaschen  der  Rfickstande  mit  500  can  VVasser  gingen 
in  Lbsung: 

0,0028')  0,0087  0,0120  g Phosphorsaure, 

0,0067  0,0060  0,0046 , Kalk. 

In  Tricalciumphosphat  kommen  auf  obige  Kalkmengen: 

0,0048  0,0051  0,0038  g Phosphorsaure. 

Es  war  mithin  durch  die  erste  Auswaschung  aus  den  grosseren  Substanz- 
mengen  noch  nicht  alle  leichter  losliche  Phosphorsaure  entfernt  worden. 

Femer:  Aus  einem  gefallten  Kalkphosphat  (Leimkalk)  wurden  durch 
500  can  Wasser  gelbst  bei  Anwendung  von: 

1 g 6 g 10  y des  Praparates, 

0,0341  0,0700  0,1012  g Phosphorsaure. 

Endlic.h:  Aus  20  g rohem  Mejillonesguano  (S.  138)  ldsten  sich  bei  der 
1.  2.  3.  4.  5.  6.  7.  Kxtraktion, 

0,0366  0,0269  0,0251  0,0184  0,0031  0,0029  0,0035  g Phosphorsaure. 

Durch  die  7.  Extraktion  wurde  also  nur  der  10.  Theil  der  Phosphorsaure 
gelbst,  welche  die  ersten  500  can  Wasser  in  Lbsung  brachten. 

Die  Mittheilung  obiger  Betrachtung  und  Beispiele  konnte  unnbthig  er- 
scheinen,  wenn  man  nicht  bisweilen  in  der  Literatur  auf  Angaben  fiber  die  Los- 
lichkeit  derartiger  Materialien  stiesse,  welche  alles  Werthes  entbehren,  weil  sie 
ohne  Beachtung  der  besprochenen  Verballnisse  gewonnen  wurden.  Sie  war 
ausserdem  geboten,  um  die  bei  den  vorliegenden  Versuchen  zur  Loslichkeits- 
bestimmung  angewandten  Mengenverhaltnisse  zu  rechtfertigen.  Um  festzustellen, 
wie  die  Loslichkeit  gewisser  Phosphate  in  den  Bodenflfissigkeiten,  also  vor  Allem 
im  Wasser,  durch  die  Anwesenheit  des  Moorbodens  beeinflusst  wird,  war  es 
nothig,  bei  den  nicht  homogenen  Phosphaten  in  den  Versuchen  mit  Wasser 
(kohlensaurem  Wasser  u.  s.  w.)  dieselben  Verhfdtnisse  innezuhalten,  wie  bei  den 
Versuchen,  in  welcben  man  Moor  und  Wasser  auf  die  Phosphate  einwirken  liess. 

Die  Lftsliciikeit  des  Dicalciumphosphates  in  verschiedenen  Agentlen. 

Das  verwandte  Prfiparat  enthielt: 

26,23  anstalt  26,16  pCi.  Wasser.  41,32  anstatt  41,28  pCt.  Phosphorsaure,  32,94  an- 
statt  32,66  pCt.  Kalk.  also  neben  Dicalciumphosphat  eine  Spur  Monocalcium- 
phoephat. 

1)  Wabrscheiulich  tu  uiedriger  Beftiud. 
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Durch  1000  can  des  Losungsmittels  wurden  die  in  folgender  Tabelle  ver- 
merkten  Mengen  gelost: 


I’hosj'hnr- 

Versuch  S. 
132-133. 

LoMingsmittd 

sanre 

gelost 

Kalk 

Bemcrkungen 

9 

9 

A 

ousgekochtes  destil- 

0,0566 

? 

: 

bei  24stundiger  Digestion  von  2 9 bei 

lirtes  Wasser 

Zimmertemperatur 

b 

destillirtes  Wasser 

0,0501 

? 

bcim  Auswascben  von  0,8703 # auf  d. Filter 

c 

• » 

0,0536 

0,0414 

9 9 « 3 » 9 

m 

« • 

0,0561 

0,0436 

9 9 9 6 . 9 

m 

• *i 

0,0586 

0,0432 

9 

■,  9 9 9 9 9 

Im  Mit  tel  der  Ver- 

0,0561 

0,0427 

suche  c 

(| 

destillirtes  Wasser 

0,0614 

? 

Bei  langsauiem  Extrahiren  einesGemisehoa 
von  Sand  und  Phosphat  imVerdran- 

gungsapparat 

e 

halbgesattigtes  Koh- 
lentiure- Wasser 

0,1642 

? 

E ben so 

f 

halbgesattigtes  Koh- 

0,2644 

0.2014. 

Bei  24stundiger  Digestion  von  2 9 bei 

lensaure- Wasser 

Zimmertemperatur 

K 

1 proc.  Losung  von 

0,1136 

? 

Bei  Extraktion  des  Ruckstandes  von  Ver- 

Natriumbikarbonat 

such  d 

h 

0,3pror.  Losung  von 

0,0674 

0,0710 

Bei  24stundiger  Digestion  von  2 y bei 

Natriumbikarbonat 

Zimmertemperatur 

i 

BodenlosungausNie- 

0,0406 

? 

Bei  Extraktion  des  Ruckstandes  von  Ver- 
such g 

deruopsmoor 

Bei  den  verschiedenen  in  den  Versuchen  a — c befolgten  Methoden  zur  Be- 
stimmung  der  Loslichkeit  in  reinem  Wasser  wurden  mithin  annaharnd  gleiche 
Resultate  erhalten.  Auffalleud,  und  nicht  durch  die  geringe  Monocalciumphosphat- 
Beimengung  vollstandig  zu  erkluren  ist  allerdings  in  den  Versuchen  sab  c die  — 
wenn  auch  geringe  so  doch  regelmassige  — Zunahme  in  den  gelosten  Phosphor- 
sauremengen  mil  der  Zunahme  der  zur  Extraktiou  verwandten  PhosphaUnenge. 
Oass  das  Dicalciumphospbat  als  solches  in  Losung  geht,  zeigen  die  Zahlen  dessel- 
ben  Versuches.  Auf  die  dort  gefundenen  Kalkmengen  kommen  in  Dicalciumphos- 
phat  bezw.  0,0525  (slatt  0,0535),  0,0553  (statt  0,0501),  0,0548  (statt  0,0586)  g 
Phosphorsaure.  Wenn  auch  die  gefundenen  Phosphorsauremengen  flberall  etwas 
grosser  sind,  als  die  berechneten,  so  sind  die  Differenzen  doch  zu  gering,  urn 
daraus  auf  einc  Zcrsetzung  des  Dicalciumphosphates  scbliessen  zu  konnen.  Eine 
solche  findet  auch  nicht  statt  bei  Kinwirkung  von  Kohlensaurelosung  in  Wasser, 
oder  von  einer  Calciumdicarbonatlosung  auf  das  Phosphat.  In  Versuch  f ver- 
langt  die  in  Losung  gegangene  Kalkmenge  in  Oicalciumphosphat  0,2554  g Phos- 
phorsaure, wahrend  0,2544  g gefunden  wurden.  Die  0,0710  g Kalk  in  Versuch  h 
verlangen  in  Dicalciumphospbat  0,0900  g Phosphorsaure;  gefunden  wurden 
0,0900  g. 

Es  geht  ferner  aus  den  Versuchen  h und  f hervor,  dass  die  locker  gebun- 
dene  Kohlensaure  im  sauren  kohlensauren  Natrium  nicht  dieselbe  Losungs- 
Energie  fur  das  Phosphat  besitzt  wie  freie  Kohlensaure.  Durch  die  erstere 
warden  unter  den  angewandten  Verhaltnissen  0,1610  g,  durch  die  letztere 
0,4558  g Dicalciumphospbat  gelost. 
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Bemerkenswerth  ist  das  geringe  Losungsvermogen  des  Moorextraktes. 
Dasselbe  bleibt  wesentlich  hinter  dem  des  reinen  Wassers  zuruck.  Dieselbe 
Beobachtung  wurde  gemacht,  als  das  gefallte  Phosphat  von  Auvelais  mit  Niede- 
ruagsmoor-Extrakt  behandelt  wurde.  Wahrend  1 g desselben  an  1800  can  reines 
Wasser  0,0800  g Phosphorsaure  abgaben,  lSsten  sich  in  einer  gteichen  Menge 
Extraktlosung  nur  0,0278  g Phosphorsaure. 


LSsllehkelt  rerschledener  Phosphate  a as  deni  Handel  In  Wasser  and  anderen 
srhwaehen  I.iisungsmltteln. 

Tabelle  1. 


Nr.1) 

Benennung  des  Phosphates 

Auf  7000  Tbeile 
Wasser  wurden  ver- 
wandt 

Durch  7000  Theile 
Wasser  wurden 
gelost 

Phosphat 

Phosphor* 

saure 

Phosphor- 

saure 

Kalk 

9 

9 

9 

9 

1 

Reines  Dic&lciumpboaphat 

vfr-fhiftjone 

Mrngeo 

verprhiedcnv 

Muogt-n 

03927 

0,2989 

Pracipitirter  phospborsaurer  Kalk  v.  Auvelais 
(Sendg.  1) 

8,0000 

23856 

0,3880 

1 

8 

Prazipitirter  phosphorsaurer  Kalk  v.  Auvelais 
(Sendg.  1) 

4,0000 

1,1928 

0,2626 

? 

3 

Pr&zipitirter  phosphors  surer  Kalk  v.  Auvelais 
(Sendg.  2) 

133680 

3,7124 

0,4204 

? 

4 

Calciumphosphat  von  Trommsdorf  .... 

8,9620 

3,7124 

0,1748 

0,0404 

» • * • • • 

17,9240 

7,4256 

03088 

0,0416 

• H a .... 

26,8860 

11,1384 

0,4816 

0,0392 

5 

Dasselbe  geglnht  

8,0000 

3,7128 

0,1065 

0,0904 

4,0000 

13664 

0,0656 

? 

Leimkalk  (von  Salzwedel) 

5,9800 

1.8486 

0 

wenig 

7 a 

Robes  Knocbenmeb),  unter  0,25  mm  Komgrosse 

133360 

2,7432 

0,0442 

0.1316 

7b 

. . 0,25-0,6  . 

11,6384 

2,7432 

0,0427 

t 

7o 

• » • • 

11,2040 

2,7482 

0,0368 

0,0887 

7 d 

. . 1,5- 2,0  , 

10,7360 

2,7432 

0,0263 

0,0682 

8a 

(iedampftes  , unter  0,25  , . 

12,2640 

2,7482 

0,1249 

0,1858 

8b 

. . 0,25-0,5  . 

12,4640 

2,7432 

0,0999 

0,2016 

8c 

* . 0,6  — 1,0  . 

12,8800 

2,7432 

0,0741 

0,1404 

9 

Knocbenasche 

7,0864 

2,7482 

0,0051 

0,0561 

10 

Roher  Mejillones-Guano 

103320 

8,7124 

0,1360 

0,0760 

10  a 

6,0000 

2,1150 

0,0687 

? 

11 

Lahnphosphorit 

2-24 

0.5386- 

6,4032 

0 

12 

Phosphorit  son  Oross-Balten  and  Adenstedt . 

15,7040 

8,7124 

0,0038 

0,0880 

13 

Phosphorsaures  Eisenoxyd 

16,8000 

6,6612 

0,1766 

— 

15 

Phosphorsaures  Aluminium 

14,0000 

6,4960 

0,0676 

— 

1)  Vergl.  die  verwandten  Phosphate  und  ihre  Zusammeusetiang,  3. 132  n.  ff. 
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Prazipitat  von  Auvelais,  worin  20,55  pCt.  Diealciumphosphat  und  22,02.  pCt. 
Tricalciumphosphat,  gab  an  7000  ccm  reines  Wasser  0,31 12  g Phosphorsaure  ab, 
wahrend  von  reinem  Diealciumphosphat  bei  gleicher  Behandlung  0,3927  g 
Phosphorsaure  in  Losung  gingen.  Die  geringere  Loslichkeit  der  Pbosphorsaure 
im  ersteren  ist  wahrscheinlich  seinem  Gehalt  an  kohlensaurem  Calcium  zuzu- 
schreiben,  der  Losungsversuch  uiit  dem  Prazipitat  von  Salzwedel  (6)  zeigte, 
dnss  cin  bedeutender  Gehalt  an  diesem  Salz  die  Loslichkeit  dcs  Phosphates  in 
Wasser  ganz  aufhebt. 

Bei  Anwendung  eines  wassrigen  Extraktes  von  Niedcrungsmoor  losten  sich 
in  7000  ccm  nur  0,1081  g Phosphorsaure,  wodurch  die  entsprechende  Beob- 
achtung  bei  reinem  Diealciumphosphat  (s.  o.)  eine  Bestatigung  Cndet. 

Von  dem  geringe  Mengen  von  Diealciumphosphat  und  phosphorsauren 
Alkalien  enthaltenden  Tricalciumphosphat  von  Trommsdorf  gingen  in  Folge 
dieser  BeimeDgungen  bei  Anwendung  verschiedener  Substanzmengen  sehr  ver- 
schiedene  Quantitalen  von  Phosphorsaure  in  Losung  (s.  o.  S.  158).  Durch  das 
Gluhen  wurde  die  Loslichkeit  des  Praparates  ausserordentlich  herabgesetzt 
Cs.  u.  d.  Tabelle). 

Als  das  ungegliihte  Praparat  durch  Sieben  in  Pulver  von  verschiedener 
Korngrosse  zerlegt,  und  die  so  gewonnenen  Produkte  einerscits  mit  reinem 
und  mit  halbgesattigtem  Kohlensaure- Wasser,  andererseits  mit  einer  dunnen 
Ammoncitratlosung  nach  Petermann  behaudelt  wurden,  erhielt  man  folgendes 
Resultat:  Bei  Anwendung  von  2 g Phosphat  losten  sich 


in  1000  ccm  Wasser 


im  Ver- 

drangungs-  bei 

apparat  Digestion 

g Phosphorsaure  g Phosphorsaure 
von  Korngrosse  nnter  0,25  mm  0,0337  0,0373 

, . 0,25-0,5  , 0,0343  0,0306 

, „ 0, 5-0,1  , 0,0343  0,0349 


in  Kohlensaure- 

Wasser  in  200  ccm  ver- 
imVerdringungs-  dunnter  Citrat- 
apparat  losung 

g Phosphorsaure  g Pbosphorsaure 
0,0190  0,2180 

0,0465  0,1866 

0,0292  0,0874 


Wahrend  mithin  die  grobere  oder  feinere  Beschaffenheit  die  Loslichkeit  in 
reinem  Wasser  kaum  verandertc,  war  sie  auf  die  Loslichkeit  in  starkeren 
Losungsmitteln  von  unverkennbarem  Einfluss.  * 

Loslichkeit  der  Knocbenmchl-Phosphorsaure  in  Wasser.  Es 
wurde  bei  den  betreffenden  Versuchen  nur  die  Phosphorsaure  bestimmt,  welche 
sich  in  kurzer  Zeit  — ohne  dass  das  Knochenmehl  in  Faulniss  ubergegangen 
war  — loste.  Der  Loslichkeitsgrad  wurde  als  wesentlich  abhangig  von  der 
grosseren  oder  geringeren  Feinheit  des  Praparates  befunden. 

Bei  der  Digestion  einer  Quantitat  Knochenmehl,  welche  in  alien.  Fallen 
0,6858  g Phosphorsaure  enthielt,  mit  je  1750  ccm  reinen  Wassers  gingen  in 
Losung 

Korngrosse:  unter  0,25  mm  0,25 — 0,5  mm  0,5 — 1,0  mm  1,5 — 2,0mm 

pTo!  CaO  P^ol  CaO  P,0,  CaO  P^o|  CaO 

aus  rohem  Knochenmehl  0,0110  0,0329  0,0107  ? 0,0090  0,0887  0,0065  0,0170 

. gedampftem  . 0,0312  0,0465  0,0250  0,0504  0,0185  0,0371 

Zugleich  zeigen  die  Versuche  die  weit  grossere  Loslichkeit  der  Phosphor- 
saure im  gedampften  Knochenmehl  gegenuber  der  im  rohen  Produkt. 

Endlich  zeigt  ein  Vergleich  zwischen  den  in  Losung  gegangenen  Phosphor- 
saure- und  Kalkmengen,  dass  Wasser  aus  dem  Knochenmehl  neben  Tricalcium- 

Land*.  Jibrbocber.  XI L ^ 
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phosphat  eine  nicht  unbedeutende  Quantitiit  kolilensauren  Kalks  auszieht.  Die 
extrahirte  Kalkmenge  eDtspricht  namlich 

bei  lien)  rohen  Knochenmehl  0,0278  bezw.  0,0187  bezw.  0,0144  g Phosphorsaure, 

wahrrnd  nur  0,0111  „ 0,0090  , 0,0065  g , in  Losung  gingen ; 

, . gedampften  . 0.0393  , 0.0426  , 0,0314  g , 

wahreutl  nor  0,0312  , 0,0250  , 0,0185  g . ill  Losung  gingen. 

Fast  gleich  Null  ist  die  Wasser -Loslichkeit  der  Phosphorsaure  in  der 
Knochenasche.  Auch  hier  zeigte  sich,  dass  die  Loslichkeit  des  Calciumearbo- 
nats  eine  grossere  ist,  als  die  des  Tricalciumphosphates.  Die  in  Losung  gegangene 
Kalkmenge  enlspricht  namlich  0,0166  g Phosphorsaure,  w&hrend  nur  0,0011  g 
gelost  waren. 

Die  Loslichkeit  des  rohen  Meji lion es- Guano  in  Wasser  wird  znni 
grossten  Theil  jedenfahs  dutch  dessen  Gehalt  an  phosphorsaurer  Magnesia  und 
an  Dicalciumphosphat  bedingt.  In  einem  von  Herm  Dr.  Averdam,  chemischen 
Dirigenten  der  Fabrik  von  Schroder,  Michaelsen  & Co.  in  Hamburg,  der 
Moor-Versuchsstation  freundlichst  zur  Verfugung  gestellten  Quantum  rohen  — 
nicht  praparirten  — Mejillones-Guano  fanden  sich  neben  der  zertrummerten 
und  zerriebenen  Gesteinsmasse 

a)  gelblicliweUse,  wie  Kreide  anssehende,  leicht  zerreibliche  Concretionen ; 

b)  bohnenformige,  bis  faustgrosse  Korper.  Eine  harte,  krystallinische, 
gelbwcisse  Rinde  umgab  einen  weichen,  amorphen,  geblichweissen  Inhalt. 

Die  betreffenden  Substanzen  wurden,  nachdem  sie  von  der  ausserlich  an- 
haftenden  gelbbraunen  Masse  sorgfaltig  gcreinigt  waren,  einer  Analyse  unterzogen. 
Sie  l5sten  sich  vollstandig  in  Salzsaure. 

Es  enthielten  in  100  Theilen: 

Die  bohnenformigen  Korper 

a)  die  gelblichweissen  Concretionen.  b)  die  harte  Rinde.  c)  der  weicbe  Inhalt. 
Wasser  (durch  schvaches 


Gluhen  ausgetrieben  . 23,57  (ber.)  20,37  7,24 

Kallt 32,39  33,50  42,56 

Magnesia 0 0 2,11 

Eisenoxyd 0 0 0,28 

Phosphorsaure  . . 21,00  9,01  42,16 

Schwefelsaure  ....  23,04  36,75  5,60 


100,00  99,65  99,95 


a)  Die  gelblichweissen  Concretionen.  Die  23,04  Th.  SchwefelsSure  bilden 
mit  16,13  Th.  Kalk  39,17  Th.  Calciumsulfat.  Die  restirenden  16,26  Th.  Kalk 
verlangen  20,62  Th.  Phosphorsaure  zur  Bildung  von  Dicalciumphosphat. 
Gefunden  wurden,  der  Berechnung  sehr  annahernd  entsprechend,  21,0  Theile 
Phosphorsaure.  Es  scheint  hiernach  die  Substanz  eine  chemische  Verbindung 
von  2 Aeq.  Calciumsulfat  mit  1 Aeq.  Dicalciumphosphat  und  8 Aeq.  Wasser 
zu  sein : 


2 CaSO.  + Ca,H,P,0,  + 8 H,0 
Diese  Formel  verlangt:  Es  wurden  gefunden: 

pCt.  pCt. 

Kalk 32,56  32,39 

Phosphorsaure  . . . 20,64  21,00 

8chwefelskure  . . . 23,25  23,04 

Wasser  . . . . . 23,55  23,57 

100,00  100,00 

Bei  der  Digestion  von  2 g der  Substanz  mit  1000  ccm  reinen  Wassers 
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pi d pen  neben  0,2348  g Calciumsulfat  0,0704  <j  Phosphorsaure  in  Losung.  (In 
1000  ccm  Wasser  losen  sich  aus  reinem  Dicalciumphosphat  0,0561  g Phos- 
phorsaure.) 

b)  Die  harte  Rinde  der  bohnenfurmigen  Korper.  Die  36,75  Th.  Schwefel- 
sSure  verlangen  in  Gyps  25,73  Th.  Kalk.  Es  bleiben  fur  die  Verbindnng  rait 
Phosphorsaure  7,77  Th.  Kalk.  In  Dicalciumphosphat  kommen  auf  7,77  Th,  Kalk 
9,85  Th.  Phosphorsaure,  wiihrend  9,01  gefunden  wurde.  Ein  Theil  der  letzteren 
ist  also  als  Tricalciumphosphat  vorhanden  und  zwar  berechnet  sich,  dass  die 
Substanz  enthalt: 

13,06  pCt.  Dicalciumphosphat  (wasserfrei  gedacht) 

3,72  » Tricalciumphosphat 
Daiu  kommen  62,48  „ Calcinmsulfat 
20,39  , Wasser 
99,65  pCt 

c)  Der  weiche  Inhalt  der  bohnenfurmigen  Korper.  Nimmt  man  Eiscn- . 
oxyd  und  Magnesia  als  an  Phosphorsaure  (als  basische  Salze)  gebunden  an,  so 
berechnet  sich  die  n&here  Zusammensetzung  der  Substanz  wie  folgt: 

35,86  Dicalciumphosphat  (svasserfrei  gedacht) 

42,16  Tricalciumphosphat 
4,61  Trimagnesiumphosphat 
0,56  Eiaeuphosphat 
9,52  Calciumsulfat 
7,24  Wasser 
99,95 

Ferner  fand  Bobierre')  im  Mejillonesguano  eine  von  M.  Dana  „Bo- 
bierrif*  genannte  krystallinische  Substanz,  weiche  — nach  Abzug  geringer 
Mengen  von  Eisenoxyd,  Thonerdc,  Chloruatrium,  Unloslichem  aus  Trimagne- 
siumphosphat und  7 Aeq.  Wasser  bestand. 

Wahrend  Wasser  aus  Lahnphosphorit-Mehl  keine  Phosphorsaure  aus- 
zog,  losten  1000  ccm  reines  Wasser  aus  dem  Phosphorit  von  Gr.  Bulten 
und  Adenstedt  eine  noch  wagbare  Menge  Phosphorsaure  auf.  Ausserdem 
ging  etwas  Calciumsulfat  und  Calciumcarbonat  in  Losung.  Die  Loslichkeit  des 
phosphorsauren  Eisens  in  Wasser  ist  nicht  unbedeutend.  Hochstwahr- 
scheinlich  findet  dabei  cine  Zersetzung  statt.  Wenigstens  farbte  sich  der  Ruck- 
stand  beim  Auswaschen  des  Eisenphosphates  immer  gclber.  Weit  geringer  war 
die  Loslichkeit  des  Aluminium  phosphates. 

Abgesehen  vom  Lake  phosphorit  und  dem  an  kohlensaurem  Kalk  sehr 
reichen  „Leimkalk“  von  Salzwedel  gaben  mithin  siimmtliche  zu  den  Versuchen 
verwandte  Phosphate  an  reines  Wasser  mehr  oder  weniger  bemerkbare  Mengen 
Phosphorsaure  ab.  Dieselben  sind  allerdings  bei  cinzelnen  Phosphaten,  wie  bei 
dem  Phosphorit  von  Gr.  Bulten,  der  Knochenasche  und^andem  ausserst  gering, 
so  dass  selbst  die  grossen  im  Moorhoden  vorkandenen  Wassermengen  an  sich 
nicht  entfernt  ausreichen,  urn  die  in  einer  DOngung  mit  diesen  Phosphaten  ge- 
botenen  Phosphorsauremengen  zu  losen  und  im  Wurzelgebiet  zu  vertheilen.  Da- 
gegen  deuten  die  fur  andere,  ebenfalls  als  schwer  l&slich  geltende  Phosphate 
erhaltenen  Zablen  darauf  hin,  dass  die  losende  Kraft  des  im  Moorhoden  vor- 
bandenen  Wassers  eine  bedeutsarae  Rolle  bei  ihrer  Vertheilung  spielen  durfte. 

1}  Compte-rendu  des  travaux  du  laboratoirc  do  Chimie  agricole  de  la  Loire  inferieure 
1850-1873.  Paris  1876.  S.  251  ff. 


11 


Digitized  by  Google 


164 


M.  Fleischer: 


In  einem  Veenacker  wurden  in  der  20  cm  machtigen  Ackerkrume  pro 
Hektar  gefunden: 

rund  922000  kg  Wasser. 

Dieselben  konnen  losen: 

Phosphorsaure 


ails  kg 

Dicalciumphosphat 51,7 

Kalkphosphat  sod  Auvelais 41,0 

Staubfeinem  gediimpften  KnocheDmebl  16,4 

Eisenpb4kphat 23,1 

Phosphorit  von  Gross  Bulten 0,5 


Es  reicht  mithin  schon  die  in  einem  besandeten  Mooracker  vorhandene 
Feucktigkeit  afiis,  ein  betrachtliches  Quantum  der  in  Leimkalk,  gedampftem 
Knochenmehl,  Eisenphospbat  enthaltenen  Phosphorsaure  zu  losen  und  aufs 
Feinste  und  Gleicbmassigste  im  Wurzelgebiet  zu  vertheilen. 


b)  Loslichkeit  der  augewandten  Phosphate  im  Moorboden. 

Die  folgende  Tabelle  entbalt  die  nach  Behandlung  verschiedener  Moore 
mit  verschiedenen  Phosphaten  wahrend  gleicher  Zcitdauer  durcb  gleiche  Wasscr- 
mengen  extrahirten  Jlengen  von  Phosphorsaure.  Um  die  Einwirkung  der  Moor- 
substanz  als  solcher  auf  das  Loslichwerden  festzustellen,  war  es  nothig,  von 
den  direkt  gefundenen  Quantitaten  die  Phosphorsauremengen  abzuziehen,  welche 
sich  in  der  zuin  Auswaschen  verwendeten  Wassermenge  direkt  losen  (conf.  die 
Tabelle  auf  S.  160). 

(Tabelle  nebenstehend.) 

Bevor  auf  die  Diskussion  obiger  Zahlen  eingegangen  werden  kann,  ist  die 
Methode,  nach  welcher  sie  crhalten  wurden,  einer  naheren  Besprechung  zu 
unterziehen.  VVie  schon  fruher  (S.  140)  bemerkt,  liess  man  in  den  meisten 
Fallen  Moor  und  Phosphat  unter  Zusatz  von  Wasser  zu  einem  steifen  Brei  an- 
gertihrt  3 Tage  lang  stehen  und  wusch  daun  mit  einer  grosseren  Wassermenge 
aus.  Das  Verhaltniss  zwischen  lufttrocknem  Moor  und  Waschwasser  war  stets 
dasselbe,  das  Verhaltniss  zwischen  lufttrocknem  Moor  und  Phosphat  ware  am 
richtigsten  derartig  regulirt  worden,  dass  stets  auf  100  Theile  lufttrockcnes 
Moor  cine  gleichbleibeudc  Menge  von  Phosphorsaure  kam.  Da  man  jedoch 
bei  den  ersten  orientirenden  Versuchen  auf  dieses  Moment  keinen  Wcrth  gelegt 
hatte,  so  war  man,  um  vergleichbare  Resultate  zu  erhalten,  bei  den  spateren 
Versuchen  gezwungen,  entsprechend  dem  fruheren  Vorgchen,  wechselnde  Mengen 
von  Phosphorsaure  anzuwenden.  Das  Verhaltniss  zwischen  lufttrocknem  Moor 
und  Phosphorsaure  schwankte  demgemass  bei  den  in  der  Tabelle  aufgefuhrten 
Versuchen  zwischen  100:1,8560  und  100:3,7124.  Es  wird  daher  zunaebst 
festzustellen  sein,  in  welcher  Weise  das  Ldsungs vermogen  des  Moores 
durch  die  gebojtene  Phosphorsauremenge  modific^irt  wird. 

Material  hierzu  liefem  die  im  Folgenden  aufgefuhrten  Versuche: 

In  Versuch  12e  liess  man  auf  eine  gleichbleibende  Menge  Phosphorit  von 
Gr.  Bulten  abgestufte  Mengen  von  Moostorf  (y)  einwirken  und  zwar  kainen  auf 
3,7124  g Phosphorsaure 

A B C D 

, 100  75  60  25  g Moor 

Es  gingen  in  Lusung  beim  ersten  Auswaschen  0,4271  0,3878  0,3124  0,1949  g Phosphorsaure 

, zweiten  . 0,1354  0,0944  0,0760  0,0606  , 

Im  Ganzen 0,5625  0,4822  0,3884  0,2455  . 
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u 

•- 

S 

a 

A 

» 

3 

* 

Verwandtes  Moor 

Ver  wand  tea  Phosph&t 

Auf  100 
lulttrocke 
wurden  v 

75  £ 

J3  H 

i"  * 

go 

Jew.-Th. 
ies  Moor 
erwandt 

o d 

_C3  H 
a.  p '. 

t-  jr 
2 = * 
g'2o 

jls 

Xl>M| 

* e 

_ e - 
12  &c‘a 

5 c « 

. * O 
o « . 

851 
■§  2* 

S 

Oew.-Th. 

® 2 
to  J3 

to  a.  | 

£i 

. Cu 
H .o 

§ a © 

nil 

Gbw.-TU. 

3 

Moostorf  a 

Gef.  Kalkphosphat  v.  Auvelais  . 

8.0000 

2,3856 

1,5194 

0,3880 

4 

...... 

Gel'.  Kalkphosphat  v.  TromniBdorlV 

8.9620 

.3,7124 

1,9532 

0.1748 

4 a 

Moostorf  y 

8,9620 

3,7124 

2,1792 

0.1748 

5 

Moostorf  a 

Dasselbe  gegluht 

8,0000 

3,7124 

1,4140 

0,1065 

6 

Gef.  Kalkphosphat  v.  Salzwedel . 

8.9140 

2,3856 

1,3708 

0 

7 a 

Moostorf  p 

Robes  K nor  hen  me  hi  un  ter  0,25  rnm 

Korngrosse 

13,3360 

2,7132 

1,6128 

0,0142 

7b 

m ...... 

Dasselbe  0,25— 0.5  mm  Korngr.  . 

11.6884 

2,7432 

1.4762 

0 0427 

7 c 

9 . 

Dasselbe  0,5  - 1,0  mm  , 

11,2040 

2,7432 

11848 

0,0358 

7d 

. , 

Dasselbe  1,5 — 2,0  mm  „ 

10.7860 

2,7432 

0,5040 

0,0263 

8 

Moostorf  a 

Gedampftes  Knochenmehl  von 

verschiedener  Korngrosse  . . 

12,000 

2,7432 

1.6032 

0,0747') 

8a 

Moostorf  p 

Dasselbe  unter  0,25  mm  Korngr. 

12,2640 

2.7432 

1,6416 

0,1249 

8b 



Dasselbe  unter  0,25-0,5  „ 

12,4640 

2,7432 

1,5264 

0 0999 

8c 

m 

Dasselbe  unter  0,5— 1,0  mm, 

12,3800 

2,7432 

1.4304 

0.0741 

9 

Moostorf  ct 

Knochenaache 

7.0864 

2,7 132 

1,2128 

0,0061 

10 

, 

Kober  Mejillones-Guano  . . 

6,0000 

2.1160 

1,2960 

0,0887 

11 

. ...... 

Labnphosphorit 

8,0000 

2,1344 

0,4528 

0 

12 

, 

Pbosphorit  von  Gr.  Bulten  . . 

9,0280 

2,1344 

0,5196 

0,0880 

12  a 

Moostorf  p 

,4 

2,1344 

0,4660 

0,0880 

12  h 

Moostorf  y 

2,1344 

06246 

0,0880 

13 

Moostorf  « 

Kisenphosphat 

4 8000 

1,9048 

0.2496 

0,1755 

13  d 

Moostorf  p 

H 

9,6000 

3 8096 

0,4076 

0 1755 

It 

Moostorf  fi 

Phosphorsaurehaltiger  Wasch- 

scblamm 

67,3200 

2,1344 

Spur 

0 

13 

Moostorf  a 

Aluminintuphosph&t 

4,0000 

1,8560 

0,6272 

0.0676 

15  d 

Moostorf  p 



8.0000 

3.7124 

0 6808 

0,067  6 

16 

Haidehumus  a ...  . 

Reines  Dicaleiumphosphat . . . 

8,9840 

3,7124 

1,6532 

0.3927 

17 

.... 

Gef.  Kalkphosphat  v.Trommsdorff 

8,9620 

3,7124 

0.8000 

",1748 

17  a 

Haidehurnus  p ...  . 

3.7124 

0,7392 

0,1748 

18 

Uaidehumus  « . . . . 

Roher  Mejillenes-Guano  . . . 

10,5320 

3,7121 

0.5644 

0,1360 

13 

, . 

Phosphorit  von  Gr  Bulten  . . 

15,7040 

3,7124 

0,1928 

00880 

21 

Dunkler  Ilochmoortorf . . 

Get.  Kalkphosphat  v.  Auvelais  . 

8,0000 

2,3856 

1,6010 

0.3880 

23 

Gef.  Kalkphosphat  v.  Tromms- 

dorff  gegluht 

8,0000 

3,7124 

1,2492 

0,1065 

Kultivirter  Uoch- 

1 

moorboden. 

24 

Veenacker  a.Prov.Groningen 

Rober  Mejlllonea-Guano  . . . 

10,5320 

3,7124 

0,1632 

0,1360 

2jabrige  Kultur  . . . 

3jahrige  Kultur  . . . 

3,7124 

0.2016 

0.1360 

X 

50ikhrige  Kultur.  . . 

3,7124 

0,3810 

0.1360 

27 

200jahrige  Kultur  . . 

1 3,7124 

0,2176 

0,1360 

30 

Veenacker  a.  d.  Amt  Lilien- 

that,  30j&hrige  Kultur  . 

. . . 

3.7124 

0,7660 

0,1360 

28 

» a 

Reines  Dialcinmphngphat  . . . 

8,9840 

3,7124 

2,3476 

0,3927 

Gef.  Kalkphosphat  v.  Tromms- 

29 

dorff  gegluht 

8,0000 

3,7124 

0,9610 

1 0,1065 

31 

Pbosphorit  von  Gr.  Bulten  . . 

15,7040 

3,7124 

0.2824 

10,0880 

32 

Hochmoor-Kalkkultur  . . 

Roher  Mejillones-Guano  . . . 

10  6320 

, 3,7124 

0,046 1 

10,1360 

(Amt  Lilientb&l) 

1 

ill 

•V5  w 


Gew.-Tb. 


1,1314 

1,7784 

2,0044 

1,307ft 

1,3708 

1,5686 

1.4325 

1,1490 

0,4777 

1,5285 

1,5167 

1,4265 

1,3563 

1,2377 

1,2073 

0,4528 

0,4316 

0,3780 

0.5365 

0.0741 

0,2321 


Spur 

0.5596 

0,6132 

1,2606 

0,6252 

0,5644 

0,4284 

0,1048 

1,2160 

1,1427 


0,0272 

0.0656 

0,2480 

0,0816 

0,6300 

1,9549 

0,8545 
0,1944 
- 0,0896 


1)  Berechnet  aus  der  Loslichkeit  der  verschiedenen  Knrngrossen. 
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o 

a 

a 

Verwandtes  Phosphat 

Auf  100  Gew.-Th. 
Infttrockcues  Moor 
warden  verwandt 

ig  v 

IN 

ill 

® © 

• CO  J3 

it 

■Z  .a 

its 

*U 

2 fj.L 
_ -c  -a 

111 

tn 

JS 

V 

0 

CO 

V- 

e 

is 

II 

p,  | w 

O •** 

1 a.  o '■ 

S 5 5 
£$o 

a 2 * 
a | s 

-3 

sjU  3 

^ o 

tie*.  Thl. 

|fi*s 

. 5 o « 

g|f 

i a !® 

1 Oew.-Thl. 

1 a c a 
•2| 
Ilf 

i 5 * * 
G*w.-Th. 

31 

Ni6derang8-Moor. 
Drom  liogsmoor  v.  Canrau 

Dicalcium  phosphat 

5.1820 

2,1412 

0.25K4 

0,3927 

- 0,1343 

35 

» 

Get  Kalkphosphat  v.  Auvelais  . 

8,0000 

2.1416 

0,24Wi 

0.8880 

-o.lloi 

86 

Gef.  Kalkphosphat  v.  Trommsdorff 

8,9620 

3,7124 

00224 

0,1748 

-0,1524 

37 

» ■* 

dasselbo  gegluht 

8.0000 

8,7124 

0.0128 

0,1065 

0.09:17 

38 

Gedampflea  Knochenmehi . . . 

120000 

2,7432 

0,0088 

0,0747 

1 - 0,0659 

39 

„ 

Knochenasebe  . 

7,1832 

2,7132 

Ooolti 

U.0O51 

'-0,0035 

40 

Risen  phosphat 

4.8000 

1.90  IS 

0,0112 

0,1766 

1 - 0,1643 

41 

„ 

AlatDioittmpbospb&t 

4,0000 

1,8500 

0,0268 

0,0676 

— o 04'  is 

42 

Wiesenmoor  aus  d.W6rpe- 
Niederung 

Gef.  Kalkphosphat  v.  A a vela  is  . 

13,86,80 

3.7124 

0.7772 

0. 1-264 

03508 

43 

. 

Rober  Mejillones-Gunno  . . . 

10.5320 

3,7124 

0.051G 

0,1860 

- 0,084-1 

41 

w 

Phosphorit  v.  G.  Bolton  . . . 

15,7010 

3,7124 

0,0068 

0.0880 

-0,0812 

45 

Wiesenmoor  aus  der  Ems- 
Niederung 

Gef.  Kalkphosphat  v.  Auvelais  . 

108680 

3,7124 

0,6272 

0,1261 

05008 

40 

„ 

Ho  her  Mejillones-Guano  . . . 

10.5320 

3,7124 

0,0608 

0,0360 

- 0.0752 

47 

„ 

Phosphorit  v.  Gr.  Rulteo  . . . 

15.7010 

3,7121 

0,0320 

1.3976 

0,08,80 

— 0,0660 

4S 

, Dartmoor”  aus  d.  Kcli- 
dinger  Moor 

Gef.  Kalkphosphat  v.  Auvelais  . 

13.8680 

8,7121 

0,4264 1 

0.9712 

49 

« ..... 

Holier  Mejillones-Guano  . . . 

10,5320 

3.7121 

0,2656 

0.1 360 

0.1296 

60 

» .... 

Lahnphosphorit 

8,000(1 

2.1344 

Spur  1 

° 1 

•Spur 

Der  Versuch  zeigt,  wie  nicht  anders  za  erwarten  war,  dass  mit  der  stei- 
geudeu  Moormenge  such  die  Menge  der  loslieh  gemachten  Phosphorsaure  steigt, 
aber  letzteres  geschah  nicht  proportional  der  Steigerung  der  Moormenge.  Wiih- 
rend  sich  die  Moormengen  in  den  vier  Vereuchen 

von  I)  each  A verhaiten  wie 1:2  :3  : 4 

Terhalten  sich  die  PhosphorsiuremeDgen  im  1.  Kxtrakt  wie  1 : 1,6  : 2,0  : 2,2 

.2.  » , 1 : 1,5  : 1,9  : 2,7 

in  der  Sumtne  beider  Extiakte  , 1 : 1,5  : 2,0  : 2,3 

Die  Erklarung  fur  diesen  Befund  durfte  darin  zu  suchen  sein,  dass  das 
Losungsvermogen  der  grosseren  Moormenge  unter  den  angewandten  Versuchs- 
verhfdtnissen  nicht  vollstandig  ausgenutzt  wild.  Wic  spiiter  nachgewiesen 
werden  wird,  beruht  das  Loslichwerden  der  Phosphate  bei  Becuhrung  mit  der 
Moorsubstanz  auf  der  aufschlicssenden  Wirkung,  welche  die  festen  Humussaure- 
Partikelchen  auf  die  Pkosphatpartikclcken  ausflben.  Die  Reaktion  ist  aber  bios 
bei  innigster  Beruhrung  beider  Agentien  moglich.  Da  nun  unter  den  ange- 
wandten Verhaltnissen,  auch  bei  sorgfiUtigstem  Mischen  von  Phosphat  und  Moor, 
nicht  jedes  Moorpnrtikelchen  ein  Phosphatpartikelchen  findet,  auf  welches  es 
einwirken  kann,  so  wird  ein  grosserer  oder  geringerer  Theil  der  Moorsubstanz 
unwirksam  bleiben,  und  zwar  tunsomekr,  je  weiter  das  VerhSltniss  zwiseben 
Moor  und  Phosphat  ist,  um  so  weniger,  je  mekr  Phosphat  auf  eine  gewisse 
Menge  Moor  kommt. 

In  dem  in  Rede  stehenden  Versuch  kommen  auf  100  Theile  Moor: 

A B 0 D 

0,9281  1,2375  1 8562  3,7124  Theile  Phospborsiiure. 
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Untersuchungen  fiber  das  Verhalten  achwerloslicber  Phosphate  im  Moorboden.  Ig7 

Waren  diese  Mengen  angewandt  worden,  so  warden,  wie  sich  aus  den  ge- 
fundenen  Zahlen  berechnen  lasst,  in  Losung  gegangen  sein 

im  Ganzen  0,5625  0,6430  0,7768  0,9820  Theile  Phosphorsiiure. 

Es  batten  mithin  100  Theile  des  verwandten  Moostorfes  die  Fahigkeit,  min- 
destens  0,9820  Theile  Phosphorsiiure  loslich  zu  machen.  Dieses  Resultat  wurde 
aber  nur  erreicht,  als  aaf  100  Theile  Moostorf  15,704  g Phosphorit  verwandt 
wurden.  Bei  Verwendung  geringerer  Mengen  Phosphorit  ging  auch  entsprechend 
weniger  in  Losung.  Direkt  geht  dieses  Ergebniss  aus  Versucb  12c  hervor,  in 
welchem  25  g Moostorf  (y)  auf  wechselnde  Mengen  von  Phosphat  einwirkten. 
Es  kamen  auf  100  Theile  Moostorf 


A 

B 

c 

D 

Ges&mmt-Pbosphors&are  . 

0,9281 

1,2375 

1,8562 

3,7124  Theile 

Es  wurden  gelost 

durch  die  erste  Extraktion 

0,4716 

0,5436 

0,6000 

0,7120  , 

, s zweite  , 

0,1548 

0,1816 

0,2324 

0,2484  . 

Zusammen 

0,6264 

0.7252 

0,8324 

0,0004  Theile 

in  Prozenten  der  Gesammtphosphorsaure.  Femer  aus  den  Versuehen  13  und 
13  d sowie  15  und  15d: 

in  Proc  d. 

bei  Einwirkung  von  gingen  in  Losung  Uesammt- 

Phosphors. 

Vers.  13  100  Th.  Moostorf  («)')  auf  4,8  Th.  Kisenphospbat  0,2496  Th.  Phosphorsiiure  13,1  pCt. 

. 13d , (?)')  , 9,6  . . 0,4076  . . 10,7  . 

Vers.  15  100  Tb.Moortorf  («) ’)  anf  4 Tb.  Aluininiumphosphat  0,6272  Th.  Phosphorsiiure  33,8  pCt 

. 15d  . (y)1)  . 8 . , 0,6808  , , 18,3  , 

Zu  einem  flberraschenden  Resultat  kam  man,  als  man  versuchte,  durch 
noch  starkere  Steigerung  der  Phosphatmenge  das  Maximum  des  Losungs- 
vermogens  einer  Moostorfprobe  festzustellen.  In  Versuch  12  g kamen  auf 
100  Theile  lufttrockenen  Moostorfs  in  Phosphorit  von  Gr.  Bui  ten: 

4,960  7,425  14,851  19,751  Theile  Phosphors&ure 

Es  gingen  in  Losung: 

0,6803  0,6067  0,4243  0,3815  , 

Mit  der  Steigerung  der  gebotenen  Phosphatmenge  uber  eine  gewisse  Grenze 
hinaus  trat  mithin  das  Umgekehrte  ein:  es  ging  weniger  Phosphorsiiure  in  L5- 
sung,  je  enger  das  Verhaltniss  zwischen  Moor  und  Phosphat  wurde.  Zwei  Mo- 
mente  konnen  hierbei  eingewirkt  haben. 

Erstens  hat  die  Untersuchung  des  Phosphorits  von  Gr.  Bulten  und  Aden- 
stedt  (S.  139)  ergeben,  dass  derselbe  eine  nicht  unbedeutende  Mengc  an 
kohlensaurem  Kalk  cnthalt,  niimlich  12,9  pCt.  Es  ist  hierdurch  bei  der 
grosseren  Phosphoritzufuhr  die  Humussiiure  des  Moores  jedenfalls  in  merklichem 
JJasse  abgestumpft  worden. 

Zweitens  ist  es  denkbar,  dass  bei  Anwesenheit  grosserer  Phosphoritmengen 
die  Aufschliessung  nicht  so  weit  geht,  dass  nur  das  leicht  losliche  Monocalcium- 
phosphat  entsteht,  sondem  es  werden  vielleicht  grossere  Mengen  des  weit 
schwerer  loslichen  Dicalciumphosphates  gebildet,  oder  das  zuerst  gebildete  Mono- 
calciumphosphat  setzt  sich  mit  Tricalciumphosphat  zu  Dicalciumphosphat  urn. 
Schematisch  wurde  der  Vorgang  sich  auf  folgende  Weise  darstellen  lassen.  Bei 
Einwirkung  von: 

2)  Die  Y'ersucbe  sind  trotz  der  Verschiedenheit  der  Moostorfproben  vergleichbar,  veil  Moos- 
torf a ein  g rosso  res  Aufschliessungsvermogen  besitzt  ala  Moostorf  y. 
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4 Mol.  Humuss&ure  auf  2 Mol.  Tricalciumphospbat  cntstehen  2 Mol.  Monoealciumphosphst  and 

4 Mol.  Kalkhumat. 

4 „ . „ 3 » , ,1,  Monocalciumphosphat  + 

2 Mol.  Dicalchimphosphat 
+ 4 Mol.  Kalkhumat. 

4.  . .4,  , „ 2 „ Dicalciumphosphat  f 4 Mol. 

Kalkhumat. 

Die  angestellten  Betrachtungen  zeigen,  dass  das  Verhaltniss  zwischen  Moor- 
substonz  und  Phosphat  von  grossem  Einfluss  ist  auf  die  in  Losung  gehende 
Quantitat  Phosphorsaure.  Wenn  es  sich  also  darum  handelt,  verschiedene 
Moorboden  hinsichtlick  ilires  Aufschliessungsvermogens,  verschiedene  Phosphate 
hinsichtlich  ihrer  Aufschliessungsfahigkeit  mit  einander  zu  vergleichen,  so  wird 
man  immer  nur  die  Verauche  heranziehen  dOrfen,  in  welchen  zwischen  Moor- 
substanz  und  Phosphat  ein  gleiches  oder  docli  annahernd  gleiches  Verhaltniss 
innegehalten  wurde. 


Das  LBsungsvermBgen  der  verschiedenen  Moorbildungen. 

Ein  Blick  auf  die  Tabelle  (S.  165,  166)  zeigt  sofort,  wie  ausserordentlich  ver- 
schieden  die  verschiedenen  Moor-Arten  bezuglich  ihres  Losungsvermogens  fur 
Phosphate  sich  verhalten.  Wahrcnd  durch  die  als  Niederungsmoor  bezeichneten 
Moorbildungen  nur  in  vier  Fallen  ein  Theil  der  Phosphorsaure  aus  dem  gelallten 
Kalkphosphat  von  Auvelais  resp.  aus  rohem  Mejillonesguano  in  Losung  gebracht 
wurde,  Qbten  die  Ilochmoor-Proben  mit  zwei  Ausnabmen  auf  alle  Phosphate  eine 
mehr  oder  weniger  aullosende  Wirkung  aus.  Eine  solche  ist  in  zweierlei  Weise 
denkbar.  Erstens  kann  die  Anwesenheit  gewisser  Moorbestandtheile  die  Loslichkeit 
des  Dicalciumphosphates,  des  Tricalciuraphosphates  u.  s.  w.  steigern,  wie  es  z.  B. 
durch  gewissc  Alkalisalze  geschieht;  zweitens  kann  durch  einen  sauren  Moor- 
bestandtheil  eine  Zersctzung  des  Phosphates  in  der  Weise  herbeigefuhrt  werdcD, 
wie  sie  bei  der  Superpkospkatfabrikation  unter  dem  Einfluss  einer  mineraliscken 
Saure  stattfindet.  Es  ist  von  vomberein  unwahrscheinlich,  dass  die  gcringe 
Menge  von  Salzen,  welche  aus  Moostorf  durch  Wasser  ausgezogen  wird  (s. 
Vers.  1 u.  la  S.  142)  die  Loslichkeit  der  Phosphate  in  dem  beobachteten  Grade 
gteigern  wird.  Durch  einen  direkten  Versuch  wurde  zum  Ueberfluss  nach- 
gewiesen,  dass  die  aus  Moostorf  extrahirten  festen  Bestandtheile  die  Loslichkeit 
von  schwer  loslichen  Phosphaten  in  keiner  Weise  modificiren: 

1 g Pbosphoritmebl  von  Gr.  Bulten  wurde  mit  eioer  groaseren  Quantitat  eingedampftetn 
Moostorf- Hxtiaktes  und  etwas  Wasser  angeruhrt,  und  dann  das  Gemenge  mit  vielern  Wasser 
ausgewaschen.  Es  ging  eioe  unwhghare  Spur  Phosphorsaure  in  Losung.  (Ein  Extrakt  aus  Niede- 
rungstnoor  deprimirte  sogar  die  Wassorloslichkeit  von  Dicalcium phosphat  sehr  bemerklich.  (8. 
S.  160.) 

Dass  die  Hochmoorbildungen  auf  die  schwer  loslichen  Phosphate  die  Wir- 
kung einer  Saure  ausQben,  gc-ht  unwiderleglich  aus  einer  Reihe  von  Versuchen 
hervor,  bei  welchen  die  neben  Phosphorsaure  in  Losung  gegangenen  Basen  be- 
stimmt  wurden. 

Ich  greife  daraus  die  folgenden  heraus: 

In  Versuch  4c  gingen  bei  Beliandlung  eines  Alkali  phosphat-  und  Dicalcium- 
phosphat-haltigem  Tricalciumphosphates  in  Losung  (direct  gefundenc  Zahlen): 


Digitized  by  Coogle 


Unteranchungen  uber  das  Varhalten  schwerloslicher  Phosphate  im  Moorhoden. 


169 


9 

9 

9 

9 

9 

Phosphors  auro 

Kali 

Natron 

Kalk 

(Magnesia) 

0,6983 

0,0677 

0,0267 

0,1820 

0,0327 

verl&Dgt 

verlangt 

terlangt 

in  Dik&lium- 

in  Dinatrium* 

in  Dicalciuui- 

phosphat 

phosphat 

phosphat 

0,0435 

0,0806 

0,2308 

in  sutnma:  0,3049  g Phosphorsiiure. 


Also,  sclbst  unter  der  viel  zu  ungOnstigen  Annahme,  dass  siimmtliches 
Kali  und  Natron  aus  dem  Phosphat  stammte,  dass  ferner  der  in  Losung  ge- 
gangene  Kalk  im  urspriinglichen  Phospbat  als  Dicalcium  phospbat  vorhanden, 
und  dass  endlich  kein  Theil  der  in  Losung  gcgangenen  Basen  mit  einer  anderen 
Saure  (llumussaure,  Schwcfelsiiure,  Cblor  verbunden  gewesen),  bleibt  der  be- 
trachtliche  Ueberschuss  von  0,6963 — 0,3049  = 0,3914  Phosphorsaure,  welcher 
zum  Theil  als  saures  Salz,  zum  Theil  als  freie  Saure  (zum  Theil  vielleicht  an 
die  aus  dem  Moor  stammende  Magnesia  gebunden),  in  Losung  gegangen  ist. 

In  Versuch  6 gingen  bei  Behandlung  eiues  mit  reichlichen  Beimengungen 
von  Chlorcalcium,  kohtensaurem,  schwefelsaurem  und  kieselsaurem  Calcium  ver- 
unreinigtem  Tricalciumphosphat  in  Losung: 

9 9 9 9 9 9 

Phosphorsaure  Kalk  Schwefelsaure  Cblor  Chloralkalien  Magnesia 

0,3427  0,2048  0,0399  0,1247  0,0123  0,0381 

verlangen  in  vcrlangen  in  (aus  dem  Moor  stammend). 

Calciumsulphat  Chlorcalcium 
0,0279  g 0,0983  (J 

Kalk Kalk 

in  Summa  0,1262  g Kalk. 

Unter  der  Voraussetzung,  dass  von  den  0,1262  g Kalk  kein  Theil  an  . 
llumussaure  gebunden  ist,  konnen  dieselben  mit  0,3200 g Phosphorsiiure  Mono- 
calciumphospkat  bilden  und  es  bleiben  noch  0,0227  g Phosphorsaure  in  freier 
Form  oder  mit  den  aus  dein  Moor  slammenden  Alkalien  und  Magnesia  in  wasser- 
loslicher  Verbindung. 

In  Versuch  8 gingen  bei  Behandlung  von  gediimpftem  Knochenmehl  mit 
Moostorf  in  Losuug: 

Phosphorsaure  Kalk  Schwefelsaure  Magnesia 

9 9 9 9 

0,4008  0,1318  0,0276  0,0349 

(aus  dem  Moor). 

Die  0,0276  g Schwefelsaure  verlangen  0,0193  Kalk  zur  Bindung.  Die 
ubrigbleibenden  0,1125  g Kalk  konnen  unter  gleicher  Voraussetzung  wie  bei 
Versuch  6 mit  0,2853  g Phosphorsaure  sauren  phosphorsauren  Kalk  bilden,  und 
es  bleiben  noch  0,1155<jr  Phosphorsaure  in  freiem  Zustande  und  in  loslicher  Ver- 
bindung mit  Basen  aus  dem  Moor  ubrig. 

Diese  Beispiele,  welche  aus  dem  reichen  Versuchsmaterial  (s.  S.  142  u.  ff.)  sich 
leicht  noch  vermehren  liessen,  zeigen  deutlicb,  dass  durch  die  Hocbmoorbildungen 
eine  Aufschliessung  der  Phosphate  bewirkt  wird.  Wie  weit  dieselbe  geht, 
leuchtet  besonders  klar  aus  den  Versuchen  3a  und  5a  hervor,  bei  welchen  das 
Entstehen  von  freier  Phosphorsiiure  bei  der  Behandlung  von  Dicalciumphosphat 
und  Tricalciumphosphat  direkt  nachgewiesen  wurde. 

Der  bei  Digestion  von  gefalltem  Kalkphosphat  von  Auvelais  mit  Moostorf 
erhaltene  Wasserextrakt  gab  nach  dem  Eindampfen  ab: 
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an  Aether 0,0830  g Pbosphomure 

an  Wasser 0,4499  » . 

an  Salzsaure 0,4565  . „ 


Ncben  den  in  Wasser  und  Salzsaure  loslichen  0,9064  g Phosphorsaure 
wurden  im  Extrakt  gefunden  0,5124  g Kalk,  0,0889  g Magnesia.  Da  die  ver- 
wandte  Phosphatmenge  (4  g mit  1,04  pCt.  Magnesia)  nur  0;0416  g Magnesia 
enthielt,  so  stammten  mindestens  0,0473  g Magnesia  aus  dem  Moore.  Waren 
die  0,0416  g Magnesia  ursprunglich  als  Dimagncsiumpliosphat  vorhanden,  so 
banden  sie  0,0738  y Phosphorsaure,  und  die  ubrig  bleibenden  0,9064 — 0,0738  = 
0,8326  g Phosphorsaure  konnten  mit  den  im  Extrakt  vorhandenen  0,5124  g 
Kalk  ein  Gemenge  von  Mono-  und  Dicalciumphosphat  bilden.  Es  wurden  dann 
0,3657  g Phosphorsuure  in  Monocalciumphosphat  mit  0,1442  g Kalk  und  0,4669  g 
in  Dicalciumphosphat  mit  0,3682  g Kalk  verbunden  sein.  Offenbar  ist  diese 
Annahme  nicht  zutreffend,  da  die  zur  Extraktion  verwandte  Wassermenge 
(3500  ccm)  nur  0,1964  g Phosphorsaure  mit  0,1495  g Kalk  aus  Dicalciumphos- 
phat zu  losen  im  Stande  ist.  Ein  grosser  Theil  des  als  mit  Phosphor65ure  ver- 
bunden angenommenen  Kalkes  ist  mithin  in  anderer  Form  im  Extrakt  vorhanden. 
Als  ein  Gemenge  von  50  g Moostorf  mit  4 g kohlensaurem  Kalk  in  gleicher 
w eise  wie  das  Moor-Phosphatgemenge  behandelt  wurden  (Vers.  2,  S.  142)  gingen 
0,1645  g Kalk  — zum  grossten  Theil  jedenfalls  an  Humussaure  gebunden  — in 
Losung.  Da  mau  nnnehmen  kann,  dass  aus  demMoor-Phosphat-Gemcnge  die  gleicbe 
Menge  humussaurcr  Kalk  gelost  wird,  so  bleiben  noch  0,5124  0,1645  = 0,3479 
Kalk  als  an  Phosphorsaure  gebunden  ubrig,  wclche  in  Monophosphat  0,8823  g 
Phosphorsaure  verlangen.  Disponibcl  sind  nach  obiger  Rechnung  annahemd 
ebenso  viel,  namlich  0,8326  g Phosphorsaure.  Es  ist  daher  wohl  anzunehmen, 
dass  nebcn  freier  Phophorsaure  nur  Monocalciumphosphat  entstandcn  ist. 

Ganz  ahnlich  stellt  sich  das  Verhaltniss  in  Versuch  5a  (s.  denselben  S.  143). 
Es  kann  wohl  nicht  zweifelhaft  sein,  dass  es  die  freie  Humussuure  des  Moores 
ist,  welche  die  aufschliessende  Wirkung  ausubt.  In  den  als  Niederungsmoor 
bezeichneten  Bildungen  ist  freie  Humussaure  entweder  gar  nicht,  oder  in  so 
geringen  MeDgen  vorhanden,  dass  sie  zur  Aufschliessung  schwerer  loslicher 
Phosphate  nicht  ausrcicht.  (Das  leichter  lOsliche,  viel  Dicalciumphosphat  ent- 
haltende  Phosphat  von  Auvelais  wurde  von  dem  Wiesenmoor  aus  der  Worpe- 
niederung  und  der  Emsniedcrung  ferner  von  dem  „l)argmoor“  noch  erheblich 
angegriffen  (s.  Tab.  Ill,  Vers.  42,  45,  48);  das  letztere  schloss  aucli  noch  rohen 
Mejillonesguano  auf,  aber  Lahnphosphorit  griff  es  kaum  an.  Dagegen  enthalten 
alle  Hochmoorbildungen  mehr  oder  weniger  grossc  Mengen  freier  Humussaure, 
und  es  bietet  die  grijssere  oder  geringere  aufschliessende  Wirkung  geradezu 
einen  Massstab  fur  ihren  grosseren  oder  geringeren  Gehalt  an  freier  Saure. 

Um  die  verschiedenen  Hochmoorbildungen  nach  dieser  Richtung  hin  ver- 
glcichen  zu  konnen,  stelle  ich  im  Folgenden  die  Versuche  zusammen,  bei  wel- 
chen  den  zu  veigleicbenden  Moorbildungen  immer  gleiche  MeDgen  dcsselben 
I’hosphats  geboten  wurden,  und  die  Zeit  der  Einwirkung  eine  gleiche  war. 
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Tabelle  III. 


9 

a 

a 

s 

Z 

m 

— 

o 

as 

© 

Verwandtes  Moor 

Verwandtes  Phospbat 

ij  . 
■31  8 
% *&>  s 

=>  t 

Slsjl 

~ 9 t °- 

3'S  S 

<•3 

9 

Durch  die  Moorsub- 
to  stanz  ward  loalich 
gemacht  Phosphor- 
saure 

Bemerkungen 

4 

4a 

17 

17a 

Moostorf  a 

Moostorf  y 

Haidehumus  a . . . 

ilaidehumns  ft  » . . 

Gef.  Kalkphosphat  von 
Trommsdorff  . . . 

do.  do 

do.  do. 

do.  do. 

3,7124 

3,7124 

3,7124 

3,7124 

1,7784 

2,0044 

0,6252 

0,5644 

nach  Btfigigem  Ste- 
hen  durch  7000  ccm 
Wasser  ausgezogen. 

12 

Moostorf  a 

Phosphorit  v.  Gr.  Bulten 

2,1344 

0,4316 

12a 

Moostorf  ft 

do.  do. 

2,1344 

0,3780 

• 

12b 

Moostorf  y 

do.  do. 

2,1344 

0,6365 

3 

Moostorf  a 

Gof.  Kalkphosphat  vou 

Auvelais 

2,3856 

1,1314 

22 

Dunkler  Hochmoortorf  . 

do.  do. 

2,3856 

1,2160 

3a 

Moostorf  cc 

Gef.  Phosphat  von  An- 

nach  17tagigem  Ste- 

velais 

2,3856 

1,5792 

hen  durch  14000ccm 

Wassor  ausgezogen. 

22a 

Dunkler  Hochinoortorf . 

do.  do. 

2,3856 

1,4252 

do. 

5a 

Moostorf  « 

Gef.  Kalkphosphat  von 

nach  17t&gigein  Ste- 

Trommsdorff  gegluht . 

3,7121 

1,1918 

hen  durch  14000 ccm 

Wasser  ausgezogen 

23a 

Dunkler  Hochinoortorf  . 

do.  do. 

3,7127 

1.1688 

do. 

5 

Gef.  Kalkphosphat  von 

nach  Btagigem  Ste- 

3,7124 

1,3075 

hen  durch  7000  ccm 

23 

Dunkler  Hochinoortorf  . 

do.  do. 

3,7124 

1,1427 

Wasser  ausgezogen. 

29 

30jahr.  Veenacker  ton 

Worpcdorf  .... 

do.  do. 

8,7124 

0,8545 

18 

Haidehumus  a . . . 

Rober  Mejillcnesguano  . 

3,7124 

0,4284 

24 

2jfihr/  Veenacker  von 

do.  do. 

3,7124 

0,0272 

Groningen  .... 

25 

3jahr.  do.  do. 

do.  do. 

3,7124 

0,0656 

nach  Stagigem  Ste- 

26 

50jahr.  do.  do. 

do.  do. 

3,7121 

0,2480 

hen  durch  7000  ccm 

27 

200jahr.  do.  do. 

do.  do. 

3,7121 

0,0816 

Wasser  ausgezogen. 

30 

30jahr.  Veenacker  aus 

Worpedorf  ... 

do.  do. 

3,7124 

0,6300 

32 

Hochm.-Kalk-Kultur 

do.  do. 

8,7124 

-0,0896 

nach  3tagigem  Ste- 

49 

Dargmoor  a.  Rehdingen 

Rober  Mejillonesgoano  . 

3,7124 

0,1296 

hen  durch  1000  ccm 

Wasser  ausgezogen. 

42 

Wiesenmoor  a.  d.  Worpe- 

Gef.  Kalkphophat  v.  Au- 

\ 

niederung  .... 

velais  

3,7124 

0,3508 

1 nach  3tagigem  Ste- 

45 

Wiesenmoor  a.  d.  Ems- 

do.  do. 

3,7124 

0,2008 

J hen  durcn  1000  ccm 

niederung  .... 

I Wasser  ausgezogen. 

48 

Dargmoor  a.  Kehdingen 

do.  do. 

3,7124 

0,9712 

J 
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Aus  diesen  Zahlen  lasst  sich  Folgendes  entnehmen. 

Erstens.  Die  verschicdenen  Mo  ostorfschic  h ten.  Aus  Versuch  4 
and  4 a einerseits,  aus  12,  12  a und  12  b andererseits  geht  hervor,  dass  Moostorf  y 
ein  etwas  grosseres  Aufschliessungsvermogen  hat  als  Moostorf  a,  und  fcrner  a ein 
etwas  grosseres  Aufschliessungsvermogen  als  p.  Es  verhalten  sich  die  loslich 
gewordenen  Phosphorsauremengen  wie 

100  bei  Moostorf  y : 89  bei  Moostorf  n (Versuch  4 und  4») 
und  wie  100  „ . a : 88  , , p. 

Es  wirkte  mithin  die  oberste  Moostorfschiclit  energischer  als  die  mittlere, 
und  diese  wieder  energischer  als  die  unterste  auf  die  Phosphate  ein.  Siinimt- 
liche  Schichten  sind  aus  denselben  Pflanzeu  entstauden,  auch  unterscheiden  die 
drei  Proben  hinsichtlich  ihres  Gehaltes  an  verbrennlicher  Substanz  und  an 
mineralischen  Bestandtheilen  sich  nur  unwesentlich  von  einander  (s.  S.  141).  Nach 
dem  Aschengehalt  wurde  man  eher  vcrmuthen,  dass  die  Schicht  y iirmer  an 
freier  Saure  sei,  als  die  Schicht  « und  p,  denn  es  enthiilt  in  lOOTheilen  Trocken- 
substanz: 

Moostorf  y 1,68  Mineralsubstanz 
* a 1,63  „ 

. fi  1,33 

Zweitens.  Durch  hinge  Kultur  mittelst  thierischen  Dungers  wird  die 
freie  Saure  dcs  Moostorfes,  und  dainit  sein  Aufschliessungsvermogen  wesentlich 
vermindert.  — s.  Versuch  5 und  Versuch  29  — Aber  auch  die  altesten  Veen- 
acker enthielten  noch  freie  Saure  genug,  um  bedeutsame  Mengen  schwer  los- 
licher  Phosphate  aufzuschliessen,  ja  es  scheint  nach  den  Versuchen  24  und  25, 
2G,  27,  dass  mit  dem  Aelterwerden  der  Voenacker  der  zuerst  stark  herab- 
gcdruckte  Gehalt  an  freier  Saure  wieder  zunimmt. 

Dieses  Verhalten  diirfte  sich  durch  die  Kulturmethode  erklaren,  welcher 
die  Veenacker  unterlicgen.  Dieselben  werden  sofort  nach  der  Urbarmachung 
mit  einem  hOchst  reichen  Danger  (Groninger  Stadtdunger)  in  ausserordcntlich 
grossen  Mengen  (ca.  67  500  kg  pro  Hektar)  gcdungt,  wie  sie  spatcr  nie  wieder 
aufgebracht  werden.  Wcnn  sotnit  in  den  erstcn  Jahrcn  eiuc  Masse  von  Basen 
dem  Boden  cinverleibt  wird,  gross  genug,  um  den  grossten  Theil  der  freien 
Saure  zu  binden,  so  scheint  doch  die  in  spateren  Jahren  gcgebene  Dungung 
nicht  auszureichen,  um  die  mit  der  allmalig  fortschreitenden  Vertiefung  der 
Ackerkrume  in  letztcre  gclangendc  freie  Humussaure  vollig  zu  binden.  Jeden- 
falls  ist  es  eine  hochst  intcressante  Thatsache,  dass  die  in  ausgezeicknetem 
Fruchtbarkeitszustand  befindlichen  alteren  Veenacker  noch  soviel  von  der  ge- 
meiniglich  als  schadlick  angesehenen  freien  Humussaure  enthalten,  um  eine  so 
bedeutende  aufschliessende  Wirkung  ausuben  zu  konneu.  Dass  die  Probe  von 
der  Ackerkrume  des  Veenlandes  aus  Worpedorf  ein  noch  weit  grosseres  Auf- 
schliessungsvermogen besitzt,  als  die  aus  den  hollandischen  Veenackern  (Ver- 
such 30  itn  Vergleich  zu  Versuch  24 — 27)  erklart  sich  zur  Gcnuge  daraus,  dass 
man  in  den  deutschen  Moorkoionien  nicht  cntfernt  so  grosse  DOngermassen 
auf  den  Acker  wirft,  als  in  den  Groninger  Veenkolonien. 

Dass  durch  Zufuhr  grosser  Massen  von  Kalk  das  Aufschliessungsvermogen 
dcs  Moostorfes  aufgehoben  wird  (Versuch  32)  ist  ein  weiterer  Beweis  dafur, 
dass  es  die  freie  Shure  des  Moorbodens  ist,  welche  die  Aufschliessung  bewirkt. 

Drittens.  Der  Haidchumus.  Die  Versuche  4,  4a,  17,  17a  zeigen, 
dass  das  Aufschliessungsvermogen  des  llaidehumus  zwar  immer  noch  ein  be- 
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dentendes,  aber  doch  weit  schwficheres  ist,  als  das  des  Moostorfes.  Ferner  wirkt 
der  nur  einmal  gebrannte  and  noch  nicht  bestellt  gcwesene  Haidekumus  a ener- 
gischer  ein,  als  der  6 Mai  gebrannte  Haidehumus  /S,  welcher  bereits  5 Erntcn 
gegeben  hatte.  Fur  dieses  verschiedene  Verhalten  wird  das  wiederholte  Bren- 
nen  des  Bodens  verantwortlich  zu  rnacken  sein.  (S.  d.  Abbundluog  uber  die 
Ein wirkung  des  Brennens  auf  den  Hochmoorboden). 

Es  bleibt  unter  den  Hochmoorbildangen  noch  der  Vergleich  zwiscken  dem 
dunklen  Ilochmoortorf  and  den  ubrigen  Hochmoorbild  ungen  ubrig.  Aus  den 
\ersuchen  3 und  22,  3a  und  22a,  5a  und  23a,  5 und  23  geht  hervor,  dass 
das  Aufschlicssungsvermogen  des  verwandten  dunklen  Hochmoortorfes  dem  des 
Moostorfes  fast  gleich  kommt.  In  drei  Versachen  blieb  die  durch  den  sehwar- 
zen  Torf  loslich  gemachte  Phosphorsauremenge  etwas  hinter  der  durch  Moostorf 
aafgeschlossenen  zuruck,  iu  einem  Versuch  (3,  22)  war  das  Uuigekehrtc  der  Fall, 
obwohl  dieselben  Materialien  in  gleichen  VerhiUtnissen  angewandt  wurden,  als 
in  Versuch  3a,  22a,  wo  nur  die  Zeitdauer  der  Einwirkung  eine  lungere  war. 
Wahrscheinlich  ist  aber  gerade  hierdurch  die  Unregelmossigkeit,  welche  mog- 
licherweise  bei  Versuch  3,,  22  stattgefunden,  wieder  ausgeglichen  worden.  Die 
aus  den  Versuchen  sich  ergebende  Thatsache,  dass  der  Moostorf  ebcnso  saure 
Eigenschaften  hat,  als  der  schwarze  Torf  aus  den  unteren  llochmoorschiehten, 
steht  mit  den  landlautigen  Ansichten  in  Widerspruch. 

Unter  den  als  Niederungsinoor  bezeichneten  Moorbildungeu  ubten  nur  das 
Dargmoor  auf  das  viel  Dicalciumphosphat  entfaltende  Phosphat  von  Auvelais 
und  auf  rohen  Mejillonesguano,  die  beiden  Wiesenmoore  aus  Worpe-  und  Ems- 
Niederung  nur  auf  das  ersteie  eine  aufschliessende  Wirkung  aus.  Aus  Ver- 
such 49  geht  hervor,  dass  das  Losungsvermogen  des  Dargmoores  noch  be- 
deutend  niedriger  ist,  als  das  des  Haidehumus,  und  aus  Versuch  42,  45,  48, 
dass  es  andererseits  weit  hoher  ist,  als  das  der  Wiesenmoore  aus  Ems-  und 
Worpeniederung. 

In  denjenigen  Versuchen  mit  Niederungsmoor,  bei  welchen  eine  Auf- 
gchliessung  von  Phosphat  Gberhuupt  nicht  beobachtet  wurde,  zeigte  sich,  doss 
die  Anwesenheit  des  Moores  geradezu  einen  deprimirenden  Einfluss  auf  die 
Ldslichkeit  des  Phosphates  in  Wasser  ausgeubt  hatte.  (Versuch  34 — 41,  43,  44, 
48,  49).  Derselbe  beruht  hochstwahrscheinlich  auf  dem  Gehalt  der  Niede- 
rungsmoore  an  Kalksalzen.  — Siehe  darubcr  auch  die  folgende  Abhandlung 
von  Dr.  K.  Kissling. 


Die  Aursebliessnag'sfShigkcit  der  verschledenen  Phosphate. 

Dass  dasselbe  Moor  die  verschiedenen  Phosphate  in  sehr  verschiedenem 
Grade  aufschliessen  wurde,  war  von  vornherein  zu  erwarten.  Die  bei  unsercn 
Versuchen  beobachteten  Unterschiede  gehen  aus  der  fnlgenden  Tabelle  hervor, 
in  welchem  die  vergleich baren  liesultate  zusammengestellt  sind- 
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Tibelle  4. 


Auf  100  Uew.-Tbeile  Moor  wnrden 

Ver- 

Phosphor- 

such 

Verwandtes  Moor 

Verwandtes 

geboten 

loslich  ge- 

saure  excl. 

Phosphat 

Phosphor- 

macht  im 

7000  cem 

Nr. 

saure 

Ganzen 

W asset  los- 

lichen 

3 

Moostorf  « 

Gef.  Kalkphospbat  v. 

2,3866 

1,5194 

1,1314 

Auvelais 

6 

■ 

Gef.  Kalkpbosphat  v. 

2,3856 

1,3708 

1,3708 

Salzwedel 

4 

• 

Gef.  Kalkphosphat  v. 

3,7124 

1,9582 

1,7784 

Trommsdorf 

6 

V 

Dasselbe  gegltibt 

8,7124 

1,4140 

1,3076 

8 

» 

Ged.  Knochenmehl 

2,7432 

1,6082 

1,5285 

9 

» 

Knocbenascho 

2,7432 

1,2428 

1,2377 

10 

s 

Roher  Mejillones- 

2,1160 

1,2960 

1,2073 

11 

• 

Lahnphosphorit 

2,1344 

0,4528 

0,4528 

12 

» 

Phospborit  von  Gr. 

2,1344 

0,5196 

0,4316 

Batten 

13 

• 

Eisenphosphat 

1,9048 

0,2496 

0,0741 

15 

Tbonerdephosphat 

1,8560 

0,6272 

0,5596 

7a 

Moostorf  /? 

Robes  Knochenmehl 

f 

2,7432 

1,6128 

1,5(586 

unter  0,25  mm 

7b 

dasselbeO, 25-0, 5mm 

2,7432 

1,4752 

1,4325 

7c 

. 0,5-0, 1 , 

2,7432 

1,1848 

1,1490 

7d 

* 

. 1, 5-2,0  . 

2,7432 

0,5040 

0,4777 

8a 

Ged.  Knochenmehl 

2,7432 

1,6416 

1,5167 

unter  0,25  mm 

8b 

* 

dasselbeO, 25-0, 5mm 

2,7432 

1,5264 

1,4265 

8c 

» 

. 0, 5-1,0  , 

2,7432 

1,4304 

1,3563 

12a 

• 

Phosphorit  ion  Gr. 

2,1344 

0.46G0 

0,3780 

Button 

14 

* 

Waschschlamm  von 
Ilsode 

2,1344 

Spur 

Spur 

12b 

Moostorf  y 

Phosphorit  von  Gr. 

2,1344  1 

0,6245 

0,5366 

Button 

1 

10 

Haidehumus  a 

Dicalciumphosphat 

3,7124  | 

1,6532 

1,2605 

17 

Gef.  Kalkphosphat  v. 

3,7124 

0,8000 

0,6262 

Trommsdorff 

18 

Roher  Mejillones- 

3,7124 

0,7392 

0,5644 

guano 

28 

Vcenacker  von  Wdrpedorf 

Dicalciumphosphat 

3,7124 

2,3476 

1,9549 

29 

30 

tt 

Gef.  Kalkphospbat  v. 
Trommsdorff  gegluht 

3,7124 

0,9610 

0,8546 

n 

Roher  Mejillones- 

3,7124 

0,7660 

0,6300 

31 

» 

guano 

Phosphoritv.G. Button 

3,7124  | 

0,2824 

0,1944 

48 

Dargmoor  von  Kehdiriger 

Gef.  Kalkphosphat  v. 

3,7124 

1,3976 

0,9712 

Auvelais 

49 

■ 

1 Roher  Mejillones- 

8,7124 

0,2656 

0,1296 

50 

• 

Lahnphosphorit 

3,7124 

Spur 

Spur 
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Die  gross te  Menge  Phosphorsaure  wurde  in  Versuch  28  gelOst,  wo  kulti- 
virter  Moorboden  aof  reines  Diealciumphosphat  einwirkte;  da  das  AufschliessuDgs- 
vermogen  des  ersteren  weit  geringer  als  das  des  rohen  Moostorfes  ist,  so  wird 
man  mit  Sicherheit  schliessen  durfen,  dass  z.  B.  Moostorf  a von  Dical- 
cinmphosphat  weit  mehr  gelost  habeu  wurde,  als  vom  gefallten  Kalkpbosphat 
von  Trommsdorff  (Versuch  4),  welches  bezuglich  der  in  Losung  gegangenen 
Phosphorsaure  gleich  nach  dem  reinen  Diealciumphosphat  rangirt.  Es  ist  aller- 
dings  nicht  mit  voller  Sicherheit  aus  den  Versuchen  zu  ersehen,  ob  nicht  von 
einigen  anderen  Phospbaten  z.  B.  von  dem  gediimpften  Knochenmehl,  dem  rohen 
Knochenmehl  feinster  Komgrosse  u.  a.  annahemd  ebenso  grosse  Mengen  Phosphor- 
saure gelost  worden  wiiren,  falls  man  von  denselben  ebenso  grosse  Mengen  mit 
Moor  in  Beruhrung  gebracht  hatte,  — es  kamen  auf  dieselbe  Menge  Moor  bei 
gefalltem  Kalkphosphat  von  Trommsdorff  3,7124  g,  bei  Knochenmehl  nur  2,7432, 
bei  Phosphat  von  Auvelais  nur  2,3856  g Phosphorsaure  — wahrscheinlich  aber 
wOrde  der  hierdurch  hervorgeruione  Mehrbefund  an  aufgeschlossener  Phosphor- 
saure doch  nicht  hinreichend  gewesen  zu  sein,  um  die  gefundenen  Differenzen 
anszugleichen. 

Bemerkenswerth  ist  das  Verhalten  des  rohen  und  gediimpften  Knochenmehls 
verschiedener  Korngrosse  und  der  Knochenasche  Aus  Versuch  8 und  9 geht 
znnachst  hervor,  dass  die  Aufschliessbarkeit  des  Knochenmehls  durch  das  Ver- 
aschen  wesentlich  beeintrachtigt  wird.  Es  tritt  also  hier  dieselbe  Erscheinung 
ein  wie  beim  Gluhen  des  gefallten  Tricalciumphosphates  (Versuch  4 and  5). 
Ein  Vergleich  zwischen  den  Versuchen  7 a— 7 d zeigt  ferner,  von  wie  grosser  Be- 
deutnng  der  grossere  oder  geringere  Feinheitsgrad  des  rohen  Knochenmehls  far 
seine  Aufschliessbarkeit  durch  Humussaure  ist.  Geringer  sind  die  Unterschiede 
bei  den  verschiedenen  Korngrossen  des  gediimpften  Knochenmehls. 

Es  verhalt  sich  die  Aufschliessungsfahigkeit  der  verschiedenen  Korngrossen 
wie  folgt: 

^UtMgkert  des*"  Komgrosse : unter  0,25  mm  0,25-0,1  mm  0,5— 1,0  mm  1,6 — 2,0  min 


Rohen  Knochenmehls 100  : 92  : 73  : 30 

Gedampften  , 100  : 94  : 83  ? 


Zugleich  zeigen  die  betr.  Versuche,  dass  durch  das  Dampfen  an  sich  die 
Aufschliessbarkeit  nicht  vergrossert  wird,  dass  es  vielmehr  nur  die  verminderte 
Coharenz  der  Knochenmehlpartikelchen  und  die  daraus  folgende  Vergrosserung 
der  Angriffsflache  ist,  welche  die  Aufschliessungsfahigkeit  und  Loslichkeit  erhoht. 

Eigenthumlich  ist  der  grosse  Unterschied,  wclchen  das  gefallte  Eiscn-  und 
Thonerde- Phosphat  hinsichtlich  ihrer  Aufschliessbarkeit  zeigen  (Vers.  13  und 
15,  13d  und  15d).  Wahrend  durch  reines  Wasser  aus  dem  Eisenphosphat  weit 
mehr  Phosphorsaure  gelost  wurde,  als  aus  dem  Aluminiumphosphat,  wurde  das 
Letztere  durch  die  Moorsubstanz  in  sehr  erheblichem  Masse  starker  angegriffen, 
als  das  Eisenphosphat.  Die  Phosphorsaure  geht  aus  den  genannten  Phosphatcn 
nicht  oder  doch  nur  zu  einem  ganz  geringen  Theile  als  Eisen-  oder  Thonerde- 
phosphat  in  Losung.  Es  wurden  im  Ganzen  gelost  bei  Behandlung  von 
100  Theilen  Moostorf  a bezw.  fi 


Eisenoxyd  und  Schwefel- 


mit 

Phosphorsaure 

Katk 

Magnesia 

Thonerde 

saure 

4,8  Th.  Eisen phospbat 

. . 0,2496 

0,1100 

0,0396 

0,0096 

0 

9,6  , 

. . 0,4076 

0,0840 

0,0252 

0,0060 

0 

4,0  „ Aluminium  phosphat  0,6272 

0,1080 

0,0712 

0,0380 

0 

8,0  . 

0,6808 

0,1400 

0,1148 

sehr  gcringe  Menge 

0 
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11.  Fleischer: 


In  sanrem  pbosphorsaurem  Eisenoxyd  wurden  kommen 

auf  0,0096  Th.  Eisenoxyd  : 0,0256  Th.  Phospbots&ure 
, 0,0060  , , • 0,0160  , 

In  saurer  phosphorsaurer  l'honerde  wBrden  kommen 

auf  0,0380  Th.  Thonerdo  : 0,1572  Th  Phosphorsaure. 

Es  kann  mithin  die  geloste  Phosphorsaure  nur  zu  einem  geringen  Bruch- 
tbeil  an  Eisen  bezw.  Thonerde  gebunden  sein.  Dagegen  ist  die  Kalk-  und 
Magnesiamenge  in  der  Losung  erheblich  gesteigert  gegenuber  den  Mengen, 
welche  bei  Behandlung  der  unvermiscbten  Moorsubstanz  in  Losung  gehen.  Es 
wurden  gelost  unter  Einwirkung  von  7000  ccm  Wasser  auf 

Kalk  Magnesia 

100  g Moostorf  o . . . 0,0612  g 0,0137  g 

100  g . /S  . . , 0,0282  g 0,0112  g 

Es  scheint  mithin  eine  Umsetzung  bei  der  Einwirkung  von  Eisen-  und 
Thonerdcphosphat  auf  freie  Humussaure  enthaltende  Moore  zwischen  den  Kalk- 
und  Magncsiahumaten  des  Moores  einerseits,  dem  Eisen-  bezw.  Aluminium- 
phospbat  andererseits  stattzufinden.  Die  freie  Humussaure  zersetzt  zuniichst 
das  Eisenphosphat  unter  Bildung  schwerldslichen  Eisenbumats,  die  entstehende 
freie  Phosphorsaure  wirkt  dann  auf  die  Kalk-  und  Magnesiahumate  des  Bodens 
ein,  ihnen  einen  Theil  ihrer  Basen  entziebend  und  damit  saure  Phosphate 
bildend. 

Man  wird  mit  grosser  Wabrscheinlicbkeit  unter  den  untersuchten  Phos- 
phaten  bezflglich  ihrer  Aufschliessbarkeit  durch  Moor  folgende  Reihenfolge 
statuiren  konnen: 

Keines  Dicalciumphosphat — Gefalltes  Kalkphosphat  von  Trommsdorff  — 
Kohes  Knochenmehl,  Korngrosse  unter  0,25  mm  und  0,25 — 0,5  mm  — Gedampftes 
Knocbenmehl  — die  gefallten  Kalkpbospbate  von  Salzwedel  und  Auvelais  — 
Knochenasche  — Rober  Mejillones- Guano  — Lahnphosphorit  und  Phosphorit 
von  Gr.  Bui  ten. 


Die  bisherigen  Erorterungen  galten  nur  denjenigen  Versuchen,  bei  welchen 
die  Dauer  der  Einwirkung  von  Phosphat  und  Moor  aufeinander,  die  zu  dem 
Moor-Phosphatgemiscb  zugesetzten  Wasserquantitaten,  sowie  die  Wassermengen, 
welche  zum  Auswaschen  des  Gemisches  verwandt  wurden,  gleich  waren.  Fur 
die  Beurtheilung  der  anzuwendenden  Versuchsmetboden  erschien  es  aber  aueh 
wichtig,  festzustellen,  ob  die  soeben  genannten  Faktoren  einen  wescntlicben  Ein- 
fluss  auf  das  Yersucbsresultat  ausuben. 

1.  lntcieweit  ist  die  Dauer  der  Eimdrkung  von  Moor  auf  Phosphat  von 
Finfluss  auf  die  Aufschliessung  des  letzterenf 

Ich  stelle  im  Folgenden  die  Versuche  zusammen,  welche  zur  Beantwortung 
der  Frage  dienen  konnen.  Die  Zahlen  der  Tabelle  sind  auf  100  Theile  Moor- 
substanz berechnet  und  geben  die  ganzen  durch  7000  Tb.  Wasser  extrabirten 
Phosphorsauremengen. 
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Ver- 

sueh- 

Nr. 

Verwandtes 

Moor : | Phosphat : 

Kinwirknngs* 
daner : 

Tage 

In  I.osuDg  ge- 
gaugen: 
Phosphorsaure 
Theile 

3 

Moostorf  n 

Gef.  Kalkphospbat  v.  Auvelais 

3 

1,5104 

3a 

„ 

• • 

17 

1,9788 

22 

Schwarzer  Hochmoortorf 

Gef.  Kalkphoiphat  v.  Aurelais 

3 

1 6010 

22* 

. 

• 

17 

1,7172 

5 

Moostorf  « 

Gef.  Kalkpbosph.  v.Trommsdorf 
gegluht 

3 

1,4140 

5a 

Gef.  Kalkphosph.  v.  Trommsdorf 
gegluht 

17 

1,1618 

23a 

Schwarzer  Hochmoortorf 

Gef.  Kalkphospb.  v.Trommsdorf 
gegluht 

8 

1,2402 

23 

Gef.  Kalkphosph.  v.Trommsdorf 
gegluht 

17 

1,1118 

10 

Moostorf  « ...  . 

Roher  Mejillones -Guano  . . 

3 

1,2060 

10* 



• » • • 

6 

1,2972 

30a 

Deutscher  Veenacker  . . 
30jahr.  Kaltur 

1 

0,7552 

30 

Deutscher  Veenacker.  . 
30jahr.  Kaltur 

. 

3 

0,7660 

11 

Moostorf  « 

Lahnphosphorit 

8 

0,4528 

11a 



• 

6 

0,4376 

Die  Zahlen  zeigen,  dass  nur  bei  dem  Phosphat  von  Anvelais  die  ISngere 
Zeit  der  Einwirkung  die  Aufschliessung  befbrderte.  Von  den  ubrigen  Phos- 
pbaten  ging  bei  langerer  Dauer  der  Einwirkung  entweder  nicht  mehr  Phos- 
phorsaure in  Lbsung,  oder  es  scbien  sogar  ein  „Zur0ckgehen“  der  Phosphor- 
saure einzutreten  (s.  Vers.  5 und  5a,  23  und  23a).  Moglicher  Weise  ist  der 
Unterscbied  auf  den  erheblichen  Gehalt  des  Phosphates  von  Auvelais  an 
Dicalciumphosphat  zuruckzufdhren. 

2.  Wird  durch  grouere  Wattermengen  aux  dem  Moor-Phoxphat- Gemixch 
mehr  Phosphorsaure  ausgezogen? 

Bei  einer  Reihe  von  Versuchen  wurden  die  Filter -Ruckstande  von  der 
ersten  Extraktion  nochmals  and  wiederholt  mit  Wasser  ausgewaschen.  Die 
folgende  Tabelle  enthalt  die  hierbei  in  Lbsung  gegangenen  Phosphorsauremengen 
(iminer  auf  100  g Moor  und  7000  corn  Waschwasser  berechnet). 

(Tabelle  umstehend.) 

Mit  den  bei  wiederbolter  Extraktion  des  Moor- Phosphat- Gemisches  in 
Iibsnng  gegangenen  Phosphorsauremengen  sind  diejenigen  Phosphorsauremengen 
zu  vergleichen,  welche  durch  Einwirkung  grosserer  Wasserquantitaten  aus  den 
Phosphaten  fur  sich  ausgezogen  werden.  Die  zweiten  7000  crm  Wasser  ziehen 
aus  8 g gefallten  Kalkphosphates  von  Auvelais  aus: 

0,1372  >j  Phosphorsaure. 

Es  geht  hieraus  hervor,  dass  in  Vers.  3 sammtliche  durch  den  Moostorf 
loslich  gemachte  Phosphorsaure  durch  die  erste  Extraktion  ausgezogen  wurde, 
wahrend  bei  Vers.  22  die  erste  Extraktion  noch  0,2330  — 0,1372  = 0,0958  g 
Phosphorsaure  auf  dem  Triohter  zuruckliess,  welche  erst  durch  weiteres  Aus- 
waschen  entfernt  wurden.  Auch  bei  den  beiden  folgenden  Versuchen  brachte 
das  zweite  Auswaschen  noch  grossere  Phosphorsanremengen  in  Lbsung.  Wah- 
rend aus  8 g gegluhtem  Tricalciumphosphat  durch  die  zweiten  7000  can  Wasser 

L*udw.  Jabrtooctur.  £11*  J2 
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M.  Fleischer: 


Versuchs-Nr. 

3a  3b  22a  22b 

5a,  5b  i 

23a,  23b 

13— 13c 

13d — 13  f 

151  5c 

Verwandtes  Phospbat 

Gef.  Kalkphuspb.  v. 
Auvelais 

Gef.  Ivalkphosphat  v 
Tromnisdorf 

Eisen  - 
phospbat 

Eisen- 

phospbat 

(doppette 

Menge 

Moostorf  n 

Alumi- 

nium* 

phosphat 

Moostorf  « 

Verwandtes  Moor 

Moostorf  «| 

Schwarzer 

Hoch- 

moortorf 

Moostorf  ,1 

Schwarzer 

Hoch- 

moortorf 

Moostorf  /9 

In  Losung  gingen 
durch  die  erste 
Extraktion 
Phosphorsaure  g 

1,9788 

1,7172 

1,1618 

' 1,1118 

0,2496 

0,4076 

0,6272 

durch  die  zweite 
Extraktion 
Phosphorsaure  g 

0,12M 

0.2330 

0,1612 

i 0,1882 

0,1472 

0,2712 

0,3616 

durch  die  dritte 
Extraktion 
Phosphorsaure  y 



0,1164 

0,1860 

0,1544 

durch  die  vierte 
Extraktion 
Phosphorsaure  g 

— 

1 ”” 



0,0568 

_ 

0,1104 

0,0247  <j  Phosphorsiiure  gclost  warden,  gingen  in  Versuch  5h  noch  0,1612,  in 
Versuch  23  b noch  0,1882  </  Phosphorsaure  in  Losung.  Nach  dem  Ausfall  von 
Versuch  3a  nnd  3b  erscheint  jedoch  der  Schlnss  kaum  zulassig,  es  habe  die 
zur  ersten  Extraktion  angewandte  Wasscrmenge  nicht  ausgereicht,  ulle  bereits 
loslich  gewordene  Phosphorsaure  in  das  Filtrnt  zu  bringen.  Vielrnehr  wird  man 
annehmen  mussen,  dass  in>  Laufe  des  weiteren  Auswaschens  eine  weitere  Auf- 
scidiessung  stattgefunden  hat,  Diese  Annahme  wird  durch  die  Vcrsuche  mit 
Eisen-  und  Thonerdephosphat  und  durch  die  Zahlen  gestutzt,  welche  gelegentlich 
der  Kompostirungsvcrsuche  (t>.  186  u.  ff)  mit  Phosphorit  von  Gr.  Bulten 
aus  Moostorf  gewonnen  wurden:  Bei  den  betr.  Untersuchungen  kamen  auf  etwa 
80  <j  Moorsubstanz  7000  cent  Wasser. 

(Tabelle  nebenstehend.) 

Sehen  wir  zunachst  von  dem  Versuch  mit  Eisenphnsphat  ab,  so  zeigen 
die  Versuche,  dass  bei  den  schwerer  loslichen  Phosphaten  auch  durch  die  dritte 
und  vierte  Extraktion  immer  noch  erhebliche  Phosphorsauremengeu  in  Losung 
gebracht  wurden.  (In  7000  ccm  Wasser  losen  sich  vom  Aluminium])hosphat 
0,0676  y Phosphorsaure,  vom  Phosphorit  von  Gr.  Bulten  hochstens1)  0,0038  g. 

Auch  aus  dem  Eisenphosphat-Moostorf-Gemisch  wurden  bei  Anwendting 
der  grSsseren  Eisenphosphatinenge  (Vers.  13  d — 13f)  durch  die  zweite  Extraktion 
weit  mehr  Phosphorsaure  ausgezogen,  als  das  Phosphat  allein  an  7000  ccm 
Wasser  abgiebt.  Dagegen  war  in  den  Versuchen  13d — 13f  (bei  Anwendung 
der  geringeren  Phosphatmenge)  die  durch  die  zweite,  dritte  und  vierte  Extraktion 
in  Losung  gebrachten  Phosphorsaurequantitateu  weit  geringcr,  als  bei  Belmnd- 
lung  des  Eisenphosphatcs  mit  7000  ccm  rcinen  Wassers  sich  losen.  Diese 
Thatsache  durfte  darin  ihre  Erklarung  finden,  dass  das  Eisenphosphat  bei  langem 
Auswaschen  mit  Wasser  sich  zersetzt  und  Phosphorsaure  an  letzteres  abgiebt. 
Darauf  deutete  die  beiin  Auswaschen  einiretende  Braunung  des  Praparates  hin. 

1 Bei  der  ersten  Extraktion. 
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Versuch8-Nr. 

A 

B 

12  i C 

12  k') 

121 

1 11 

Verwandtes  Phoephat 

Phosphorit  von  Gr.  Buiten 

Phosphorit  von  Gr.  Buiten 

Verwandles  Moor 

Moostorf  von  Wallhofen 

Moostorf  von  Scheessel 

(2  Monat 
sp&ter) 

(5  Monat  spater) 

" 

Dorcta 

WtiMer 

Durch 

Kaliurmtnlf, 

Tedamur 

h pingen  in  Losung; 

Durch  die  1-  Extraktion 
Phosphorsaure  g 

0,2624 

0,2624 

0,3476 

0,5684 

0,2061 

0,3046 

0,2432 

0,3496 

Durch  die  2.  Extraktion 
Phosphorsaure  g 

0,1764 

0,1568 

0,1468 

0,2000 

0,0652’) 

0,1371 

0,1180 

0,1216 

Durch  die  3.  Extraktion 
Phosphorsaure  g 

0,0820 

0,0740 

0,0600 

0,1006 

0,0936  >) 

0,1120 

0,0684 

0,1648 

Durch  die  4.  Extraktion 
Phosphorsaure  g 







0,0852 

0,1180 

Durch  die  5.  Extraktion 
Phosphorsaure  g 



_ 

— 

0,0796 

0,1200 

Durch  die  6.  Extraktion 
Phosphorsaure  g 

— 

— 

— 

— 

0,0496 

0,2788 

Dortb  die  7.  Extraktion 
Phosphorsaure  g 

“ 

- 

- 

- 

- 

- 

0,0724 

Mit  der  wachsenden  Basizitat  desselben  wird  die  Loslichkeit  vermuthlicb  ab- 
nehmen,  so  class  die  folgenden  Extraktionen  weniger  Phosphorsaure  in  Losung 
bringen,  als  oben  angenommen  worden  ist. 

Der  aus  den  ubrigen,  zuletzt  aufgefuhrten  Yersucben  gezogene  Schluss: 
dass  — besonders  bei  den  schwerer  loslichen  Phosphaten  — wahrend  der 
zweiten  and  der  folgenden  Extraktion  die  Aufschliessung  weiter  sehreitet,  diirfte 
mit  der  fruher  ausgesprochenen  Vermuthuog,  wonach  bei  einigen  Phosphaten 
wahrend  langerer  Beruhrung  mit  der  Moorsubstanz  geradezu  ein  „Zuruckgehen“ 
der  bereits  loslich  gewesenen  Phosphorsaure  eintreten  soli,  nicht  im  Widerspruch 
stehen.  Ein  „Zuruckgehen“  ist  ja  aasgeschlossen,  wenn  die  loslich  gewordene 
Phosphorsaure  durch  Auswaschen  immer  wieder  entfernt  wird. 

3.  Welchen  Einjluaa  ubt  die  zum  Moor-Phosphatgemuch  von  Anfang  an 
zugeaelzte  Waeaermenge! 

Zar  Entscheidung  dieser  Frage  wurde  bios  eine  Versuchsreihe  12i  (s.  S.  146) 
ausgefuhrt. 

Auf  278,3  g trockenen  Moostorfs  kamen  150  g Phosphorit,  entspr.  27,87  g 
Phosphorsaure,  und  folgende  Wassermengen : 


Wasser  (inch  Waschwasser) 

i 

1722 

11 

2722 

III 

3722 

Es  wurden  loslich  Gramm  Phosphorsaure 
beim  ersten  Extrabiren  . 1,19 

1,19 

1,57 

» zweiten  „ 

0,80 

0,71 

0,66 

„ dritten  . 

0,37 

0,34 

0,22 

in  Summa: 

2,36 

2,24 

2,45 

1)  Bei  Zusatz  von  sehwefelsaurem  Kalinin. 

3)  Berecbnet  aus  den  Z&hlen  fnr  die  bei  succeasivem  Ansziehen  mit  je  2000  can  Waeser 
erhaltenen  Phosphorshurezahlen. 

12* 
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U.  Fleischer: 


Es  entspricht  das  Phosphat-Moorgemisch  im  Versuch 
I II  111 

einem  Boden  mit  80,1  pCt.  86,4  pCt.  89,7  pCt.  Wasser. 

Die  obigen  Zablen  zeigen,  dass  der  Wassergehalt  des  Bodens,  so  lange  er 
in  den  Grenzen  80 — 86  pCt.  schwankte,  ohne  Einfluss  auf  die  Aufschliessung 
des  Phosphates  blieb,  wurde  er  uber  86  pCt.  hinaus  gesteigert,  so  wurde  erheb- 
lich  mehr  aufgeschlossen.  Durch  das  nachfolgende  Auswaschen  wurde  ubrigens 
die  Differenz  zum  grossten  Theil  wieder  ausgeglicken. 

4.  Inwitfern  \cird  die  Aufschliessung  des  Phosphate*  durch  Anwescnheit  von 
Kaliumsulfat  beeinjiusstf 

Schon  Eichhorn  hattc  beobachtet,  dass  bei  Gegenwart  von  neutralen 
Alkalisalzen  die  aufsehliessende  Kraft  gewisser  Moore  auf  schwer  losliche 
Phosphate  gesteigert  was'.  Dasselbe  zeigte  sich  bei  den  Versuchen  12  k (im 
Vergleich  zu  Versuch  12i  C)  und  12  L 

In  Versuch  12iC  und  12k  wurden  auf  100  Th.  trockenen  Moostorfs 
10  Th.  Phosphorsaure  in  Phosphorit  von  Gr.  Bulteu,  in  Vers.  12  k ausserdem 
auf  100  Th.  trocknes  Moor  ein  Zusatz  von  ca.  36  Th.  Kaliumsulfat  gegeben. 

Durch  drei  aufcinander  folgende  Extraktionen  wurden  gelost  auf  100  Th. 
trockenen  Moostorf 

in  Versuch  12  k 

in  Versuch  12 i C (Zus&ti  von  Kaliumsulfat) 
Phosphorsaure  0,934  1,556 

in  Procenton  der  venrandten  Phosphorsaure  9,84  15,66 

In  Versuch  121  wurde  von  zwei  gleichen  Probcn  eines  Phosphorit-Moos- 
torfgemenges  die  eine  mit  reinem  Wasser,  die  anderc  mit  Kuliumsulfatlosung 
ausgewaschen. 

Es  kamen  auf  100  Th.  trockene  Moorerde  14,1  Th.  Phosphorsaure.  Es 
wurden  durch  sechs  aufeinandcr  folgende  Extraktionen  gelost. 

Auf  100  Theile  Moortrockensubstanz 

durch  reines  Wasser  durch  Kaliumsulfatlosung 
Phosphorsaure  0,881  1,439 

in  Procenlen  der  gehotenen  Phosphorsaure  5,90  10,56 

Durch  beide  Versuche  wurde  mithin  die  interessante  Beobachtung  Eic'h- 
horn’s  auf  das  Unzweideutigste  bestatigt.  Eine  Erklarung  fur  die  Einwirkuug 
der  Alkalisalze  erscheint  ziemlich  einfach.  Wie  Eichhorn  nachgewiesen  hat, 
werden  die  letzteren  in  der  Weise  zcrsetzt,  dass  humussaures  Alkali  entsteht 
und  ein  Theil  der  Saure  des  zugesetzten  Salzcs  in  Freiheit  gesetzt  wird.  Da 
dieselbe,  leicht  loslich,  in  der  ganzen  Masse  sich  vertheilen  kann,  so  ist  sie  ini 
Stande,  auf  eine  weit  grossere  Anzahl  von  Phosphntpartikelchen  einzuwirken, 
als  die  nicht  oder  nur  schwer  losliche  Humussiiure,  die  nur  die  Theilchen  auf- 
schliesst,  mit  welchen  sie  die  unter  alien  Umstanden  unvollkommene  mecha- 
nisehe  Mischung  in  Beriilirung  bringt.  Die  bezuglichen  Untersuchungen  werden 
fortgesetzt  und  auch  auf  andere  Salze  ausgedehnt  werden  (s.  die  folgende  Ab- 
handlung  von  Dr.  R.  Kissling). 

Bezuglich  der  Vcrsuchsmethode  geht  aus  den  besprocheuen  Untersuchungen 
hervor,  dass  nur  die  unter  v6llig  gleichen  Bedingungen:  gleichbleibendes  Ver- 
haltniss  zwischen  Moor,  Phosphorsaure  und  Auswaschwasser  und  gleichbleibende 
ZeitderEinwirkung  — angcstellten  Versuche  zu  vergleichbaren  Ergebnissen  fuliren. 
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Es  erubrigt  nun  noch  die  hauptsfichlichsten  Ergebnisse  der  rnitgetbeilten 
Untersuchungen  ubersichtlick  zusammen  zu  stellen  und  daran  (einige  Betrach- 
tungen  fiber  ihre  Tragweite  und  Verwerthbarkeit  ffir  die  Praxis  der  Moor- 
kultur  zu  knupfen. 


RUckblick. 

a)  Verbalten  verscbi  ed ener  Phosphate  gegen  Wasser  und  andere 
schwache  Losungsmittel. 

Dicalciumphosphat  lost  sich  bei  gewohnlicker  Temperatur  ohne  Zer- 
setzung  in  reinem  und  in  kohlensaurehaltigem  Wusser.  Die  Loslichkeit  in 
letztcrem  ist  bedeutend  grosser,  als  die  in  reinem  Wasser.  Auck  der  Zusatz 
von  saurem  kohlensaurem  Natron  steigert  die  Loslichkeit  — jedock  nicht  in 
dem  Grade,  als  es  eine  der  schwacher  gebundenen  Kohlensaure  des  Natrium- 
dicarbonats  gleicbe  Menge  freier  Kohlensaure  thut.  Die  Gegenwart  der  aus  einem 
Niederungsmoor  durch  Wasser  ausziehbaren  festen  Stoffe  erniedrigt  die  Loslich- 
keit, wahrscheinlich  in  Folge  ihres  Gehaltes  an  Kalksalzen,  sowie  auch  durch 
die  Anwesenheit  von  Kalksalzen  in  einem  gefallten  Kalkphosphat  die  Loslichkeit 
des  darin  entholtenen  Dicalcium phosphates  in  Wasser  beeintrachtigt  ist. 

Gefalltes  Tricalcinmphosphat.  Die  Loslichkeit  desselben  in  Wasser 
wird  durch  Glfihen  stark  vermindert.  Die  grobere  oder  feinere  Beschaffenheit 
des  Praparates  war  auf  die  Loslichkeit  in  Wasser  nur  von  geringem,  dagegen 
von  grossem  Einfluss  auf  seine  Loslichkeit  in  starkeren  Losungsmitteln:  Kohlen- 
saure, Ammoncitrat-Losung. 

Knochenmehl  und  Knochenasche.  Die  Loslichkeit  der  Knochenmehl- 
Phosphorsaure  in  Wasser  ist  wesentlich  abkangig  von  der  feineren  oder  groberen 
Beschaffenheit  der  Substanz.  Das  gedampfte  Knochenmehl  giebt  grossere 
Mengen  von  Phospkorsaure  an  Wasser  ab,  als  das  rohe  gleicher  Korngrosse. 
Durch  das  Veraschen  der  Knochen  wird  die  Loslichkeit  der  Phospkorsaure  in 
WTasser  vermindert.  Beim  Behandeln  des  Knochenmehls  mit  Wasser  uber- 
wiegen  die  in  Losung  gehenden  Mengen  von  Calciumcarbonat  bei  Weitem  das 
geloste  Kalkphosphat. 

Koher  Mejillonesguano.  Die  nicht  unbetrachtliche  Loslichkeit  der 
Phosphorsaure  des  rohen  Mejillonesguano  wird  wesentlich  bedingt  durch  seinen 
Gehalt  an  Dicalciumphosphat  und  Magnesiumphosphat.  Durch  vorstehende 
Untersuchungen  wurde  in  einer  (nicht  praparirten)  Probe  eine  Verbindung: 
2CaS04  + CaaH,P,08  + 8H,0 

und  ausserdem  zwei  Verbindungen  nachgewiesen,  von  denen  die  eine  13  pCt., 
die  andere  36  pCt.  Dicalciumphosphat  (wasserfrei  gedacht)  enthielt. 

Lahnphosphorit  gab  an  Wasser  unwagbare,  Phosphorit  von  Gross- 
ly fil  ten  (trotz  seines  nicht  unbetracktlichen  Gehaltes  an  Calciumcarbonat)  merk- 
liche  Mengen  Phosphorsaure  ab. 

Gefalltes  Eise nph osphat  und  Thonerdephosphat.  Aus  Eisen- 
phusphat  wurden  durch  Wasser  — wahrscheinlich  unter  Zersetzung  des  Prapa- 
rates — nicht  unbedeutende,  aus  Aluminiumphosphai  weit  geringerc  Mengen 
Phosphorsaure  ausgezogen. 
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b)  Verhalten  verachiedener  Phosp"hate  gegen  verschiedene 
Moorbildnngen. 

Gewisse  Moorbildungen  flben  auf  die  Phosphorsaure  der  zu  den  Unter- 
suchungen  verwandten  Phosphate  in  Gegenwart  von  Wasser  eine  raehr  oder 
weniger  stark  losende  Wirkung  aus.  Letztere  beruht,  wie  die  einschlagigeu 
Versuche  unzweifelhaft  darthun,  auf  einer  Aufschliessung,  welche  die  Phosphate 
in  Berukrung  mit  der  feuchten  Moorsubstanz  erleiden,  und  welche  bis  zur  Ab- 
spaltung  freier  Phosphorsaure  geht.  Es  kann  kainn  zweifelhaft  sein,  dass  die- 
selbe  durch  die  freie  Humussaure  bewirkt  wird.  Moore,  welche  keine  freie 
Humussaure  enthalten,  uben  die  Wirkung  nicht  aus,  ja  ihre  Gegenwart  ver- 
ringert  (wohl  in  Folge  ihres  Gehalts  an  Kalksalzen)  die  Phosphorsauremengeu, 
welche  reines  Wasser  in  Losung  bringen  wiirde.  Auch  bei  den  Moorbildungen, 
welche  AufscbliessungsvermSgen  besitzen,  kann  das  letztere  durch  Beimengung 
von  Kalk  oder  kohlensaurem  Kalk  aufgehoben  werden. 

Von  grosstem  Einfluss  auf  den  Grad  der  Aufschliessung  ist  das  Yerhkltniss 
zwischen  Moorsubstanz  und  Phosphat. 

Von  einer  bestimmtcn  Phosphatmenge  wird  umsomehr  Phosphorsaure  gelost, 
je  mehr  Moorsubstanz  auf  sie  einwirkt.  Die  geldste  Phosphorsauremengc  nimmt 
jedoch  nicht  proportional  der  gestcigerten  Moormenge  zu,  weil  die  zur  Auf- 
schliessung nothige  innige  Beruhrung  zwischen  Phosphat-  und  Moorpartikelchen 
mit  letzterer  nicht  Schritt  halt. 

Je  mehr  Angriffspunkte  der  Moorsubstanz  durch  Vermehrung  des  beige- 
mengten  Phosphates  geboten  werden,  um  so  grosser  ist  die  absolute  in  Lo- 
sung gehende  Phosphorsauremenge.  Letzteres  hat  jedoch  seine  Grenze.  Eines- 
theils  kann  bei  Phosphaten,  welche  kohlensaure  Salze  enthalten,  durch  die 
Steigerung  der  Phosphatmenge  Qber  cin  ,gcwisses  Mass  hinaus  in  Folge  der 
Neutralisation  der  freien  Humussaure  das  Aufschliessungsvermogen  des  Moores 
wesentlich  geschwacht  werden,  anderen  Theils  ist  es  denkbar,  dass  durch  die 
Vermehrung  des  Phosphates  ein  Zur&ckgehen  der  loslich  gewordenen  Phosphor- 
saure in  der  Weise  bewirkt  word,  dass  die  letztere  mit  dcm  uberschussigen 
Tricalciumphosphat  Dicalciumphosphat  bildet. 

Andere  Faktoren,  welche  den  Grad  der  Aufschliessung  beeinflussen,  siud: 
die  Dauer  der  Einwirkung  von  Moorsubstanz  auf  Phosphat, 
der  grossere  oder  geringere  Feuchtigkeitsgehalt  der  Mischung. 

Sehr  bemerklich  machte  sich  der  Einfluss  der  langeren  Einwirkungsdauer 
bei  einem  verhaltnissmassig  leicht  lOslichen  Phosphat,  indem  dadurch  die  in 
Losung  gehende  Phosphorsauremenge  vergrossert  wurde.  Bei  den  ubrigen 
Phosphaten  fand  letzteres  nicht  Statt,  ja  es  wurde  bei  langerem  Stehen  der 
Mischung  in  einigen  Fallen  sogar  ein  ZurQckgehen  der  Loslichkeit  beobachtet. 
Anders  war  es  jedoch,  wenn  durch  successives  Auswaschen  die  in  einem  ge- 
wissen  Zeitraum  loslich  gewordene  Phosphorsaure  immer  wieder  entfernt  wurde, 
es  konnte  dann  in  alien  Fallen  (mit  einer  Ausnahme1))  ein  aus  der  wachsenden 
Beruhrungsdauer  resultirendes  Fortschreiten  der  Aufschliessung  beobachtet 
werden. 

Der  uber  eine  gewisse  Grenze  hinaus  gesteigerte  Wasserzusatz  zu  dem 
Phosphat-Moorgemisch  (91  pCt)  hatte  eine  Steigerung  der  Aufschliessung  zur 
Folge,  wahrend  unter  dieser  Grenze  cine  Differenz  nicht  beobachtet  wurde. 

1)  Bei  dem  Kieenpliosphat  (s.  daiu  die  Uemerkung  8.  178). 
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Die  Aufschliessungsfahigkeit  eines  Phosphates  durch  Moor  wird  durch  die 
Anwesenheit  von  Kaliumsulfat  sehr  gesteigert.  — Beziiglich  der  angewandten 
Versuchsmethode  ist  zu  erwahnen,  dass  die  bei  alien  Versuehen  zur  Extraktion 
angewandte  Wassermenge  ausreichend  erschien,  urn  alle  zur  Zeit  geloste  Phos- 
phorsaure  in  das  Filtrnt  zu  bringen. 

Ausgezeichnet  durch  ihr  AufschliessungsvermSgen  sind  die  Ilochmoor- 
bildungen.  Doch  zeigen  dieselben  unter  einander  grosse  Abstufungen.  Am 
eingreifendsten  wirkt  der  an  mineralischen  Stoffen  besonders  arme  Moostorf,  und 
zwar  zeigte  das  Material  aus  den  obersten  Moortorfschichten  ein  grosseres  Auf- 
schliessungsvermogen  als  das  aus  den  mittlereu,  und  letzteres  ein  grosseres  als 
das  aus  den  unteren  Schichten.  Mit  der  landwirthschaftlichen  Kultivirung  des 
Moostorfs  und  der  damit  verbundenen  Abstumpfung  der  freien  Humussaure 
nimmt  das  Aufschliessungsvermogen  wesentlich  ab,  uni  so  starker,  je  besser  der 
betreffende  Acker  gedungt  wurde.  Doch  besass  die  Substanz  auch  der  in 
bochster  Kultur  stehenden  Mooracker  noch  die  Fahigkeit,  erhebliche  Phosphor- 
sauremengen  in  Losung  zu  bringen. 

Dem  MooBtorf  hinsichtlich  des  Aufschliessungsvermogens  am  nachsten  steht 
dcr  ebenfalls  sehr  aschenaime  schwarze  Torf  aus  den  untersten  Schichten  der 
nordwestdeutschen  Hochmoore,  welchcr  nach  landlaufiger  Anschauung  fur  die 
am  meisten  saure  Moorbildung  gilt. 

Geringer,  aber  immer  noch  erheblich  ist  die  Fahigkeit  des  Haidetorfs 
(Haidehumus),  schwerlosliche  Phosphate  aufzuschliessen.  Durch  die  Brand- 
kultur  und  die  damit  in  Verbinduug  stehende  alltnaligen  Zerstorung  der  freien 
Humussaure  wird  dieselbe  verringert. 

Das  kalkreiche  Dromlings-(Niederungs)-Moor  ubt  auf  die  gcnannten  Phos- 
phate keine  aufschliessende  Wirkung  aus.  Yon  den  ubrigen  als  Niederuugs- 
moor  bezeichncten  Mooren  batten  das  schwach  sauer  reagirende  Moor  aus  der 
Woqte-  und  aus  der  Emsniederung  nur  noch  die  Fahigkeit,  Dicalciumphosphat 
aufzuschliessen,  w&hrend  das  stiirkcr  saure  Dargmoor  auch  noch  von  rohem 
Mejilloncsguano  eine  bemerkenswerthe  Menge  Phosphorsaure  loste.  Die  schwcrer 
luslichen  Phosphate  wurden  von  ilinen  nicht  mchr  angegriffen. 

Von  den  verwandten  Pliosphatcu  wurde  das  reine  Dicalciumphosphat  am 
st&rkstcn  aufgeschlossen.  . Sehr  stark  auch  das  Tricalciumphosphnt.  Die  Auf- 
schliessbarkeit  des  letzteren  wurde  durch  das  Gluhen  stark  vermindert. 

Bei  dem  Knocbenmehl  war  die  grobere  oder  feiuere  Kornung  von  grossem 
Kinfluss  auf  die  Aufschliessbarkeit,  wahrend  diese  durch  das  Diimpfen  uicht 
befordert  wurde.  Die  Aufschliessbarkeit  der  Knoehenusche  ist  wesentlich  ge- 
ringer als  die  des  Knochenmehls. 

Eisen  und  Aluminiumphosphat  zeigten  gegen  die  sauren  Moore  ein  anderes 
Verhalten,  als  gegen  Wasser.  Aluminiumphosphat  wurde  vom  Moor  weit  starker 
angegriffen,  als  Eisenphosphat.  Bemerkeuswerth  ist  es,  dass  die  Phosphate  mit 
dem  huinussauren  Kalk  des  Moorbodcns  unter  Bildung  von  phosphorsaurem 
Kalk  sich  umzusetzen  scheincn. 

Der  Lahnphosphorit  und  der  Phosphorit  von  Gr.  Bfllten  wurden  uuter 
sumuitlichcn  verwandten  Phosphaten  am  wenigsten,  aber  immer  noch  in  sehr 
merklichem  Grade  aufgeschlossen. 
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Die  Ergebnisse  der  Laboratoriumsversuche  haben  fur  die  Praxis  zunaohst 
nur  einen  beschrankten  Werth.  Sie  geben  daruber  Klarheit,  wic  die  verschie- 
denen  Moorarten  hinsicktliek  ihres  Aufscbliessuugsvermdgens,  die  verschiedenen 
Phosphate  hinsichtlich  ihrer  Aufschliessbarkeit  sich  zu  einamlcr  verhalten;  sie 
zeigen  auch,  nach  welcher  Richtung  hin  die  Aufscbliessung  dutch  die  Aenderuug 
gewisser  Faktoren  modifizirt  wird;  aber  sie  sagen  uns  noch  nicht,  wie  weit  die- 
selbe  in  der  Praxis,  auf  dem  Mooracker  vor  sich  geht.  Vor  allem  ist  hier  das 
Verhaltniss  zwischen  Moor  und  Phosphat  ein  ganz  andere.s,  als  in  den  Labo- 
raloriumsversuchen.  In  letzteren  kamen  auf: 

100  Theile  trockener  Moorsubstanz  2 — 4 Theile  Phosphorsaure. 

Nehmen  wir  an,  dass  auf  1 ha  Mooracker  100/v/  Phosphorsaure  im  Dfinger 
gebracht  werden,  so  wurden  diese,  falls  sie  mit  der  Ackerkrume  auf  15  cm 
Tiefe  verniischt  wurden,  z.  B.  auf  einem  juugereu  Veenacker  in  Wurpedorf 
vorfinden: 

164  500  kg  organischer  Moor-Substanz. ') 

Es  kamen  mithin  auf  100  Theile  trockener  (organischer)  Moorsubstanz 
nur  0,06  Theile  Phosphorsaure. 

Da  von  einer  bestimmtcn  Phosphatmenge  uni  so  mehr  gelost  wird,  je  mehr 
Moorsubstanz  auf  sie  einwirkt,  so  ist  hier  das  Verhaltniss  zwischen  Moorsubstanz 
und  Phosphat  eine  fur  die  Aufscbliessung  weit  gunstigere,  als  bei  den  Labo- 
ratoriumsversuchen.  Dagegen  wird  die  Vertheilung  des  Phosphates  auf  dem 
Acker  auch  bei  der  sorgfaltigsten  Bearbcitung  nie  eine  so  gleichmassige  sein, 
als  sie  bei  Versuchen  im  Kleinen  herzustellen  ist.  Bei  letzteren  wurde,  urn 
gleichmassige  Moorproben  zu  erhalten,  die  Moorsubstanz  fein  gemahlen  und  mit 
dem  Phosphat  durch  Riihren  auf  das  Innigste  gemengt.  Auf  dem  Acker  wird 
das  Innere  der  grosseren  Moorstuckchen  so  gut  wie  wirkungslos  bleiben,  weil 
es  mit  dem  Phosphat  nicht  in  direkte  Beruhrung  komnit.  Dennoch  ist  hier  der 
lleberschuss  der  Moorsubstanz  fiber  das  Phosphat  so  gross,  dass  man  fur 
eine  gegebene  Phosphatmenge  auf  eine  mindestens  ebenso  starke  Aufscbliessung 
wird  reehnen  diirfen,  als  sie  bei  dem  engeren  Verhaltniss  in  den  Versuchen  er- 
reicht  wurden. 

Fur  die  Zulassigkeit  dieses  Schlusses  sprechen  besonders  auch  die  in  gros- 
serem  Massstab  angestellten  Conipostirungsversuche,  bei  welchen  die  Vermischung 
von  Moor  und  Phosphat  zwar  weit  inniger  war,  nls  sie  auf  dem  Acker  natur- 
gemkss  sein  kann,  aber  doch  lange  nicht  so  innig,  als  sie  bei  den  Labora- 
toriums-Versuchcn  erreicht  wurde.  S.  den  Anhang. 

Vorausgesetzt  wird  dabei  allerdings,  dass  die  ubrigen  fur  den  Grad  der 
Aufschliessung  massgebenden  Momente  auf  dem  Acker  mindestens  nicht  un- 
giinstiger  liegen,  als  in  den  Versuchen.  Bei  letzteren  kamen  auf  1 Theil  Moor- 
trockensubstanz  etwa  7 Theile  VVasser.  In  der  Ackerkrume  des  oben  angc- 
gebenen  Veenackers  in  Worpedorf  wurde  bei  Entnahme  dcr  Probe  auf  1 Theil 
Moor  + Sand-Trockensubstanz  bloss  1,3  Theile  Wasser  gefunden.  Wenn  dem- 
nach  der  Feuchtigkeitsgehalt  eines  Veenackers  bedeutend  geringcr  ist,  als  der 
des  Phosphat-Moorgemenges  in  den  Laboratoriunisversuchen1),  so  durfte  die 

1)  Bei  einem  nicht  mit  Sand  gemischten  Mooracker  ist  die  Masse  organischer  Moorsubstanz 
naturlich  noch  weit  grosser. 

2)  Dnrch  den  Laboratoriunis-Versuch  durfte  ksutu  mit  Sicherheit  festzustellen  seio,  wio  hocb 
der  Wzssergehalt  des  Pbospbst-Moorgemenges  in  minimo  sein  muss,  urn  noch  eine  Aufscliliessnng 
zu  ermdglichen,  da  wahrend  des  Answascbens  der  geldeten  Phnsphorsiurf  jedeufalls  noch  eiue 
Nach-Aufschliessung  Stall  budet. 
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dadurcb  vielleieht  hervorgerufene  Minderaufschliessung  wett  gemacht  werden 
darch  die  stetige  Bewegung  des  Wassers  im  Boden,  welche,  ahnlich  wie  es  bei 
dem  successive!]  Auswnschen  im  Laboratorium  stattfindet,  das  ldslich  gewordene 
Phosphat  aus  der  Nalie  des  noch  nicht  gelosten  cntfemt  und  so  das  letztere 
dem  Angriff  ungeschwachter  Losungsmittel  blosslegt. 

Willi  rend  endlich  bei  den  Laboratoriumsversucben  die  Einwirkung  von  Moor 
auf  Phosphat  hochstens  17  Tage  dauerte,  kann  dieselbe  durch  fr&hzeitiges  Auf- 
bringen  des  Phosphates  auf  den  Acker  sehr  weit  ausgedehnt  werden.  Die  Ver- 
suche  haben  aber  gezeigt,  dass  eine  Verlangerung  der  Einwirkungsdauer  in 
Verbindung  mit  der  fortwahrenden  Entfernung  der  loslich  gewordenen  Phosphor- 
sauremengen  den  Grad  der  Aufschliessung  in  hohem  Grade  steigert. 

Allcs  in  Allem  genommen  werden  nach  obigen  Ausfuhrungen  die  Ver- 
haltnisse  im  Mooracker  fur  die  Aufschliessung  der  scliwerloslichen  Phosphate 
kaum  ungiinstiger  liegen,  als  bei  den  Laboratoriums-Versuchen,  und  es  durfte 
wohl  nicht  bloss  eine  mussige  Spielerei  sein,  wenn  wir  versuchen,  auf  Grund 
der  Ietzteren  die  Mengen  von  Phosphorsaure  zu  berechnen,  welche  die  Acker- 
krume  verschiedener  Aecker  beispielsweise  aus  Phosphorit  zu  losen  im  Stande 
1st.  Die  Zahlen  sind  naturlich  mit  allem  Vorbehalt  aufzunehmen,  sie  durften 
aber  dem  Minimum  naher  kommen  als  dem  Maximum. 


Es  enthalten 

, , I.ufltrockene  Moor- 


16  cm  Ackerkrume  subslauz 

,on  pro  Bektar 

Moostorf  von  Worpedorf  . . ca.  1500001) 
Veenacker  Worpedorf  (jungere 

Kullur) ca.  181000'] 

Veenacker  (altere  Kultur)  . . ca.  224  000 T) 


100  Theile  lufttrockeue  Pro  Bek  tar  werden  durch 


Moorsobstanz  bringen 
in  Losung  Phoaphur- 
s&ure 

% 

0,4317 

0.1944 

0,1944 


15  cm  Ackerkrume 
loslich  gemacht 
Pbosphorshure 

kg 

ca.  660 

ca.  350 
ca.  436 


Das  sind  sehr  bedeutende  Quantituten,  welche  walirscheinlich  noch  sehr 
gesteigert  werden  wurden  durch  die  auf  Moostorf-Acker  gebotene  Zufuhr  von 
Kalisalzen. 


Die  erhaltenen  Untersuchungsergebnisse  sind  vollig  geeignet,  die  bei  den 
Feld -Versuchen  der  Moor-Versuchs-Statiou  auf  Hochmoorboden  beobachtete 
giinstige  Wirkung  der  schwerliislichen  Phosphate  zu  erklaren.  Wahrend  die 
Superphosphate  von  den  Hochmoorboden  nicht  oder  doch  nur  in  geringem 
Maasse  absorbirt,  bald  aus  dem  Wurzelgebiet  der  Pflanzen  fortgespult  werden 
und  daher  eine  sehr  vorubergehende  Wirkung  ausuben,  bilden  die  schwer- 
loslichen  Phosphate  auf  diesen  Bodenarten  eine  Phosphorsiiurequelle,  welche 
die  besten  Chancen  hat,  moglichst  ausgenutzt  zu  werden,  und  deren  schnelleres 
oder  langsameres  Fliessen  durch  die  Art  der  Bodenbearbeitung  sehr  wahr- 
scheinlich  in  wunschenswerthcr  Weise  regulirt  werden  kann.  Eine  wichtige 
und  auf  Grund  der  bisherigen  Beobachtungen  leicht  zu  losende  Aufgabe  der 
Moorboden-Untersuchung  wird  es  von  nun  an  sein  mussen,  von  vomherein 
fesizustellen,  ob  das  betrefifende  Moor  die  Fiihigkeit  but,  schwerlosliche  Phos- 
phate aufzuschliessen  oder  nicht.  In  dem  ausgezeichncten  Aufschliessungs- 


1,  Mi!  90  pCt.  Trockeugehalt. 
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vermogen  der  Hochmoorbildungen  ist  eine  schalzenswerthe  Kompensation  fur 
die  gunstigen  Eigenschaften  zu  erblicken,  welche  dem  urspriinglichcn  Hoch- 
moorboden  iin  Gegensatz  zum  Niederungsmoorboden  abgehen  (Reichthum  an 
Kalk,  an  disponiblem  Stickstoff  u.  a.  m.). 


Unhang. 


Kompostirungs-Versuche  mit  Phosphorit  und  Moorerde. 

Nachdem  die  aufschliessende  Wirkung,  welche  gewissc  Torfarten  auf  die 
schwerloslichen  Phosphate  ausQben,  festgestellt  war,  lag  der  Gedanke  nahe, 
diese  Eigensehaften  auch  fur  Wirthschafteu  uutzbar  zu  machen,  welche,  wie  es 
vielfach  im  nordwestlichen  Deutschland  der  Fall  ist,  neben  mineralischem  Bo- 
den  Hochmoorflachen  besitzen,  die  sehr  haufig  uur  zum  Torfstieh,  zur  Sekaf- 
weide  und  zum  Plaggenhicb  verwandt  werden. 

In  dem  Moostorf  dieser  Moore  musste  man  nach  dem  Ausfall  der  oben 
beschriebenen  Versuche  ein  trefl’liches  Material  erblicken,  um  durch  Compostiren 
desselben  mit  den  billigen  Phosphoriten  ein  fur  die  Dungung  der  Samlflfichen 
geeignetes  Superphosphat  kerzustellen.  Zur  Aufkliirung  dieser,  fur  unsere  nord- 
westdeutschen  Moor-Sandwirthschaften  nieht  unwichtigen  Frage  sind  unter  freund- 
licher  Mitwirkung  eiuiger  praktischer  Landwirthe  eine  Reihe  von  Versuchon  an- 
gestellt  worden,  deren  Ergebnisse  im  Folgenden  mitgetheilt  werden  sollen. 

Bei  alien  Versuchen  wurden  einerseits  Moostorf,  andererscits  gemahlenor 
Phosphorit  von  Gr.  Biilten  und  Adenstedt,  bezogen  von  G.  IIoyermann-Hohen- 
eggelsen  bei  Peine  verwandt. 

1.  Versuche  in  Wallhofen  bei  Hambergen, 

ausgefuhrt  durch  die  Bcamten  der  Moor-Versuchsstation 

Mit  dem  Moostorf,  welchcr  zu  den  Laboratoriumsversuehen  12k  und  12i 
(S.  145)  gedient  liatte,  wurden  am  27.  Juni  1881  2 Versuchsreihen  J und  11 
unter  vollig  gleicheti  Verhiiltnissen  angesetzt.  Es  kamen  auf  je  2 kg  Phosnhorit, 
von  Gr.  Bulten,  cntsprcchend  GOO  g Phospkorsiiure,  folgende  Meugen  frisclier 
Moorerde : 

A It  C D 

110  kg  87  kg  68  kg  29  kg 

Nach  wiederholtem  grundliehen  Durchmischen  der  einzelnen  Haufcn  wurden 
am  30.  Oktober  1881  und  am  19.  Marz  1882,  also  nach  18  bezw.  38\voclient- 
licliem  Stehen  Durchsehnittsprobcn  entnommen  und  mit  den  in  deu  folgenden 
Tabellen  zum  Ausdruck  gebraehten  liesultateu  uutersucht: 
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Untersucliung  nach  18  wochentlicher  Einwirkung. 
Es  enthielt  Probe: 


A 

B. 

0. 

D. 

W laser  

75,31') 

79,04 

76,78 

67,95 

Trockensubstanz 

In  100  Theilen  Trockeusubstanz:  Oe- 

20,96 

24,22 

32,06 

sammt-Phosphorsaure 

2,74 

5,62 

6,33 

10,95 

euUprechend  Phosphorit 

Ks  kommen  mitbin  auf  100  Theile  track- 

13,2 

27,1 

30,5 

52,9 

ner  Moorerde:  Pbosphorsaure  . . 
oder  auf  1 Theil  Pbosphorsaure  trockne 

3,lti 

7,71 

9,11 

28,25 

Moorerde 

31,7 

13,0 

11,0 

4,30 

A us  100  Theilen  Trockensubstanz  wur- 
den  an  Pbosphorsaure  extrahirt . . 
oder  auf  100  T belle  Moortrockensub- 

0,215 

0,294 

0,233 

0,074 

»taoz  berechnet,  warden  extrahirt  . 
In  Prozenten  der  Gesamuit- Phosphor- 

0,247 

0,403 

0,335 

0,157 

satire 

_7,81_ 

5,23 

3.68 

0,G8 

Untersuchung  nacli  38 wSohentlicher 

Einwirkung. 

Es  enthielt  Probe: 

A 

B. 

c. 

D. 

Aos  100  Theilen  Trockensubstanz  war- 

den  an  Pbosphorsaure  extrahirt.  . 

0,239 

0.274 

0,198 

0,098 

Auf  100  Theile  Moortrockensubstanz  be- 
rechnet,  warden  extrahirt*)  . . . 
In  Prozenten  der  Gesauimt-Phoapbor- 

0,270 

0,376 

0,284 

0,208 

satire 

8,73 

4,87 

3,12 

0.89 

R e i 

he  11. 

Untersucliung  nacli 

18 wochen  1 1 ie  her 

Einwirkung, 

Es  enthielt  Probe: 

A. 

li. 

c. 

D. 

Wasser 

80,05 

79,13 

76,10 

69,42 

Trockensubstanz 

in  100  Theilen  Trockensubstanz : Ge- 

19,95 

20,87 

23.90 

30,58 

sammt-Phosphnrsaure 

3,72 

5.97 

7,07 

10,45 

entsprechend  Phosphorit 

Es  kommen  mitbin  auf  100  Theile  trock* 

18,0 

28,8 

34,1 

50,5 

ner  Moorerde:  Pbosphorsaure  . . . 
oder  auf  1 Theil  Phosphorsaure  trockene 

4,54 

8.38 

10.73 

21,1 1 

Moorerde 

22,0 

11,93 

9,32 

4,07 

Aus  100  Theilen  Trockensubstanz  wur- 
den  an  Phosphorsaure  extrahirt  . . 
Auf  100  Theile  Moortrockensubstanz  lie* 

0,343 

0,264 

0,181 

0,061 

rechnet,  wurden  extrahirt  . . . 

0,418 

0,371 

0,279 

0,128 

In  ProwDten  derGesammt-Phospborsanre 

9,21 

4.43 

2,<X> 

0.58 

1)  Die  Probe  A war  merklich  trockener  als  die  Probe  B;  ausserdem  enthielt  sie  sehr  *iel 
Sand.  Die  Ergebnisse  ihrer  I’ntsrsuchung  sind  daher  nicht  gam  apyerlasaig. 

2)  Es  arurde  bei  der  Berechnuug  der  Gesamint-I’hospborsauregehalt  der  Prolieo  »om  30.  Ok- 
tober  1831  ia  Grande  gelegt. 
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U n ter  sue  h ung  nach  38  woehentlicher  Einwirkung. 


Es  enthielt  \Probe : 


A. 

B. 

C. 

D. 

Aus  100  Theilen  Trockensubstauz  wur- 
den an  Phosphorsaure  extrahirt  . . 

Oder  auf  100  Theile  Moortrockensubstanz 

0,270 

0,205 

0,140 

0,067 

herechnet,  wurden  extrahirt1)  . . . 

0,329 

0,288 

0,197 

0,136 

I n Prozenten  der  Gesainmt-Phospborsaure 

7,25 

3,44 

1,84 

0,62 

2.  Vers 

uch 

in  Scheessel. 

Der  President  des  landwirthschaftlicbeu  Provinzinlvereins  fur  den  Laud- 
drosteibezirk  Stade,  Herr  Gutsbcsitzer  Muller  in  Scheessel  liatte  die  Freund- 
lichkeit  einen  Versuch  in  gr&sserem  Massstabe  zu  machen. 

1000  kg  Phosphorit  von  Gr.  Bulten  mit  ca.  19  pCt.  Phosphorsaure  wurden 
am  21.  November  1881  mit  circa  5000%  „zien>lich  feuchter*  Moorerde,  zurn 
grossten  Tlieil  aus  Moostorf  beslehend,  vermischt,  und  his  zum  September  des 
Jahres  1882  der  Haufen  4 Mai  sorgfaltig  umgestochen.  Die  Masse  lag  unter 
freiem  llimmel  aber  durch  rings  umher  stehenden  Buscb  gegen  Wind  gt— 
schutzt. 

Es  wurden  am  12.  Januar,  am  13.  Miirz  und  am  24.  August  1882  Proben 
aus  dem  Ilaufen  enlnoinmeu  und  sofort  untersucht.  Die  Ergebnisse  der  Unter- 
suchung  stelle  icb  im  Folgendeu  tabellarisch  zusanimen. 

Es  entbielt  die  Probe  vom 


12.,  I. 

13./1II. 

24  VIII. 

Wasser 

64,09 

66,37 

66,28 

Trockensobstanz 

In  100  Theilen  Trockensubstauz:  Gesamuit-Phos- 

35,91 

34,63 

33,72 

phorsaure . . . 

entsprechend  Phosphorit  (mit  19  pCt.  Phosphor- 

10,28 

10,11 

8,10 

aknre) 

Es  kommen  mithin  auf  100  Theile  trockue  Moor- 

54,1 

53,2 

42,6 

erde:  Phosphors&ure 

22,4 

21,6 

14,1 

oder  auf  1 Theil  Phosphorsaure  trockue  Moorerde 
Aus  100  Theilen  Trockensubstauz  wurden  an  Phos- 

4,6 

4,6 

7,1 

phorsaure  extrahirt  durch  die  1.  Extraktion  . 

0,216 

0,220 

0,180 

. . 2. 

0,068 

0,099 

0,087 

» » * • 

0,098 

0,081 

0,051 

Oder  auf  100  Theile  Moortrockensubstanz  wurden 

ausgezogen  durch  die  1.  Extraktion  .... 

0,468 

0,470 

0.314 

Im  Ganzeu  

Es  wurden  durch  Wasser  ausgezogen  in  Pro- 

0,83 

0,56 

zenten  der  Gesamint  - Phosphorsaure 
durch  die  1.  Extraktion 

2,09 

2,18 

2,26 

Im  Ganzen 

3,7 

4,0 

3,9 

3.  Vcrsuche  in  Veersse  und  Schanzen dorf. 

In  Schanzcndorf,  Amt  Osterholz  wurde  durch  Dr.  A.  Salfeld,  in  Veerase, 
Amt  Orsterholz  durch  Gutsbesitzer  Muller  daselbst  nach  Auweisung  der  Moor- 
V ersuebsstat ion  Moostorf  mit  Phosphorit  von  Gr.  Bullen  im  Verhiiltniss  von 
5 : 1 gemischt. 


1)  Es  wurde  bei  der  Berecbnung  der  GesanuntPbnsphnniiiire-GebiU  der  Proben  vom 
80.  Oktober  1880  in  Grande  gelegt. 
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Nach  halbjahrigem  I.agorn,  wahrend  desseu  der  Kompost  von  Vcersse  tnehr- 
mais  umgestochen  wurde,  der  von  Scbauzendorf  unberiihrt  blieb,  warden  Durch- 
schnittsproberr  entnommen  und  zur  Untersuchung  nach  Bremen  e.ingesandt.  Die 
letztere  ergab  folgende  Daten. 

In  100  Theilen  enthielt  die  Probe  von 

Veersse  Schanzendorf 


Wasser 58,89  58,68 

Trockensubstanz 41,11  - 41,42 

In  100  Theilen  Trockensuhstauz  Geeammt. Phosphorsaure  . 8,61  8,15 

entaprechend  Phospborit  (von  19  pCt.  Phosphorsaure)  . . 45,3  42,9 

Es  komrnen  mithin  auf  100  Theile  troekene  Hoorerde  Phos- 

phoraiure 15,74  14,27 

oder  auf  1 Theil  Phosphorsaure  trockne  Uoorerdi'  ....  6,3  7,0 

Aus  100  Theilen  Trockensubstauz  wurden  durch  Wasssor 

geldst 0,287  0,449 

Oder  auf  100  Theile  trockne  Moorzubstam  wurden  extra- 

hirt  Phosphorsaure 0,525  0,786 

In  Prozenten  der  Gesnmmt-Pboephorsllnre 3,33  5.51 


Neben  der  wasserloslichen  wurde  in  diesen  Proben  auch  die  in  einer  nen- 
tralen  1 ,osung  von  citronensaurem  Ammon  (nach  Petermann)  losliche  Phos- 
phorsaure in  der  Weise  bestimmt,  dass  11 — 12  g Kompostmasse  zuerst  mit 
1000  cem  Wasser  auf  dem  Trichter  ausgewaschen,  dann  mit  160  cent  Citrat- 
losung  bei  40°  1 Stunde  digerirt  wurden.  In  dem  von  der  FlOssigkeit  getrenn- 
ten  und  mit  Wasser  nachgewaschenem  Kuckstande  bestimmte  man  die  unloslich 
gebliebene  Phosphorsaure.  Nach  diesen  Untersuchungen  bercchnet  sich  die 
Menge  au  wasser-  und  citratloslicher  Phosphorsaure  wie  folgt: 

Compost  von  Veersso  Schanzendorf 


Auf  100  Theile  trockner  Moorsubstam  wurden  durch  Wasser 

extrahirt  Phosphorsaure 0,612  0,662 

In  Prozenten  der  Gesammt-Phosphoraaure 3,89  4,64 

Auf  100  Theile  mit  Wasser  extrmbirter  trockner  Moorsubstanz 

warden  durch  Citratlosung  ausgezogeu 2,688  1,478 

In  Prozenten  der  Oesammt-Phosphore&ure 17,08  10.36 

In  Snmma  gelost  anf  100  Theile  trockne  Uoorsubstanz  . . 3,300  2,140 

In  3umma  geloat  in  Prozenten  der  Gesammt-Phosphorsiture . 20,07  13,00 


Bei  der  Berechnung  der  Phosphorsauremengen,  welche  durch  die  Einwirkung 
einer  gewissen  Menge  Moorerde  auf  eine  gewisse  Menge  Phosphat  in  Losung 
gebracht  werden,  in  Prozenten  der  Gesammtphosphorsaure  oder  auf  100  Theile 
Moortrockensubstanz  ist  in  den  vorstehenden  Zahlen-Nachweisen  stets  der 
Analysenbefund  fur  die  dem  Komposthaufen  entnommenen  Durchschnittsproben, 
nicht  aber  die  nach  dem  innegehaltenen  Mischungsvcrhaltniss  berechnete  Zu- 
sammensetzung  des  Kompost’s  zu  Grunde  gelegt  worden.  Es  diirfle  kaum 
moglich  sein,  aus  einer  so  wenig  homogenen  Masse,  wie  nasse,  lockere  Moorerde 
und  ein  schweres  mineralisches  Pulver  es  sind,  ein  so  gleichm&ssiges  Gemisch 
herzustellen,  dass  alle  von  verschiedenen  Stellen  des  Haufens  entnommene 
Proben  gleiche  Zusammensetzung  besassen.  So  sorgffiltig  in  den  in  Frage 
stehenden  Versuchen  beim  Mischen  und  l’robenehmen  auch  verfahren  wurde, 
so  lasst  sich  doch  in  einigen  Fallen  leicht  nachweisen,  dass  der  wirklich  ge- 
fuudene  Gehalt  einer  Probe  an  Gesammtphosphorsaure  und  mithin  auch  an 
Moortrockensubstanz  nicht  unwesentlich  von  dem  berechneten  abwich.  (Da  in 
einigen  Fallen  ein  Plus,  in  andern  ein  Minus  gegenuber  der  Berechnung  ge- 
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funden  wurdc,  so  ist  die  Abweichung  in  der  mangelhaften  Probenahrne  nnd 
nicht  etwa,  wie  ich  zuerst  vermathete,  darin  zu  suchen,  dass  ein  Theil  der  los- 
lich gewordenen  Phosphors&urc  in  den  Untergrund  gegangen  ware.) 

Fur  gewisse  Schlussfolgerungen  genugen  offenbar  die  so  gefundenen  Zablen 
voUkoramen.  Sie  sind  z.  B.  vollig  geeignet,  Aufschluss  ilber  den  Einfluss  zu 
geben,  welchen  die  schwachere  oder  starkerc  Moorbeimischung  zu  dem  Phos- 
phoritmehl  auf  die  Aufschliessung  des  letztercn  hat. 

Ordnet  man  die  zusanunengehorigen  (mit  Moostorf  von  gleicher  Beschaffen- 
heit  ausgefuhrten)  Versuche  nach  der  steigenden  Menge  der  auf  1 Theil  Phosphor- 
saure verwandten  Moortroekensubstanz,  so  erhalt  man  folgende  Keihe : 


Beteichnunp  der  Versuche 
Versuche  in  Wallhofen 

II B 
lb 

nc 
ic 
11  B 
IB 
HA 
IA 


Auf  1 Theil  Phosphora&ure 
nmen  an  Moortrockonsubstanz 
Theile 

4,07 

4,30 

9,32 

11,00 

11,93 

13.0 

22.0 

81,7 


In  Prozenten  der  gebotenen 
Phosphorsaure  wurden  (dureh  die 
ersle  Extraktion)  gelost 
pCt. 

0,58 

0,68 

2,60 

3,68 

4,43 

5,23 

9,21 

7,81 


Abgesehen  von  der  im  Versuch  IA  erhaltenen  Zahl,  welcbe  wegen  starker 
Verunreinigung  der  betreffenden  Probe  mit  Sand  als  unsieher  bezeichnet  werden 
muss,  zeigt  sieh  entsprechend  der  Steigerung  der  Moormenge  eine  Zunahme  der 
loslich  gewordenen  Phosphorsaure,  wie  es  nach  den  Laborations-Versuchen  nicht 
anders  zu  erwarteu  war.  Zugleich  zeigten  die  Versuche,  dass  auch  bei  der 
grossten  gebotenen  Menge  an  Moortroekensubstanz  die  als  loslich  befundene 
Menge  Phosphorsaure  nur  ^ der  gebotenen  Phosphorsaure  betragt. 

Noch  weit  geringer  waren  die  in  Losung  gehenden  Phosphorsauremengeu 
bei  den  Kompostirungsversuchen,  in  welchen  auf  1 Th.  Phosphorsaure  4 — 7 Theile 
Moortroekensubstanz  eingewirkt  hatten.  Sie  betrugen  bloss  2,09 — 5,5 1 pCt. 
der  Gesammtphosphorsaure.  Dutch  ein  laDgeres  Lagern  der  Komposthaufen 
wurde  ein  gunstigeres  Iiesultat  nicht  erzielt.  Bei  dem  Versuch  2 in  Scheessel 
wurden  dure.h  die  erste  Behandlung  mit  Wasser  aus  den  bezw.  7,  16,  38  Wochen 
alten  Kompost  in  Prozenten  der  Gesammtphosphorsaure  extrahirt: 

2,09  2,18  2,26  wasserlosliche  Phosphorsaure. 


Ja,  nach  den  bei  den  Versuchen  in  Wallhofen  erhaltenen  Zahlen  scheint 
sugar  bcim  langeren  Lagern  ein  Zuruckgehen  der  zuerst  loslich  gewordenen 
Phosphorsaure  stattgefunden  zu  haben. 

Es  wurden  in  Prozenten  der  Gesammtphosphorsaure  extrahirt  aus  dem: 


18  Wochen  alten  Kompost  . . 7.81  5,23  3,68  0,68  9,21  4,43  2,60  0,58 

38  „ „ „ . . 8,73  4,87  3,12  0,89  7,26  3,44  1,84  0,62 


also  in  der  Mehrzahl  der  Falle  aus  dem  liingere  Zeit  gelagerten  weniger,  als 
aus  dem  jungem  Kompost.  Indessen  ist  auf  die  Zahlen  der  zweiten  Reihe  kein 
allzu  grosses  Gewicht  zu  legen,  weil  bei  ihrer  Berechnung  nicht  der  vrirklich 
gefundene,  sondern  der  Gehalt  an  Gesammt-Phosphorsaure  zu  Grunde  gelegt 
worden  ist,  welchen  die  jungeren  Proben  aufwiesen,  ein  Modus  der  Berechnung, 
welcher  nach  den  fruheren  Erorterungen  nicht  mehr  zulassig  erscheint.  Ich 
glaubte,  nichtsdestoweniger  die  betreffenden  Zahlen  anfuhren  zu  sollen,  weil 
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auch  bei  einigen  Laborationsvcrsuchen  bei  lfingerer  Beruhrung  des  Moores  mit 
dem  Phospat  ein  „Zurfickgehen“  der  Phosphorsaure  beobachtet  wurde. 
Weit  gflnstiger  gestalten  sich  die  Aussichten  f(ir  die  Kompostirung,  wenn  man 
die  Zahlen  fur  die  Phosphorsaureineugen  in  die  Diskussion  zieht,  welche  bei 
den  Versuchen  in  Veerse  und  Schanzendorf  in  citronensaurem  Ammon  loslich 
geworden  waren. 

Bei  der  Unsicberbeit  der  Citrat-Methode,  welche  in  Folge  der  Anwesen- 
heit  so  massenhafter  organischer  Substanz  noch  grosser  sein  wird , als  be1 
gewohnlicher  Ausfuhrung,  wage  ich  jedoch  vorlftufig  noch  nicht,  den  Zahlen  eine 
grosse  Bedeutnng  beizulegen.  Es  wird  katun  etwus  anderes  ubrig  bleiben,  als 
die  Wirksamkeit  eines  Phosphorit-Moorkoinpostes  durcb  die  Praxis  selbst  zu 
erproben.  Nachdem  die  Versuche  im  Laboratorium  dargethan  haben,  dass  der 
Moostorf  unter  geeigneten  Verbbltnissen  im  Stande  ist,  weit  grossere  Mengen 
Phosphoritmebl  aufzuschliessen,  als  es  bei  den  Kompostirungsversuchen  der  Fall 
gewesen  ist,')  wird  man  die  Hoffnung  hegen  diirfen,  dass  bei  den  auf  nicht 
allzu  kalkreichen  Boden  gebrachten  Kompostmassen  die  Aufscbliessung  noch 
welter  fortschreitet.  Sehr  wirksam  wird  hierbei  die  gleichzeitige  Zufuhr  von 
Kalisalzen  sein. 

Urn  die  Einwirkung  eines  Kalisalz-Zusatzes  zom  Phosphorit-Moorkompost 
kennen  zu  lernen,  warden  unter  Anleitung  von  Dr.  A.  Salfeld  Ende  Miirz 
1881  in  Wallhofen,  Amt  Osterholz,  ca.  100  Ctr.  Moostorf  mit  240  kg  Phos- 
phoritmehl  von  Gr.  Bulten  und  Adenstedt  (mit  18,6  pOt.  Phosphorsaure)  und 
300  kg  Kainit  (mit  11,5  pCt.  Kali)  sorgfaltig  geiuischt,  der  Haufen  im  I mute 
des  Sommers  noch  3 Mai  umgestoehen  und  am  14.  Oktober  desselben  J ah  res 
eine  Durchschnittsprobe  entnommen.  Die  Untersuehung  derselben  ergab  fol- 
gende  Zahlen. 

Die  Probe  enthielt  in  100  Theilen: 

Wasser 69,51 

Trockensubstanz 30,49 

In  100  Theilen  Trockensubstanz  (lesammt-  Phosphorsaure  ....  2,45 

Entsprechend  Phosphorit  (mit  18,6  pCt.  PaO,) 13,2 

Auf  240  Phosphorit  kommen  300  kg  Kainit.  Also  auf  13,2  Phosphorit  16/) 

Mithiu  kommen  auf  100  Th.  trockne  Mooterde  Gesammt-Phosphorsfcure  3,49 

Oder  auf  1 Theil  Phosphorsaure  trockne  Moorerde 28,7 

A us  100  Theilen  Trockensubstanz  wurden  durcb  Wasser  extrahirt  0,477 
Auf  100  Theile  Moort rocken substanz  wurden  extrahirt  ....  0,678 

In  Prozenten  der  Gesammt-Phosphorsaure  wurden  extrahirt.  . 19,5 

Hier  war  mithin  das  Resultat  sclion  ein  weit  gunstigeres,  und  es  wiirde 
der  Befand  naeh  friihercn  Beobachtungen  ohne  Zweifel  noch  hoher  ausgefallen 
sein,  wenn  man  die  Extraktion  wiederholt  hatte. 

Wenn  mithin  die  bisher  ausgefiihrten  Kompostirungsvcrsuche  noch  nicht 
den  Erwartungen  entsnrochen  haben,  welche  man  nach  dem  Ausfall  dcr  Labo- 
ratoriumsversuche  an  sie  zu  knupfen  berechtigt  war,  so  ist  cinerseits  die  Hoff- 
nung nicht  unbegrundet,  dass  der  Kompost  in  der  Praxis  sich  wirksamer  erweist, 


1)  Als  derselbc  Moostorf  von  Wallhofen,  welcher  zu  den  Kompostirungsversuchen  gedient 
hatte,  mit  Wasser  und  so  viel  Phosphoritmehl  angeruhrt  wurde,  dass  auf  1 Theil  Phosphors&ure 
24  Theile  trocknes  Moor  kommen,  warden  durch  die  erste  Behandlung  mit  Wasser  17,8  pUt. 
geboteoeu  Phosphorsaure  uusgezogen. 
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als  aus  der  ehemischen  Untersuchung  auf  wasserlosliche  Phosphorsaure  sich 
schliessen  lasst,  und  andererseits  soheinen  wir  in  den  Kalidiingesalzen  ein  sehr 
wirksauics  Mittrl  zu  besitzen,  die  Anfschliessnng  innerhalb  des  Komposthaufens 
wesentlich  zu  fordern.  Die  Untersucbungen  werden  deswegen  fortgesetzt  und 
in  era  ter  Lime  das  Studium  des  Eiidlusses  verschiedener  Beimengungen  auf  das 
Aufschliessungsvermogen  der  Hocbmoorbildungeu  in  Angriff  genummen  werden. 
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Ueber  den  Einfluss,  welchen  gewisse  Salze  auf  das  Auf- 
schliessungs  -Vermogen  gewisser  Moorbildungen  fur 
sehwerlosliche  Phosphate  ausuben. 

Von 

Dr.  R.  Kiss  ling. 


Einige  Versuche  in  der  vorstehenden  Abbnndlung  batten  in  Bestatigung  der 
Beobachtungen  Eich  horn’s*)  gezeigt,  dass  die  losende  Wirkung,  welcbe 
gewisse  Moorbildungen  auf  sehwerlosliche  Phosphate  ausuben,  durch  die  An- 
wesenheit  von  Kaliumsulfat  und  von  Kainit  (Gemenge  von  Kaliumsulfat,  Mag- 
nesiumsulfat,  Chlornatrium)  erheblich  gesteigert  werde,  dass  dagegen  das  Lo- 
sungsvermogen , sowohl  der  mit  Wasser  versetzten  Moorsubstanz,  als  des 
Wassers  allein  fur  phosphorsaure  Salze  bei  Gegenwart  gewisser  Kalksalze  weit 
geringer  sei,  als  ohne  dieselbe,  ja  unter  Umstanden  ganz  aufgehobcn  werden 
ionne. 

Es  erschien  von  Interesse,  diese  Erscheinungen  weiter  zu  verfolgen,  ein- 
mal  uni  ihren  Chemismus  aufzuklaren,  dann  alter,  weil  sie  fur  die  Praxis  der 
Dungung  nicht  ohne  Bedeutung  sind.  Durch  die  angezogenen  Untersuchungen 
war  cinerseits  die  Wichtigkeit  der  Rohphosphate  als  Dungemittel  fur  den 
Hochmoorboden  klar  gestellt,  und  andererseits  die  Frage  nahe  gelcgt  worden, 
ob  sich  durch  ein  „Konipostiren“  dieser  Materialien  mit  aufschliessenden  Moor- 
arten  nicht  ein  wohlfeiles  und  wirksames  Dungemittel  fur  mincralische  Boden- 
arten  herstellen  liesse.  Die  zu  dem  Zweck  unternommenen  Versuche  hatten 
ein  befriedigendes  Resultat  insofern  nicht  ergeben,  als  die  bei  dem  eingeschla- 
genen  Verfabren  wasserloslich  *)  gewordenen  Phosphorsauremengen  verhalt- 
nissmassig  gering  waren;  ein  wohlfeiles  Mittel,  das  Losungsvermogen  des  Moores 
zu  steigern,  war  daher  sehr  willkommen  und  als  ein  solches  erschienen  be- 
sonders  diejenigen  Stoffe,  deren  Zufuhr  auf  den  in  Betracht  kommenden  Boden- 
arten  als  Dungemittel  ohnehin  geboten  ist. 

Durch  die  im  Nacbstehenden  mitgetbeilten  Versuche  sollten  die  folgenden 
beiden  Fragen  beantwortet  werden: 

1.  In  welcherWeise  wird  die  losende  Wirkung,  welchegewisse 
Moorboden  - Arten  auf  sehwerlosliche  Phospate  ausflben 
durch  die  Anwesenheit  verschiedener,  als  Dungemittel  ge- 
gebener,  oder  in  solchen  sich  findender  Salze  modifizirt? 

2.  Sind  die  Mengenverhaltnisse,  in  welchen  diese  Salze  zum 
MoorundzumPhosphatstehen,  von  hervorragen  dem  Einfluss 
auf  die  in  LSsung  gehenden  Phosphorsauremengen? 

1)  I. and wirth.  Jabrbucher,  Jahrg.  1877,  Bd.  6,  S.  965. 

2)  Ueber  die  in  Ammoncitrat-Losung  loelich  gewordenen  Phosphorsauremengen  s.  S.  189. 

L*ndw.  Jahrbicber.  XII.  jg 
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Die  Versuche  warden  mit  zwei  verschiedenen  Moorproben  ausgefuhrt,  welche 
einem  Kolonate  der  Moorkolonie  Worpedorf  im  Amte  Lilienthal  bei  Bremen 
entnommen  waren: 

Probe  A entstammte  dem  die  Decke  des  eigentlichen  Hochmoores  bilden- 
den  schwarzcn  tlaidebumus,  welcher  vorwiegend  aus  den  Verwesungsprodukten 
von  Haidepflanzen  besteht  und  auf  dem  nicbt  abgetorften  Hochmoor  das  eigent- 
liche  Eulturmedium  bildet, ')  und 

Probe  B dem  Moostorf  (Sphagnummoor),  mit  welchem  Namen  die  oberen 
helleren  und  schwammartig  loekeren  Schichtcn  des  Hochmoors  bezeichnet  wer- 
den.  Der  fast  nur  aus  Sphagnumarten  cntstandene  Moostorf  lagert  haufig  in 
bedeutender  Machtigkeit  fiber  den  zur  Torfbereitung  geeigneten  dunklen,  dich- 
teren  Moorschichten  und  wird  beim  Abtorfen  des  Moores  zunachst  abgegraben 
und  spiitcr  in  die,  nach  Entfernung  der  unteren  Schicbten  entstandene  Ver- 
tiefung  zurfickgeworfcn,  so  dass  derselbe  bei  der  landwirthscbaftlichen  Nutzung 
der  abgetorften  Moorflachen  das  Eulturmedium  bildet.  Es  ist  dies  zugleich 
das  Material,  Welches  zur  Herstellung  der  Torfstreu  dient. 

Die  Analyse  der  beiden  Moorschichten  ergab,  auf  wasserfreie  Substanz 
berechnet,  folgende  Zahlen: 


Ilaidehumus 

Moostorf 

pCt. 

pCt 

Organise  he  Stoffe 

....  =96,975 

98,302 

(Dario  Stickstoff  . . . . 

....  = 1,326 

0,898) 

Thon,  Sand  (in  concentrirter  siodender 

Salzsaure  nnloslich)  . . 

....  = 2,162 

0,499 

Kieselsaure 

....  = 0,615 

0,133 

Schwefelsaure 

....  = 0,257 

0,269 

Phosphorsaure 

....  = 0,074 

0,041 

Kalk 

....  = 0,154 

0,203 

Magnesia 

....  = 0,204 

0,252 

Eisenoxyd  und  Thonerde  . . 

....  = 0,490 

0,169 

Kali 

....  = 0,016 

0,061 

Natron  . 

....  = 0,061 

0,076 

Chlor 

....  = 0,016 

0,050 

Suimna  = 100,044 

Summa  = 100,035 

Sauerstoff  ab  fur  Chlor  = 0,004 

Sauerstoff  ab  f.  Chlor  0,011 

100,040 

100,024 

Das  zu  den  Versuchen  dienende  Phosphat,  ein  Knollenphosphorit  aus  den 
Lagern  von  Gross  Bulten  und  Adenstfidt  (s.  darfiber  Weiteres  S.  138  u.  flf.), 
welcher  in  feingeinahleneiu  Zustande  zur  Verwendung  kam,  enthielt  22,38  pCt. 
Phosphorsaure,  bei  einem  Wassergehalt  von  4,36  pCt. 

Die  zuzusetzenden  Salze,  welche  sammtlich  zuvor  analysirt  worden  waren, 
warden  in  folgcnden  aquivalenten  Mengen  gegeben: 

(Tsbelle  nebenstehrnd.) 

Die  Menge  des  Phosphorite  und  des  Moores  waren  in  alien  Versuchen 
dieselbe,  und  zwar  wurden  3,3177  g Phosphorit  (=  0,7425  g Phosphorsaure) 
und  20  g lufttrocknes  Moor  verwandt. 

20  g Ilaidehumus  (Wassergehalt  — 8,14  pCt.)  enthalten  0,0283  g Ealk  und 


1)  Es  ist  dies  zugleich  diejenige  Schicht,  welche  bei  der  Kulturmethode  des  Moorbrennens 
iu  Asche  gelegt  wird. 
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Name  des  Salzes 

Gehalt 

pCt. 

Angew&ndte 
Menge  in  g 

Chlorkalium 

62,56  K,0 

4,0000 

Kaliumsulfat 

54,46  K,0 

4,5942 

Kainit 

14,03  K,0 

17,8332 

Kaliuwcarbonat  . 

65,87  K,0 

3,7984 

Ammoniumsulfat  (Dungesalz)  .... 

19,85  NH, 

4.5398 

Chilisalpeter 

16,21  NjO, 

18,8196 

Gjps 

78,59  G&SO, 

4,5865 

Chlorcalcium  . 

97,70  CaCl, 

3,0112 

0,0136  g Phosphorsaure.  Darcli  langeres  successives  Auswaschen  mit  Wasger 
(15  l Wasser  auf  200  g Moor)  liessen  sich  14,4  pCt  des  vorhandenen  Kalkes 
and  23,2  pCt.  der  vorhandenen  Phosphorsaure  in  Losung  bringen.  Aus 
obigen  20  g Haidehumus  wurden  also  bei  gleicher  Bchandlung  0,0041  g Kalk 
und  0,0032  g Phosphorsaure  gelost  worden  sein. 

20  g Moostorf  (Wassergehalt  =■  12,00  pCt.)  onthalten  0,0357  g Kalk  und 
0,0072  g Phosphorsaure,  von  welchen  Mengen  durch  Behandlung  mit  Wasser  in 
den  namlichen  Verhaltnissen  wie  beim  Haidehumus  19,7  pCt.  resp.  28,4  pCt. 
gelost  wurden.  Es  wurden  also  aus  20  g Moostorf  0,0070  g Kalk  und  0,0020  g 
Phosphorsfiure  ausgezogen  worden  sein. 

Die  Ausfuhrung  der  Yersuehe  gcschah  in  folgender  Weise:  Das  fein  ge- 
mahlene  Moor  wurde  nach  Zusatz  des  Phosphorits  und  des  betreffcnden  Salzes 
mit  soviel  Wasser  versetzt,  dass  ein  dicker  Brei  entstand;  bei  Haidehumus 
waren  hierzu  50  cent,  bei  Moostorf  150  cent t erforderlich.  Die  breiartige  Masse 
blieb  dann  zur  gehorigen  Einwirkung  der  verschiedenen  Ingredienzien  aufein- 
ander  ca.  40  Stunden  lang  stehen,  wurde  aber  wahrend  dieser  Zeit  mOglic.hst 
liaufig  tuchtig  durchgeruhrt.  Hierauf  wurde  der  Brei  auf  ein  gut  gewaschenes 
Sandfilter')  gebracht  und  allmnhlich  mit  ca.  1500  cent  Wasser  ausgewaschen, 
so  zwar,  dass,  vor  der  jedesmaligen  weiteren  Wasscrzugabe,  mittelst  einer 
kraftigen  Wasserstrahlluftpumpe  so  lange  abgesogen  wurde,  als  noch  irgend 
etwas  ablief.  Das  naturlich  sehr  trube  1'  iltrat  wurde  nochmals,  resp.  wieder- 
holt  filtrirt  und  stets  nur  die  vollkommen  klare  Losung  zur  Untersuchung  ver- 
wandt.  Auf  eine  vollige  Klarheit  des  Filtrats  musste  sorgfaltigst  gesehen  werden, 
weil  sebon  relativ  geringe  Mengen  suspendirten  Phosphorits  das  Kesultat  in 
vielen  Fallen  erheblich  getrubt  haben  wurden.  Die  in  Untersuchung  genommene 
Flussigkeitsmenge  beti-ug  meistens  1000  ccm  bei  1600  ccm  Gesammtlosung;  sic 
wurde  nach  dem  Ansauern  mit  Salpetersaure  zunachst  stark  eingedampft  und 
dann  zur  Bestimmung  des  Kalkes  und  der  Phosphorsaure  weiter  behandelt. 
Die  erhaltenen  Resultate  sind  in  den  nachfolgenden  Tabellen  mitgetheilt. 

In  der  ersten  Tabelle  sind  die  Mengen  an  Kalk  und  Phosphorsaure  ver- 
zeichnet,  welche  durch  Behandlung  mit  Wasser  allein  und  unter  Zusatz  einiger 
der  oben  angefuhrlen  Salze  aus  dem  Phosphorit  gelost  wurden.  Die  Mengen- 
verhaltnisse  sind  dieselben,  wie  bei  den  Versuchen  mit  den  Moorarten.  Es 

1)  Das  Sandfilter  wurde  in  der  Weise  hergerichtet,  dass  in  einen  geranmigen  Qlastrichter 
znnfichst  ein  dnrch  einen  kreazformig  geschnittenen  Kork  gehaltener  Bansch  Glaswolle  und 
dann  eine  ca-  8 cm  dicke  Lage  von  gesiebtem  und  gut  gewasebenem  Wesetaand  gebracht  wnrde. 

13* 
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wurden  zonaclist  nur  100  can  Wasser  zugesetzt  und  nach  40sttindigem,  von 
haufigem  Umschutteln  unterbrochenem  Stehenlassen  auf  1600  crm  aufgefullt. 
Nacli  nochmaligem  6 stundigem  Stehenlassen  (so  lange  danerte  etwa  das  Aus- 
wasehen  des  Moor-Phosphatgemisches  auf  dem  Saudfilter)  wurde  filtrit  und  ini 
vStlig  klaren  Filtrat  Kalk  und  Phosphorsaure  bestimmt. 


Tabelle  I. 


Name  des  Baizes 

Gebotcnn  Phosphursaurc* 
~ 0,7426 

In  Losung  gcgangen 
CaO  j PsO  5 

Phosphor- 
gaure,  gelost 
in  Pro/.enten 
der 

gebotenen 

Phosphor* 

saure 

Die  durch  Watter 
allein  geloste 
Phosphorsau  re- 
venge — 1 geaetzt, 
wurden  durch  die 
Salzzusatze  in 
Losung 
ubergefuhrt 

0 

i 

0,0168 

0,0026 

0.35 

i 

Kalinnmilfat 

0,0304 

0,0010 

0,54 

1,54  * 

Ammoniumsulfat 

0,0635 

0,0281 

3,7!) 

10,81 

Kainit  

0,1158 

0.0006 

0,08 

0,23 

Chilisalpeter 

0,0352 

0,0003 

0,01 

0,12 

Durch  Wasser  allein  wurde  mithin  aus  dem  Phosphorit  nur  sehr  we  nip 
Phosphorsaure  ausgezogen.  Zusatz  von  Knliumsulfat  steigerte  die  Loslichkeit 
um  ein  Gcringes,  w&hrend  Ammoniumsulfat  das  lOfache  in  Losung  brachte. 
Eine  Untersuehung  des  letzteren  (Dungesalz)  ergab  einen  nicht  unbetraehtlichen 
Gehalt  an  freier  Saure;  dagegen  haben  Kainit  und  Chilisalpeter  das  Losungs- 
vermogcn  des  Wasscrs  fast  ganzlich  nufgeiioben;  ersterer  wohl  in  Folge  seines 
Mngnesiumgehaltes.  Das  eigenthumliche  Verhalten  des  Chilisalpeters,  von 
welchem  weiter  unten  noeh  die  Rede  sein  wird,  mass  einstweilen  unerklart 
bleiben. 

Tabelle  II  giebt  die  Resultate,  welche  bei  den  mit  Haidehumus  aagestellten 
Versuchen  erhalten  wurden: 


Tabelle  II. 


Name  des  Baizes 

Gebotsne  Phosphorsaure 
= 0,7425  g 

In  l,6«ut>)t  geftangen  in  g 

Phosphor- 
saure, gelost 
in  Prozenten 
der 

gebotenen 

Phosphor- 

saure 

Im  Verhaltniss  zm 
der  durch  Haide- 
humus  allein  gelo- 
stenPboBphorsaure- 
raenge  (=  100)  bur- 
den durch  die  Salz- 
zusatze in  Losung 
ubergefuhrt 

CaO 

P,0. 

1 

0 

0,0282 

0,1013 

13,64 

100 

Chlorkalium 

0,1260 

0,1440 

19,39 

142,2 

Kaliumsolfat 

0,1760 

0,1650 

22,22 

162,9 

Kainit 

0.2182 

0,1329 

17,90 

131,2 

Kaliumcarhonat  

0,0177 

0,0080 

1,08 

7,9 

Ammoniumsulfat 

0,1734 

0,1867 

26,01 

183,3 

Chilisalpeter 

0,1427 

0,1157 

15,68 

114,2 

Gyp* 

— 

0,0909 

12,24 

89,7 

Chlorcalcium 

1 

0,0705 

9,50 

69,6 
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Tabelle  III  enthalt  die  correspondirenden  bei  den  Yersuchen  mitMoostorf 
erbultencn  Ergebuissc: 


Tabelle  III. 


Name  des  Salzes 

Gebotene  Phnspborsaure 
= 0,7425  g 

In  Losung  gcgangen  in  g 
CaO  j P,0, 

Phosphor- 
saure,  geloet 
in  Prozenten 
der 

gebotencn 

Phosphor- 

saure 

tm  VerhaltnUs  zu 
der  durch  Moostorf 
alleingelosten  Pbos- 
phorsauremenge 
(-  100)  wurden 
durch  die  Salzzu- 
satze  in  Losung 
ubergefuhrt 

0 

1 

0,0426 

0,1475 

19,87 

100 

Chlorkaliutn 

0,1814 

0,1795 

24,17 

121,70 

Kaliumsulfat 

0,1620 

0,1832 

24,67 

124,20 

Kainit 

0,2811 

0,1440 

19,39 

97,63 

Kaliumcarbonat 

0,0118 

0,0118 

1,59 

8,00 

Ammoniumsulfat 

0,1928 

0,2020 

27,21 

186,96 

Chilisal  peter 

0,1835 

0,1688 

22,73 

114,44 

Gyps 

- 

0,1062 

14,30 

72,00 

Chlorcalcinm 1 

— 

0,0896 

| 

12,05 

60,68 

Zur  iienntwortung  der  zweiten  Frage  naeh  dem  Einfluss  verschiedener 
Mengenverhaltnisse  wurden  nur  4 Versucbe  mit  Moostorf  und  Kaliumsulfat  an- 
gestellt,  deren  Ergebnisse  die  Tabelle  IV  enthalt. 


Tabelle  IV. 


Kaliumsulfat  + 20  g Mooetorf  4 8,3177  g Phosphorit 


Zugesetzte  Mengen 
9 

Gebotene  Phosphor>aure 
= 0,7425  g 

Phosphor- 
saure,  gelost 
in  Prozenten 
der 

gebotenen 

Phosphor- 

saure 

Ini  Verhiltniss  zu 
der  durch  Moostor 
allein  gelosten 
Phosphorsaure- 
menge  (=  100) 
wurden  durch  die 
Salzzusatze  iu 
Losung  ubergefuhrt 

Iu  Losung  gegangen 
in  g 

CaO 

P.0, 

Ohne  Zusatz 

0,0426 

0,1475 

19,87 

100,00 

1,8377 

0,0800 

0,1667 

21,10 

106,24 

3,6754 

0,1463 

0,1664 

22,41 

11231 

4,6942 

0,1620 

j 0,1832 

24,67 

124,20 

5,5130 

0,1623 

0,1749 

23,66 

118,68 

7,3607 

0,1804 

0,1856 

25,00 

12533 

In  Tabelle  V sind  die  durch  Haidehumus  und  Moostorf  in  Losung  uber- 
geffihrten  Phosphorsauremengen  ubersicbtlich  zusammengestellt. 
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Tabelle  V. 


Name  des  zugesetzten 
Salzes. 

Qebotene  Phosphorsaure 
= 2,9700  g 

100  y lufttrockeues  Moor  haben 
gelost  Phosphorsaure  in  Gramm 
Haidehumus  Moostorf 

Jtu  Verbaltniss  zu  der  durch 
Moor  allein  gelosten  Phosphor- 
sauremenge  (=  100)  wurden 
durch  die  SaUzusitze  in  Losung 
ubergefuhrt 

Haidehumus  | Moostorf 

Ohne  Zusatz 

0,5066 

0,7376 

100 

100 

Ammoniumsulfat  . . . 

0,9285 

1,0100 

183,3 

137,0 

Kaliumsulfat 

0,8250 

0,9160 

162,9 

124,2 

Cblorkalium 

0,7200 

0,8975 

142,2 

121,7 

Kainit 

0,6645 

0,7200 

181,2 

97,6 

Chilisal  peter 

0,5786 

0,8440 

114,2 

114,4 

Gyps 

0,4545 

0,5310 

89,7 

72,0 

Chlorcalcium 

0.3525 

0,4475 

69,6 

60,7 

Kaliumcarbouat  .... 

0,0400 

0,0590 

7,9 

1 

8,0 

Besprechung  der  Ergebnisse. 

1.  Einfluss  verschiedener  Zasatze. 

Aus  den  mitgetheilten  Zahlen  ergiebt  sich  znn&cbst,  Obereinstimmend  mit 
den  Beobachtnngen  von  M.  Fleischer,  duss  der  Moostorf,  entsprechend  seinem 
hoheren  Gebalt  an  Humussauren,  den  schwer  loslichen  Phospbaten  gegenuber 
ein  grosseres  Aufschliessungsvermogen  besitzt,  al.s  der  Hnidehumns.  Ausnahuis- 
los  sind  die  bei  der  Behandlung  von  Pbosphorit  mit  Haidehumus  loslich  ge- 
wordenen  Phosphorsauremengen  kleiner,  als  die  unter  den  namlichen  ’Verbfi.lt- 
nissen  von  Moostorf  in  Losung  ubergefubrten. 

Der  Einfluss  der  zugesetzten  Salze  hat  sich  theils  in  gunstigem,  tbeils  in 
ungunstigem  Siune  geltend  gemacht. 

Sieht  inun  vom  Ammoniumsulfat  ab,  welches,  wegen  seines  Gehaltes  an 
freier  SchwefelsSure,  nicht  mit  in  Vergleich  gestellt  werden  daif,  so  ist  die 
grosste  Phospborsauremenge  dnrrh  Znsatz  von  Kaliumsulfat  zum  Moostorf  in 
Losung  gebracht  worden,  naudich  auf  K'O  y Moostorf  bezogen  [0,916  y Phosphor- 
saure.  Es  ist  dies  etwa  '/«  mehr  als  die  von  Moor  allein  lOslicb  geniachtc 
Menge,  welcbe  0,738  g betragt.  Aucb  das  Cblorkalium  hat  noeb  eine  ent- 
schiedcn  gunstige  Wirkung  ausgeubt,  wahrend  der  Einfluss  des  Chiljsalpeters 
und  des  Kainits  ein  nur  geringer  ist  und  bcim  Moostorf  hinsicbtlich  des  letzteren 
sogar  ganz  verschwindet.  Entschieden  ungunstig  hat  der  Zusatz  von  Gyps  und 
Cblorkalium  gewirkt;  das  Kaliuincarbonat  hat  das  Aufschliessungsvermogen  der 
beiden  Moorarten  fast  ganz  vernichtct. 

In  Bezug  auf  die  Wirkung  von  Chlorkalium,  Kaliumsulfat  und  Gyps,  mit 
welcben  Salzen  auch  Eichhorn  gearbeitet  hat,  lindet  zwischeu  den  Kesultaten 
meiner  Versuche  und  den  von  jenem  Forscher  crhaltenen  vollstandige  Analogic 
stutt;  auch  bei  Eicliborn  hat  der  Gypszusatz  das  Aufschliessungsvermogen 
der  Moorerde  vermindert,  Chorkalium  und  noch  mehr  Kaliumsulfat  dagegeu 
dasselbe  erhoht.  Sie  stehen  ferner  in  Einklang  mit  den  friiher  erwahulen  Be- 
obachtungen von  M.  Fleischer. 
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2.  Einfluss  des  Mengen  verhaltnisses  zwischen  Moor  and  zugesetztem 

Salz. 

Nach  den  in  der  Tabelle  IV  zusammengestellten  Zahlen  wird  durch  vcr- 
mehrten  Zusatz  von  Kalinmsulfat  auch  die  Menge  der  in  Losung  ubergefuhrten 
Phosphorsaure  gesteigert  und  zwar  so  gut  wie  genau  proportional  der  zugesetztcn 
Quantitat: 

1 X 1,8377  g Kaliumsulfat  liaben  0,0092  g Phosphorsaure 

2X  , „ , 0,0189, 

3X  „ , , 0,0274  , 

4X  , , , 0,0381  , 

Die  aus  der  Tabelle  III  in  Tabelle  IV  hinubergenommene  Zahl,  welche 
die  bei  Zusatz  von  4,5942  g Kaliumsulfat  geloste  Phosphorsauremenge  angiebt, 
fugt  sich  der  obigen  Reibe  nicht  ein;  sie  ist  vermuthlich  mit  einem  Fehler 
behaftet. 

Einer  ganz  befriedigenden  Klarstellung  der  chemischen  Yorgiinge, 
welche  den  soeben  skizzirten  Versuchsergebnissen  zu  Grundc  liegen,  ist  besonders  • 
der  Umstand  hinderlich,  class  das  angewandte  Phosphat  keinen  reinen  chemischen 
Korper,  sondem  ein  Gemenge  verschiedener  Basen  und  Sauren  darstellt,  uber 
deren  Verbindungsweise  man  nur  Vermuthungen  hegen  kann.  Der  Phosphorit 
enthalt  einen  grossen  Ueberschuss  an  den  Basen,  Kalk  und  Eisenoxyd.  Der 
vorhandene  Kalk  reicht  beinahe  hin,  uni  mit  der  Gesammtmenge  der  Phosphor- 
saure Tricalciumphosphat  zu  bilden;  andrerseits  genugt  die  Menge  des  vor- 
handencn  Eisenoxyds  annabernd,  um  sich  mit  der  gesammten  Phosphorsaure 
zu  Ferriphosphat  zu  verbindcn.  Ausserdem  ist  nock  zu  berucksichtigen,  dass 
der  Phosphorit  einen  nicht  unbedeutenden  Kohlensauregehalt  besitzt.  Demnach 
wird  man  die  Quantitat  des  in  Losung  ubergefuhrten  Kalkes  nicht  ohne 
Weiteres  zu  den  gelosten  Phosphorsauremengeu  in  Beziehung  bringen  durfeu. 
Ilinsichtlich  der  in  Losung  gebrachten  Kalkmcnge  sind  besonders  die  Versuche 
mit  verschiedenen  Mengen  Kaliumsulfat  (Tabelle  IV),  sowie  die  Wirkung  der 
Kainitzusatze  von  Interesse;  wenn  hinsichtlich  der  geldsten  Kalkmengen  auch  kcine 
strikte  Proportionabtat  stattfindet,  so  kommt  doch  uberall  der  Einfluss  des 
Mengenverbaltnisses,  in  welchein  die  Sulfate  zum  Phosphorit  steken,  selir 
deutlich  zum  Ausdruck. 

So  h»ben  1 x 1,8377  g Kaliumsulfat  0,0374  g Kalk 
2x1,8877,  . 0,1027,  , 

3x1,8377  , . 0,1197  , . 

4x1,8377.  , 0,1308.  . 

mehr  in  Losung  uborgefuhrt,  als  Moostorf  ohne  S&lazusats. 

So  haben  femer  — und  dies  ist  besonders  interessant  bei  den  ohne 
Moorzusatz  angestellten  Versuchen  (Tabelle  1)  17,833  g Kainit  (dcssen  anzu- 
wendende  Menge  ja  nach  seinem  Kaligehalt  bemessen  wurde),  etwa  3,8  Mai 
soviet  Kalk  in  Losung  gebracht  wie  4,594  g Kaliumsulfat. 

Es  liefert  dieses  Verhalten  einen  Beitrag  zu  der  wohl  zuerst  von  Ber- 
th ollet  aufgestellten  Theorie  der  partiellen  wechsclseitigen  Umsetzung  neutraler 
Salze,  wonach  bei  der  Einwirkung  der  Losungen  zweier  Neutralsalze  auf  ein- 
ander  alsbald  deren  vier  entstehen,  so  zwar,  dass  ein  Glcichgewichtszustand 
zwischen  den  vier  in  Wechsel wirkung  tretenden  Affinitiitsgrossen  hergestellt  wird. 

Tin  vorliegenden  Falle  fend  also  beim  Zusammentreffen  von  Kaliumsulfat 
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und  Calciumphosphat  (reap.  -Carbonat)  eine  theilweise  Auswechselung  zwischen 
Basen  und  ."-Suren  statt,  so  dass  sich  den  beiden  vorbandenen  Salzen  noch 
Calciumsulphat  und  Kaliumphosphat  (resp.  -Carbonat)  binzu  gesellten. 

Was  nun  den  Eintluss  der  Salzzusatze  auf  die  dureh  Moor  in  Losung  uber- 
gefuhrten  Phosphorsauremengen  betrifft,  so  findet  in  den  Fallen,  in  weiohen 
das  Losungsvermogen  d<-r  Moorarten  im  ungiinstigen  Sinne  beeinflusst  wird, 
wahrscheinlich  eine  vollstandige  oder  partielle  Sattigung  der  Humussaure  statt. 
Nach  Eichhorn1)  ■ endet  die  aufschliessende  Wirkung,  wclclie  die  Humus- 
saure auf  das  Tricalciumpkosphat  ausubt,  sehon  mit  der  Bildung  des  Mono- 
calciumhumats.  Dieses  Monocalciumsalz  der  Ilumussaure  wird  aber  bei  Uegen- 
wart  von  uberscbussigem  Gyps  und  Chlorcalcium  mindestens  entstehen,  so 
dass  beim  Zusatz  dieser  heiden  Salze  wesentlich  oder  alleiu  die  frcigewordenen 
Mineralsiiuren  aufscbliessend  gewirkt  haben,  und  zwar  zeigt  sich  die  Schwefel- 
saure  der  Salzsaure  flberlegen,  ein  Verhalten,  welches  in  der  Wirkungsweise 
des  Kaliumsulfats  und  Chlorides  seine  Analogie  findet.  Der  das  Auf- 
schliessungsvermogen  der  Ilumussaure  fast  ganz  aufhebende  Einfluss  des  Kalium- 
carbonates  ist  nach  dem  Gesagten  ohne  weiteres  verstiindlich;  die  tiefbraune 
Farbung  der  Losung,  sowie  die  cntweiehende  Kohlensaure  liessen  auch  sofort 
die  Bildung  des  Kaliumhumates  erkennen.  Die  geringe  Menge  Pkosphorsiiure, 
welche  in  Losung  gegangen  ist,  wird  vielleicht  mit  auf  die  Einwirkung  der  frei- 
gewordenen  Kohlensaure  zuruckzufuhren  sein. 

In  dem  Versuch  mil  Kainit  scheint  der  gunstige  Einfluss  des  Kaliumsulfates 
durch  den  ungiinstigen  des  Magnesiumsalzes  — beim  Versuch  mit  Moostorf  wenig- 
stens  — paralysirt  zu  sein.  Bei  dem  entsprechenden  Versuch  mit  Haidehumus 
uberwiegt  allerdings  ziemlich  erheblich  die  gunstige  Wirkung.  Einen  einiger- 
massen  plausiblen  Grund  wusstc  ich  fur  dieses  verscbiedene  Verhalten  zu  den 
beiden  Moorarten  nicht  anzugeben.  Ebenso  unverstandlich  ist  mir  die  grade 
entgegengesetzte  Wirkung,  welche  der  Zusatz  von  Chilisalpeter  gehabt  hat.  Hier 
hat  der  gunstigcre  Einfluss  bei  dem  Versuch  mit  Moostorf  stattgefunden.  Was 
das  eigenthumliche  Hcsultat  betrifft,  dass  bei  der  Einwirkung  einer  Losung  vou 
Chilisalpeter  auf  Phosphorit  wenigcr  Phosphorsiiure  gelost  wurde,  als  durch 
Wasser  (vergl.  Tabclle  I),  so  will  ich  bemerken,  dass  eine  ahnlicbe,  die  Ab- 
sorption von  Phosphorsiiure  befordernde  W irkung  des  Chilisalpeters  schon  wieder- 
holt  beobachtet  wurde,  allerdings  nur  bei  sehr  verdunnten  Losungen,  und  dass 
Fiedler1)  zur  Erklarung  dieses  Verhaltens  die  Annahme  der  Existens  eines 
bei  Gegenwart  von  Natron-  und  Kalksalpeterl&sung  unloslichen  Natriumcalcium- 
phosphates  vorschlagt. 

Es  erubrigt,  die  Wirkungsweise  des  Chlorkaliums  und  Kaliumsulfates  zu 
besprechen  — vom  Ammoniumsulfat  sehe  ich  wegen  seines  Gehaltes  an  freier 
Schwefels&ure  ab  — . Diese  beiden  Salze  haben  das  Aufschliessungsvermbgen 
des  Moores  am  meisten  befordert  und  zwar  zeigt  sich,  wie  schon  oben  bemerkt 
wurde,  das  Sulfat  dem  Chlorid  iiberlegen.  Nach  dem  Gesetze  der  Mnssen- 
wirkung  wird  die  Humussaure  natiirlich  nicht  nur  mit  dem  Phosphat,  sondern 
auch  mit  den  beiden  Kalisalzen  in  Wechselwirkung  treten,  aber  zur  Erklarung 
des  chemischen  Vorganges  wird  es  am  einfachsten  sein,  denselben  als  eiuen  sich 
in  zwei  Phasen  abwickelnden  Prozess  aufzufassen.  Man  kann  sich  also  vor- 


1)  a.  a.  0.  p. 

2)  Laodw.  Versucbsstatiun  1880,  Bd.  26,  S.  158. 
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stellen,  dass  zuniichst  unter  Einwirkung  de.s  Moores  auf  Phosphorit  Monocalcium- 
phosphat  (und  freie  Phosphorsaure?)  entsteht,  und  hierauf  das  Kaliumsulfat 
resp.  -chlorid  in  Aktion  tritt,  wobei  unter  Bildung  von  Dikaliumphospbat 
Schwefelsaurc  resp.  Salzsaure  frei  wird,  welche  auf  neuc  Mcngen  des  Phosphats 
aufschlieSsend  wirken  kann. 

Zur  besseren  Uebersichtlichkeit  sind  die  Resultate  der  vorliegenden  Unter- 
suchungen  in  folgenden  Schlusssiitzen  zusammengestellt: 

Das  AufschliessungsvermogeD,  welches  der  Haidehumus  und  in  noch  hoherem 
Grade  der  Moostorf  schwerloslicben  Phosphaten  gegenuber  besitzt,  wird  durch 
die  Auwesenheit  verschiedener,  als  Dungemittel  dienender,  oder  in  solchen  sich 
findender  Salze  tbeils  in  ungiinstigem,  theils  im  gunstigen  Sinne  beeinflusst. 

Am  ungunstigsten  wirken  — dies  darf  allgemeiner  gefasst  werden  — die 
kaustisehen  und  kobleusauren  Alkalien.  Ferner  wurdc  ein  ungilnstiger  Einfluss 
des  Gypses  und  besonders  des  Chlorcalciums  konstatirt.  In  alien  diesen  Fallen 
wird  die  Depression  der  Lusungsfahigkeit  des  Moores  durch  die  Sattigung  der 
Hunmssaure  vcrursacht. 

Eine  das  Aufschliessungsvcrmogen,  wenn  auch  nur  in  geringem  Maasse,  for- 
dernde  Wirkung  aussertcn  Chilisalpeter  und  Kainit. 

Den  gunstigsten  Einfluss  haben  von  den  in  den  Kreis  der  Untersuchung 
gezogenen  Salzen  Chlorkaliuin  und  Kaliumsulfat,  sowie  Ammoniumsulfat  aus- 
geubt. 

Fur  das  Kaliumsulfat  wurde  festgestellt,  dass  zwischen  der  Quantitat 
des  zugcsetzten  Salzes  und  der  in  Losung  ubergeluhrten  Phospkursauremenge 
Proportionalitat  stattfindet. 

Was  den  Werth  der  vorliegenden  llesultate  fur  die  lundwirthschaftliche 
Praxis  betrifft,  so  ist  in  keinem  der  Fivlle,  in  welchem  der  Salzzusatz  giinstig 
gewirkt  hat,  die  Vermehrung  iiber  die  durch  Moor  allein  geloste  Phosphorsaure- 
mengc  so  bedeutend,  dass  die  Frage  der  Phosphat-Moorkompostiruug  dadurch 
zu  einem  befriedigenden  Abschluss  gebracht  ware. 

Bedeutungslos  wird  die  durch  gewisse  Zusiitze  herbeigefBhrte  Steigerung  der 
Ldslichkeit  jedenfalls  nicht  sein.  Es  ist  nicht  zu  bezweifeln,  dass  auch  die  schwer- 
loslichen  Phosphate  auf  phosphorsaurcarmen  Biiden  allmahlich  zur  Wirkung 
kommen  und  jedes  Mittel,  welches  zu  ihrer  Loslichuiacbung  beitragt,  wird  ihre 
Wirksamkeit  in  wunschenswerlher  Weise  beschleunigen.  Die  Frage  aber,  ob 
die  Grosse  der  Wirkung  im  Verein  rnit  dem  Prcis-Untcrscbied  zwischen  der 
Phosphorit-Phosphorsaure  und  der  leichtloslichen  ausreicht  urn  das  Yerfahren 
zu  einem  rentablen  zu  machen,  kann  nur  durch  Feldversuche  endgBltig  ent- 
schieden  werden. 
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Die  Materialien  zur  Dungung  und  Meliorirung 
des  Moorbodens 

nach  Uutersuchungen  von  Dr.  M.  Fleischer,  Dr.  A.  Konig 
and  Dr.  R.  Rissling 
besprochen  von 

Dr.  M.  Fleisoher. 


I. 

Die  studtischen  Unrathstoffe.  — Der  Seeschlick. 

Der  grosse  Mangel  an  dungenden  Materialien,  mit  welchem  die  meisten  * 
Moorgegenden  zu  kiimpfen  haben,  Hess  es  als  eine  wichtige  Aufgabe  der 
Moor-Versuchs-Station  erschcinen,  denjenigen  Stoffen  eine  besondere  Aufmerk- 
samkeit  zu  schenken,  welche  fur  die  Duugung  und  Meliorirung  des  Moorbodens 
von  Wichtigkeit  sind  oder  werden  konnen.  Dass  hicrbei  die  Materialien  zu- 
nachst  berucksichtigt  wurden,  deren  Verwendung*  im  Moore  sich  bereits  be- 
wabrt  hatte,  lag  nahe,  und  es  verdanken  die  beiden  zunuchst  folgenden  Ab- 
handlungen  uber  die  studtischen  Unrathstoffe  und  uber  den  Seeschlick 
ihr  Entstchen  den  Beobachtungen,  welche  Seitens  der  Moor-Versuchs-Station 
in  den  niederlandischen  Veenkolonien,  dieser  hohen  Schule  der  Hochmoor- 
Kultur,  gemacht  worden  waren.  — 

Die  Aus wurfstoffe  der  Stadtc  haben  in  den  bluhenden  niederlandischen 
Veenkolonien  eine  wichtige  Grundlage  fur  deren  Bcwirthschaftung  gebildet  und 
sind  ohne  Zweifel  — wenn  aucli  naturgemuss  in  w'cit  bcscbriinkerem  Uinfange  — 
berufen,  in  denjenigen  deutschen  Moorkolonien,  welche  zu  grosseren  Stadten  in 
regem  Verkehr  stebcn,  ein  kraftiges  Forderungsmittel  fur  die  Moorkultur  zu 
werden. 

Eine  eingehendere  Untersuchung  der  Stadtreinigungs-Verhaltnisse  in  einigen 
niederlandischen  Stadten  und  besonders  in  der  Stadt  Groningen  erschien  um 
so  mehr  geboten,  als  auf  deutscher  Scite  eine  ausgiebigere  Verwendung  der 
stadtischen  Unrathstoffe  seitens  der  Moorbevolkerung  nur  ganz  vereinzelt  statt- 
findet,  obwohl  die  Bcdingungen  fur  eine  solche  manchcrwarts  schr  gunstig  zu 
sein  scheinen.  So  in  den  Stadten  Bremen  und  Emden,  welche  in  Mitten 
von  ausgedehnten  Mooren  lagen,  oder  mit  solchen  durch  Wasserstrassen  ver-  * 
bunden  sind. 

Die  studtischen  Unrathstoffe.') 

Es  ist  eine  in  alien  Tonarten  nbgeleierte  Klage,  dass  die  Slildte  ihrer 
Unrathstoffe  nur  mit  grossen  Kosten  sich  cntledigen  konnen,  weil  die  Land- 
wirthschaft  sich  so  indifferent  dagcgen  verhalte.  Aber  man  burde  nur  nicht 
dem  Landmann  Vcrrichtungen  auf,  welche  ohne  Zweifel  den  stadtischen  Ver- 
waltungen  zufallen  mussen  und  von  deren  Organen  allein  so  geleistet  werden 

1)  Die  einleitenden  Ausfuhrungen  sind  turn  Theil  einer  kleinen  Scbrift  des  Verfsssers  ent- 
uommen:  .Die  finanzielien  Ergebnisse  des  Stedtbremiscben  Abfubrweeens  in  Gegenwsrt  und 
Znkunft.*  Eine  kiitische  Studie  von  Dr.  M.  Fleischer,  Bremen  1880. 
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konnen,  wie  es  die  Interessen  der  Stadt  gebieten;  man  erleichtere  das  Abholen 
des  Unraths,  man  verlange  nicht,  dass  der  kleine  Landwirth,  der  kleine  Gartner 
zum  Sammeln  und  Abfahren  der  Unratbstoffe  kostspielige,  peniblen  polizeilichen 
Vorschriften  entsprechende  Gcfusse  sich  anschaffe,  dass  seine  Pferde  bei  Nacht 
und  Nebel  unter  der  Leitung  unkontrolirbarer  Knechte  auf  den  Chausseen  sich 
umhertreiben,  man  gebe  ihm  Gelegenheit,  zum  Abfahren  des  Diingers  die 
Zeiten  benutzen  zu  konnen,  wo  er  seine  Gespanne  nicht  zu  anderen  Zwecken 
nothwendig  braucht,  man  begunstige  endlich  die  Untemehmungen , welche 
darauf  geriehtet  sind,  die  fraglichen  Stoffe  in  eine  konzentrirte  Form  zu  bringen 
und  die  Gleichgultigkeit  gegen  die  stadtischen  Auswurfsstoffe  wird  bald  aufhoren. 

Die  Stadt  Groningen  hat  die  Gerechtigkeit  dieser  Forderungen  bereits 
vor  mehr  als  zwei  Jahrhunderten  eingesehen  und  — nicht  weniger  im  lnteresse 
der  Stadtkasse  als  dem  der  Landwirthschaft  der  ganzen  Provinz  ein  System  ein- 
gefahit,  welches  den  Landwirthen  der  naheren  und  weiteren  Umgebung  den 
Bezug  des  Groninger  Stadtdungers  thunlichst  erleichtert  und,  soweit  es  sich 
um  die  Vera rbeitung  der  gesammelten  Unrathmassen  handelt,  das  asthetische 
Gefulil  in  keiner  Weise  verletzt.  Die  Stadt  besitzt  ein  (etwas  primitives  und 
vcrbesserungsbedurftiges)  Eimersystem,  die  Schmutzwasser  mit  einem  grossen 
Theil  der  flussigen  menschlichen  Ausscheidungrn  laufen  den  Strassenkanalen 
zu.  Der  Eimer-lnhalt,  sowie  Ilausabfalle  und  der  Strassenkehricht  werden  auf 
das  Sorgfaltigstc  gesammelt  und  auf  einem  unmittelbar  vor  der  Stadt  gelegenen 
Lagerplatz  mit  cinander  vermengt.  Erwahnung  verdient,  dass  auch  die  Flussig- 
kciten  dor  offentlichen  Bedurfnissanstalten  in  Tonnen  aufgefangen  und  mit  dem 
aus  den  ubrigen  Unrathstoffen  hergestellten  „Compost“  vereinigt  werden.  Die 
meist  ausgetrocknetcn  Bestandtheile  des  Strassenkehrichts  saugen,  ebenso  wie 
die  trockenen  Ilausabfalle  beim  Vermischen  mit  den  flussigen  Fakalstoffen  unter 
gleichzeitiger  Bindung  des  ublen  Geruchs  betrachtliche  Quantitaten  der  FlOssig- 
keit  auf,  so  dass  bei  liingerem  Lagern  verhaltnissmassig  wenig  abfliesst,  und 
der  ruckstandige  Kompost  eine  auf  Fahrzeugen  jeder  Art  leicht  transportable 
Masse  bildet.  Dieselbe  lagert,  durch  leichte  Schutzdacher  gegen  den  aus- 
waschenden  Einfluss  des  Regens  gedeckt,  auf  einem  von  der  Stadt  aus  leicht 
erreichburen,  am  Kanal  gelegenen  Lagerplatz,  wird  ebenso  wie  die  abfliessende 
„Jauche“,  welche  in  einem  verdeekten  Bassin  aufgefangen  wird,  zu  gewissen 
Zeiten  meistbietend  versteigert  und  durch  die  nach  Groningen  kommenden 
Torfschifl'e  als  Ruckfracht  bis  auf  Entfernungen  von  12  Slunden  dem  Kauler 
zugefuhrt.  Die  Kosten  des  Einladens  und  des  Transportes  zahlt  der  Letztere. 
Da  das  Vermischen  der  Unrathstoffe  unter  Aufsicht  stadtischer  Beamten 
erfolgt,  so  ist  der  Kaufer  siclier,  jederzeit  eine  gleichmassige  gute  Waare  zu 
erhalten.  FQr  die  GleichmiLssigkeit  sprechen  beredt  die  zu  verschiedenen  Zeiten 
ausgefuhrten  Untersuchungen.  (s.  u.) 

Die  Bewohner  der  Groninger  Veenkolonien  haben  zum  grossen  Theile  meist 
als  kleine  Moorbauern  zu  wirthschaften  angefangenj  aber  die  aus  weisem  lnteresse 
an  dem  Wohlergehen  des  llinterlandcs  erlliessenden  Massregeln  der  Central- 
stadt,  haben  es  ihnen  schon  fruh  ermoglicht,  den  schlimmsten  Feind  der 
Moorwirthschaft,  den  Dungermangel  mit  Erfolg  zu  bekampfen.  Aus  ursprung- 
lich  oden  Flachen  sind  dort  fruchtbare  Gefilde  entstanden,  deren  wohlbabige 
Bewohner  jetzt  mit  reichen  Zinsen  der  Stadt  Groningen  das  lnteresse  lohnen, 
welches  dieselbe  einst  in  kluger  Voraussicht  ihrem  Erbluhen  widmete. 
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Von  dem  Groninger  „Kompost“  sind  Seitens  der  Moor-Yersuchsstation  zu 
verschiedenen  Zeiten  3 Probcn  untersueht  worden,  welche  der  Direktor  des 
Stadtreinigungswesens,  Herr  Woltbekker  zu  Obersenden  die  Freundlichkeit 
bane.  Die  Gesammtproben  betrugeD  je  7 — 8 kg  und  gelangten  in  gut  ver- 


schlossenen  Fassern  nach 

Bremen.  Sie  enthielten 

wenig  Glassi 

ditter,  Steine, 

Holzstuckchen  und  viel 

verrottetes  Stroh.  1 

Die  Resultate  lhrer 

Untersurhung 

stelle  ich  mit  einer  von 

Dr.  A 

..  Kappers 

')  im 

Jahre  1875 

ausgefuhrten 

Analyse  znsammen. 

Es  enthielten  1000  Theile  wi 
I. 

ksserhaltiger 

11. 

Kompost: 

111. 

vom 

vom 

vom 

nach 

7.  Mittal 

August 

September 

Mai 

Dr.  Kappers 

1875 

der 

1877 

1878 

1880 

4 Analysen 

Wuser 

6343 

607,1 

577,1 

686,0 

631,8 

Verbrennlicbe  Stoffe  .... 

139.2 

130,9 

1233 

137,0 

132,7 

StickstofT 

7,90*) 

S 80,} 

? 

H.39 

739 

Mineralische  Stoffe  . *.  . . 

226,0 

262,0 

299  4 

227,0 

253,6 

Ausgesuchte  wertblose  Stoffe 
(tilae,  Steine,  Lumpen  und 

in  Salis&ure  L'nloslicbee  . . 

150.6 

205,0 

? 

166,0 

173,9 

Kali 

2,10 

2,3) 

2.99 

236 

2,42 

Nttron 

3,10 

2,91 

? 

8,09 

3,03 

Kalk 

22. IS 

1 5.93 

21.80 

11,87 

17,94 

Magnesia 

3,26 

335 

5.42 

0,76 

3,20 

Risenoxyd  und  Thonerde  . . 

30,76 

20,96 

20,84 

25,61 

21.54 

Pbosphorsaure 

539 

4,00 

4,13 

5,80 

5 03 

>:hwefelsaure 

6,60 

5,03 

? 

6,63 

6,09 

Cklor 

2,80 

2,04 

? 

4,06 

2,96 

So  beterogen  die  Substanzen  sind,  aus  welehen  der  Kompost  sieh  zusarumen- 
?etzt,  so  stimmt  doch  die  zu  ganz  verschiedenen  Zeiten  gefundenc  Zusammen- 
seizung  des  letzteren  merkwurdig  gut  uberein,  gewiss  ein  Zeichen  daftir,  wie 
•orgfaitig  alle  Auswurfsstoffe  der  Stadt  gesammelt  und  wie  gruudlich  dieselben 
mit  einander  vennischt  werdeu. 

In  Probe  I warden  ausserdem  die  in  Wasser  loslichen  Stoffe  bestimmt. 
Aos  1000  Theilen  des  frischen  Compostes  losten  sicb 

EU.uozyd 

Kali  Natron  Kalk  Magnesia  and  Thonerde  Phosporsiure  Scheefels&ure  Cblor 
1,91  2,76  1,08  1,18  0,02  0,15  0,15  2,76 

in  pCt.derinSalz- 

,aure  leal.  Stoffe  91  89  5 36  *3  - 2 - 99 

Die  Alkalien  waren  mithin  fast  vollstandig  leicht  loslich. 

Ferner  enthielten  1000  Theile  frischer  Kompost  an  wasserloslichem  Stick- 
stoff 

in  freiem  Ammoniak 0,91 

in  Ammoniaksalzen 0,12 

in  wasserloslicher  organiacher  bubst&nz . . ■ 0,15 

In  Summa  . . 1,18 

= 15,5  pCt.  des  Gesamnit-Stickstoffs. 


1)  De  Zamenstelling  en  de  Waarde  van  de  Compostmest  en  de  Jer  der  gemeentelijke 
lailnisstoep  te  Groningen.  — Groningen,  Scholtens  & Zoon,  1875. 

2)  loci.  0,92  pCt.  in  freiem  Ammon. 

3)  Incl.  0,82  pCt.  in  freiem  Ammon. 
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Von  der  abgelanfenen  Jauche  wurden  Seitens  der  Moor-Versuchs-Station 
im  August  1880  von  Dr.  A.  Kappers  (1.  c.)  im  Jahr  1875  eine  Probe  untersucht. 

Die  in  Bremen  analysirte  Probe  stellte  eine  schwarze,  stark  nach  Schwefel- 
wasserstoff  riechende  Flussigkeit  dar.  Die  Untersuchung  ergab  folgende  Zahlen 


1000  Theile  ent- 
hielten: 


Probe  von  1880  von 
der  Moor- Versuchs- 
Station  untersucht 


Spez,  Gewicht  1,0215 

Festen  Rdekstand  ....  26,0 

Mineralstoffo 15,7 

Terbrennliehe  Substanz.  . 10,3 
Oesammt-Stlckstoff  . . 3,04 

Kail 3,30 

Natron 3,29 

Kalk 1,18 

Magnesia 1,30 

Eisenoxydul 0,08 

PliosphorsSure 0,12 

SchwefelsiLure 3,37 

Ghlor 8,78 

Kiesels&ure 0,06 


Probe  von  1875  von 

Im  Mittel 

Dr.  Kappers  unter- 

beider 

euebt 

Analysan 

1,017—1,020 

31,8 

28,9 

20,7 

18,2 

11,1 

10,7 

2,70 

2,87 

2,21 

2.86 

3,29 

3,29 

nicht  bestimmt 

1,64 

1,47 

? 


nicht  bestimmt 
nicht  bestimmt 
? 

1 


Auf  Grund  der  obigen  Zahlen  lasst  sich  der  theoretische  Werth  der  Gro- 
ninger  Dungstoffe  bcrecbncn.  Setzt  man  den  Werth  von 


1 kg  wasserloslichem  Stiekstoff  mit  . 2,20  JC 
1 , easserunloslichem  Stiekstoff  mit . 1,80  , 


1 , Phosphorsaure 0,50  , 

1 . Kali 0,20  , 

1 . Kalk  ...  0,02  , 

1 „ Magnesia 0,02  » 


an,  so  berechnet  sich  dcr  Werth  von  1000  kg  Kompost  und  von  1000  kg  Jauche 
folgendermassen : 


kg 

JH 

kg 

Ji 

Stiekstoff  in  Wasser  loslicb  (15,5  pCt. 

des  Gesammt-Stickstoffa 

1,12 

2,46 

2,87 

6,81 

Stiekstoff  nicht  in  Wasser  loslich  . . 

6,17 

11,11 

— 

— 

Phosphorsaure 

5,03 

2,62 

0,12 

0,06 

Kali 

2,42 

0,48 

2,86 

0,67 

Kalk 

17,94 

0,36 

1,18 

0,02 

Magnesia  . 

3,20 

0,06 

1,47 

0,08 

in 

Summa  . . 

16,99 

6,99 

rund 

17  M 

7 M, 

Es  diirfte  nicht  ohne  Interesse 

sein,  mit 

den 

theoretischen  Werth-Zahlen 

die  Preise  zu  vergleichen,  welche  in  Groniugen  selbst  uns  femer  an  den  Ver- 
brauchsstellen  fur  1000  kg  Kompost  und  Jauche  bezahlt  werdeu.  Die  bei  der 
Verauktionirung  in  Groningen  am  Lagerplatz  erzielten  Preise  schwanken  natux- 
lich  sehr,  je  nach  dem  Verbaltniss  zwischen  Angebot  und  Nachfrage.  Um  den 
Durchschnittspreis  zu  erhalten,  sind  die  in  einer  Reihe  von  Jahrcn  verkauften 
Kompost-  und  Jauchemengen  mit  dem  GesammtrJahres-Erlos  zu  vergleichen. 
Den  freundlichen  Mittheilungen  des  Herm  Direktor  Wolthekker  entnehme 
ich  die  in  folgender  Tabelle  zusammengestellten  Zahlen: 
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Jahr 

Im  G&nzen  warden  verkauft 

Gesammt-Erlos 

Kompost 
SchiffslaHungen 
a 17  700  kg 

Jauche 

Schiftsl&duugen 
h 17  700  kg 

* 

1871 

887 

251 

121  975 

1872 

900 

325 

151 139 

1873 

960 

435 

172977 

1874 

885 

358 

141  551 

1875 

998 

828 

157  503 

1876 

948 

322 

181  749 

1877 

1033 

431 

192016 

1878 

1068 

488 

191344 

1879 

1 116 

376 

154334 

Snmma  8 785 

3 314 

1464  587 

> Mittel  pro 

Jahr  976 

368 

162  732 

oder  in  kg  : 

17  375  000 

6 613  000 

Der  fiir  1000  kg  Jauche  gezahlte  Preis  verhalt  sich  zu  dem  fur  dieselbe 
Menge  Kompost  erlosten  wie  1 : 3,2.  Dauack  entfallt  auf 

die  17  375  000  kg  Kompost  ein  Brlos  tod  145  670  Jt 
die  6 613  000  * Jauche  ...  17  062  » 

und  fur  1000  kg  Kompost  werden  8,384  Jt,  fur  1000  kg  Jauche  2,62  Jt 
d.  i.  far  1000  kg  Gesammt-Abfubrstolfe  6,81  Jt 

bezahlt. 

Kompost  und  Jauche  werden  von  Groningen  aus  auf  den  Kanalen  weithin 
in's  Land  verfahren.  Die  grosste  Entfernung  durfte  die  bis  an  die  deutsche 
Grenze  nach  Ter  Apel  sein , sie  betragt  auf  dem  ^Stadskanaal'*  59  km.  Die 
Fracht  von  Groningen  bis  hierher  betragt  fur  die  „Groninger  Tinlast“  (17  700  kg') 
Kompost  47,60  Jt,  fur  dieselbe  Menge  Jauche  41,65  Jt  oder  fur  1000  kg  Kom- 
post 2,69  Jt,  far  1000  kg  Jauche  2,35  Jt.  Dazu  kommen  an  Kosten  fOr  den 
Empfauger  die  Gebuhr  fur  das  Einladen  am  Lagcrplatz  in  Groningen,  was  der 
Schiller  besorgt.  1000  kg  Kompost  einzuladen  kosten  0,20  Jt,  fBr  das  Ueber- 
pumpen  von  1000  kg  Jauche  in  das  Schiff  werden  0,10  Jt  bezahlt.  Es  stellt 
sich  mithin  der  Preis  von  1000  kg  (im  Schiff)  loco  Ter  Apel 


fur  Kompost 

fur  Jauche 

Ankauf  in  Groningen:  auf 

8,38  Jt 

2,62  Jt 

Einladen  in  „ , 

2,69  . 

2,35  , 

Transport  auf  dem  Kanal  auf.  . . . 

0,20  . 

0,10  . 

in  Sumraa 

11,27  Jt 

5,07  Jt 

also  in  Prozenten  des  theoretischen 
Wertbes  (8.  o.) 

60,4  pCt. 

72,4  pCt. 

Diese  Zahlen  sind  von  grossem  Interesse.  Sie  zeigen,  wie  trotz  des  hohen 
Gehaltes  von  Kompost  und  Jauche  an  werthlosen  Materialien:  Wasser,  uh- 
losliche  Stoffe  (beim  Kompost  durchschnittlich  80,6  pCk,  bei  der  Jauche  71,1  pCt.) 
der  Transport  dieser  Dangemittel  auf  die  grosse  angegebene  Entfernung  noch 
lohnend  ist,  ja  noch  lohnend  bleiben  wQrde,  wenn  die  Transportkosten  oder 
der  Preis  fur  dieselben  sich  erheblich  steigerte  '). 

1)  In  Wirklichkeit  sind  in  msncheu  Jahren  in  Groningen  weit  hohere  Preise  bezahlt  worden. 
Der  mittlere  Jahrespreis  fiir  1000  kg  Ge»ammt-Abfuhrab-lfe  betrog  im  J ah  re- 

187 1 1872  1873  1874  1875  1876  1877  1878 

6,06  6,10  7,00  6,44  6,70  8,08  7,42  7,00 

wahrend  lls  mittlerer  Preis  oben : 6,81  M,  pro  1000  kg  Gesammt-AbfnhrstoiTe  zu  Grunde  ge- 
iegt  ist. 
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Die  Abfuhrstoffe  der  Stadt  Emden. 

Nacli  dem  Vorgangc  der  niedcrlandischen  Stadte  Groningen  und  Delft  hat 
die  Stadt  Emden  fur  einen  Theil  der  Stadt  ein  Abfuhrsystem  angefuhrt,  welches 
bezuglich  der  Behandlung  der  Abfuhrstoffe  an  das  Groninger  Verfahren 
sich  anschliesst,  yor  dem  letzteren  aber  hinsichtlich  der  Art  des  Aufsammelns 
sich  auszeicbnet.  Wabrend  fruher  der  grosste  Theil  der  st&dtischen  Auswurfstoflfe 
in  die  zahlrcichen,  die  Stadt  durebziehenden  Kanalc  („Tiefe“,  „Delften“)  gelangten, 
welche,  mit  der  See  in  oflfcner  Verbinduug  stehend,  durch  die  Fluth  gespult 
wurden,  richtete  man  im  Hinblick  auf  die  bevorstehende  Abschleusung  derselben 
im  Jahr  1878  ein  wcnig  kostspicliges  und  dabei  alien  asthetischen  Anspruchen 
genugendes  Tonnensystem  ein,  an  welches  bis  zum  Jahr  1880  44  pCt.  sammt- 
licher  Hauser  angeschlossen  waren.  Die  Fakalien  derselben  werden  wie  in 
Groningen  auf  einem  vor  der  Stadt  an  einem  Schiflfabrts-Kanal  gelegenen 
Lagerplatz  mit  dem  ubrigen  Hausuurath  und  dem  Strassenkehricht  vermischl. 
Bei  dem  Ueberwiegen  der  letztgenannten  Massen  war  bier  ein  Ablaufen  der 
Jauche  zunachst  nicbt  in  Betracbt  zu  zieben '). 

Von  dem  Emdener  Kompost  wurden  im  Jahr  1880  2 Proben,  I.  von  einer 
kQrzere  Zeit,  H von  einer  langere  Zeit  lagemden  Parthie  entnommen  und  in 
einem  Fass  gut  verpackt  nach  Bremen  gescbickt.  Jede  Probe  betrug  ca.  9 kg. 
Die  Untersucbung  ergab  folgcnde  Zahlen. 

Es  entbielten  1000  Tbeile  des  wasserhaltigen  Kompostes: 


Wasser 

Verbrennliche  Stoffe 

Stkkstoff 

Mineraiische  Stoffe 

Ausgeauchte  werthlose  Stoffe  1 in  Salz- 

saure  Unlosliches  . 

Kali 

Kalk 

Magnesia 

Pbosphorsanre 


I. 

(Jiingere 

II. 

(Aeltere 

Probe  II  auf 
den  Wasser- 

Mittel von 
I u.  11 

Probe) 

Probe) 

gehalt  von  I 
reduzirt 

5B7,4 

278,0 

657,4 

417,7 

166,2 

243,6 

149.3 

206,2 

4,32 

7,92 

4,86 

6,12 

275,8 

478,5 

294,3 

377,2 

180,7 

325,0 

199,2 

252,9 

4,19 

6,57 

4,03 

5,38 

17,72 

26,16 

16,04 

21,94 

6,17 

10,07 

6,17 

7,62 

4,80 

9,54 

_ 5,85  _ 

7,17 

Wie  aus  der  Berechnung  der  Probe  II  auf  den  Wassergehalt  der  Probe  I 
hervorgcht,  ist  die  Verschiedenheit  der  beiden  Proben  1 und  II  zum  weitaus 
grossten  Theil  in  dem  verschiedenen  Gehalt  an  Wasser  begrundet,  welches  aus 
der  alteren  Probe  zu  einem  nicht  geringen  Theil  verdunstet  ist 

Bei  denselben  Preis-Ansiitzen  fur  die  einzelnen  Bestandtheile  des  Emdener 
Kompostes,  wie  wir  sie  bei  dem  Groninger  Kompost  gemacht  haben,  berecbnet 
sich  der  VVerth  von  1000  kg  Kompost  wie  folgt: 


1)  Vom  Jab  re  1883  an  wird  der  Anschluss  an  daa  Tonnensystem  obligatorisch  sein,  auch 
ist  in  Aussieht  genommen,  die  Flussigkeiten  der  offentlicben  Bedurfniss-Anatalten  zu  sum  mein, 
nachdem  eine  derartige  Einrichtnng  an  zwei  neu  errichteten  Anstalten  aich  bew&hrt  bat.  Oamit 
wird  denn  auch  die  Anlage  eines  Janchenbassins  wie  in  Groningen  nothwendig  werden. 
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Probe  I Probe  II. 


kg  */4£  kg  JC 

SticLstoff1) 4,32  1,43  + G,G1  = 8,04  7,92  2,62  + 12,11  = 14,73 

Phosphorsaure 4,80  2,40  9,54  4,77 

Kali 4,19  0,84  6,57  1,31 

Kalk 17,72  0,36  26,16  0,52 

Magnesia 5,17  0,10  10,07  0,20 

In  Surama  11,73  In  Samms  21,53 


Wie  man  siclit,  fibers  tcigt  dev  theoretisebe  Wertb  der  abgelagerten  Kom- 
postprobe  sogar  noeh  den  Werth  des  Groninger  Hungers  urn  eiu  Bedeutendes 
(4,5  <jK  pro  1000  kg);  jedoch  ist  dieser  Mehrwerth  einzig  uud  allein  dem  Urn- 
stande  zuzuschreiben,  dass  die  Emdener  Probe  dureh  das  lange  Lagern  Wasser 
verloren  bat.  Die  frischere  Probe,  welche  immer  noeh  wasserarmer  ist,  als  der 
Durcbschnitt  der  Groninger  Proben,  ist  5 Jt  pro  1000  kg  weniger  werth.  Der 
Aliuderwerth  wild  vornehmlich  dureh  den  weit  geringeren  Gehalt  des  Emdener 
Koujpostes  an  Stickstoff  hervorgerufeu.  (Pbosphorsauregehalt  ist  beim  Groninger 
und  Emdener  Kompost  nahezu  gleicb,  der  Kaligehalt  bei  letzterem  ho  her). 
Ohne  Zweifel  berubt  die  Ueberlegenheit  des  Groninger  Kompostes  bezuglich  des 
Stickstoffgchaltes  auf  dem  sorgfiiltigen  Ansammeln  auch  der  flQssigen  inensch- 
lichen  Ausscheidungen,  welche  in  Emden  wohl  zum  grossten  Theil  in  die  Ka- 
nale  gelangen. 

Zum  Vergleich  mit  den  oben  berechneten  Zahlen  fur  den  theoretischen 
Werth  des  Emdener  Kompostes  lasse  ich  die  Preise  folgen,  welche  in  den  Jah- 
ren  1866  — 1878  fur  1000  kg  des  Dungers  bezahlt  wurden.  Die  Zahlen  sind  aus 
einer  „Uebersicbt  uber  die  Einnahmen  und  Ausgaben  wegen  des  Abfuhrwesens 
der  Stadt  Emden“  berechnet,  welche  ich  der  Freundlichkeit  des  Herrn  Ober- 
burgermeister  Furbringer  verdanke. 

Es  wurden  bezahlt  pro  1000  kg  Kompost  im  Durchschnitt  des  Jahres: 


1866 

18458 

1870 

1872 

1874 

1876 

1878 

2,93 

in  Prozenten  des  theoretischen 

2,78 

3,27 

3,20 

3,42 

3,63 

4,37 

Werthes  (11,73  M) . . .25  |»Ct 

24  pCt. 

28  pOt  27  pCt. 

29  pCt. 

81  pCt. 

37  pCt. 

Mit  der  Erkennlniss  der  Wirksamkeit  des  Dungniulerials  steigt  die  Neigung, 
hoherc  Preise  an  dasselbe  anzulegen,  jedoch  bieibt  der  in  Emden  gezahlte  Preis 
anch  in  dem  besten  Jalir  (1878)  auftallig  weit  hinter  dem  theoretischen  Werth 
des  Kompostes  zuruck.8) 

Die  Abfuhrstoffe  der  Stadt  Bremen. 

Abgesehcn  von  wenigen  Hiiusera,  welche  ihre  EfHuvien  direkt  in  die  Weser, 
bezw.  einen  in  die  Weser  mundenden  Kanal  entleeren,  sollen  die  menschlichen 
Ausscheidungen  in  Bremen  dureh  Abfuhr  entfemt  werden,  und  zwar  entweder, 
nachdcm  sie  zuvor  in  wasserdichten  Gruben  angesammelt  sind,  deren  Inhalt 

1)  Wie  beim  Groninger  Kompost  wurden  15  pCt  lies  Gesawtnt-Slickstuffs  als  in  Wasser  los- 
licb  angenommen  und  mit  2,20  jli,  der  ubrige  Stickstotf  mit  1,80  .K  pro  Kilogramm  angesetzt. 

2)  Sack  neuester  freundlicher  Mittheilung  des  Herrn  Oberburgermeister  Furbringer  wurde 
im  Jahr  1882  der  sammtlich  vorhandene  Diingervorratb  nnd  alle  Tagesabfubr  Seitens  der  ost- 
friesiseben  Moorkolonisten  /.urn  Preise  von  5,50  JC  pro  1000  kg  sofort  weggeholt  und  bis  auf  oine 
Eotfernung  von  4 geogr.  Meilen  auf  den  Kanalen  verfabren.  Mao  sucht  jetzt  die  Heschaffenbeit 
dee  Dangers  dadurcb  zu  verbeasem,  dass  man  denselbeu  durcb  zeitweiligee  Ueberpuuipeu  von 
Jancue  feurht  eibalt 

Lud*.  Jabrliuclier.  XII. 
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von  Zeit  sni  Zeit  durch  pneumatische  Apparate  ausgepumpt  und  unvermischt  an 
Lnndwirthe  verkauft  wird,  oder  indem  sie  durch  Eimer  aufgefangen  und  all- 
taglich  oder  aller  paar  Tage  siusammen  init  den  Hausabfallen  in  sog.  Nacht- 
karren  entleert  und  aus  der  Stndt  abgefahten  werden.  Das  Auspumpcn  der 
Gruben  ist  freies  Gewerbe  und  wird  gcgenwartig  von  4 Untemehmern  besorgt, 
die  den  Grubeninhalt  in  Bassins  aufspeichern  und  an  die  Landwirthe  der  Um- 
gegend  verkaufen.  Das  Abholen  der  allabendiich  vor  die  Hauser  gesetzten  Un- 
rath-Eiraer  (Fakalien  und  Hausabf&lle)  ist  Sache  cines  vom  Staat  bezahlten 
Unternehmers ’),  welchem  ausserdem  die  Rcinigung  der  Strassen  zufullt.  Im 
Jabre  1880  sind  durch  die  Ermittelungen  des  Vorsitzenden  der  „ Deputation  fur 
die  Gassenreinigung  ’)  und  einer  Kommission  fur  eine  eventuelle  Aendcrung  des 
Abfuhrwesens  die  Mengen  der  Unratbmassen  festgestellt  worden,  welche  jahr- 
lich  per  Achse  aus  Bremen  entfernt  werden  mussen.  Es  sind  das  rund: 


Gruben-Inhalt 105  000 

Eimer  -Inhalt  (Fakalien  und 

Hansnnrath) 206000  , 

Strassenkehricht 212  600  . 


Der  Eimer-Inhalt,  ein  Gemisch  von  festen  und  flussigen  Fakalien,  Haus- 
keriebt,  Asche,  Kuchenabfallen  u.  dergl.  ist  wiederholt  und  zu  vcrschiedcnen 
Zeiten  Seitens  der  Moor-Versuchsstation  mil  folgcndem  Kesullat  untersucht 
worden. 

Es  enthielten  1000  Theile  der  frischen  Masse: 


L 

11. 

III. 

Im  Mittel  von 

(Frobjahr  1878) 

(ilerbit  1878) 

(Frnhjabr  1880) 

1.  11.  n.  III. 

Wusser 

310,5 

356,1 

285,2 

316,9 

Verbrenuliche  Stoffe.  . . 

231,8 

179,8 

243,2 

2184 

Sticfestolf 

5,72 

4.74 

547 

544 

Mineralische  Stoffe  . . . 

457,7 

466,1 

471,6 

4644 

Ausgesaohte  werthlose  Stoffe 

■f  in  Salzsaure  Uuloslichos 

343,4 

369,8 

? 

356,6 

Kali 

2.97 

2,42 

2,34 

2,58 

Natron 

8,18  (7) 

2,58 

? 

? 

Kalh 

29,77 

29.99 

27,61 

27,12 

Magnesia 

9,66 

8,74 

7,93 

8,78 

Kiseuoxvd  und  Thonerde  . 

49,72 

37,55 

50,50 

45,92 

PhosphorsKnre  .... 

4,44 

5.49 

5,32 

5,08 

Scbwefels&ure 

13,79 

10,79 

? 

12,04 

Cblor 

2,90 

1,68 

? 

Der  theoretische  Worth  dieses  Gemenges  stellt  sich  im  Mittel  obiger  Ana- 
lysen  anf: 

9.76  + 0,62  + 0,54  + 0,18  + 2,64  = 13,53  jK. 

Dagegen  wurden  fur  die  205  000  Kilocentner  (s.  o ) nach  der  genannten 
Denkschrift  bis  zum  Jabre  1880  in  Bremen  bezahlt:  5000  c#,  d.  i.  pro  1000  kg 
0,25  c#  = ca.  2 pCt.  ihres  theoretischen  Werthes! 

Um  ein  Urtheil  fiber  den  Gchalt  des  Strassen  kehrichts  an  ddngenden  Stoffen 
zu  gewinnen.  wurden  aus  grosseren  Massen  Strasscn-Unrathes  aus  verschiede- 
nen  Theilen  der  Stadt  Durchschnittsproben  entnommen  und  untersucht.  Probe  I 


1)  Vorlaufig  hat  der  jetzige  Unternehmer  den  grossten  Theil  der  Unrath  Eimer  an  After- 
pichter  aus  der  Umgegend  zermielhet. 

2)  Miltheilung  dec  Senate  der  freien  und  Uausestadt  Bremen  an  die  Burgerechaft  vom 
4.  Mai  1880. 
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stammtc  aus  der  „ mittlcren  Altstadt",  der  belcbtesten  Gegend  der  Stadt; 
Probe  II  aus  der  *westlichen  Vorstadt",  eincm  zicmlich  belebtcn  Tbeil,  Probe  III 
aus  der  „Neustadt“,  einera  wenig  belebtcn  Stadttheil  Bremens.  Man  durfte  nicht 
allzuweit  feblgreifen,  wenn  man  das  Mittel  aus  den  Analysen  dieser  Proben  als 
die  mittlere  Zusammensetzung  des  Bremischen  Strassenkehrichts  bei  einer  Witte- 
rung  nnsieht,  wie  sie  vor  uud  wahrend  der  Probenalunc  herrschte. 

1000  Theile  der  genanuten  Probeu  entbielten: 


i 

a 

111 

Iin  Mittel  von 

sebr  belebter 

belebter 

wenig  belebter  Stadttheil 

I,  11  u.  Ill 

Wasser 

262,6 

177,7 

113,1 

146,6 

Verbrennliche  Stoffe  . . 

145,9 

177,3 

151,7 

158,3 

Stickstoff 

1,99 

2,65 

1,77 

2,14 

Mineralische  Stoffo  . . . 

591,5 

645,0 

736,2 

657,2 

A nsgesuchtewerthlose  Stoffe  f 
Unlosliches  in  Salzsanre 

538,6 

? 

694,8 

616,7 

Kali 

2,28 

2,17 

1,96 

2,13 

Kalk 

14,94 

5,06 

7,18 

9,06 

Phosphors&ure 

4,34 

2,57 

2,30 

3,07 

Es  wurde  ausserdem  bestimmt,  wie  viel  Wasser  der  Kehrioht  hochsten- 


falls  aufzusaugen  im  Stande  sei,  und  folgende  Zuhlen  gefundeu: 


1000  Theile  trockner  Kehricht  I 

ii 

III 

im  Mittel 

saogen  auf:  Wasser  . . . 1250 
oder  der  mit  Feuchtigkeit  gesit- 

1120 

950 

tigte  Kehricht  enthalt  in  100 
Tbeilen:  Wasser 555,6 

528,3 

487,2 

523,7 

Es  ist  mithin  anzunehmcn,  dass  zu  regnerisehen  Zeiteu  der  Kehricht  mebr 
Wasser  enthalt.  Untcr  dcr  — wahrseheinlich  etwas  zu  ungunstigen  — An- 


nahme,  dass  der  mittlere  Wassergebalt  von  1000  ky  Kehricht  = 


146,6  + 523,7 


= 350,2 


sei,  wurden  1000  kg  des  Durchschnitts-  Strassenkehrichts  von  Bremen  enthalten 


und  werth  sein: 

Stickstoff  ...  1,63  kg  a 1,8  M = 2,93  JC 

Kali 1,62  „ a 0,2  „ = 0,32  . 

Kalk 6,89  , a 0,02 , - 0,14  . 

Phosphorskure  . 2.34  , a 0,5  , = 1,17  . 


Theoretischer  Werth  von  1000  kg  4 56  Jt 

Nack  den  Angaben  der  oben  angezogenen  Denkschrift  werden  fur  die  jSbr- 
licb  zusammengefalirenen  212  500KilocentnerStrassenkehrieht  hochstens  12000  Jt, 
d.  i.  fur  1000  ky  0,56  Jt  oder  12  pCt.  des  theoretischen  Wertbes  erlost. 


Mit  Hilfe  der  analytisch  gewonnencn  Daten  habe  ich  vcrsucht,  die  Mengen 
und  den  Werth  der  wichtigeren  Pflanzennahrstofife  zu  bereehnen,  welche  in  den 
Auswurfsmassen  der  Stadte  Groningen,  Emden  und  Bremen  durch  Abfuhr  aus 
der  Stadt  entfernt  werden,  bezw.  bei  den  augenblieklicben  Systeraen  sicb 
gewinnen  lassen.  Es  war  dieses  fQr  die  Stadt  Groningen,  wo  alle  Effluvicn 
auf  einem  Platz  gesammelt  und  mit  einander  vermisckt  werden  und  wo  fiber 
die  verkauften  Mengen  und  deren  Preis  auf  das  Genaueste  Buch  gefuhrt  wird, 
mit  ziemlicber  Sicherheit  durcbzufiihrcn.  Fur  die  Stadt  Emden,  wo  nur  der 
Unrath  aus  etwa  44  pCt.  der  Hauser  mit  dem  Gesammt-Strassenkehricht  ver- 
misclit  wird,  liegen  bios  Zahlen  fur  die  Zusammensetzung  dieses  Gemisches 
vor,  und  es  musste  daher  das  letztere  urn  die  Fakalstoffe  der  fibrigen  Ilauser 
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vermehrt  gedacht  urn!  die  Zusammensetzung  der  Gcsnmmt- Abfuhrstoffe  berechnet 
werden. 

Die  wirklich  abgefalirene  Menge  an  Strassenkehricht,  Hausunruth  und 
Fakalien  (aus  44  pCt.  der  Hauser)  betragt:’) 

32  000  Kilocentner. 

Die  Masse  von  Fakalien,  welclie  dnrcli  Anschluss  der  fehlenden  56  pCt. 
der  Hauser  dutch  Anschluss  an  die  Dclfter  Tonnenordnung  hinzukoimncn  wurdcn, 
lasst  sich  auf  Grund  der  in  Bremen  gemachten  Erhebungen  auf 

25  500  Kilocentner 

schatzen.  (In  Bremen  kommen  im  Gesammtdurchschnitt  der  Stadt  auf  ein 
Haus  mit  durchschnitllich  7 Einwohnem  jahrlich  2430  kg  Fakalien.’)  Da  die 
Durchschnitts-Einwohner/.ahl  der  Hauser  in  Emden  ebenfalls  7 Personen 
betragt,  so  wild  man  auf  die  noch  nieht  nngeschlossenen  HauSer  (1052)  ein 
Quantum  von  1052x2430  rund  25  500  Kiloeentner  rechnen  konnen.) 

Fur  Bremen  ist  die  Menge  des  abzufahrenden  Strassenkehrichts,  des  Haus- 
unrathes  sammtlicher  Hauser  und  der  Fakalien  aus  den  mit  Eimern  und  Gruben 
versehenen  Hausem  bekannt.  Dagegen  entleercn  186  Hauser  ihre  Fakalien 
direkt  iu  die  offentlichen  Wasserlfiufe.  Die  Menge  der  letzteren  Iksst  sich  nach 
derselben  Rechnung  wie  oben  zu  ca.  4100  Kilocentner  annehmen.  Fur  die 
Zusammensetzung  des  Strassenkehrichts  und  des  Eiuierinhalles  liegen  Analysen 
vor.  Die  Zusammensetzung  des  Grubeninhaltes  musste  berechnet  werden,  und 
es  wurden  der  Rechnung  (cbenso  svie  fiir  die  in  Emden  vorliiufig  noch  verlorcn 
gehendeu  Fakalien)  die  von  E.  v.  Wolff  im  Landwirlhschaftlichen  Kalender 
von  Mentzel  und  v.  Lengerke  fur  Abtrittduuger  aufgetuhrten  Zahlen  (in  1000 
Theilen  955  Wasser,  3,5  Stickstoff,  2,8  Phosphorsaure,  2,0  Kali,  1,0  Kalk)  zu 
Grunde  gelegt. 

Hiernach  berechnen  sich  die  G esam nit- A bfuhrstoffe 


tor  Groningen  tuit  42000  Einw.: 
Kilocentner 

Kompost 173  750 

Jauche 05130 


In  Summa:  238  880 
oiler  auf  1000  Kinwohner:  5 600 


Emden  util  12  000  Einw.: 
Kilocentner 

Kompott 32000 

Verloren  geheude  Fa- 
kalien   25500 


57  500 
4 500 


Bremen  mit  110000  Einw.: 
Kilocentner 
Strassenkehricht  . 200000 
Eimerinhalt  . . . 225000 
Oiubeniubalt  . . . 114100 
(incl.  des  in  die 

Wescr  entleerteo) 

539  100 
4 900 


Schon  die  Menge  der  auf  1000  Einwohner  entfallendeu  Abfuhrstoffe  ist 
charakteristisch  fur  die  grossere  oder  geringere  Sorgfalt,  welche  in  den  drei 
Stadten  auf  die  Aufsammlung  der  Ablallstoffe  verwandt  wird.  Am  geringsten 
ist  die  Masse  in  Emden,  wo  die  zahlreioheu,  die  Stadt  durchzichenden  und  von 
der  Fluth  gespulten  Kaniile  die  Beseitigung  von  maucherlei  Unrath  ohne 
Behelligung  der  offentlichen  Wohlfahrt  cimoglichen,  am  grossten  ist  sie  in  Gro- 
ningen, wo  man  seil  langer  Zeit  den  Werth  dieser  Stoffc  kennt,  und  auch  die 
Flussigkeiten  aus  den  zahlreichcn  offentlichen  Bedurfnissaustalten,  welche  in  den 
beiden  anderen  Stiidten  den  Kaniilen  zulaufen,  sammelt. 


1)  Im  Jahre  1875. 

2)  Nach  v.  Pettenkoffer  kommen  auf  0 IV rs  lieu  2,77  c-4«i  ~ ca.  2770  ky,  falls  Alles 
aufgefaugen  wird.  In  dor  liehmlil  der  Hauser  wird  a!*er  ein  grosser  Thcil  tier  flissigen  Fakalien 
auf  anderen  Wegen  entfernt 
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Es  entfallen  ferner: 

lu  Groningen 


auf  173  760  K.-C.  Kompost: 

auf  05  130  K.-C.  Jauche: 

In  Summa: 

Kilocentner 

Kilocentner 

Kilocentner 

StickstoiT  . . . 

. . 1266,6 

i8G,y 

1453, 5 

Kali 

. . 420,5 

186,3 

006,8 

Kalk  . . 

. . 3117,1 

76,9 

3104.0 

Phosphorsaure  . 

. 874,0 

881.8 

in  Emden 

auf  25  500  Ctr.  verloren 

auf  32000  K.-C.  Kompost:1) 

gebende  Fakalien:3) 

In  Summa: 

Kilocentner 

Kilocentner 

Kiloceutoer 

StickstoiT  . . . 

. . 138,2 

89,3 

227,5 

Kali 

. . 134,1 

51,0 

185.1 

Kalk  .... 

. . 5G7,0 

26,5 

592.5 

Phosphorsaure  . 

. . 153, G 

71,4 

225,0 

in  Bremen 


auf  200000  Kilo-Ctr. 

auf  225  Kilo-Ctr 

auf  114  100  Kilo-Ctr. 

Straasenkehriclit 

EituerinbnU 

Urulieniiihalt 

hi  Summa 

Kilo-Ctr. 

Kilo-Ctr. 

Kilo-Ctr. 

Kilo-Ctr. 

StickstoiT 

. . 323  ,0 

1181,8 

399,4 

1000,7 

Kali  . . 

, . . 324,0 

580,5 

228,2 

1132,7 

Kalk  . . 

. . 1378,0 

6102,0 

114,1 

7504,1 

Phosphorsaure  468,0 

1143,0 

319,5 

10305 

Oder  in 

den  Abfuhrstoffen 

kotnmen  auf 

1000  Einwohner 

in  Groningen 

Bremen 

Emden 

kg 

kg 

kg 

StickstoiT 

. . 3461 

1733 

1806 

Kali.  . . 

. . 1445 

1030 

1469 

Kalk  . . 

. . 7605 

6904 

4702 

Phosphorsaure  2099 

1756 

1786 

Am  meisten  in  die  Augen  apringt  die  gro-se  Differenz  im  Stickstoffgehalt 
der  auf  1000  Einwohner  in  den  verschicdenen  Sladten  cntfallenden  Abfuhr- 
stoffe.  Eine  Differenz  in  derselben  Kichtung  zeigt  sich,  wenn  man  die  pro- 
zentische  Zusamiuensetzung  der  Gesammt-Abfuhrstoffe  in  den  drei  Stadteu 
berechnet.  Es  sind  namlicb  entlmlten  in  1000  Theilen  Gesammt-Abfubrstoffe 


in  Groningen 

Bremen 

Emden 

StickstoiT  . . 6,09 

3,54 

3,96 

Kali 2,54 

2,10 

3,22 

Kalk  ....  13,37 

14,09 

10,30 

Phosphorsaure  3,23 

3,68 

8,91 

Wie  man  sieht,  sind  die  Unterschiede  in  den  iibrigeu  Bestandtbeilen  ver- 
schwiudend  gegen  den  Unterscbied  im  Stickstoffgehalt,  welelien  die  Groninger 
Abfuhrstoffe  gegeniiber  denjenigeu  von  Bremen  und  Emden  zeigen.  Es  wird 
dadurcb  ein  Mebrwertb  der  ersteren  von  mindestens  3,80  M pro  1000  kg  her- 
vorgebraclit,  und  es  durfte  darin  ein  beachtenswerther  Fingerzeig  f£ir  Stadte  mit 
Abfuhrvorrichtungen  liegen.  Der  hohe  Stickstoffgehalt  der  Groninger  Abfuhr- 
stoffe ist  einzig  und  allein  der  Sorgfalt  ziizuschreiben,  womit  dort  auch  die 
flQssigen  Fa k alien  gesammelt  und  der  Dandwirthsohnft  erhalten  werden. 

1)  Narh  der  friscberen  Probe  (I)  berechnet. 

2)  Nftcb  v.  Wolff  bererbnal. 
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Die  Absatze  aus  stadtischen  Soli m utz wasser-Kanalen. 

Von  nicht  geringem  landwirthschaftlichem  VVerth  pflegen  aucli  die  Absatze 
aus  den  Sckmutzwassern  der  Stadte  zu  sein.  In  Bremen  wird  siimmtlicbes 
Kanalwasser,  welches  neben  den  Haus-  und  gewerblichen  Abwiissern  grosse 
Mengen  von  Urin  enthalt  der  „kleinen  Wumnie'1,  einem  Flusschen  mit  schwachem 
Geialle  zugeleitet,  von  wo  aus  es  auf  das  Blockland  zur  Berieselung  gepumpt 
werden  soil.  Uni  der  fortwakrend  zunehmenden  Verschlammung  des  Flussbettes 
entgegenzutreten,  soli  das  letztere  kunftighin  durch  Ausbaggern  gereinigt,  auch 
besonderc  Schlammfange  angelegt  werden.  Da  die  abgesetztc  Masse  von  den  mit 
lecrem  Torfschiff  von  Bremen  heimkehrcnden  Moorkolonisten  des  Amtes  Lilien- 
thal  leicht  als  Riickfracht  mitgenommen  werden  kann,  so  wurde  zur  Fest- 
stellung  ihres  Dungerwerthes  eine  Durclischnittsprobe  von  einer  Ausbaggerung 
entnommeu  und  mit  folgendem  Resultnt  untersucht. 

Die  Masse  reagirte  sauer.  Eine  qualitative  Prufung  des  Wasse rostra  ktes 
ergab  einen  bedeutenden  Gebalt  an  Eisenoxydul.  Beim  GlOhen  der  Masse  im 
Platintiegel  entwickelte  sich  schweflige  Saure.  An  wichtigen  Bflanzennahr- 
stoffen  entbielt  das  Material  in  1000  Theilcn 

trachea  bei  45  pCt  W assergehal  t 


Kali 

Kalk 

....  0,3 

...  17,2 

3.5 

9.5 

Phosphors&ure  . . 

....  8,0 

4,4 

Gesammt-Stickstoff 

....  11,6 

6,4 

Durch  Ablagernlassen  wurde  die  zunachst  stark 

wasscrhaltige  Masse  bald 

auf  einen  Trockengehalt  von  50 

- 60  pCt.  gcbracht 

werden  konnen,  und  es 

wurde  dann  eine  Torfschiff  leicht 

eine  Laduug  von  ca.  25  Ctr.  mit  einem  Ge- 

halt  von  ca.  4,4  kg  Kali,  12  kg  Kalk,  5,5  kg  Phosphorsaure,  7,0  kg  StickstofF 
mitnehmen  konnen.  Der  Geldwerth  der  Ladung  wurde  dann  auf  etwa  18  M zu 
schatzen  sein.  VVegen  seines  reicblichen  Gehalts  an  Schwefelverbindungen  muss 

das  Material  erst  langere  Zeit  an 

der  Luft  liegen,  ehe  es  auf  den  Acker  ge- 

bracht  wird.  Durch  eine  Zumischung  von  kalkhaltigen  Matcrialien  wurde  die 
bei  der  Oxydation  der  Scliwefelmetalle  entstehende  Schwefclsiiure  mit  Vortheil 

abgestumpft  werdeu. 

Eine  andere  Scklammprobe  aus  einem  Teicb,  in 

welchen  seit  Ianger  Zeit 

dcr  flussigc  Unrath  aus  einem  Theile  der  Stadt  geleitet  worden  war,  enliielt  in 

1000  Theilen 

im  frischen  Zuatand 

bei  100°  getrocknet 

Wasser 

. . 889,7 

— 

Verbrennliche  Stoflfe 

. . 27,2 

251,0 

Darin  Stickstoff  . . 

. . 1,48 

In  Salzsaure  Unlo^liches 

. . 54,25 

498,8 

Kali 

. . 0,98 

8,9 

Natron 

. . 0,34 

3,1 

Kalk 

. . 1,91 

17,3 

magnesia  ....... 

. . 1,36 

12,2 

Eisenoxyd  and  Thonerde 

. . 18,25 

166,6 

Phosphorsaure  . . . 

. . 9,52 

4,7 

SchwefeUaure 

. . 3,65 

33,1 

Auch  diese  Probe  reagirte  im 

frischen  Zustande 

schwack  sauer.  Auf  Zu- 

satz  von  Salzsaure  entwickelte  sich  reichlich  Schwefel wasse rstoff,  ini  w&sserigen 
Auszug  war  kein  Eisenoxydul  vorhanden,  offenbar  weil  die  Probe  umnittelbar 
nach  dem  Ausbaggern  zur  Untersuchung  kam,  und  eine  Oxydation  des  darin 
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enthaltenen  Schwefeleisens  noch  nicht  stuttgefunden  hatte.  Bei  einem  Wasser- 
gehalt  von  45  pCt.  wurden  25  Ctr.  dieses  Materials  einen  Geldwerth  von  ca. 
19,4  reprisentiren. 

Der  Torfstreu-A  bortdunger. 

Der  bei  der  F abrikution  der  sogenannten  Torfstrcu  uus  Moostorf  abfallende 
Staab  bildet  ein  vortreffliches  Material,  die  festen  und  fliissigen  Fitkalien  ge- 
ruchlos  zu  inacken  und  sie  in  eine  durchaus  truusporlfahige  Masse  umzuwandeln. 
Derselbe  wird  zu  diesem  Zweck  scit  liingerer  Zeit  mit  bestein  Erfolg  in  Han- 
nover und  Braunschweig  verwendet.  Audi  fur  Bremen  sucht  die  Moor- Versuchs- 
Stadon  die  Benutzung  der  Torfstreu  bei  Abortgrubcn  uud  Fukaleimern  im 
Interesse  der  Moorkolonisten  einzufuhren.  Letztere  sollen  das  nothige  8treu- 
material  umsonst  an  die  stadtischen  und  Privatgebfiude  abliefern  und  dafur 
den  erzeugten  Dunger  mitzunehmen  bereebtigt  sein.  Ein  Versuch  ist  bei  einer 
offentlichen  Bedurfnissanstalt  (Latrinengrubc)  ausgefukrt  worden.  In  der  Grube 
sammelten  sicb  durchschnittlich  1275  ky  fester  uud  flussiger  Exkremente.  Tag- 
lich  wurden  durchschnittlich  7,5  kg  Torfstreu  kineingogeben,  wodurch  das  Monats- 
gewicht  auf  1500  kg  erhoht  wurde. 

Um  den  Dungerwerth  des  Grubeuiulialts  zu  bestimmen,  wurde  am  9.  August 
1881  eine  Probe  unmittelbar  nach  der  Entnahme  untersucht.  lch  stelle  das 
Ergebniss  mit  einigen  anderen  bei  ahnlichen  Materinlien  gewonnenen  Uuter- 
suchungsresultaten  zusammen: 

Es  enthielten  1000  Theile 

Kine  v.  e.  Prizatmann  Eine  Prohe  Torfstreu- 
Probe  a.  d.  offentl.  Be-  eingeaandte  Probe  Pferdeddnger  a.  einem 
dnrfniaeinatalt  vom  (Eimerinbalt)  entbielt  atidtiach.  Stall  enth.  i. 

Anagarii-Thor.  in  1000  Theilen  1000  Theilen 

fr.  Snbat.  Trockenanb.  fr.  Subat.  Trockenanb.  fr.  Subst  Trockenanb. 


Waaaer 865,3  - 698,5  10  714,3  — 

Feate  Stoffe 134,7  1000  807,6  — 286,7  1000 

Darin  Stickatoff 6,28  46,6  8,40  27,8  4,9  17,3 

Davon  in  freiem  and  kohlen- 
saurem  Ammon  ....  1,88  13,9  ? 

Mineralisebe  Stoffe  ....  21,4  158,8  V — 47,7  167,0 

Kali 3,1  23,3  2,8  9,3  2,8  7,9 

Kalk 1,4  10,6  ? — 1,6  6,4 

Phoepbora&ure 2,5  18,7  3,2  10,6  2,0  7,0 


Sammtliche  Materialien  stellten  eine  fast  geruchlose  Masse  dar.  Die  bciden 
Torfetreu-Abort-Uungerproben  reagirten  schwach  alkalisch,  und  es  wurden  daher 
die  zur  Stickstoffbestimmung  bestimmten  Muster  erst  nach  Zusatz  von  Salz- 
suure ')  eingedampft. 

Trotz  des  hohen  Wassergehalts  der  Probe  aus  der  Offentlichen  Bedurfniss- 
anstalt  bildete  dieselbe  eine  kompakte,  auf  jedem  Fuhrwerk  verfahrbare  Masse 
dar,  gegen  dcren  Transport  auch  bei  Tage  durch  die  Strassen  der  Stadt  die 
sonst  ziemlich  sprode  Bremer  Polizeibehorde  nichts  einzuwenden  hatte. 

Oer  Seeschlick. 

Einen  der  bedeutsamsten  Bodenverbesserungsstoffe  bildet  der  Schlamm 
(Schlick),  welcher  an  den  nordlichen  uud  westlichen  Kustenstrichen  Deutsch- 

1)  Ea  wurde  hierbei  beobachtet,  daaa  bairn  K.intioknen  aucb  uacb  Zuaatz  rnn  Salzsaure 
etwaa  Stichatoff  in  Form  von  Salmiak  aublimirt.  Ea  empfiehlt  aicb  daber  der  Zuaatz  einer  au- 
deren  Satire,  welcbe  mit  Ammoniak  weniger  duchlige  Salze  bildet. 
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lands  und  der  Niederlande  besonders  an  den  Stellen  sich  ablagert,  wo  die 
grosseren  FlQsse  ausmiiDden.  Die  hobe  Fruchtbarkeit  der  nordwcstdeutschen 
und  niederlandiseben  „Marscben',  welche  aus  dicsem  Scblick  entstanden  sind, 
ist  seit  longer  Zeit  sprichwortlicb,  und  aucb  der  angreuzendc  Geestbauer  zog  in 
frukeren  Zeiten  seinen  Vortbeil  daraus,  indern  er  von  seinen  reichen  Nachbarn 
den  dort  itn  Ueberfluss  produzirten  Stalldunger  fur  Spottpreise  bezog.  Dieses 
Verhaltniss  hat  sich  zwar  geandert,  da  auch  der  Marschbauer  den  VVertb  des 
Dangers  zu  schatzen  gelernt  hat,  dafflr  bietet  aber  die  Marsch  itnmer  noch  in 
ihrer  Bodensubstanz  selbst  dem  Geestlandwirth  ein  vorziigliches  Meliorations- 
raaterial  fur  seine  dungerbedurftigen  Moor-  und  Sandlandereien.  Ganz  beson- 
ders  ist  es  der  jahrlieb  in  grossen  Massen  aus  dem  Fahrwasser  und  den  Hafen 
der  Ems,  Jabde,  Weser,  Geeste  und  Elbe  ausgebaggerte  Srhliek,  dessen  aus- 
giebige  Verwendung  es  ermoglicht,  in  vei  h&ltnissmassig  kurzer  Zeit  die  unwirth- 
barsten  Oedflachen  in  fruchtbare  Felder  und  W iesen  umzuwandeln.  Abgcseben 
von  den  Anregungen,  welche  Reisen  durch  die  niederlandiseben  Yeenkolouieu 
und  gewisse  Theile  Ostfrieslands,  wo  die  Verwendung  dieses  Materials  auf 
leichtcn  Bodenarten  seit  longer  Zeit  in  grossem  Umfang  stattfindet,  den  Stations- 
beamten  gaben,  wurde  die  Frage  dcr  Schlickverwendung  der  Moor-Versuchs- 
Station  besonders  durch  den  Umstand  nabe  gerQckt,  dass  in  Bremerhaven 
jabrlich  schr  grosse  Qunntitfiten  Schlick  aus  Hafen  und  Fahrwasser  ausgebaggert 
werden,  welche  bislaug  aus  Mangel  an  Abnekmern  zum  allergrossten  Theil 
wieder  in  die  Weser  zuruckgescbuttet  werden  mussten.  Das  Interesse  der 
Hafcnverwaltung  nicht  weniger  wie  das  der  Landwirthschaft  musste  mitbiu 
gleichmassig  darauf  gerichtet  sein,  diese  Stoffe  abzufabren  und  so  konnten  die 
Bestrebungen,  dieselben  im  Interesse  der  Landwirthschaft  zu  verwertben,  von 
vornherein  auf  eiu  Entgegenkominen  rechnen,  welches  wiederum  ihrem  Erfolg 
gunstig  prajudizirte. 

Die  Moor- Versuchsstation  musste  ihre  naehstc  Aufgabe  dariu  sehen, 
die  verschiedenen  fur  die  nordwestdeutsohen  Moore  hauptsBehlieli  iu  Be- 
tracht  kommenden  Matcrialien  eingehend  auf  ihre  Zusammensetzung  und 
sonstigen  Eigenschat'len  zu  uutersuchen  uud  dieselben  mit  dem  Schlick  zu  ver- 
gleichcu,  welcher  an  anderen  Orten,  also  besonders  in  den  niederlandiseben 
Veenkolonien  als  Meliorationsmittel  sich  bewalui  hatte.  In  der  letztgenannteu 
Gegend  wild  ausschliesslich  der  Schlick  aus  dem  Dollnrt  verweudet,  welcher 
bei  niedrigem  Wasserstand  von  den  Watten  abgegraben  und  von  den  Torf- 
kahuen  als  Ruckfraclit  in  die  Veenkolonien  verfahren  wird.  Fur  die  nordwest- 
dcutscheu  Moore  kam  zmiachst  der  Schlick  von  Bremerhaven  (Hafen bassins, 
Weser  und  Geeste)  und  der  von  der  deutschen  Kuste  des  Dollart  sowie  der 
Ems-  und  Ledaschlick  in  Belracht s).  Von  diesen  Bezugsquellen  sind  zu  ver- 
schiedenen Zeiten  Proben  entnommen  und  untersucht  worden. 

Ich  stelle  iu  Folgendem  zunachst  die  analytischen  Ergebnisse  der  che- 
mischen  Untersuchung  einiger  Proben  aus  Weser,  Geeste,  Hafenbassiu  bei 
Bremerhaven,  aus  dem  Dollart  und  aus  der  Ems  bei  Leer,  sowie  zweier  Proben 
aus  der  Eider  (an  neun  verschiedenen  Stellen  in  der  Gegend  des  „Reitmoores“ 
entnommen)  zusnmmcn. 

100  Theile  trockener  Schlick  enthielten: 
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Yon  Brcmerbaven  bezw.  Geestemunde:  1 

5.  1 

6. 

1 

8 

9. 

1. 

8 

■ 

a> 

-a 

2. 

i-  / 
00 

® 

i 

9 

o 

3.  | 4. 

Aus  dem 
Hafenbassin 

era  Dollart  1877 
der  niederland. 
Kuate) 

Aus  der  Kras 
an  der  Leda* 
tuundung 
1881 

Aus  der  Eider 

GO 

0 
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sl 

< 
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'Vg&niacbc  Substaoz  + Hy- 
•iratwasser 

6,49 

6,37 

io.oi; 

8,54 

9 32 

13,11 

10,39 

_ | 

In  Salza&nre  unlosliche  Mi- 
nernlsubstan/.  .... 

67.68 

75,73 

66, of) 

68.46 

65,46 

70,23 

16,03 

[ 

? 

? 

Sticbtoff 

0,32 

0,19 

0,31 

0,26 

0,28 

0,33 

0,21 

0,30 

0,29 

Kali 

0,72 

0.46 

0,78 

0,70 

0,68 

0.60  ] 

0,50 

0,46 

0.67 

Natroo 

0,53 

0,33 

0,58 

0,37 

0.39 

» 

? 

V 

? 

Kalk 

5.88 

5,61 

5,98 

5,72 

7,13 

4,77  i 

4.76 

3,10 

4,24 

Magnesia 

1,06 

1,29 

1,84 

1,63 

1,77 

1,48 

1,29 

? 

? 

Manganoxydoxydul  . . . 

- 

- 

- 

— 

0,01 

? ' 

? 

? 

? 

Eiaenoxyd  + Tbonerde  . . 

10,78 

0,80 

9,96 

9,20 

RUenoxyil  .{,67 
Tbonerde  4.9*  > 

? 

? 

? 

? 

Phhospborsaure  .... 

021 

0,17 

0,22 

0,20 

0,19 

0,39 

0,20 

0,16 

0,16 

Srhwefelsaure 

0,23 

0,28 

015 

0,17 

0,26 

1,19 

0,62 

? 

V 

Kehlensaare 

4,74 

3,76 

4,85 

4,63 

6,59 

3,06 

3,86 

2,38 

3,07 

CUor 

? | 

? 
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0,11 

0,13 

? 
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? 

? 

Kieselsaore  in  Salzsihire  los- 
lich  ........ 

? 

? 
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| 

Iu  Prozenten 

der  in 

Salzsaure  loalichen  Sul 

istanz  incl.  der 

ebemiscben  StolTo 

Stirkstoff 

0,99 
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0,89 
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, 

, 

Kali 

2,22 
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2,23 
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1,97 
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- 
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? 
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Kalk 

18,17 

23,11 
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18,13 

20,68 

16,03 
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— 

1 — 

Magnesia 

5,13 

5,31 

5,26 

5,17 

6,13 

4,97 

5,17 

— 

- 

Eisenoxyd  -f  Tbonerde  . . 

33,31 

26,20 

28,49 

29,16 

27,76 

? 

? 

— ! 

— 

I’hoaphoreaure 

0,G6 

0,70 

0,63 

0,63 

0,55 

1,31 

0,80 

— 

— 

SehwefeUaure 

0,71 

U6 

0,43 

0,54 

0,76 

4,00 

2,08 

— : 

— 

Kohlenaanre 

14,05 

15,49 

13,87 

14,68 

16,21 

10,30 

13,42 

— 

Cfalor  

? 

? 

2,20 

0,36 

- 

- 

1 

- 

Die  obigen  Zahlen  lessen  die  aussernrdentliehe  Gleichformigkeit  der  an 
verschiedenen  Gewinnungsorten  entnommonen  Schlickproben  erkennen.  Wo  sich 
grossere  Differenzen  im  Gelmlt  an  den  Einzelbestandtheilen  zeigen,  lassen  sie 
sich  zuin  grossten  Theil  auf  den  etwas  verschiedenen  Gehalt  an  unloslichcn 
Stoffen  zuruckfuhreu  und  verschwindcu  in  den  bereckueten  Bestandtheilcn  der 
in  Salzsaure  loslichen  tiesammtmengen. 

Eine  auflallige  Ausnahme  macht  der  Phosphorsauregehalt  und  der  Schwefel- 
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sauregehalt  in  dem  Emsschlick  von  Leer.  Besonders  in  dom  frischen  Schlick. 
(fi)  sind  beide  ungewohnlich  hocb,  uud  dafiir  der  Kohlensauregebalt  wesentlick 
niedriger,  ala  in  den  ubrigen  Proben.  Dagegen  stimmen  die  Schlickproben  aus 
dem  Mundungsgebict  der  W'eser  (1,  3,  4)  mit  der  aus  dem  Mundungsgebiet  der 
Ems  (Dollart)  merk wQrdig  gut  uberein.  Die  Proben  aus  der  Eider  sind  ctwas 
iirmer  an  wichtigen  Pflanzenniihistoffen,  werden  aber  walirscheinlicli  aucli  reicher 
an  in  Salzsiiure  unloslichen  Stoffen  gewesen  sein. 

Wie  gleiclimassig  das  in  Bremerkaven  gewonnene  Material  ist,  geht  aus 
folgender  Untersuchung  hervor.  Aus  einer  Bockschiffladung  von  ca.  150000  kg 
wurden  an  5 verschiedenen  Stellen  Proben  cntuommen  und  auf  ihren  Gehalt  an 
in  Salzsiiure  nicht  loslicben  Stoffen  untersueht. 

100  Theile  Trockensubstanz  enthalten: 

s b e d e 

71,36  70,27  71,25  72,43  71,37  Onloslich.s. 

Zusammensetzung  des  in  Salzsdure  unltJslichen  Theiles  des  Seeschlicks. 

Bei  einigen  Proben  wurde  der  in  Salzsiiure  unlosliche  Theil  der  Auf- 
schliessung  mit  Flusssaure  nnterzogen  (im  Wolffschen  Bleikaslen)  und  dabei 
folgende  Zablen  erbaltcn. 

Es  enthielt  der  in  Salzsiiure  unlosliche  Kuckstand 

a h 

in  Prozenten 

der  urspriingllichen  Subs  tan/,  berecbnet  in  Prozenten  des  Ruckstandes 
Abgelagerter  Schlick  Abgelagerter  Schlick  Schlick  Schlick 
von  von  von  von 

Bremerhafen  (4)  Leer  (7)  Bremerhsfen  Leer 


Kali 1.90  1,47  . 2,78  1,96 

Natron 0.80  0,70  1,17  0,93 

Kalk 0,25  0,22  0,37  0,29 

Magnesia 0,59  0,32  0,86  0,43 

Thonerde 10,62  7,14  1637  9,61 

Kieselskure 54,40 65,18 79,43 86,89 


68,46  75,03  100,00  100,00 

Aus  den  Zahlen  fiir  die  prozcntische  Zusammensetzung  der  in  Salzsaure 
unloslichen  KiUkstiinde  geht  mit  grosser  Deutlicbkeit  hervor,  dass  die  Ver- 
schiedenheit  des  Schlicks  von  Leer  und  Bremerhafen  nur  in  der  grosseren  oder 
geringcren  Sandbeimischuug  begrOndct  ist.  Berechnet  man  die  Zusammen- 
setzung der  Probe  von  Leer  unter  der  Aunahme,  dass  ihr  Gehalt  an  Kiesel- 
saure  derselbe  (79,45  pCt.)  sei  wie  der  von  Bremerhaven,  so  ergeben  sich  fol- 
gende Zahlen  fur  das  in  Salzsiiure  Unlosliche  des  Schlicks : 


Kali 

Natron 

Kalk 

Magnesia 

Thonerde 

Kies  el  siiure 

▼on  Bremerhaven  . . 

. . 2,78 

1,17 

0,37 

0,86 

15,37 

79,45 

von  Leer 

. 8,04 

1,46 

0,46 

0,68 

14,92 

79,45 

Die  Zahlen  koinmen  sich  mithin  ausserordentlich  nahe,  sobald  man  den 
Sanduberschuss  im  Leerer  Schlick  durch  Kechnung  beseitigt. 

Mit  Hulfe  der  Zahlen  unter  a lasst  sich  die  prozentische  Zusammensetzung 
der  beiden  Schlickproben  wie  folgt,  bcrechnon.  Ich  stelle  mit  den  betreffenden 
Zahlen  die  von  Dr.  C.  Virchow  an  der  Moor-Versuchsstation  ausgefohrte 
Analyse  einer  Probe  Marscherde  aus  dem  Untergrunde  des  Kehdinger  Moores 
zusammen  (s.  die  betr.  Abhandlung). 
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Es  cnthalt  in  100  Theilen  Trockensubstanz: 


Schlick  von 
Bremerhaven 

Schlick  von 
Leer 

Unterprund  dee 
Kehdinger  Moore* 

Organ.  Subttanz  .... 

. . 8,54 

10,39 

7,39 

Kali  

. . 2,60 

1,97 

2,22 

Nitron 

. 1,17 

? 

2,48 

Salk  

. . 5,97 

4.98 

4,41 

Mignesia 

. . 2,22 

1.61 

1,57 

F.i*enoxyd  mid  Thonerde 

. . 19.72 

? 

16,74 

Phospborsiure  ... 

. . 0,20 

0,20 

0.18 

Schwefelsinre 

. . 0,17 

0,52 

0.13 

aohleosiure 

4,63 

3,36 

3,56 

Chlor  

. . 0,11 

? 

0,07 

Kteselsaure 

. . 54,53 

65,18 

61,04 

Die  Aehnlichkeit  ztvischen  dem  Schlick  von  Breracrhaven  und  der  Marseh- 
erde  aus  dem  Untergrunde  des  Kehdinger  Moores  fullt  ganz  besonders  in  die 
Augen,  wenn  man  die  betreffenden  unalytischen  Daten  auf  Prozente  der  mine- 
ralischen  Stoffe  bei  einem  fur  beide  Proben  gleiclien  Kieselsauregehalt  um- 
reehnet.  Es  entbalten  bei  einem  Kieselsauregebalt  von  05,92  pCt.  100  1'heile 


Mineralstoffe : 

des  Schlicka  von  der  Marsi-herde  aus 

Bremerb&ven  Kebdiugen 

Kali 2,41  2,41 

Natron 1,08  2,6? 

Halt 5,63  4,77 

Magnesia 2,06  1,69 

Kisenoxyd  und  Thonerde  . . 18,26  18,07 

Phosphors&ure 0,19  0,14 

Schwefeis&ure 0,16  0,14 

Kobiensiure 4,29  3,83 

Chlor 0,19  0,08 

Abgesehen  von  dem  Natrongehalt,  welcker  in  der  Marscherde  weit  hoher 


is!  als  im  Schlick  und  abgesehen  von  dem  urn  etwa  1 pCt.  holieren  Gehalt 
des  letzteren  an  kohlensaurem  Kalk,  weicht  die  Zusammensetzung  beider  Ma- 
terialien  so  wenig  von  einander  ab,  dass  man  unter  BerQeksiehtigung  der  obcn 
konstatirten  Gleichmassigkeit  der  Qbrigen  Schlickproben  zu  dem  Ausspruch  be- 
rechtigt  sein  durfte:  Der  mincralische  Theil  der  an  den  Mundungen  von 
Ems,  Weser,  Elbe  erfolgenden  Absatze  ist,  abgesehen  von  grosseren  oder 
geringeren  Sandbeimischungen  fast  gleich  zusammengesetzl.  Dass  diesclben 
bei  langem  Lagern  unter  dem  Einfluss  der  utmospharischen  Niederschlilge 
und  chemischer  Wechselwirkungen  in  der  Masse  selbst  Aenderungen  erleiden 
konnen  und  welcher  Art  dieselben  sind,  ist  in  den  Untersuchungen  von 
C.  Virchow:  Ueber  die  Uutergrundsehichten  des  Kehdinger  Moores  in  unzwei- 
deutiger  Weise  nachgewiesen  wordeu. 

Die  Veranderungen  welche  der  Schlick  beim  Lagern  erleidet. 

1 . Wassergebalt. 

Die  Probe  8 (s.  o.  d.  Tab.)  welche  gleich  nach  dem  Ausbaggern  in  eine 
=tarke  Kiste  verpackt  nach  Bremen  gesandt  wurde,  enthielt  67,59  pCt.  Wasscr. 
Eine  Probe,  welche  bereits  1 Jahr  gelagert  hatte,  enthielt  40,42  pCt.  Wasser. 
Es  batte  mitbin  durch  das  einjahrige  Lagern  das  ursprungliche  Material 
45,6  pCt.  seines  ursprunglicheu  Gewichtes  und 
67,5  v „ „ Wassergehalts 
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verloren  oder  die  in  10  000%  frischem  Scliliek  enthaltene  Trockensubstauz 
war  sell  on  in  5 440  % abgelagertom  Schlick  vorhanden  Es  hutteu  mlthin 
5 440  % des  abgelagcrten  Schlicks  denselbcn  Werth  wie  10  000%  frischen 
Schlicks.  Die  oben  (S  218)  erwabnte  Bocksebiffladung  Schlick  butte  einen 
Wassergelialt  von 

48,6  pCt. 

Das  Material  hutte  etwa  Jabr  gelagert.  Bei  eineui  ursprunglieben  Wasser- 
gehalt  von  67,6  pCt.  Wasser  hatte  dasselbe  mitliin 

36,05  pCt.  seines  ursprungliehen  Gewichtes  und 
54,7  „ „ „ Wassergekaltes 

verloren.  Es  hatten  also  6 300  % des  circa  1 / , Jalir  gelagerten  Schlicks 

denselben  Worth  wie  10  000%  frischen  Schlicks 

Die  fur  die  Vcrwerthung  des  Seeschlicks  in  weiterer  Entfemung  vein  Gc- 
winnungsplatz  ausserordentlieh  wichtige  Frage  nach  dem  Wasserverlust  wclchen 
del-  Schlick  bei  langerem  Lagcrn  erfiihrt,  findet  natiirlich  durch  die  vorstehenden 
Untersuchungcn  koine  allgcniein  giiltige  Beantwortung.  Das  Austrocknen 
des  fiber  irgend  eino  Flaehc  gebreitotcu  Schlicks  goht  sebr  verschieden  schnoll 
vor  sick  je  nach  dcr  Jahreszeit  und  besouders  je  nach  dor  Muchtigkeit,  welche 
man  der  Schlickschicht  giebt. 

Ein  weiteres  Beispiel  far  das  Austrocknen  des  Schlicks  boim  Lagem  bietet 
die  Untersuchung  der  beiden  Probcn  von  Leer.  Es  enthielt 
die  frische  Probe  die  &bgelagerte  Probe 

Wasser  . . 54,38  pCt.  35,80  pCt. 

Die  nbgelagerte  Probe  hatte  bereits  mehrere  Jahre  gelegen. 

Hiernach  hatte  das  ursprungliche  Material  bei  mehrjahrigetn  Lageru 
29  pCt.  seines  ursprungliehen  Gewichtes  und 
53  „ „ „ Wassergehaltes, 

also  weniger  verloren,  als  der  Schlick  von  Bremerhaven  bei  nur  ‘/Jahrigem 
Lageru.  Es  isl  damit  ullerdings  noch  nicht  gesagt,  dass  der  Schlick  von  Leer 
unter  ungunstigeren  Verhaltnissen  gelagert  hat,  als  der  von  Bremerhaven. 
Fosterer  war  von  Anfang  an  weit  weniger  wasserhaltig,  als  der  von  Brerner- 
haven  und  es  ist  hot-list  wahrscheinlich,  dass  das  Austrocknen  unter  soust 
gleicheu  Verhaltnissen  nicht  proportional  dcr  Zeit  vor  sick  goht,  sonderu  um 
so  langsamer  fortschreitet,  jo  melir  Wasscr  das  Material  bereits  verloren  hat. 

Eine  Bestatigung  findet  die  Vermutbuug  in  den  Ergebnissen  der  Unter- 
suchung des  Schlicks  von  Bremerhaven  zu  vcrschiedcncn  Zoiten.  Es  verloren 
100  Thcile  der  frischen  Masse 

itn  ersten  halben  .Jahr  36,95,  im  zweiten  halben  Jalir  bloss  8,6  Theile  Wasser 
oder  im  ersten  halben  Jahr  54,7  pCt.  des  ursprQnglichen  Wassergehaltes,  im 
zweiten  halben  Jahr  nur  28,4  pCt.  des  nach  halhjahrigem  Lagem  noch  vor- 
handenen  Wassergehaltes.  Nimmt  man  an,  dass  das  Austrocknen  in  den  folgenden 
halben  Jahren  in  demselben  Maasse  sich  verlangsamt,  dass  mithin  der  Wusser- 
verlust  im  dritlen  halben  Jahr  bloss  noch  14,7,  im  vierten  halben  Jahr  bloss  noch 
7,6  pCt.  des  zu  Anfaug  des  dritten  beziehungsweise  vierten  halben  Jahres  vor- 
handenen  Wassers  betragt,  so  wurde  der  Wassergehalt  am  Schluss  des 
dritten  halben  Jahres  36,7,  am  Sellings  des  vierlen  halben  Jahres  33,9  pCt., 
also  nur  um  ein  Geringes  niedriger  gewesen  sein,  als  der  des  nbgclagerteu 
Schlicks  von  Leer.  Ware  die  Voruussetzung,  worauf  diese  Rechnung  beruht, 
zutreffend,  so  wurde  man  auf  ein  viel  starkeres  Austrocknen  als  auf  eu.  65  pCt. 
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Troekengehalt  da  roll  das  Lagern  in  grosseren  Masson  ubcrhaupt  niolit  reolmon 
durfen. 

‘2.  Volura  dos  Schlicks. 

I>er  frisclie  und  abgelagerte  Schlick  von  Leer  war  in  einer  Ki  te  naoli 
Bremen  gekomtnen.  Der  frische  Schlick  bildete  oine  sjjcckige  und  vollig  hn- 
mogene,  der  abgelagerte  eiue  mehr  kruiulige,  aber  immer  noob  compnkte  Masse. 
Em  liohlwurfel  von  Eisenblech,  gennu  1000  can  fasseml,  wurde  mil  dem  Soiilirk 
angeliillt  und  gewogen.  1000  can  wogen 


friseber  Schlick 

sbgelagerter  Schlick 

a 1 305  g 

1 205  g 

b 1 3G4.5  - 

1217  . 

c — „ 

1270  . 

.1  — . 

1259  . 

Im  Mittel  1.365  g 

1239  g 

Ks  he t rug  der  Wassergehalt  54,38  |>Ct. 

35,80  pCt. 

der  Trockengehalt  45,62  „ 

64,20  . 

Dnnach  berechnet  sicb,  dass  1 can  Schlick  mit  54,38  pCt  Wasscrgehalt 
beim  Anstrocknen  bis  auf  einen  Wasscrgehalt  von  35,80  pCt.  auf  0,7(19  ibn 
geschwunden  war,  also  231  l an  Yolum  verloren  hatte  Dabei  hatte  1 cbm 
an  Was  so  r 394  l verloren  und  es  vcrhiclt  sich  milhin  der  Wasserverlust  zum 
Yolum verlust  wie 

1 : 0,55  oder: 

Beim  Auslroeknen  von  54,38  auf  35,80  pCt.  Wasscrgehalt  hat  fur  den 
Verlust  von  je  100tXX:<?  Wasser  ein  Volumverlust  von  555  l stattgefuuden. 

Un  den  bei  allmfdigem  Austrocknen  stattlindcndcn  Volumverlust,  wclcher 
fur  den  Transport  des  Schlicks  von  Bedeutung  ist,  zu  kontroliren,  wurde  fol- 
gender  Versnch  angestellt: 

Ein  mit  der  Hand  geformter  Wiirfel  frischen  Schlicks  von  Leer  wurde  in 
den  oben  erwahnten  Eisenblechwurfel  von  1000  can  luhalt  auf  oine  den  Boden 
bedeckende  Schicht  feinen  Seesaudes  (uuter  0,5  mm  Korngiosse)  gclegl,  der 
ubrig  bleibende  Hauut  unter  hautigem  leichten  Aufstossen  des  \\  urfcls  mit 
demselben  Seesand  bis  zuin  Bande  angelullt  und  der  den  letztern  uberragende 
Sand  vermittelst  eines  Lineals  abgestrichen.  Durch  vorhergehende  \ ersuche 
war  festgestellt  worden,  dass  1 l genau  1 702.4  y Seesand  fasste,  dass  mithin 
1 </  Seesand  einen  Haum  von  0,507  cc  einnahm.  Durch  Wageu  des  getullten 
YVurfels  konnte  dauu  das  Yolum  des  Seeschlicks  leicht  eriuittelt  werden. 

Hewirht  des  getullten  Wiirfels  . . . =a 
, , Seeschlirknnrfels  . . . - b 

. , leeren  Wiirfels  . . . . = e 

mithin  Oewicbt  des  zugesetzten  Sanies  - a - (H  + e) 

Volnm  , , , = (a— b-c)  0,567 

Volum  des  Schlicks  - 1000  — (a  b c)  0,54*7 

Der  gefullte  Wurfel  wurde  kurze  Zeit  in  den  Troekenschrnnk  gestellt,  dann 
much  dem  Erkalten  gewogen.  Die  Gewichtsdifferenz  gegen  fruher  gab  die 
Menge  des  verdunsteten  Wassers.  Da  zugleich  das  Volum  des  SchliekwQrfels 
sicb  verringert  hatte,  und  somit  das  Sandnivenu  gestinken  war,  so  wurde  das- 
selbe  wieder  in  der  frilher  angegebenen  Weise  bis  zum  Hande  des  Wiirfels 
erhoht  und  wieder  gewogen.  Aus  der  Gewichtszunahme  liess  sich  dann  mittelst 
des  Faktors  0,567  die  stattgeliabte  Volum verminderung  des  SchliekwQrfels  be- 
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rechnen.  Dieselbe  Prozedur  wurde  vcrschiedene  Male  und  so  lange  wiederholt, 
bis  eine  Gewichtsabnahme  und  Volumverininderung  nicht  mehr  stattfand. 


Aus  den  direkt  gefundenen  Daten  bereclinen  sich  die  in  folgender  Tabelle 
znsainmengestellten  Zahlen. 


Gewicht  ties  Schlickwarfeh 

Wasser- 
gehalt  des 
Sehlicks 

Volum  Anf  d“n  w'rl0,‘ 

des  von  ^ 0 Wasser 

u kommt  ein  Volum- 

f,chl,ck'  verlust  von 

lo  1 cbm  Sehlick 
aind  enthalten 
trockner  Sehlick 

Diff. 

Uilf. 

il 

9 

pCl. 

van 

ccm 

ccm 

ursprunglich:  515,40, 

54,38 

369,3, 

636,8 

nach  dem 

1.  Trocknen  494,96] 

| 20,45 

52/0 

1 

347,2! 

[ 22,1 

1.08 

677,4 

\ 53,60 

1 

| 39,2 

0,73 

2.  . 441, 45j 

1 

|l99,10 

1 

46,74 

308, oj 

763,2 

[•120,7 

0.61 

3.  , 242, 36| 

2,99 

1873 

1266,2 

4,15 

[ 1,0 

0,24 

4.  , 238,20 1 

I 

1,80 

1863 1 

1 

1262,4 

Dnrchschnitt  des  ganzen 

Versnchs: 

277,20 

183,0 

0,66 

Der  Versuch  zeigt,  dass  der  Sehlick  bis  zu  seinem  volligen  Austrocknen 
sich  fortwahrend  contrahirt.  So  langc  die  Masse  weieh  ist,  ist  die  Kontraktion 
am  stiixksten.  An  die  Stelle  der  austretenden  Raumtheile  Wasscr  tritt  in  den 
ersten  Stadien  des  Austrockncns  eine  gleiche  Anzahl  von  Raumtheilen  Sehlick. 
Mit  dem  fortschreitenden  Austrocknen  und  der  abnehmenden  Plasticitftt  wird 
die  Kontraktion  stetig  geringer. 

Bei  der  oben  bcschriebenen  Versuchsanstellung  wurde  ein  Rissigwerden 
des  Sehlicks  vollig  vermieden,  welches  stets  eintritt,  wenn  der  Sehlick  wahrend 
des  Austrocknens  frei  lagert.  Ilieraus  erklart  es  sich  zugleich,  dass  die  Kon- 
traktion bei  dem  Versuch  hoher  gefunden  wurde,  als  sie  aus  den  Kesultaten 
der  Untersuchung  des  frischen  und  abgelagerten  Sehlicks  von  Leer  sich  be- 
rechnet:  auf  1 y Wasserverlust  0,55  can  Volumverlust.  Fur  praktische  Berech- 
nungen  wurde  die  letztere  Zahl  heranzuziehen  sein. 

3.  Die  physikalische  Struktnr. 

Wahrend  der  Sehlick  im  stark  wasserhaltigen  Zustande  eine  ausserst  pla- 
stische,  koharentc  Substanz  bildet,  nimmt  cr  beim  Austrocknen  ein  mehr  erdiges 
Gefuge  an.  Eine  grossere,  in  flussigem  Zustand  Ober  den  Boden  ausgebreitete 
Schlickmasse  zeigt  binnen  Kurzem  an  der  Oberflache  eine  grosse  Masse  von 
Risscn  und  Sprungen,  eine  Folge  der  beim  Trocknen  stattfmdenden  starken  Kon- 
traktion (das  Austrocknen  der  Masse  bis  auf  die  Unterlage  wird  hierdurch  we- 
sentlich  gefordert).  Die  so  entstandenen  Schlickklnmpen  zertheilen  sich  bei  lan- 
gerem  Lagern  weiter  und  weiter  und  zerfallen  cndlich  bei  trockener  Witterung 
zu  einer  krumeligen  erdigen  Masse.  (Siehe  auch  unten  die  Eiuwirkung  des 
Frostes.) 

4.  Die  chemische  Zusammensetzung. 

Ein  Vergleieh  der  Zusammensetzung  des  frischen  und  des  1 Jahr  gelager- 
ten  Sehlicks  von  Bremerhafen  in  trockenem  Zustande  (s.  Tabelle  S.  217)  zeigt, 
dass  der  abgelagerte  Sehlick  an  in  Salzsaure  loslichen  Stoffen  etwas  firmer  ist 
als  der  frische  Sehlick.  Es  ist  hierauf  kein  grosser  Werth  zu  legen,  weil  mog- 
licher  Weise  dem  abgelagerten  Sehlick  etwas  mehr  Sand  beigemengt  war,  als 
der  Probe  von  frischem  Sehlick.  Dagegcn  geht  aus  den  auf  Prozente  der  in 
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Salzsaure  loslichen  Bestandtheile  umgerechneten  Zahlen  liervor,  dass  der  Schlick 
wahrend  des  Lagern  an  Chloriden  verloren  hat. 

Es  ist  ferner  unzweifelhaft,  dass  beim  Lagern  gewisse  Oxydationsvorgiinge 
slatthaben  werden  So  pflegt  der  frische  Schlick  Eisenoxydulverbiudungcn  uud 
Schwefelverbindungen ')  zu  enthalten,  welche  bei  Zutritt  der  Luft  in  Eisenoxyd 
und  in  schwefelsaurc  Seize  sich  umsetzen  werden.  Bei  der  Untersucliung  un- 
serer  Schlickproben  ist  auf  diesc  Verhaltnisse  keine  Rficksicht  genommen 
worden.  Sie  werden  dagegcn  bei  deniBericbt  fiber  die  Untersucbung  der  Marsch- 
bildungen  unter  dem  Kehdinger  Moor  ausffihrlich  besprochen.  Endlich  wild 
bei  langerem  Lagern  ein  Thcil  der  zarten  pflanzlichen  und  thierischen  Orga- 
nismen  des  Schlicks  verwesen,  and  so  der  Gehnlt  an  organischer  Substanz 
ctwas  abnehmcn.  Dass  der  stattfindende  Verlust  niebt  selir  bcdeutsam  ist,  geht 
aus  der  geringen  Differenz  im  Stickstoffgebalt  des  t'riscben  und  abgelagerten 
Schlicks  von  Bremerhaven  und  Leer  hervor.  Auf  100  Theile  in  Salzsaure  los- 
licher  Substanz  kommen: 


im  frischen  im  abgelagerten  Schlick 

Ton  Bremerhafen  . . . 0.89  pCt.  StirkstofT  0,82  p('t.  Stickstoff 

von  Leer 1,11  , . 0,84  . . 


Die  vorangegangene  Besprecbung  zeigt,  dass  durrh  das  langere  Lagern  die 
landwirthscbaftliche  Verwerthbarkeit  des  Schlicks  in  hohem  Grade  gefordert 
wird.  Wasserverlust  und  Volumverminderung  steigern  seine  Transportabilitat, 
die  Veranderung  der  mechanischen  Bescbaffenheit  erleichtert  die  gleiclmiiissige 
Vertheilung  fiber  den  Acker,  und  der  Einfluss  der  Atmospharilien  zcrstort  die 
pflanzenschiidlichen  Bestandtheile,  ohne  wertbvolle  Stoffe  in  bemerkenswerther 
Menge  ihm  zu  entziehen. 


Verhalten  des  nnssen  Schlicks  bei  Frost. 

Fur  die  Benutzung  des  Seeschlicks  zur  Landesmeliorirnng  gilt  es  uls  Kegel, 
denselben  nicht  in  dem  speckigen  Zustande,  welchen  er  nach  bloss  oberflach- 
lichem  Abtrocknen  besitzt,  fiber  den  Acker  zu  bringen,  sondem  erst  dann, 
wenn  er  unter  der  Einwirkung  atmospharischer  Einflfisse  zu  einem  feinen  Pul- 
ver  zerfalten  ist.  Auf  Letzteres  soli  besonders  die  Winterkalte  hinwirken, 
sodass  in  Gegenden,  in  welchen  die  Ueberschlickung  sich  eingebfirgert  hat,  die 
Vorschrilt  gang  und  gabe  geworden  ist,  den  nassen  Schlick  vor  VVintersanfang 
in  kleineu  Haufen  auf  dem  Acker  zu  vertheilen,  und  erst  im  Frfihjahr  die  letz- 
teren  auseinander  zu  streuen.  Urn  die  Vcranderungeu,  welche  der  Schlick  un- 
ter dem  Einfluss  des  Frierens  und  Wiederaufthauens  erleidet,  zu  beobachten, 
wurde  folgender  Versuch  angestellt: 

Aus  dem  frischen  Schlick  von  Leer  (s.  Tab.  No.  217)  wurde  ein  kompakter 
Wfirfel  geformt  und  derselbe  in  einer  Krystallisirschalc  am  14.  Februar  1881 
bei  einer  Kalte  von  — 8°  C.  in  das  Freie  gestellt.  Am  15.  war  der  Wfirfel 
mit  einer  dicken  Eisschicht  umgeben,  (lurch  welche  hindurch  zahlreiche  Kisse 
and  Abblutterangen  sich  erkennen  liessen.  Beim  Aufthauen  im  Zimmer  sam- 
mi'lte  sich  Wasser  am  Grund  der  Schale  an,  welches  abgehoben  wurde  (das- 


1)  u.  A.  nacbgewiesen  von  U.  Kreusler  im  Schlick  in  dem  Hafen  von  Norden  und  aus 
dem  Uitgenrieder  Siel  siehe  den  Bericht  fiber  die  Thatigkeit  der  Versuchsstation  llildesheim, 
Celle  1873. 
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selbe  enthieit  Chlor).  Das  abgehobcne  Wasser  wurde  eingedampft  und  der 
Kuckstand  wieder  in  die  Schale  gegeben. 

Der  Wurfol  hatte  ursprunglich  gewogen 1373,6  g,  tiarin  585.3  g Wasser 

(iewicht  am  15.  Februar 1360,0  , . 571,7  , » 

Nacb  dem  Abdunsten  des  abgelaufeaen  Wassers 1251,3  , , 463,0  , „ 

Verlnst  an  Wasser  im  Gewieht  . . 122,3  g. 

Dutch  das  einmaligc  Frieren  und  Wiederaufthauen  hatte  mithiu  der  Schlick 
an  W asscr  122,3  g,  d.  i.  ca.  9 pCt.  seines  ursprunglichen  Gewichtes  und  ca.  21  pCt. 
seines  ursprunglichen  Wassergehaltes  verloren. 

Am  15.  und  16.  Februar  wurde  der  Wurfel  abermals  ins  Freie  gestellt. 
Temperatur  — 6°  C. 

In  den  Y'ertiefungen,  welche  sich  durcb  die  in  Folge  der  ersten  Frostein- 
wirkung  stattgefundenen  Abblatterungen  gebildet  hatten,  hatte  sich  wieder  kla- 
res  Eis  abgcsctzt.  Heim  Aufthauen  ini  Zimmer  sammetle  sich  wiederum  Wasser 
in  der  Schale  an,  es  wurde  abgeboben  und  abgedunstet.  Es  hatte  betrageu  das 
Gewieht: 

am  15.  Februar 1251,3  g mit  463,0  g Wasser 

Es  betrug  am  16.  Februar 1245,6  , , 457,3  , , 

nach  dem  Abheben  des  abgelaufenen  Wassers  . 1218,0  , , 429,7  . , 

Gesammtverlust  an  Wasser:  33,3  g 

Yom  16.  bis  17.  Februar  war  der  Wurfel  im  Freien  einer  Temperatur  von 
— 4°  C.,  vom  17.  bis  18.  einer  Kalto  von  — 3°C.  ausgesetzt  Er  war  gefroren, 
ohne  dass  sich  jedocb  klarcs  Eis  an  dcr  Obcrflache  erkenneu  liess.  Seiu  Gewieht 
betrug 

am  16.  Februar  1218,0  g mit  429,7  g Wasser, 

, 17.  , 1214,1  , , 425,8  , 

, 18.  . 1200,8  , . 482,6  . 

Das  Wasser,  welches  beirn  Aufthauen  des  Schlicks  ablauft  und  welches  bei 
dem  Yersuch  im  Kleinen  durch  Abheben  aus  der  Schale  eutfernt  wurde,  wird 
in  der  Praxis  zum  grossten  Theil  in  den  Boden  versinken.  Unter  dieser  Voraus- 
setzung  wurde  die  Schlickprobe  unseres  Yersuches  im  Ganzen  172,8  g Wasser  = 
ca.  13  pCt.  des  ursprunglichen  Schlickgewichts  = ca  30  pCt.  des  ursprung- 
lichen Wassergehaltes  verloren  haben,  und  der  Trockengehalt  des  Schlicks  war 
von  45,62  auf  65,65  pCt  gestiegen. 

Dieser  Wasserverlust  war  von  einer  durchgreifenden  Aenderung  der 
mechanischen  Beschaffenheit  begleitet.  Wahrend  der  frische  Schlick  eine  selir  ko- 
hiirente,  am  besten  mit  dem  Ausdruck  „speckig“  zu  bezeichnende  Beschaffenheit 
aufwies,  welche  eine  fernere  Vertheilung  auf  dem  Acker  durchaus  unmoglich 
machte,  bestand  der  getrorene  und  wieder  aufgethautc  Schlick  aus  einer  nur  locker 
zusammenhkngenden,  kruiuligen  Masse,  welche  bei  leisem  Beruhren  zertiel. 

Ein  weiterer  Yersuch  oolite  entscheiden,  ob  unter  der  Einwirkung  des 
Frostes  uuch  die  Ldslichkeit  der  Schlickbestandtheile  in  den  im  Boden  vor- 
kommenden  Agentien  Aenderungen  erfahre.  Es  wurden  zu  dem  Zweck  eine 
direkt  getrocknete  Probe  des  frischen  Schlicks  von  Leer  und  eine  nach  dem 
Ausfrieren  getrocknete  Probe  desselbcn  Schlicks  mit  kohlensaurehalligem  Wasser 
behandelt  und  die  in  Losung  gegangeueu  Stoffc  bestimmt. 

Je  200  g,  entsprecheud  191,6  g des  direkt  getrockneten,  186,5  g des  nach 
dent  Ausfrieren  getrockneten  Schlicks  wurden  mit  je  2000  can  halbgeskttigtem 
Kohlensiiure- Wasser  72  Stundcn  unter  haufigem  Umschutteln  digerirt;  nach  der 
angegebenen  Zeit  filtrirte  man  je  1600  ccm  ab,  verduustete  das  vollig  klare 
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Filtrat  zur  Trockne,  zerstorte  die  organische  Substanz  durcb  schwaches  GlOhenl 
befeuchtete  mit  kohlensaurem  Ammon,  gluhte  wieder  and  bestimmte  die  mtkeren 
Bestandthcile  mit  Ausnakme  des  Cblors. 

Es  waren  far  1000  Theile  der  ursprunglicken,  vollig  trocken  gedachten 
Materialien  folgende  Mengen  in  Ldsung  gegangen: 

Oder  in  Prozenten  der  im  Schlick 
vorhandenen,  inSalzsaure  ldslicben 
Oeummtmengen 

Ureprnnglicher  Auzgefrorener  Uroprungliober  Au«gefroreuer 

Scblick:  Schlick:  Schlick:  Schlick: 


Mineral -Substanz  . . . G,67  7,31 

Gluhverlnst 1,62  1,25 

Kaii 0,21  0,22  3/j  8,7 

Natron 0,36  0,33 

Kalk 2,57  3,02  5,4  6,8 

Magnesia  0,40  0,33  2,7  2,2 

Phosphoraanres  Eisen- 

oxyd 0,02  0,01 

Sehwefelsaure 0,77  1,13  6,5  9,5 

Kieselsanre  0,30  0,34 


Von  einem  Loslitberwerden  durcb  das  Ausfrieren  kann  bei  den  meisten 
Schlickbestandtbeilen  nach  obigen  Zahlen  nicht  die  Rede  sein;  Kali,  Natron, 
Magnesia  sind  bezuglich  ihrer  Lbslichkeit  so  gat  wie  anverandert  geblieben, 
dagegen  ist  bei  dem  aasgefrorencn  Scblick  eine  nicht  anbedeutende  Menge  von 
Kalk  und  Sehwefelsaure  mehr  in  Losung  gegangen,  als  bei  dem  Schlick  im 
arsprunglichen  Zustande.  Dos  Plus  entspricht  0,61  schwefelsaurem  Kalk  und 
0,36  kohlensaurem  Kalk. 

Diese  Differenz  deutet  entschieden  darauf  bin,  dass  die  Einwirkung  des 
Frostes  eine  sehr  tiefgreifende  gewesen  ist.  Es  ist  dadurch  der  Zusammenhang 
der  kleinsten  Schlickpartikelchen  gelockert  worden,  sodass  den  losenden  Agentien 
eine  grossere  Anzahl  von  Angriffspunkten  geboten  wurde. 

(Die  Kortsetzung  der  Mittheilungeu  erfolgt  in  einem  der  nachsten  Hefte.) 


L»ndw,  Jabrbucbar.  XU.  15 
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Beitrage  zur  Spuljauchen-Rieselkunde. 

Von 


Georg  H.  Gerson  in  Berlin. 


(Hierzu  Tafel  III.) 


Erster  Absohnitt. 

Die  Sewage-Frage. 

Unter  Sewage  versleht  der  Englander  das  Abflusswasser  der  kanalisirten 
Stadte.  Die  Frage,  welche  fur  die  Yerwerthung  und  Reinigung  dieses  Wassers 
besteht  und  alljahrlich  brennender  wird,  ist  in  geringerem  Massstabe  auch  fur 
das  Abflusswasser  sehr  vieler  Fabriken  vorhanden,  sei  es,  dass  es  sich  nur  urn 
Reinigung  schadlicher  Fabrikwasser,  odor  um  die  Yerwerthung  dunghaltiger 
oder  am  Beides  handelt. 

In  ciner  Zeit,  wo  durch  die  ganze  westeuropSische  Landwirthschaft  Weh- 
klagen  uber  die  Konkurrenz  neu  aufgedeckter  Lander  geht,  deren  Acker  nicbt 
gedungt  zu  werden  braucht,  Lauder,  welche  ihre  durch  Miilionen  Jahre  auf- 
gespeicherte  Bodenkraft  in  Ackerbau-  und  Viehzuchtsprodukten  exportiren,  in 
einer  Zeit,  wo  die  festen,  pulverformigen,  aufspeicherbaren,  bequem  anzuwen- 
denden  und  weit  zu  transportirenden  kunstlichen  Dungmittel  fortwahrend  im 
Preise  steigen,  werden  die  viele  Miilionen  an  Werth  reprasentirenden  Effluvinn 
kanalisirter  Stadte  und  von  Fabriken,  wie  z.  B.  unserer  grossen  Kartoffel- 
Starke-Fabriken,  deren  Abflusswasser  die  Bodenkraft  ganzer  Kreise  und  Pro- 
vinzen  enthalt,  den  FlQssen  und  dem  Meere  ubergeben,  die  Flusse  verpestet, 
die  Fischzucht  geschadigt. 

Es  mag  den  Leser  interessiren,  zu  horen  mit  welcher  Passion  die  Spul- 
jauchen-Berieselung  in  England  aufgenommen  wurde,  und  es  ist  sonderbar, 
dass  die  Tauschungen,  wenigstens  in  Bezug  auf  fin&nzielle  Ertritge  und  speziell 
bei  Rieselwirthschaften,  deren  starke  Gras-  und  Rubenproduktion  den  Absatz 
zu  guten  Preisen  uberschritt,  unseren  kontinentalen  Spiiljaucheu -Enthusiasten 
verborgen  bleiben  konnte,  als  man  die  ersten  Berliner  Anlagen  machte.  Denn 
im  Anfang  und  Mitte  der  70  er  Jahre  war  die  Grenze,  welche  der  Ausdehnung 
von  Riesel-Wirthschaften  durch  die  lokalen  Absatzverhaltnisse  fur  diese  beiden 
Produkte  gezogen  ist,  in  England  bekannt. 

Als  vor  etwa  15  Jahren  die  Metropolis  sewage  and  Essex  reclamation 
Gesellschaft  in  London  mit  einem  Aktien-Kapital  von  50  Miilionen  Frankeu 
gegrundet  wurde,  welche  die  maplin  sands,  eine  Sandflache  von  etwa  7 — 8000  ha 
mit  der  Londoner  Spuljauche  bewassern  wollte,  und  diese  Gesellschaft  unter 
Hope  and  Napier  ihre  Versuchs-Farm  bei  Barking  einrichtete,  schrieb  der 
bekannte  Mr.  Mechi  von  Tiptree-Hall  an  eine  englische  Zeitung: 

„Die  Zeit  ist  nahe,  wo  jeder  Farmer  in  der  Nachbarschaft  der  Stadte  kein 
Bedenken  mehr  tragen  wird,  10  Centimes  fur  den  Kubikmeter  Kloakenwasser 
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Gerenn : 


zu  bezahlen  und  aaf  seine  Kosten  die  nothigen  Gr&ben  zur  Bewasserung  seiner 
Landereien  einznrichten.  Er  wird  in  derselben  Lage  sein  wie  diejenigen,  welche 
gegenwartig  das  far  das  Haus  nothige  Trinkwasser  und  das  Gas  bezahlen. 
Es  ist  dies  eine  Frage  der  Zeit  und  des  Fortschrittes!  Hat  es  nicht  einer  Zeit 
von  50  Jahren  bedurft,  bis  die  Stadte  sich  dazu  entschieden  haben,  die  Gas- 
beleuchtung  einzurichten ! ITat  es  nicht  30  Jahre  erfordert,  bis  die  Kartoffel- 
und  Kleekultur  und  die  S&emaschine  eingeffihrt  wurde!  Die  Erschopfung  unseres 
Bodcns  ist  sprichwortlich  geworden.  Es  giebt  keinen  Farmer,  der  nicht  mehr 
Danger  noth  ig  hiitte,  als  er  besitzt  und  das  Wenige  an  frucbtbarmachenden 
Materien,  welches  er  sich  verschafft,  vermindert  ansehnlich  seinen  Reinertrag. 
Die  drei  Millionen  Einwohner  Londons  verzehren  die  Produktion  von  zwei  bis 
drei  Millionen  Hektar  und  saugen  fir  sich  allein  ein  Siebentel  der  kultivirten 
Oberflache  von  Grossbrittanien  aus!“  Mechi. 

Ich  besuchte  damals  Mr.  Mechi’s  Farm,  und  als  ich  ihm  erzahlte,  dass 
ich  auch  die  im  Jahre  1861  eingerichtete  Sewage-Farm  des  Mr.  Marriage, 
Beddington  bei  Croydon  (einer  Vorstadt  Londons)  auf  meiner  landwirtlischaft- 
lichen  Reise  durch  England  besichtigen  wollte,  ubergab  er  mir  sein  Buch : 
„Wie  man  vortheilhaft  wirthschaftet“  (im  Jahre  1864  herausgegeben)  und  strich 
eine  ganze  Reihe  fur  mich  interessanter  Artikel  an:  Tabellen  fiber  die  Zusam- 
mensetzung  der  London-Sewage  (von  Way  und  Lawes)  bei  Regen  und  trocke- 
nem  Wetter,  seinen  Reisebericht  fiber  Croydon,  seinen  Briefwechsel  mit  Baron 
Liebig,  Tabellen  fiber  den  Ausfluss  von  Rohren,  Berechnungen  fiber  Hebungs- 
kosten  sammtlicber  Londoner  Spuljauche,  auf  Grund  der  Erfahrungen  mit  Minen- 
Pumpen.  Er  berechnete  die  gesammte  Londoner  Spuljauche  auf  70  Millionen 
Tonnen,  diejenige  des  in  Middesex  gelegenen  Stadttheils  auf  50  Millionen, 
Surrey  20  Millionen  Tonnen  jahrlich.  Masehinen  von  2300  Pferdekraften  (also 
nur  der  Kraft  4 grfisserer  Dampfschiffe  sollten  das  ganze  Wasser  fur  die  Ver- 
theilung  fiber  einen  ungeheuren  Komplex  350  Fuss  hoch,  bis  auf  Shooters-Hill 
drficken. 

Was  der  gute  Mr.  Mechi  damals  ffir  London  mit  3 Millionen  Einwohnem 
berechnete,  namlich  ca.  175  000  cltm  taglicb,  wird  Berlin, (wenn  alles  kanalisirt 
ist,  bcinahe  von  einer  Million  auswerfen.  Man  unterschatzte  eben  alle  Kosten. 

Ein  Passus  seines  Buches  lautet:  „ Wir  alle  kennen  die  Edinburger 

(Craigentinuy)  mit  Spuljauche  gedfingten  Wiesen,  welche  mit  27  £ per  Acre 
verpachtet  werden,  wir  alle  wissen,  dass  eine  grosse  Kuhhalter-Firma  in  Glas- 
gow, auf  den  Rath  jenes  grossen  Freundes  der  Landwirthschaft,  James  Smith 
auf  Deanston,  die  Jauche  ihrer  Kfihe  zur  Stadt  hinaus  auf  ihre  Farm  pumpt, 
aber  die  instruktivste  Untemehmung  ist  die  so  leicht  errcichbare  Beddington- 
Farm  bei  Croydon. 

Ich  las  damals  einen  Artikel  der  Agricultural-Gazette,  der  in  blumenreicher 
Sprache  ein  Croydoner  Feld,  mit  Italienischem  Raygras  bestanden,  schildert: 
„Hoch  wie  ein  Spazierstock,  so  dicht  die  Hulme  stehen  kfinnen,  dunkelgrfin, 
mastig  und  delikat  zugleich  fur  Milchkuhe.“ 

Seit  dieser  Zeit  wurde  man  von  Jabr  zu  Jahr  mehr  ernfichtert  durch  die 
Beobachtung,  dass  die  Rieselgfiter  zu  grosse  Unkosten  hatten,  dass  das  Gras 
nur  in  heissester  Jahreszeit  zu  Heu  gemacht  werden  konnte.  Die  Graspreise 
der  Sewage-Farmen  fielen  rapide  bis  auf  j,  ^ herunter.  In  Mechi’s  Buch 
ist  S.  538  ein  Brief  des  Mr.  Marriage  zu  lesen,  worin  derselbe  ihm 
schreibt,  dass  er  ab  Feld  17  sh.  per  Tonne  Gras  (20  Ctr.)  berechnet,  25  sh. 
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frei  London.  Also  beinahe  1 Jl  per  Centner  ab  Feld.  (Die  Berliner  Gflter  vcr- 
kaufen  momentan  den  Centner  mit  20  — 30  Pfg.  ini  Sommer,  fur  10  Pfg.  im 
Herbst  und  in  nasser  Zeit.) 

Von  Mechi’s  grossen,  fur  die  dauernde  Fruchtbarkeit  Englonds  auf  die 
Spuljauche  gesetzten  Hoffnungen,  bat  sicb  bis  heute  fast  nichts  verwirkbcht. 

Es  sei  bier  noch  erwahnt,  dass  Mechi  im  vorigen  Jahr  starb.  Er  war 
ein  Enthusiast  und  hatte  viele  berechtigte  Gegner. 

Trotzdem  wurde  anerkannt,  dass  er  die  Landwirthschaft  vorwarts  gebracbt 
hat  und  der  beste  Beweis  bierfur  ist  ein  National-Geschcnk,  welches  ihm  die 
englischen  Landwirthe  kurz  vor  seinem  Tode  nberbringen  wollten,  als  er  durch 
den  Sturz  ciner  Bank  sein  ganzes  Vermogen  verloren  hatte.  Sein  grosster 
Kummer  war,  dass  man  glauben  kbnne,  landwirthscbaftliche  Misserfolge  batten 
inn  ruinirt.  Er  starb  an  gebrochenem  Herzen  und  hatte  nicht  die  Genugthuung, 
dieses  Zeicben  allgemeiner  Anerkennung  entgegenzunehmen. 

Die  Metropolitan  sewage  and  Essex  reclamation  Gesellscbaft  ist  aufgelost, 
die  Versuchs-Wirthschaft  Lodge-Farm,  von  welcher  uber  fabelhafte  Ertrage  be- 
richtet  wurde,  ist  eingegangen  und  es  prosperiren  beute  in  England  nur  noch 
die  Sewage-Wirthschaften  kleiner  Stadte  d.  h.  sie  filtriren  nothdurflig  die  Spiil- 
jauche  oline  durcbscbnittlich  bespnders  gute  finanzielle  Kesultate  zu  haben.  Ibre 
Flacbe  vermehrt  sicb  hoehst  unbedeutend  und  nur  dem  Reinigungs-Bedurfniss 
entsprecbend.  Von  Privatleuten  wird  in  beschriinktestem  Massstabe  Sewage 
verbraucht  und  bezablt.  In  den  Reisebericbten  unserer  Ingenieure  las  man 
kopfschuttelnd  von  enormen  Reinertragen,  die  bier  wie  in  England  angezweifelt 
werden.  Im  grossen  Ganzen  gilt  Sewage-Farming  jetzt  in  England  fur  ein 
schlechtes  Geschiift. 

Ad.  Fegebeute,  Civil-Ingeoieur  in  Danzig,  achreiht  1870  in  seiner  sehr  guten  Kanalwasser 
(Sewagel-Bewasserung  S.  10G  uber  die  Sewage-Farm  zu  Norwood. 

Dies  Norwood-Land  war  zu  6 Thlrn.  per  Acre  verpachtet,  ehe  die  Berieselung  mit  Kanal- 
vasser  eiugericbtet  wurde.  dagegen  haben  die  durch  die  Berieselung  hervorgerufenen  Ernten 
wahrend  des  Jahres  186G  200  Tblr.  pro  Acre  eingebracht,  wahrend  die  Ausgaben  fur  Aussaat, 
Schneiden,  Bewirtbschaftung  und  Verwaltnng  38  Thlr.  pro  Acre  betragen.  Es  bleiben  somit 
162  Thlr.  pro  Acre  ubrig,  die  als  Pachtzins  und  Gewiun  gelten  konnen. 

Wird  der  Werth  des  Landes  in  seiuer  ursprunglichen  Hohe  von  6 Thlrn.  pro  Acre  an- 
genommen,  so  ist  ein  Reingewinn  von  166  Thlrn.  pro  Acre  durch  die  Verwertbung  des  Kanal- 
wassers  erreicht. 

S.  70  giebt  er  nach  Bericht  des  Mr.  Hope  den  Brutto-Ertrag  der  Lodge-Farm  auf  333  Thlr. 
pro  Morgen  an. 

Kaftan  (Entwksserung  der  Stadte,  Wien  1880)  ist  so  vorsichtig,  nnr  hohe  Brutto-Ertrsge 
zn  nennen. 

Icb  sagte  vor  l'/s  J&hren,  sis  ich  die  Beddington- Farm  bei  Croydon  wieder  besuchte, 
zu  dem  Stewart:  In  englischen  Berichten  uber  Sewage-Farmcn  finde  ich  in  neuerer  Zeit  fast 
leioe  Reinertrags-Berechnungen  mehr.  Die  Angaben,  die  von  Euch  gemacht  werden,  scheinen 
mir  auch  nicht  iibertrieben.  Wie  kommt  es,  dass  unsere  Ingenieure  so  hohe  Reinertrags-Be- 
rechnungen  bringen,  dass  man  nberhaupt  mauebe  in  dieser  Beziehung  in  England  gemachte  nn- 
guostige  Erfahrung  bei  uns  nicht  zu  kenuen  scheint.  Er  antwortete  mir,  dass  die  deutschen 
Ingenieure  oder  Kommunal-Beamten  meist  mit  Dolmetschern  ersebienen  und  dass  ubrigens  noch 
kein  Deutscher  Fragen  an  ihn  gestellt  hatte,  aus  denen  er  schliessen  knnnte,  einen  richtigen 
Landmann  (a  real  farmer)  vor  sich  zu  haben.  Gewobnlich  wurde  englisch  geradebrecht,  man  ver- 
stebe  sicb  gegenseitig  nicht  ordentlich  und  wer  weisa,  was  dann  in  die  Berichte  komme.  Uebrigens 
seien  ja  die  Ertrage  nicht  scblecht,  soweit  ein  Hotter  Gras-  und  Rnbenabsatz  vorbanden,  ein 
bequemes  System  benntzt  sei.  (Beddington-Farm  Hegt  sebr  eben  and  hat  das  fur  Gespanu- 
arbeit  tangiichste  System  (Pane  and  gutter) 
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Die  in  Berlin  unter  verlockenden  Darstellungen,  der  schonen  Perspektive 
einer  guten  Verzinsung  eines  nacli  wenigen  Millionen  zahlenden,  also  verhalt- 
nissmassig  geringen,  zur  Reinigung  des  Wassers  erforderlichen  Eapitals  und 
mit  der  Neben-Spekulation  anf  hochst  vortheilhafte  Wasserabgabe  inscenirte 
SpBljauchen-Wirthschaft  liefert  schlechte  finanzielle  Resultate,  die  noch  gliinzend 
erscheinen,  im  Verhaltniss  za  dem  was  die  Zukunft  bringen  muss,  wemi  die 
Absatznoth  fur  Gras  und  Ruben,  bekanntlich  bei  Weitern  die  Haupt-Produkte 
der  in  Berlin  benutzten  Systeme  yon  einem  Anbau  von  einer  Quadratmeile  eiu- 
getretcn  sein  wird. 

Man  glaubte  im  Anfang  mit  wenigen  Tausend  Morgen  die  Spuljauche  einer 
Million  Einwohner  reinigen  zu  konnen  und  dabei  noch  gutc  Gesch&fte  zu 
machen.  Man  hob  die  nationaldkonomische  Seite  der  Frage  hervor,  wahrend 
es  doch  auf  der  Hand  liegt,  dass  es  keine  Befriedigung  gewahren  kann,  mit  den 
Effluvien  einer  Bevolkerung,  die  die  Produktion  von  einer  halben  Million 
Morgen  mittelguten  Landes  consumirt  (wenn  man  diesen  Consum  nur  nacb  dem 
einer  landlichen  Tagelohner-Familie  berechnet),  3-,  4-  und  jetzt  selbst  20  000  Mor- 
gen zu  dungen. 

Wie  konnte  man  den  Uehait  der  Berliner  Spuljauche  an  sticks toffhaltigen  organischen  Sun- 
stanzen,  das  Verbalten  lehmigeu  Bodeus  ifar  gegenuber,  die  Lebensbediugungen,  outer  deuen 
Kulturgewachse  gedeiben,  soweit  verkennen,  urn  zu  glanben,  dass  Britz,  die  Perle  des  Teltower 
Kreises,  die  unpraktischste  Bodenflache  fur  eine,  wenn  auch  noch  so  mangelhafte  Massen- 
Spuljauchen-Heinigung,  einen  irgemi  erheblicben  Theil  der  Berliner  Spuljanche  reinigen  konnte, 
obne  die  Einwohner  von  Rixdorf  in  der  schlimmsten  Weise  su  srhadigen. 

Man  macbe  sich  heut  eine  Vorstellung  von  der  Qualitat  des  durch  die  Stralaner  Wasserwerke 
aufgepumpten  Trinkwassers,  wenn  das  in  weuigen  Jahren  total  ubersattigte  Britz  seine  mongelbaft 
filtirten  Drainwksser  in  die  nachste  Nabe  dieser  Pnmpwerkc  abgelassen  hatte,  oder  von  der  Luft  in 
Rixdorf  und  Sud-Berlin.  Wie  man  sodann  glauben  konnte,  mit  Osdorf  und  Vorwerk  fur  ganz 
Berlin  zu  reichen,  ist  ebenso  befremdend,  als  dass  man  noch  vor  3 Jahren  furchtete,  fur  Falken- 
berg  und  Biirknersfelde  zu  wenig  Wasser  zu  habeu  und  den  Adjacenten  nichts  abgab.  Ferner, 
dass  man  beats  in  den  msassgebenden  Kreisen  meint,  mit  20000  Morgen  zuviel  Land  gekauft 
zu  baben,  Oder  inindestens  damit  ein  ewiges  Werk  und  sich  fur  immer  Huhe  zu  schaffen,  wenn 
nicht  Privatlente  mit  der  Zeit  die  grdssere  Hklfte  des  Wassers  abnebmen.  Spatere  Generationen 
werden  erkeonen,  dass  ich  Recht  babe. 

Der  Acker  der  Berliner  Umgegend  leistet  quantitativ  bei  Weitern  nicht  so  viel,  als  Genne- 
villiers,  Croydon’s  Barking’s  GerdU-Onterlage,  Dsnzigs  Dune. 

Die  bohen  Bodenlagen  baben  lehmigen  Cntergrund,  die  tiefen  Lagen  Schwemmsand. 

In  England  rechnete  man,  als  Berlin  zu  kanalisiren  anting,  mindestens  1 Acre  = 1,6  Morgen 
pro  50  Einwohner  and  nur  vereinselt  als  ausserstes  Maximum  die  doppelte  Menschenzahl.  Selbst 
diese  doppelte  Zabl  ergiebt  fur  Berlin  15000  Morgen  und  nicht  3000,  wie  man  damals 
annahtn. 

Kann  man  oboe  eine  Miststktte  aus  einem  Stuck  Land  zu  machen,  Jahr  fur  Jahr  200  Fuh  ren 
Stalldunger  auf  jeden  Morgen  fab  ren?  • 

Der  deutschc  Landwirthschafts-Rath  sieht  sich  heut  genOtliigt,  folgende 
Thesen  zu  berathen. 

1.  Die  planm&ssige  Kanalisation  volkreicher  Stiidte  ist  zur  raschen  Ent- 
fernung  allcr  Abwasser  und  zur  Regulirung  des  Grundwassers  in  sani- 
tarer  und  wirthschaftlicher  Hinsicht  eine  unbestrittene  Nothwendigkeii. 

2.  Erfahrungsgemass  ist  es  aber  nnmoglich,  die  ungeheuren  Dongwerthe, 
welcbe  durch  gemeinsame  Ableitung  aller  Abortstoffe  mit  den  Kuchen-, 
Hans-,  Fabrik-  und  Tagewiissern  beziehungswei.se  Grundwusser  nach  dem 
engliscben  Schwemmsystem  in  der  entstchenden  Spuljauche  sich  ver- 
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einigen,  nnnithemd  befriedigend  unterzubringen,  geschweige  auszunutzen, 
weder  durch  Sedimentation  und  Prazipitadon,  noch  durch  Berieselung. 

3 Ebcnso  hat  die  Erfahrnng  gelehrt,  dass  die  Spfiljauclie  bei  freiem  Er- 
guss  in  die  Flusse  durch  die  suspendirten  Sehinutzstoffe  hochst  nach- 
theilige  Versehlammung  bewirkt,  indem  sie  mit  dem  Flusswasser  nur 
sehr  langsam  und  unvollkommen  sich  mischt,  bis  dahin  aber  selbst  in 
wasserreichen  Stromen  bedenkliche  F&ulnisserscheinungen  hervorruft. 

4.  Es  ist  durum  geboten,  die  Abortstoffe,  so  weit  sie  nicht  durch  Abfuhr 
entfernt  werden,  getrennt  fur  sich  abzuleiten,  sowie  aus  den  ubrigen 
Abwassern  durch  besondere  Vorkehrungen  alle  schlannnbildenden  Stoffe, 
also  den  Strassenkoth,  die  mancherlei  Kuchen-,  llaus-  und  Fabrikabfalle 
mechanisch  zuruckzuhalten,  ehe  sie  jn  die  Haus-  und  Strassenkaniile 
eintreten,  so  dass  die  stadtischen  Sielwasser  fast  nur  durch  geloste  Stoffe 
verunreinigt  werden  und  nur  in  so  geringer  Menge,  dass  dicse  Stoffe 
durch  die  Selbstreinigungskraft  der  Flusse  bald  vernichtet  werden 
konnen. 

5.  Eine  solche  Kanalisation  lasst  sich  viel  kompendioser  ausluhren,  ist  zurn 
mindesten  nicht  theurer,  als  die  Kanalisation  nach  dem  englischen 
Schwemmsystem,  und  frei  von  den  sanitareu  Gefahren  fur  die  Strassen- 
und  llausluft,  welche  von  arztlichen  Autoritaten  gefiirchtet  werden. 

6.  Die  vollstandigste  Yerwerthung  der  stadtischen  Dungstoffe  ist  nur  da- 
durch  moglich,  dass  dieselben  in  trockner,  lagerfuhiger  und  streubarer, 
doch  leicht  loslicher  Form  dem  Acker-  und  Gartenbau  zur  Verfugung 
gestellt  werden,  was  durch  kunstlicke  Trocknung  der  frischen  Stoffe  und 
Pulverisiren  des  Kuckstandes  erreicht  wird. 

7.  Das  Bedfirfaiss  nach  konzentrirtem  Dunger  ist  durch  die  grossc  Ein- 
fuhr  von  Dungmitteln  uber  die  Keichsgrenzen  erwiesen  und  es  liegt 
kein  Grund  zu  der  Befurchtung  vor,  dass  nicht  die  einhcimischen  Dung- 
bestandtheile  ebenso  theuer  bezahlt  werden  sollten,  wie  die  ausliindischen, 
so  dass  der  stete  Absatz  gesichert  ist. 

8.  So  weit  die  Entfernung  der  Abortstoffe  aus  den  Stadten  z.  Z.  noch 
durch  geregelte  Abfuhr  bewirkt  werden  soli,  ist  dem  Tonnensystem 
aus  satinaren  Grundeu  der  Vorzug  vor  dem  Grubensystem  zu  geben. 

9.  Um  eine  moglichst  vollkommene  Ausnutzung  des  Inhalts  der  Tonnen, 
bez.  Gruben  zu  erreichen,  ist  der  Verfrachtung  desselben  auf  Eisen- 
bahnen,  Flussen  und  Kanalen  thunliehste  Erlcichterung  zu  gewuhren. 

10.  Die  Verwendung  faulnissfahigei  und  dungwerthiger  Abfalle  zur  Auf- 
fullung  von  Grundstucken  tiir  Wohn-  und  Verkehrszwecke  ist  aus  sani- 
taren  und  wirthschaftlichen  Grundeu  zu  verhuten  und  desshalb  eine 
Trennung  derselben  von  den  werthlosen  mineralischen  Stoffen  zu  er- 
streben. 

In  die  Frage  der  versebiedenen  Stadte  Reinigungs-Systeme  werde  trier  nicht  ein- 
getreten.  Die  Kalamitaten  unserer  Berliner  Rieselwirthschaft  sind  aber  so  gross,  dass  es  recht 
vunscbensvertb  sein  Viurde,  eine  erhebliche  Summe  for  Vereucbe  mit  dem  T.iernnr- System 
und  seiDen  Coacs-Kiltern  fur  Strassenwasser  anszmrerfen,  zumal  L.  jetzt  behauplet,  ausgiebigen 
Wasserverbranch  im  Kloset  gestat'en  und  dasselbe  fur  nicht  zu  huhen  Preis  ii  triple  elfet  ver- 
dunsteu  zu  konnen.  Man  uiag  uber  das  Liernur-  System  denken,  wie  man  will,  jedeufalla  ist  die 
Rrtindung  bedeutend  genug,  um  Versuche  zu  lotmeu,  wenn  das  System,  welches  benutzt  wird, 
.glebe  Summon  a foiul  perdu  verschlingt,  wie  .lie  Berliner  Riesel- Anlagen,  und  immer  nur  A b- 
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bilfen  auf  verhaltnissmassig  kurze  Zeit  schafit.  Man  hart  in  nenerer  Zeit  Ganstigeres  darnber 
aua  Amsterdam,  Dortrecht,  Leyden. 

Es  ware  hei  diesen  Zustanden  auch  zu  wunsrhen,  dans  das  Petri'scbe  Filtrir- System 
offiziell  auf  der  An  I ape  bei  Plotzensee  gepruft  nnd  das  Resultat  veroflentlicht  wurde.  Was 
kostet  Anlage,  was  Betrieb  fur  1000  Einwohner?  1st  das  Abdusswaaser  nnr  kiar  uder  cbetniscb 
rein  and  etwa  dnrch  scbwefelsaure  Tbonerde  fur  Fjsche  giftig?  Was  kostet  die  Anlage,  was 
der  Betrieb?  Wie  viel  Torf  ist  nothig,  on  die  Spuljancbe  von  1000  Einwobnern  jahrlich  za 
reinigen?  Welchen  Wassergebait  bat  der  benutzte  Torf?  Welcben  Gebalt  an  Stickatoff,  Kali, 
Phospbors&ure? 

Ist  es  denn  so  ganz  unmoglich,  die  Spuljauche  nicht  nur  zu 
reinigen,  sondern  auch  wirklicb  ibrem  Gehalt  nach  durch  JBeriese- 
lung  zu  verwerthen?  Fast  auf  alien  Sewage-Farmen,  ja  selbst  fast  bei 
alien  Rieselanlagen,  fur  Fabriken;  die  grosse  Quantitaten  werthvollen  Wassers 
auswerfen.  finden  wir  nurdie  Reinigung,  fast  nirgends  die  Verwerthung  an- 
gestrebt.  Ueberall  der  Konsum  von  100  Morgen  und  Dunggehalt  von  WSssern, 
der  fur  100  Morgen  ausreichte,  auf  wenige  Morgen  gcftthrt,  in  der  Absicht, 
sieh  von  diesem  Dunger  zu  debarassiren.  — 

Wir  finden  auf  der  anderen  Seite,  dass  der  Dungwerth  gewohnlichen  Fluss- 
und  Bachwassers  in  viel  ausgedehnterem  Massstabe  und  auf  rentable  Weise 
durch  Ucberrieselung  ausgenutzt  wird  (wenngleich  auch  von  diesem  Wasser  nur 
ein  verhaltnissmassig  kleiner  Theil  zur  Verwerdung  kornnit)  und  der  Laie, 
welcher,  ohne  die  GrBnde  zu  kennen,  an  diese  Fragen  herantritt,  kann  kaum 
begreifen,  wie  es  mdglicb  ist,  dass  gerade  diese  werthvolleren  Wasser 
vergeudet  werden  und  den  Stadte-Verwaltungen  die  grbsste  Schwie- 
rigkeit  bereiten.  Er  glaubt,  dass  jeder  Landmann  froh  seinmQsste, 
sie  auf  seine  Felder  ftthren  zu  kbnnen.  Man  wcnde  mir  nicht  ein,  dass 
das  stadtische  und  Fabrik-Abflusswasser  nicht  nach  Bedarf  entommen  werden 
kann  wie  Fluss-  oder  Bachwasser,  sondern  jederzeit  genommen  werden  muss. 
Es  giebt  kanalisirte  Stadte  geuug,  ja  es  sind  die  meisten,  bei  welchen  dieses 
Wasser  nach  Bclieben  zu  nehmen  ware,  namlich  bei  alien,  die  an  wasser- 
reichen  Flussen  oder  an  der  See  liegen.  Stadte,  welche  heut  ihrc  sammt- 
lichen  Schmutzwasser  in  den  Fluss  leiten,  wiirden  die  dadurch  hervorgerufe- 
nen  Uebelstande  sehr  verringern,  wenn  sie  einen,  im  Anfang  kleinen,  mit 
der  Zeit  wachsenden  Theil  dieser  Wasser  an  die  umwohnenden  Landwirthe 
abgeben  konnten.  Sie  wQrden  damit  vorlaufig  der  Regierung  ihren  guten  Willen 
bekunden.  Mit  einigen  Ausnahmen  (eine  solche  Ausnahme  ist  Gennevilliers 
bei  Paris,  wo  eine  an  Spatenkultur  und  Gemusebau  gewohnte  Bevolkerung 
dieses  nach  Belieben  entnommene  Wasser  fruher  fur  ein  werthloses  Geschenk 
ansah  und  jetzt,  wo  sie  in  Gefahr  steht,  das  Wasser  durch  neue  grosse  stadti- 
sche Anlagen  im  Walde  von  St.  Germain  zu  verlieren,  alle  Konzessionen  mac  lit, 
um  es  zu  behalten.  Denn  „aus  Gemeincm  ist  der  Mensch  gemacht  und  die 
Gewohnheit  nennt  er  seine  Amme.“  Weitere  Ausnahmen  finden  sich  auch  in 
England,  soweit  guter  Absatz  fur  grunes  Gras,  von  der  Sense  weg,  vorhanden 
ist),  im  grossen  Durchschnitt  wollcn  die  Grundbesitzer  dieses 
Wasser  weder  nach  Bedarf,  noch  kontinuirlich,  noch  zu  bestimm- 
ten,  von  der  Stadt  vorzuschreibcnden  Zeiten,  weder  in  bcmessener 
noch  unbemessener  Jahresquantitat  haben,  und  wenn  auch  Indo- 
lenz  und  Kapitalsmangel  hierbei  eine  Rolle  spielen  mogen,  so  si^nd 
die  QaugtgrBnde  fur  die  mangelnde  Nachfrage  nach  diesem  Wasser 
andere,  die  ich  spater  erortern  werde.  Man  kennt  den  Werth 
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dieser  Wasser  and  fragt  dennoch  nicht  nach  ihnen,  wo  ein  zu  starkes  Ange- 
bot  stattfindet,  sind  sie  werthlos. 

Es  i st  die  Aufgabe  dieser  Schrift  den  Nachweis  zu  fuhren, 
dass  das  Werkzeug,  den  dem  Landwirth  bekannten  Dungwerth  dieser 
Wasser  zu  fassen,  desselben  habhaft  zu  werden.  bis  jetzt  gefehlt  hat  und  ieh  will 
nicht  anmassend  erscheinen,  wenn  ich  glaube,  dieses  Werkzeug  gef unden  zu 
haben. 

Icb  eelbst  babe  Jabre  lang  mit  aneehen  maasen,  wie  ana  den  Abflusswiissern  meiner  eigenen 
Starkefabrib  die  Bodenkraft  meinee  Ackers  und  von  Nachbar- Aeckern,  dereu  Produkte  ich 
gekauft  hatte,  fast  ungenotzt  deal  Meere  zufioss,  wahrend  ich  doch  so  gem  dieee  Kraft  meinem 
Grand  and  Boden  zugefuhrt  hatte,  wkhreud  ich  fortwahrend  grosse  Geldaosgahen  machon  musste, 
am  meinem  Gate  das  zu  eraetzen,  was  dort  mit  dem  Wasser  fortging.  Alls  Versuche,  den 
Stickatoff,  diesen  so  wertheollen  aber  so  ddchtigen  Vogel  zu  fassen,  scheiterten.  Es  gelang 
nicht,  ibn  anf  rentable  Weise  und  in  dem  ahgemessenen  Quantum  Ackerfiiichen  zu- 
zufdhreu,  deren  Ausdehnung  seiner  Gesammtmenge  entsprach. 

Der  Dungongszustand  der  Wirthschaft  war  schwer  zu  erhalten.  Was  die  Fabrik  verdiente, 
ging  an  Dungmitteln  drauf,  tbeils  direkt,  tbeils  durch  den  Yiehmageo  dem  Acker  zugefubrt,  und 
es  stellte  sicb  schliesslich  nur  aus  diesen  Grunden  fur  vurtheilbafter  heraua,  die  Starkefabrik, 
welcbe  ein  vorzuglicbes  Produkt  bei  heater  Ansbeute  lieferte,  in  eine  Breunerei  umzuwandeln. 

Hatte  ich  gewnsst,  was  ich  heute  weiss,  so  wkre  diese  Umwandlung  nicht  erfnlgt. 

Ich  babe  damals  in  den  60er  Jahren  viele  Riesel- Anlagen  bei  Fabriken  gesehen,  babe  seit- 
dem  die  englisrben  Sewage- Farmen  wiederholt  bereist  und  den  Berliner  Anlagen  von  ibren 
ersten  Versncbeu  am  Krenzberg  an  meine  Aufmerksamkeit  zngewendet. 

Die  Sewage-Angelegenheiten  werden  fast  durchweg  sowohl  im  Inlande  wie 
im  Anslande  von  Ingenieuren  geleitet,  welche  sich  zu  wenig  um  die  agrikultur- 
chemische  Seite  der  Frage  kiimmerten.  Ich  habe  nur  einen  Direktor  einer 
Sewagefarm  gefunden,  der  agrikulturchemische  Kenntnisse  in  erheblichem  Grade 
besass  und  die  Ueberzeugung  hatte,  dass  nur  mit  Hulfe  der  Agrikulturchemie 
im  Verein  mit  Ingenieur-  und  Landwirtbschafts-Wissenschaft  diese  brennende 
Frage  iiberhaupt  einmal  gelost  werden  konno.  Die  Konzentrationsverhaltnisse 
dieses  Wassers,  sein  eigentlicher  Gehalt  an  NiibrstofFen,  nutzlichen  und  schad- 
lichen  oder  schadlich  werdcnden  Restandtheilen,  werden  zu  wenig  gewurdigt, 
ihre  Unkenntniss  fuhrt  zu  unnutzen  Versucben,  falschen  Vorstellungen,  falschen 
SchlBssen  aus  falschen  Beobacbtungen,  ganz  besonders  bei  den  dirigirenden 
Personlichkeiten  der  Berliner  Rieselfeld-Verwaltuug.  Es  muss  aber  aucb  zu- 
gestanden  werden,  dass  man  vor  15  und  20  Jahren  den  chemischen  Gehalt  der 
stadtischen  Spflljauche  mehr  gewurdigt  bat,  als  in  nenester  Zeit  DieLiebig’- 
sche  Mineraltheorie  stand  damals  in  vollem  Ansehen.  Sie  bat  za  ganzlich 
falschen  Berecbnnngen  des  erforderlichen  Quantum;  um  einen 
Morgen  Land  fur  diese  odor  jene  Frucht  zu  diingen  gefuhrt  und  man 
kann  vielleicht  annehmen,  dass  die  dnrch  Ueberfuhrung  dieser  Theorie  'in  die 
Praxis  und  die  dadurch  hervorgerufenen  Misserfolge,  die  Wissenschaft  bei  den 
Erbauern  und  Betriebsdirigenten  von  Sewage-Farmen  diskreditirt  hat.  Ebenso 
wie  ja  anch  in  der  gewohnlichen  Landwirthschaft  grosse  Misserfolge  durch  die 
Liebig’scbe  Theorie  zu  verzeichnen  sind,  und  viele  Landwirthe  dahin  gebracht 
haben,  Verachter  der  Agrikulturchemie  zu  werden.  Nachdem  durch  die  spateren 
Entdeckungen  die  Mineraltheorie  auf  ihr  richtiges  Mass  zurilckgefilhrt  worden 
ist  und  man  jetzt  mit  annahernder  Bestimmtheit  weiss,  welche  Nahrstoffe  die 
Pflanze  zur  Erzielung  von  Maximalemten  im  Boden  vorfinden  muss,  lasst 
sich  nuu  auch  aus  der  Analyse  des  Eieselwassers  die  aufzubringende  Anzabl 
Kubikmeter  richtiger  berechnen. 
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Die  nach  Grundsutzen  der  Minei  altheorie  berechneten  Spflljauchenquantitaten 
fuhrten  zu  Stickstoff-Uebcrsattigungen  mit  ihren  Uebelstanden,  wio  Lagerfrucht, 
mangelhafter  Korneransntz,  ubermassigc  Strohbildung  bci  Ilalmfrucht,  Kraut 
bildung  bei  Kartoffeln  mit  geringem  Knollenansatz,  scliwachem  Stiirkelia.lt.  Zucker 
und  Mobrruben  fehlte  dcr  Zuckergekalt,  Gemiise  wurdc  weitzellig  und  fade  von 
Geschmack.  Der  Stickstoffgebalt  des  Wassers  blieb  bei  den  Berecbnungen  un- 
berucksichtigt,  weil  die  Pflanze  ja  den  Stickstoff  aus  der  Luft  nehmen  sollte. 
Dasjenige  Mineral,  von  welchem  am  wenigsten  im  Cloakenwasser  vorhanden 
war,  das  Kali,  welches  aucii  vor  Entdeckung  der  fast  unersckopflichen  Stass- 
furter  Kaliliiger  einen  sehr  viel  grOsseren  Werth  hatte,  als  heut,  gab  den  Mass- 
stab  fur  das  der  Analyse  nach  aufzubringcnde  Wasserquantum. 

In  alien  alten  englisclien  Berecbnungen  findet  sich  Liebig’s  Theorie  als 
leitende  Grundidec  und  ergiebt  ungeheuere  zur  Pflanzenerniihrung  aufzubringende 
Wassermassen,  1.  weil  besonders  die  auf  den  fur  Furchenbewasscrung  eiu- 
gerichteten  Aeckem  nur  zu  erbauenden  Hackfruchte,  einen  grossen  Kalibedarf 
baben  (den  man  ihnen  heut  neben  der  Spuljauche  durcb  Kainitgaben  zufflhren 
mQsste),  2.  weil  die  Spuljauche  meistentheils  arm  an  Kali  ist,  denn  die  mensoh- 
lichen  Exkremente  sind  reicher  an  Stickstoff  und  Phosphorsaure,  iirmer  an 
Kali,  als  die  thierischen.  Der  Dunger  des  in  Stodten  gekaltenen  Viehes  gelangt 
nur  zum  kleinsten  Theil  in  die  Schwemmkanale. 

Hier  ein  Beispiel  von  alter  englischer  Berechnung: 

Der  beruhmte  Ingenieur  Balduin  Latham,  Erbauer  vieler  Riesel- 
farmen  und  Kanalisationcn  englischer  Stadte,  der  Berather  der  Stadt  Danzig, 
welcher  ein  sehr  interessantes  Gutachten  fiber  Danzigs  sanitare  Einrichtuugen 
vor  der  Kanalisation  abgegebcn  hat,  berechnet  in  seinem  Buch  fiber  Kanali- 
sations-  und  Rieselfeldanlagen  auf  Grund  des  Kaligehalts  3645  Tons  Se- 
wage von  dcr  Qnalitat  der  Londoner  pro  Acre  und  Jahr  (=  1,6  Morgen, 
die  Tonne  = ca.  20  Ctr.  = 1 cbm)  als  erforderlich,  um  30  Tons  Gras  zu  er- 
zielen.  4860  Tons  Wasser  fur  40  Tons  Gras,  die  sehr  wohl,  d.  h.  in  englischem 
Klima  zu  erzeugen  sind. 

Die  Erfahrungen  baben  gelehrt,  dass  dieses  Quantum  alle  besscren  Boden 
ubersattigt. 

In  manchen  Fallen  wird  die  auf  Grund  der  Kaligabe  berecknete  Wasser- 
quantitat  weniger  falscli. 

So  bestimmte  z.  B.  Vilmorin  in  Paris  unter  dcr  Annalime,  dass  die  Pu- 
riser  SpQljauche  in  1 cbm  Canalwasser 

45  g Stickstoff, 

40  „ Kali  und 
19  „ Phosphorsaure 

entbalt,  z.  B.  fur  Kraut,  welches  pro  Ilektar  (in  75  000  kg  Fruckt)  180  kg  Stick- 
stoff, 472,5  kg  Kali,  105  kg  Phosphorsaure  bedarf,  mindestens  11  812  cbm  Kanal- 
wasser  pro  Hektar,  um  in  diesem  Quantum  die  notkige  Kalimenge  von  472,5  k</ 
zu  geben,  fur  Kartoffeln  4355  cbm,  fur  IlQben  12  300  cbm.  Es  werden  in  der 
That  in  Gennevilliers  nicht  allein  diese,  sondern  noch  grosserc  Wasserquanti- 
taten  verbraucht  und  dem  Boden  Stickstoff-Ueberdungungen  zugefuhrt,  welche 
(mit  Ausnahme  von  Futterriiben)  Fehl-Eruten  veranlassen  wurden,  wenn  der 
Untergrund  von  Kies  und  Gerolle  nicht  ein  kolossaler  Nuhrstoffverschwender 
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wSre.  Mit  den  von  Vilmorin  berechnetcn  Quantitat.cn  werden  einem  Morgen 
Land  zu  Kraut  oder  Ruben  133  kg  Stickstoff,  zu  Kartoffeln  50  kg  zugetubrt, 
ein  Quantum,  bei  welchem  der  Knollenansatz  der  Kartoffel  sicber  unter  zu 
starker  Krautbildung  leiden  wird,  wenigstens  auf  mittelmassig  absorbircndem 
Boden. 

Derartige  Berecbnungcn  auf  Grand  des  Kaligehalts  fur  Pariser  Spiil- 
jaucbe  gemacht,  sind  bei  Weitem  nicht  so  falsch  und  fuhren  nicht  zu  so  grosscn 
Stickstoff-UeberdQngungen,  als  wenn  sie  mit  irgend  welchen  anderen  Spuljaucken 
angestellt  werden,  von  Stadten  herrubrend,  welche  alle  Exkremente  den  Ka- 
nulen  ubergeben.  Bekanntbch  ergiesst  sicb  in  Paris  nur  ein  kleiner  Theil  durch 
zeitweises  Ueberfliessen  von  Senkgruben,  die  pneumatisch  entleert  werden  oder 
von  abzufahrendeu  Tonnen,  in  die  Pariser  K&nale  und  daber  die  Stickstoff-Ar- 
mutb  seiner  Kanalwfisser  und  der  verhaltnissmassige  Kalireichthuin,  zu  dein 
noch  der  starke  Detritus  des  Mac  Adam-Pflasters  seine  Beitrage  liefert. 

Die  Pariser  Spuljauche  sollte,  wenn  die  Abfuhr-Einricbtungen  richtig  fun- 
girten,  nicht  stickstoffhaltiger  sein,  als  die  der  Regenwasserkanale  der  nach  ge- 
trenntem  System  kanalisirten  Stadte,  deren  Inhalt  man  ja  eigentlich  obne  weitere 
Reinigung  den  Flussen  ubergeben  mochte. 

Das  Kanalwasser  von  Stadten,  wie  z.  B.  Berlin,  welche  sammtlichc  Ex- 
kremente  in  die  Kanale  fliessen  lassen,  enthalt  zu  gewohnlichen  Zeiten,  nach 
den  Analysen,  die  ich  selbst  ausffihren  liess,  100 — 118  g Stickstoff  im  Kubik- 
meter  bei  nur  63  g Kaligehalt.  Dieselbe  Berechnung  nach  dem  Kalibedarf  fuhrt 
also  zu  etwa  2500  cbm  Spuljauche  pro  Uektar  fur  Kartoffeln,  was  eine  Stick- 
stoffgabe  von  250  kg  oder  62  kg  pro  Morgen  involvirt.  Ein  Quantum,  unter 
welchem  nach  meinen  eigenen  Erfahrangen  selbst  auf  Sand  der  Knollenansatz 
leidet. 

Die  in  ihren  Grundzugen  richtige  Liebig’sche  Theorie  ist  erst  nach  seinem 
Tode  besser  erkannt  worden.  Man  weiss  jetzt,  dass  die  Pflanze  bei  Weitem 
nicht  im  Stande  ist,  ihren  vollen  Stickstoffbedarf  aus  der  Luft  zu  decken  und 
Niemand  steht  an,  demjenigen  Dungmittel,  von  welchem  man  fruher  glaubte, 
dass  die  Luft  es  in  unerschopflichem  Maasse  liefert,  den  hochsten  Werth  zu  vin- 
diziren,  einen  drei  mal  so  hohen,  als  der  Phosphorsaure,  einen  funf  mal  so 
hohen,  als  dem  Kali. 

Ich  lasse  dahingestellt,  ob  die  urspriinglichen  Misserfolge  der  Liebig’schen 
Theorie  oder  allgemeine  Abneigung  gegen  wissenschaftliche  Behandlung  land- 
wirthschaftlicher  Fragen,  oder  ob  unpraktische  Knauserei  am  Gehalt  der  Sewage- 
farmen-Inspektoren  und  Direktoren  daran  Schuld  ist,  das  ssowohl  im  In-  als  auch 
im  Auslande  den  Beamten  der  Rieselguter  grosstentheils  grundlicbe  naturwissen- 
schaftliche  Kenntnisse  abgehen  und  ich  glaube,  dass  gerade  dieser  Mangel  bei 
Leuten,  die  fortwahrend  praktische  Erfahrangen  machen  und  immerwahrend 
durch  inangelbafte  Kenntnisse  zu  Irrthumern  verleitet  werden,  Schuld  daran 
ist,  dass  die  Grundideen  der  Spuljauchen-Frage  auch  von  Ingenieuren,  Wiesen- 
und  W'asser-Baumeistern,  und  nun  gar  den  dirigirenden  Laien  der  grossen  Stadte, 
vollkommen  missverstanden  und  fortwahrend  falsehe  Beobachtungen  gemacht 
werden. 

Ilier  ein  kleines  Beispiel: 

B«r  Dirigcnt  einer  grossen  Rieselfarra  welche  mit  den  Efflnvien  einer  Staiit  gespeist  wird, 
die  nicht  nach  getrenatem  System  kanalisirt  ist,  sondern  alle  Exkremeute  ihrer  Eiuwohner  in 
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die  Kaniile  fuhrt,  antwortete  mir  Tor  einer  Reihe  eon  Jahren  bei  Gelejzenheit  meines  Branches 
der  Farm  auf  meineu  Einwand,  dass  seine  Felder  nnd  speziell  der  Boden  seiner  Einataubassms 
mit  Stickstoff  ubersattigt  wurde,  wortlich:  Viel  StickstofF  ist  ja  nicht  drin.  Das  Zeug  dungt 
uberhaupt  nicht  uberniassig.  Nachdem  das  Waaser  den  ganzen  Winter  dber  in  den  Baasins 
gestanden  hat,  ist  kaum  zollhoher  Schiamm  abgesctzt  and  die  Frucht  vachst  nicht  iippig- 

Auf  meine  Frage  nach  Analysed,  wurde  der  Bescheid,  dass  solche  nicht 
gemacht  seien. 

Ich  habe  diese  Analysen  spater  fur  meine  Rechnung  machen  lassen  und 
erhielt  ’/io  kg  Stickstoff  pro  Kubikmeter.  Die  Bassins  batten  meiner  Schatzung 
nach  incl.  Versinken,  etwa  5000  cbm  pro  Morgen  empfangen  und  damit  eine 
Stickstoffdflngung  von  1000  Pfd.,  sage  10  Ctr; 

Der  Fruchtstand  auf  der  Flache  war  allerdings  nicht  glanzend,  der  Grund 
hiervon  war  aber  keineswegs  mangelhafte  Dungung,  sondem  1.  die  fast  voll- 
standige  Vernichtung  der  Ackerkrume  durch  Planir-Arbeiten,  Blosslegung  eines 
rohen,  lehmigen  Untergrundes  auf  der  abgetragenen,  zu  grosse  Lockerheit  einer 
sandigen  Beschiittang  auf  dcr  erhohteu  Seite  des  Bassins,  trotz  monatelangen 
Wasserdrucks.  Der  physikalische  Zustand  des  Bodens  war  ein  fur  die  Pllan- 
zenwurzel  hochst  ungunstiger.  Ein  weiterer  Grund  fur  das  mangelhafte  Wachs- 
thum  war  SommerdBrre,  unter  welcher  stickstoffuberdBngte  Pflanzen  am  meLsten 
leiden,  ferner  Parasitenbildung  auf  dem  Stengel.  Der  Pflanzenstand  ware  noch 
viel  schlechter  gewesen,  das  Halmgetreide  ware  krautartig  am  Boden  entlang 
gewachsen,  wenn  die  in  den  5000  cbm  enthaltenen  10  Ctr.  Stickstoff  dem  Acker 
verblieben  waren.  Der  grosste  Theil  davon  ist  wohl  wiihrend  des  5monatlichen 
Stagnirens,  als  Ammoniak  in  die  Lnft,  als  Salpetersaure  in  das  Drainwasser 
entwichen.  Man  sieht  aus  diesem  Beispiel,  wic  falsche  Vorstellungen  durch 
mangelhafte  Sachkenntniss  hervorgerufen  werden.  Die  Masse  des  abgesetzten 
Schlammes  hot  dem  Manne  den  Massstab  fQr  den  Werth  einer  Materie,  deren 
Mengc  werthvoller  geloster  Stoffe  ihm  unbekannt  waren,  wiihrend  man  aller- 
dings aus  der  aufgelagerten  Schlammraasse  schliessen  kann,  ob  viel  oder  wenig 
einer  Flussigkeit,  deren  Ablagerung  suspendirter  Stoffe  man  kennt,  auf  dieser 
Stelle  versunken  ist. 

Ich  schied  von  dieser  mit  so  wenig  praktischer  Erfahrung  und  Kenntniss 
der  einschliigigen  Wissenschaften  regierten  kleincn  Welt,  herzliclt  bedauernd,  die 
fur  den  Betricb  dieser  Rieselfarm  kontribuirende  Burgerschaft. 

Die  Sewage-Frage  wQrde  garnicht  eiistiren,  wenn  1.  die  SpRljauche  in 
einer  Conzentration  geliefert  wurde,  wie  z.  B.  die  Viehjaucke,  welche  in  1 kg 
1,50  g Stickstoff  enthalt,  sodass  es  sich  also  lohnte,  dieselbe  mit  dem  Jauche- 
wagen  anzufahren  und  jedem  Morgen  Landes  nur  soviel  FlBssigkeit  zuzufuhren 
als  er  erhalten  soil.  Jcder  Grundbesitzer  wQrde  suchen  eine  solche  Diinger- 
quelle  auf  seine  Aecker  zu  bekommen,  er  wflrde  Erhebliches  dafflr  zahlen  und 
was  die  Hanptsache  ist,  die  Kosten  der  Druckrohr-Leitung  nach  den  vielen 
Bauer-  und  Rittergutern  und  Parzellen  wflrden  ihres  kleinen  Querschnittes  und 
des  gunstigen  Werth verhaltnisses  wegen  zwischen  den  Kosten  des  Rohres  und 
der  darin  fliessenden  FlBssigkeit,  hoch  verzinst  werden  durch  die  Beitrage  der 
Grundbesitzer.  2.  Ware,  andererseits  das  Rieselwasser  so  wenig  konzentrirt, 
wie  unsere  dunghaltigsten  Flusswasser,  die  in  1 kg  etwa  1 Milligramm  Stickstoff 
enthalten  (ich  nehme  den  Stickstoff  immer  als  Werthmcsser,  da  die  andcren 
Dungwerthe  dieser  Wasser  ihm  gegenfiber  keine  Rolle  spielen,  er  kann  aber 
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auch  als  Schadlichkeitsmesser  fur  solche  Flussigkeiten  dienen.  die  dnreh  stickstoff- 
haltige  organisclie  Stoffe  verunreinigt  werden),  ware  also  das  Ricselwasser  wie 
Flusswasser,  so  wflrde  man  es  vielleicht  zu  einer  Jahreszeit,  wenn  die  Vegetation 
ruht,  zu  Rieselungen  verwenden,  falls  natflrliches  Gefalle  vorhandeu  ist;  man 
wflrde  es  femer,  wenn  solches  Gefalle  vorhanden  ist,  zu  Anfeucktungen  be- 
nutzen,  und  es  wurden  sich  Anlagen  herausbilden,  wie  die  bekannten  Be- 
wasserungen  der  Lombardei  oder  des  Siegener  Landes,  Sudfrankreichs,  Indiens, 
Vegyptens,  Spaniens. 

An  ein  Hinaufpumpen  in  eisemen  Rohrleitungen,  von  denen  der  Meter  bei 
g ossem  Durchmesser  bis  100  Jt  kostet  und  durch  Dampf kraft  wflrde  Niemand 
denken.  Bei  unseren  Produkten-  und  Koblenpreisen  lohnt  ein  solcbes  Auf- 
pnmpen  niemals,  um  den  Dung  aus  Flusswassern  absetzen  zu  lassen, 
dagegen  lohnt  es  nebenbeigesagt  oft  zur  Anfeuchtung  dun gk raftiger 
Wiesen  und  Weiden  in  trockener  Jahreszeit  und  in  heissen  Klimaten.  Da 
solches  Wasser  der  Fiscbzucht  und  den  Anwohnern  der  Stadte  aber  auch  nicht 
schadlich  ware,  wflrde  man  es  den  Flfissen  unbedenklich  flbergeben  konnen. 

Die  M ate rie  indess,  mitderwirarbeiten,  enthalt  pro  Kilo  durch- 
schnittlich,  wo  die  Kaniile  auch  Faces  und  Urin  abfflhren,  */io  g Stick- 
stoff,  ist  also  100  Mai  konzentrirter  als  Flusswasser,  15  Mai  weniger 
konzentrirt  als  Viehjauche.  Diese  Konzentrations  - Verh filtnisse 
mussen  den  Massstab  bilden  fur  seine  richtige  praktische  An- 
wendung. 

Grosse  Emten  entziehen  dem  Acker  erhebliche  Quantitaten  von  Nahrstoffen, 
so  dass  selbst  auf  gut  absorbirendem  Boden  400 — 800  und  fflr  Sand-  und 
kiesigen  Boden  selbst  2400  cbm  stadtiscken  Rieselwassers  pro  Hektar  erforderlich 
sind,  um  den  nothigen  Ersatz  zu  leisten.  Das  Ausfahren  mit  dem  Jauchewagcn 
koinmt  deshalb  hoher  zu  stehen,  als  der  Ankauf  theueren  Dflngers,  selbst  wenn 
sich  das  Standrokr  zur  Fullung  des  Wagens  in  unmittelbarer  Nahc  des  zu  be- 
dungenden  Ackers  befindet.  Derartiges  Ausfahren  ist  oft  versucht  und  immer 
unlohnend  befunden  worden. 

Ich  fdhre  hier  ein  pa&r  Beispiele  an  turn  Beweise,  vie  sebr  sich  alte,  erfahreue,  prak- 
tische Landwirthe,  die  aber  auf  Analyst*!!  keinen  Werth  legen,  oder  dainit  nicht  zu  rechnen 
vissen,  in  dem  son  ihnen  taxirlen  Dnngwerth  solchor  Flussigkeit  irren.  Ein  tuchtiger  erfabrener 
alter  Landwirth  hatte  eine  Vereinigung  der  Spree-  und  Havel- Adjazenten  zusammengebracht, 
velcbe  die  Berliner  8puljauche  in  alte  Aepfelkahne  fliessen,  am  Klnssufer  auspumpen  nod  durch 
Spreng-Apparate  vertheilen  lassen  wollten.  Er  scbalzte  den  Kahninhalt  von  8000  Ctr.  = 150  cbm 
auf  2 — 400  Jt  and  erklarte  mir  auf  meine  Berechnungeu,  velche  einen  Werth  von  36  M 
ergabeu  (namlich  15  kg  Stickstofl  i 2 M.  3 kg  I’hosphuisaure  it  60  Pf.,  9 kg  Kali  it  40  Pf.)i  das 
seien  tbeoietische  Spekulationeo,  in  der  Praxis  stelle  sich  die  Sache  gunstiger.  Zum  Heil  der 
Havel  - Adjazdn ten  fiel  das  Projekt;  es  war  aber  doch  so  ernst  genommen  worden,  dass  Herr 
Prof.  Orth  und  Prof.  Alexander  Muller  sich  die  Mohe  nehmen  mussten,  dem  Teltower  Landwirth- 
scbaftlichen  Verein  die  L'nmoglichkcit  der  Rentabilit&t  zu  beweisen.  Ein  zweites  Beispiel : Ein  ala 
praktischer  Mann  bekannter  Outabesitzer  fahrt  Berliner  Sewage  mit  dent  Jauchenwagen  ana.  Ich 
mache  ihm  folgende  Berecbnung:  5 Fuder  lbres  Stallmistes  = 100  Ctr.  enthalteu  25  kg  StickstofT, 
13  kg  Phosphorsaure,  81  kg  Kali.  Nehmen  wir  den  gunstigsteo  Fall  fur  Berliner  Spuljauche,  den 
Ersatz  des  Stickstoffs,  so  hahen  Sie  250  cbm  a 20  Ctr.  oder  1000  /,  und  da  Ihre  Jauchenwagen 
1 cbm  halten,  250  Fuhren  pro  Morgen  auszufahren.  Wie  lange  soil  Jhr  Knecht  an  Wagenfullen, 
Ausfahren  und  Zuruckfahreu  zum  Standrobr  pro  Fohre  zubrittgen  und  wie  theuer  rechnen  wir 
das  Geapann.  Wir  nabmen  an,  Gespann  nod  Knecht  4.50  M per  Teg  and  pro  Stuude  3,  pro 
Wintertag  also  2*1  Fuhren  Ausfahrt.  Dies  ergiebt  eine  Arbeit  von  lO'/i  Tagen  und  47  M Kosten 
des  Ansfahrens  pro  Morgen. 

Der  Veranch  wurde  gemacht,  uaturlich  aber  bei  Weitem  keine  250  Fuhren  auf  den  Morgen 
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gefahron,  und  der  damit  gediiugte  Boggen  zeichnoto  sich  infolgedesaon  so  ungonugend  vor  dem 
nichtbefahrenen  aus,  dass  der  Uerr  nan  wieder  vorleilet  wurdo,  dem  Wasser  noch  geringeren 
Worth  beizumessen,  ala  ich  ihm  angegeben  batte. 

Hatte  man  es  mit  Pariser  Spdljanche  zn  than  gehabt,  so  ware  der  Ersatz  fur  Stlckstoff  mit 
500  Fnhren  pro  Morgen,  mit  Znckerfabrik-  Abflusswasser  mite  er  mit  900  und  mit  Starkefabrik- 
wasser  ungefahr  mit  ebensoviel  zn  leisten  gewesen,  ala  mit  Berliner  Spuljauche. 

Auch  mit  Starkefabrikwasser  vrerden  Ausfuhrversuche  gemacht  und  dann  oach  dem  Augen- 
scbein  geurtbeilt,  dass  das  Zeug  nichts  werth  ist. 

Auf  der  anderen  Seite  aber  stellen  sich  viele  und  andere  Uebektande 
her  aus,  bei  Benutzung  von  Systemen,  die  nur  fur  100  Mai  weniger  konzentrirte 
Fluss-  und  Bachwiisser  zweckentsprechend  sind,  welche  den  Boden  mit  Stick- 
stoff  bald  iibersattigen,  die  Tiefkultnr  in  geringem  Masse  gestatten, 
offene  Zufuhrungsgraben  und  planirtes  Terrain  bedingen,  keine 
freie  Auswahl  der  Fruchte  zulassen. 

Meine  Berieselungsapparate  sind  nur  zweckentsprechend  fur  W asser  von 
solcher  Konzentration,  dass  400  — 4000  cbm  zur  Dungong  einer  Hektare  aus- 
reicben  oder  aufgebracht  werden  mussen.  Sie  sind  unpraktisck  zur  Verwerthung 
von  Flusswassern,  um  Aecker  zu  d ungen,  wofur  meistentheils  60  000  bis 
80  000  cbm  pro  Hektar  erforderlich  sind,  da  das  Kilo  fruchtbaren  Flusswassers 
Elbe  nur  1,  Seine  1,6,  Ganges  1,7,  Nil  1,9  Milligramme  Stickstoff  oder 
Gramme  pro  Kubikmeter  enthalt,  wenn  auch  bei  grossem  Kali-  und  Phosphor 
saure-Keichthum.  Allerdings  konnen  meine  Sprcng-Apparate  auf  sehr  lohnende 
Weise  angewendet  werden,  wenn  es  sich  durum  handelt,  ausbleibenden  Kegen 
auf  dungkrafligem  Acker  zu  ersetzen.  Sie  werden  bei  Dampfbetrieb  grossere 
EfFekte  vom  gleicben  Wasservcrbrauch  erziclen  lassen,  als  die  im  Siiden  iiblicbe 
Furchenbewasserung.  Sie  werden  den  grCssten  Werth  haben,  um  auf  Riesel- 
feldern  mit  leichtem  Boden  sparsame  Anfeucbtungen  vorzunehmen,  denn  es 
ist  bekannt,  dass  die  Pumpwerke  fur  sebr  sandigc  Rieselguter  (z.  B.  Danzig) 
im  Sommer  reines  Wasser  drucken  musses,  damit  die  Rieselfelder  nicbt  (lurch 
Durre  leiden. 

Enter  gewissen  Verhaltnissen,  in  ebenen  Gegenden,  warmem  Kbma  lohnt 
es  fur  Bedungungs-  und  Anfeuchtungszwecke,  durch  Flusswasser  die  kost- 
spieligsten  Kanalbautcn  auszufuhren.  Ein  Muster  ist  die  Lombardei,  Acgypten, 
Indien,  Spanien,  und  wenn  man  den  Dungwerth  des  Inhalts  dieser  Kanale  seinem 
Stickstoffgehalt  nach  berecbnet  und  vergleicht  mit  den  Kosten  pro  laufenden 
Meters,  so  iindet  man  fast  ein  ahnliches  Verhaltniss,  wie  zwischen  dem  Werth 
des  Rieselwassers  nach  vereinigtem  System  kanalisirter  Stadte  und  deren  eisemen 
Druckrohr-Leitungen,  welche  dieses  Wasser  auf  die  Felder  belordem.  Man  konnte 
fast  daraus  schliessen,  dass  meilenweite  Fortfubrung  dieses  Wassers  einst  cr- 
folgen  wird,  sobald  man  in  der  Applikation  desselben  eben  so  viel  Gewandtbeit 
erworben  hat,  wie  iD  der  des  gewohnlichen  Flusswassers.  Die  sanitaren  Uebel- 
stande  der  Rieselwirthschaft  waren  damit  gehoben,  denn  dieselben  wurzeln 
uberall  in  der  Vertbeilung  uber  zu  kleine  Flacben  und  daraus  folgcnder  Ueber- 
sattigung. 

Die  grossen  lombardischen  Kanale  kosten  ca.  1 Million  Franken  pro  Kilo- 
meter, der  Meter  also  etwa  1000  Franken,  und  fuhren  pro  Tag  etwa  12  Millionen 
Kubikmeter  Wasser  ab.  Stadtische  Druckrobrleitungen  von  0,80  bis  1 m Durch- 
messer  kosten  etwa  125  Franken  pro  Meter  und  fuhren  pro  Tag  ca.  30  000  cbm 
Rieselwasser. 
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Nehmen  wir  wieder  den  Stickstoff  als  Massstab  fur  den  Dungwerth  des 
Wassers,  so  ergiebt  sicb,  dass  der  italienische  Kanal  viel  kostspieliger  ist,  als 
die  stadtischen  Druckrolirleitungen.  Dieses  Kanalwasser  entbalt  hochstens  pro 
Kilo  1 Milligramm,  pro  Kubikmeter  also  1 Gramm  Stickstoff,  in  12  Millionen 
Kabikmeter  also  12  000  kg  Stickstoff.  Die  st&dtische  Drnckrobrleitung  entbalt 
in  30  000  cbm  3000%  Stickstoff,  bei  einer  Annahme  von  ‘/io  kg  Stickstoff  pro 
Kubikmeter.  Das  Werthverhaltniss  ist  also  wie  4:1  und  docb  kosten  die 
italienischen  Kaniile  pro  Meter  8 Mai  so  viel,  als  die  stadtischen  Leitungen.  — 
1st  also  das  Werkzeug  gefnnden,  das  Wasser  richtig  anzuwenden, 
so  wird  auch  die  weitere  Fortfiihrung  rentiren,  es  sei  denn,  dass  die 
Kosten  fur  den  Pumpenbetrieb  sicb  durch  grosse  Druckhohen  in  bergiger  Gegend 
gar  zu  theuer  gestalten. 

Naturlich  ist  die  Anfeuchtung  ein  nicht  zu  unterschatzender  Faktov  bei  der 
Werthbestimmung  dieser  italienischen  Kanale.  Die  Leituug  des  Wassers,  auf 
erhebliche  Entfernung  wird  aber  immcr  die  Haupt&ufgabe  jeder  Stadt  bilden, 
die  ibr  Wasser  auf  lange  Zeit  durch  Berieselung  unscbadlich  macben  will, 
wenu  wir  von  der  Verwerthung  noch  absehen.  Beides  geht  aber  Hand  in  Hand. 
Ohne  richtige  Verwerthung  ist  es  nicbt  moglich  die  erford erl icbe 
Flache  zu  scbaffen.  Die  durch  ein  solches  Beschaffen  ohne  Verwerthung  an  die 
Finanzkraft  der  Stadt  zu  stellenden  Autgaben,  werden  meistenstheils  unlbsbar  sein. 

Man  verlangt  gewohnlich  von  den  stadtischen  und  von  Fabrik-Riesel- 
Aulagen,  dass  sie  auf  viele  Jahre  hinau/f  mindestens  die  Spuljauche  uuscbud- 
lich  macben.  Sie  werden  auch  <iiese  Funktion  dauernd  nur  dann 
verrichten,  wenn  die  Sumine  des  durch  das  Rieselwasser  aufge- 
brachten  Sitickstoffs  einigermassen  im  Verbaltniss  steht  zu  der 
Summe  des  durch  die  Emten  dem  Acker  entzogcnen  Stickstoffs. 

Wenn  nicht  ein  stickstoffverschwendender  Boden  das  Missverhaltniss  korrigirt, 
wird  Uebersiittigung,  werden  schlechte  Ernten,  mangelhafle  Filtration  eintreten. 

Das  Korrektiv  aber,  der  stickstoffverschwendende  Boden,  wie  Kies,  Gerolle, 
grober  Sand,  ist  an  sich  schon  ein  Fehler,  weil  er  iminer  mangclhaft  liltrirt. 

Bei  Weitem  in  den  meisten  Fallen  aber  genugt  die  mangelhafte  Filtration, 
urn  das  Wasser  dem  Fluss  zu  ubergeben.  Sie  genugt  nicht,  wenn  l’rinkwasser 
aus  diesem  Fluss,  besonders  wenn  nicht  weit  unterhalb  vom  Einfluss  des  fil- 
trirten  Wassers  in  den  Flusslauf,  entnoinmen  wird.  Solches  an  Nahrstoffen 
reiches  Wasser  bildet  einen  fruchtbaren  Nahrboden  fur  Pflanzen  niederer  Gat- 
lung.  (Dieser  Zustand  des  Wassers  wird  am  sichersten  crkannt  an  dem 
Wuchem  der  Beggiatoa-alba  an  den  holzernen  Eiufassungen  der  Abflussgraben, 
ein  Parasit  der  sich  am  haufi^bten  am  Hande  der  Abtlusswasser  von  Zucker- 
Fabriken  zeigt.) 

Es  entsteht  die  Frage: 

Wie  gross  muss  die  nothwendige  Flache  sein,  die  das  Wasser 
dauernd  abfiltrirt. 

Diese  Flachengrosse  muss  bestimmt  werden  1.  durch  die  aufzubringende 
Stickstofftnasse,  2.  durch  den  verlangten  Grad  der  Keinigung  (klares  Wasser  ist 
noch  lange  kein  reines  Wasser;  klares  Drain-Wasser  ubersattigter  Rieselguter 
wird  auf  jeder  Wiese  eine  sehr  viel  uppigere  Vegetation  hervorrufen,  als  das 
truchtbarste  Flusswasser  in  gleicher  Quantitat  applizirt),  3.  Durch  die  Porositat 
des  als  Filter  dienenden  Bodens,  4.  durch  Forderung  der  Verwerthung  neben 
der  Reinigung. 
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Dieser  letztere  4.  Punkt  entscheidet  bei  Weitem  nicht  in  dem  allgemein  ange- 
nommenen  Masse  uber  dieGrosse  der  erforderlichen  Fliiche,  wenn  es  sich  niebt  um 
verhaltnissmassig  ephemereAnlagenhandelt  und  wenn  beste  Reinigung  Yerlangtwird. 

Die  Pariscr  Kommission  zur  Untersachung  der  Massregeln  gegen  die  \ er- 
unreinigung  des  Seinewassers,  deren  grundliche  und  sachgem&sse  Bericbte  hochst 
instruktiv  sind,  schiitzte  die  fiir  Reinigung  erforderlicbe  Flache  10  bis  20  Mai 
kleiner  als  die  fiir  Verwerthung. 

Diese  Kommission  giebt  sich  ganz  bestimmt  auf  lange  Zeit  hinaus  mit 
mangelha fter  Reinigung  zufrieden,  denn  diese  bedingt  sehr  yiel  bessere 
Zustande,  als  die  heutigen  bei  Paris  sind.  Die  Seine  ist  unterhalb  Boudy,  wo 
noch  ein  Kanal  einmundet,  der  die  Abflussw&sser  des  Depbts  der  Compagnie 
des  vidangcs,  dem  Flnsse  zufuhrt,  — eigentlich  eine  grosse  Kloake  und  die 
grobste  Filtration  der  Pariser  Effluvien  verbessert  den  Zustand  des  Flusses 
gegen  den  heutigen. 

Beseitigt  Paris  aber  seine  Senkgruben,  Tonnen  und  Abfuhr-Einrichtungen 
und  ubergiebt  es  sammtliche  Exkremente  den  Kanalen,  so  wird  sich  die  von 
der  Kommission  berechnete  Fliiche  fur  die  Reinigung  des  Pariser  Wassers  als 
sehr  viel  zu  kltin  herausstollen . denn  der  Stickstoffgehalt  ist  der  Flachen- 
berechnung  nicht  zu  Grunde  gelc^t  worden. 

Es  giebt  aber  Boden,  die  das  Cloakenwasser  auf  keine  Weise  griindlich 
reinigen  und  wo  nur  solche  zur  Disposition  steben,  muss  auf  dieselbe  ver- 
zichtet  werden,  ebenso  wie  auf  voile  Verwerthung  des  Dunggehalts. 

ad  3.  W elcher  Boden  ist  (nicl't  das  beste,  sondern)  das  prak- 
tischste  Filter  fur  diese  W&sse-r,  jfl  nach  dem  gewiinschten  Zweck. 

Diese  Frage  gilt  fur  Fabriken,  die  nur  reinigen  wollen  so  gut,  wie  fur 
Stadte. 

Die  QualitSt  eines  Bodens  als  Filter  steht  im  nmgekehrten  Yerhaltniss  zu 
seiner  PorositAt,  seincm  Absorptions-Verm5gen,  der  GrSsse  seiner  Hohlraume. 
Je  grossere  Hohlraume,  ein  desto  schlechterer , F liter  ist  er  fur  wirkliche  und  voll- 
standige  Reinigung,  ein  desto  passenderer  um  grosse  Massen  Schmutzwassers 
durchfliessen  und  einen  grossen  The.il  ihrer  Unreinlichkeiten  absetzen  zu 
lassen.  Man  konnte  ihn  einen  Vorfilter  nennen.  Ein  stickstoffverschwendender 
Boden,  also  Gerolle,  Kies,  Sand,  ist,  wo  es  sich  darum  handelt  auf  kleiner 
Flache  viel  Wasser  wenn  auch  mangelhaft  abzufiltriren,  bei  Weitem 
vorzuziehen  jedem  besseren,  gut  absorbirenden  Boden.  Man  leistet  in  dieser 
Beziehung  mit  einer  Hektare  Sand  ebensoviel,  wie  mit  vielen  Hektaren  leh- 
migen  oder  auch  eines  humosen  Bodens,  der  die  ihm  zugefuhrten  Nahrstoffe 
zuruckhalt.  * 

Die  Fehler  dcs  Sandes,  welche  ihn  so  werthlos  machen  fur  die  gawohn- 
liche  Landwirthschaft,  so  schwierig,  ihn  bis  zu  erheblicher  Kraft  und  Feuchtig- 
keit  zu  bringen;  diese  Fehler  bedingen  seine  grossen  Vorzfige  fur  Riesel- 
wirthschaften,  die  nicht  uber  genugende  Flache  disponiren,  die  ihre  Sewage 
nicht  gerade  bis  zur  Trinkbarkeit  abfiltriren,  sondem  dieselbe  oxydiren,  minera^- 
lisiren,  die  Flussverunreinigung  verringem,  etwa  sorgen  wollen,  wenn  der  Fluss 
in  nicht  allzu  sauberer  Verfassung  die  Stadt  beruhrt,  dass  er  sie  nicht  un- 
sauberer  verlassen  soli. 

Ich  selbst  habe  die  Erfahrung  gemacht,  dass  die  Gefahr  des  Ueberdungens 
durch  Rieselwasser  auf  Sand  sehr  viel  kleiner  ist,  wie  auf  besserem  Boden.  Er 
verliert  allerdings  auch  mit  der  Zeit  durch  fortwahrendes  Rieseln  seine  ver- 
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scbwendendcn  Eigensehaften;  es  bildet  sich  auf  ihm  mit  den  Jahren  eine 
liumose  Aekerkrumc  und  diese  halt  die  ihm  zugefuhrten  Nfvhrstoffe  sehr  viel 
mehr  zurQck,  als  im  Anfange.  Er  wird  also  als  Aekerboden  in  anderer 
Beziebung  werthvoller,  ala  Filter  far  sehr  grosse  Sewage-Massen  werthloser. 

Noth  weit  iiber  dem  Sande  steht  als  unvollknmmener  Filter,  aber  prakti- 
scher  Massenvorfilter  der  Kies,  das  Gerol!  (Gennevilliers,  Breslau,  Croydon- 
Lodge-Farm  bei  Barking  — alle  mit  imderem  Oberboden,  Krume). 

Mit  der  besseren  Bodcnqualitut  wachsen  die  fur  Keinigung  des  Wassers, 
die  auf  diesen  Boden  aber  eine  vollstandigere  wird,  so  lange  die  Grcnzen  ihrer 
Absorption  nicht  flbcrschritten  werden,  — erforderlicben  Flachen.  Ihrer  Ab- 
sorptionsfnhigkeit  nach  folgen  humoser  Sand,  lehmiger  Sand,  sandiger  Humus, 
.sandigcr  Lehm,  Tbonbodcn,  Lette.  Sebr  unbequeai  wird  die  wasserlmltende 
Kraft  dieser  besseren  Boden,  sie  mQssen  drainirt  werden  und  der  damit  ver- 
bundcne  Eingriff  in  das  Gefiige  des  gewachsenen  Bodens  veriindert  sebr  die 
liltrirenden  Eigenschaften. 

Gewaehsener  Boden,  Millionen  Jahre  auf  seiner  Stellc  ruhend,  liegt  fast 
und  dicht.  Durch  das  Oeffnen  der  Drain-Graben  und  Wiederzufullen  werden 
eine  Menge  grosserer  Hohlrauinc  gesclmffen,  welche  nur  nach  laager  Zeit  sich 
schliessen.  Der  Boden  uber  den  Drain-Strangen  bleibt  deshulb  fur  Jahre  ein 
mangelhafter  Filter,  er  wird  ein  ganz  schleohter  Filter,  wenn  man  nach  der 
Ausfubrung  der  Drainage- Arbeit  ihm  nicht  Zeit  liisst  sich  zu  setzen,  welches 
Setzenlassen  man  durcb  scbwache  Anfeuchtung  unterstQtzen  kann  und  wenn 
sich  durcb  zu  fruhzeitiges  Aufbringen  grosser  Wassermassen  Rinnsule  nach 
den  Drains  hinunter  bilden,  die  dann  auch  scbliesslich  zur  Verstopfung  fQhrcn. 

Ein  solches  Bild  zeigt  z.  B,  ein  erheblicher  Theil  der  Feldmnrk  von  Ossdorf 
zwischen  Friederikenhof  und  Marienfelde.  Die  in  der  PpOljauche  suspendirten 
StofFe  haben  den  dortigen  Lebmboden  noch  mehr  geschlossen  und  die  Drains 
sind  durcb  Bildung  von  Rinnsalen  in  den  Draingriibeu  vollstandig  verscbliimiut. 
Diese  Flachc,  welche  einen  Theil  horizontaler  Beetanlage  und  mehrere  Einstau- 
bassins  umfasst,  schatze  ich  auf  etwa  200  bis  300  Morgen.  Sie  ist  momentau 
total  versuuipft,  der  Untergruud  vollkommen  undurchlassig  und  absolut  nicht  im 
Stande,  Spuljauche  aufzunehmen,  denn  unsere  atmospharischen  Niederschliige 
genflgen  fast,  um  sie  nass  zu  erbalten'.  Man  hat  versueht,  auf  die  Gefahr  hin, 
Dampfpflug-Takel  im  Werth  von  20  000  Thlr.  auf  den  Zufuhr-Wegen  versinken 
zu  sehen,  diese  Bassins  mit  dcm  Digger  zu  bearbeiten  und  Durehlassigkeit  zu 
sehaffen.  Naturlich  war  diese  Arbeit  zwecklos,  denn  die  Undurchdringlichkeit 
lag  sehr  viel  tiefer,  als  die  Arbeitstiefe  des  Diggers.  Solche  Flachen  sind  nur 
zu  korrigiren,  indem  man  1 , 'Selbstverstandlieh  dieselben  von  der  Berieseluug 
juhrelang  ausschh'esst,  2.  alles  dnruberstehende  Wasser  und  Spuljauche  oberirdisch 
und  uniiltrirt  in  die  Graben  ableitet,  zu  diesem  Zwet-ke  die  Damme  der  Einstau- 
bassins  durchsticht.  sodann  wartet,  bis  ein  gunstiger  Sommer  das  Feld  zu 
erheblicher  Tiefe  ausgetrocknet  hat,  es  neu  drainirt,  die  Rohren  der  friihcren 
Drainage  herauswirft,  wo  ein  ncuer  Strang  auf  den  alten  trifft  und  — last  not 
least  — dieses  Feld  niemals  wieder  mit  solohen  Wassermassen  uberstaut,  wie 
man  es  regelmassig  auf  den  Berliner  Einstaubassins  thut. 

Eine  sehr  wichtige  Anforderung,  die  an  den  Boden  gestellt  werden  muss, 
ist  das  Oxydiren  der  durchfliessenden  Spuljauchemassen.  Auch  hierin 
leistet  poroser  Boden,  wie  Kies,  Sand,  mehr  als  gescblossener,  lehmiger  Boden, 
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wenn  er  auch  durch  Drainage,  deren  Rbhren  einen  grossen  Theil  des  Jahrea 
uber,  leer  stehen  sollten,  gelQftet  ist. 

Die  bei  den  Experimenten  von  Cliehy  auf  die  Oberflache  des  Bodens  ge- 
gossene  SpQljauehe,  enthielt  im  Liter  kautn  2 ccm  Sauerstoff.  Unterhalb  einer 
Schicht  Kies  von  2 tn  Tiefe  trat  es  mit  7 — 10  ccm  hervor. 

Aber  auch  diese  gute  Eigenschaft  sehr  durchliissigen  Ackers  verschwindet 
mit  der  Zeit  bei  Uebersattigungen. 

Dieses  sozusagen  Ozonisiren  des  Wassers  hat  einen  grossen  NVerth  fur  die 
Selbstreinignng  der  Flusse,  die  Gahrung,  welche  vornehmlich  bei  hohreren 
Temperaturen  Millionen  kleiner  Organismen  entstehen,  die  Schmutzstoffe  ver- 
zehren,  das  Wasser  weit  unterhalb  von  der  Einllussstelle  des  Unraths  wieder 
klar  erscheinen  liisst. 

Die  abgestorbenen  Leiber  der  Mikro-Organismen  fallen  mit  den  ubrigen 
suspendirten  Stoffen  zu  Boden  und  bilden  auszubaggemdc  Banke.  Fische 
konnen  in  dem  geklarteu  Wasser  wieder  leben,  nur  der  Wanderfisch,  der  bei 
Weiteiu  grosste  Theil  unserer  Fischarten,  findet  in  dem  Abschnitt  verunreinigten 
Flusslaufes  ein  unubersteigliches  Hinderniss  und  der  obere  Fluss  bleibt  von 
seinen  Arten  entvolkert. 

Da  bis  heut,  wo  alle  diese  Abwasser  Heinigungs-Anlagen  theils  zu  kost- 
spielig  sind,  tlieils  niangelhafte  Itenten  abwerfen,  theils  sanitiire  Uebelstande 
bringen  — ihre  Flache  auf  das  kleinste  nothwendige  Maass  beschrankt  wird, 
stehen  sie  in  feuchten  Lagen  bei  undurchlassendem  Untergrunde,  bei  zu  grosser 
Menge  des  aufgefuhrten  W assers,  ganz  besonders  aber,  und  das  sei  hier  hervor- 
gehoben,  wegen  der  direkt  siturebildenden  Bestandthcile  dieses  Wassers,  in  Gefahr, 
den  Grund  und  Boden  zu  vers&uern. 

Die  stadtische  SpQljauehe  ist  in  dieser  Beziehung  weniger  gcfahrlieh,  als 
Abflusswasser  von  Fabriken,  welche  mineralischc  oder  andere  Sauren  in  ihre 
Wasser  ubergehen  lassen,  oder  deren  Effluvien  bei  Oxydation  organische  Sauren 
bildende  Kohlenhydrate,  wie  Starke,  Zucker,  Gummi,  Dextrin,  enthalten. 

Diese  Stoffe  werden  wenig  vom  Erdboden  absorbirt,  sie  gehen,  besonders 
wenn  grosse  Quantitaten  auf  kleine  Flachen  aufgebracht  werden,  hindurch, 
situern  den  Acker  and  das  Abflusswasser. 

Es  wird  hier  in  vielen  Fallen  zweckmiissig  sein,  die  kunstliche  Vergahrung 
(dem  Prof.  Alexander  Muller  unter  9792  patentirt)  anzuwenden;  besonders  fur 
ZuckerfabrikwSsser,  zu  deren  Reinigung  nur  kleine  Flache  geboten  wird. 

Aber  auch  durch  stadtische  SpQljauehe  wird  die  Versauerung  melir  als 
durch  Bachwasser  gefordert.  Ein  oberflachliches  lleilmittel  ist  Kalk,  ein  grund- 
liches  Wasserentziehung  und  Luftung. 

Es  ist  im  national-okonomischen  Interesse  sehr  zu  bedauero,  dass  unsere 
Fischerei-Vereine  noch  zu  wenig  in  Bezug  auf  die  Rcinerhaltung  der  Flusslaufe 
zu  sagen  haben.  Wenn  sie  die  Staats-Regierung  veranlassen  konnten,  dahin 
zu  wirken,  dass  jede  verunreinigende  Stadt.  oder  gewerbliehe  Anlagc  genothigt 
ist,  jahrelang  fortgesetzte  Versuche  mit  der  Wasser- Reinigung  zu  machen,  so 
wurde  mit  der  Zeit  manche  Starkefabrik  und  mnnehe  kanalisirte  Mittel-  und 
kleine  Stadt  inerken,  wie  grossen  Segen  ihre  Abwasser  der  Umgegend  bringen 
k iin non  und  welch  grosses  Dungkapital  jahrlich  verloren  geht. 

Die  Schwerfiilligkeit  ist  heut  noch  gross  und  es  geschieht  im  Sinne  der 
Verwerthung  dieser  Wasser  bis  jetzt  in  Deutschland  wenig,  ohne  einen  leisen 
Druck  von  oben. 
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Gross-Stiirkefttbrikanten,  welche  in  iliren  Abwassern  einen  VVerth  fort- 
fliessen  lassen,  mit  (lessen  Betrog  als  Netto-Gewinn  sic  oft  recht  zufrieden  sein 
wurden,  lacben,  wenn  man  ihnen  von  Riesel-Anlagen  spriebt,  und  halten  fiir 
ganz  unmoglich,  sich  auf  solche  Dinge,  die  ihnen  als  Kaufleute  (denn  ioh 
spreebe  niebt  von  landlichen  Starke-Fabriken)  fremd  sind,  einzulassen  und  doch 
wurden  sie  damit  die  Produktion  eines  grossen  Theils  ibres  Roh-Materials  in 
ihrer  Nahe  ermoglichen  VVir  besitzen  Kartoffelstarke-Fabiiken,  welche  gauze 
komplexe  von  Rittergutem  bei  richtiger  Vertbeilung  des  Wassers,  zu  dungen 
im  Stande  waren. 

Der  Deutsche  hat  hwgsamen  Unternehmungsgeist  fur  Neues,  aber  raschen 
und  starken  Nachahniungslrieb,  der  in  kurzen  Zeitperioden  Ueberproduktion  auf 
den  Gebieten  schafft,  wo  Geld  verdient  wurde. 

llier  ist  noch  ein  Feld,  wo  viele  Plutz  haben  obne  sich  zu  drangen  und 
wo  Nachmachen  dein  National-Vermogen  grosse  Sumnien  erlialt,  die  heut  ver- 
loren  gehen. 

Ich  gebe  jetzt  noch  eine  kleine  Uebersicht  der  Bereicherung  des  Bodens 
durch  Stallmist,  Spuljauche,  kiinstliche  Dungmittel,  ferner  der  Entnabmen  durch 
Maximal-Ernten,  wie  sie  in  Deutschland  hiiufig  vorkommen  und  durch  Spul- 
jauehe  leicht  zu  erzielen  sind. 

Es  ist  bekannt,  dass  unter  sonst  gleichen  Umstanden,  und  abge- 
sehen  von  VVitterung  und  physikalischen  Bodenverhaltnisseu  das- 
jenige  Dungcmittel,  das  Erntequantum  bestimmt,  welches  zur  Er- 
zeugung  desselben  feblt,  wenn  also  eine  Weizen-Ernte  von  12  Ctr.  Kbrner 
und  24  Ctr.  Stroh,  36  Pfd.  Stickstoff,  21  Pfd.  Kali,  15  Pfd.  Phosphorsaure  detn 
Boden  entziebt,  und  es  stehen  nur  10  Pfd.  Kali  in  aufnehmbarer  Form  zur 
Verfiigung,  so  wird  weniger  geemtet,  es  wird  der  auf  den  Acker  gefiihrte 
Stickstoff  und  die  Phosphorsaure  nicht  ausgenutzt  werden. 

Hat  der  Boden  keineu  Ueberschuss  an  Kali  und  steht  ein  flussiges  Diing- 
iniltel  zur  Yerfugung,  welches  unverhfillnissmassig  reieh  an  Stickstoff  ist,  er- 
laubt  ferner  die  Bew&sserungs-Aulage  soviet  FlQssigkeit  aufzubringen , bis  der 
Kali-Bedarf  gedeckt  ist,  so  muss  doch  zur  Erzielung  von  Maximal-Ernten 
hiervon  abgerathen  werden,  weil  der  in  der  Aufbringung  des  Kalibedarfs  in- 
volvirte  Stickstoff-Ueberschuss  die  bekannten  Uebclstande,  wie  Lagerung  des 
Gctreides  (Qbermassige  Krautbildung  ohne  Knollen-Ansatz  bei  Kartoffeln, 
mangelhafte  Zuckerbildung  bei  Ruben)  hervorruft  und  die  Maximal-Ernte  ver- 
hindert.  Es  ist  also  zu  ihrer  Erzeugung  auzurathen,  durch  die  Flussigkeit  nur 
den  Stickstoff-Bedarf  zu  decken  und  etwa  fehlende  Phosphorsaure  und  Kali  in 
Superphosphat  und  Kainit  zuzugeben.  Ich  spreche  hier  naturlich  von  eiueni  in 
Bezug  auf  Absorption  des  Stickstoffs  vorzuglichen  Boden. 

Ist  umgekehrt  die  Flussigkeit  kali-  odor  phosphorsaurereich  und  stiekstoff- 
arm,  so  werden  hier  nicht  dieselben  Uebelstande  zu  Tage  treten,  wenn  man 
den  Stickstoffbedarf,  das  aufzurieselnde  Quantum  zur  Erzeugung  von  Maximal- 
Ernten  bestimmen  lasst.  Kali  und  Phosphorsaure  Ueberschusse  werden  nicht 
schaden. 

Ist  eine  Stadt  oder  Fabrik  in  der  Nothlage,  auf  kleiner  Fliiche  viel  stiek- 
stofireiche  Spuljauche  placiren  zu  rnussen,  so  wird  sie  auf  dieser  Flache  keine 
Maximal-Ernten  erzeugen  konnen  und  da  die  Entnahme  durch  schwiichere 
Ernten  geringer  wird,  tritt  die  Uebersattigung  desto  frQher  ein.  Futterruben 
und  Gras  machen  scheinbar  eine  Ausnahme. 

16* 
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Hereon: 


Abgcsehen  davon,  dass  ihr  Stickstoffbedarf  pro  Morgen  bei  den  zu  erzielen- 
den  grossen  Gewichtsqnanten  bei  Weitem  der  Bedeutendste  ist  von  alien  ge- 
brauchlichen  europaischen  Feldprodukten,  dass  also  ein  sebr  grosses  Quantum 
stickstoffbaltiger  Spfiljauche  uberhnupt  zu  ihrer  Erzeugung  ndthig  ist,  so  treten 
grosse  Uebelstande  dureh  Stickstoff-Ueberdungung  erst  zu  Tage,  wenn  dieselbe 
im  Verein  mit  Wasseriiberfluss  oder  Wasscnnangel  erfolgt. 

Bei  zu  starker  Wasserung  nimmt  das  geil  wachsende  Gras  und  auch  die 
Ruben  zu  grosse  Wasscrquantitaten  in  ihre  Zellen  auf  und  vermindem  dadurch 
den  Marktwerth  des  Produkts.  Das  Gewicht  der  Ernte  wachst  aber,  aucb 
abgesehen  von  dem  starken  Wassergehalt,  an  organischer  imd  nichtorganischer 
Substanz.  Erst  durch  den  Beginn  der  Versumpfung  wird  diese  Masse  ge- 
schmalert. 

Jedoch  wird  der  Zweck  grosser  Entnahme  von  Stickstoff  oder 
organischer  Substanz  (auch  stickstofffreier),  von  kleiner  Flache 
durch  dieses  krankhafte  Wachsthum  am  besten  erfullt. 

Feblt  auf  ubermassig,  etwa  im  Winter,  mit  Stickstoff  gcdungteni  Boden, 
wahrend  der  Vegetations-Periode  die  Feuchtigkeit,  so  bleiben  die  Ernten  schwach, 
der  .Stickstoffgehall  wird  nicbt  ausgenutzt  und  verbleibt  als  Ueberschuss  fur 
das  niichste  Jahr,  beschleunigt  also  die  Uebereiittigung.  Das  gcwonneue  Produkt 
vvirtl  aber,  wenn  es  nicbt  gerade  verdorrt  und  verkiimmert,  durch  dichte  Zellen 
und  geringen  Wassergehalt  pro  Centner  werthvoller  und  der  grosse  Stickstoff- 
gchalt  von'  Ruben  ist  fur  Futterzwecke  weit  eher  ein  Vorzug  als  ein  Fehler. 

Aus  diesen  Bctrachtungen  wird  man  ersehen,  dass  die  Ueber- 
siittigung  eines  Bodens,  der  sebr  stark  mit  Stic kstoffhaltiger  und 
stickstofffreier  organischer  Substanz  gedungt  werden  muss,  weil 
man  uber  zu  kleine  Flachen  disponirt  am  IBngsten  hinausgeschoben  wird 
durch  Anbnu  von  Gras-  und  Futterruben,  die  ziemlick  stark  wahrend 
ihrer  Vegetations-Periode  gewiissert  werden,  dass  sich  also  bei  der 
BevorzugungdieserFrucbtealle  Ingenieure  auf  der  rich ti gen  Fahrte 
befinden. 

Es  treten  aber  andere  Uebelstande  auf,  welchc  theils  erortert  sind,  theils 
noch  erortert  werden,  die  1.  der  mit  diesen  Fruchten  anzubauenden  Flache 
enge  Grenzen  ziehen,  2.  aber  auch  wfinschenswerth  crscheinen  lassen,  auf  we- 
niger  kostspielige  Weise  als  bisher  diese  Fruchte  zu  produzireu. 

flier  die  Entnahme  von  Maximal-Ernten  an  den  drei  wichtigsteu  Dung- 
mitteln,  nach  der  Stickstoff-Entnahme  steigend  rangirt: 

Ich  lasse  in  dieser  ganzen  Arbeit  die  ubrigeu,  seltener  fehlenden,  orga- 
nischen  Dungwerthc,  wie  Kalk,  Magnesia,  Schwefelsaure,  Kieselsaure,  Thonerde, 
unberucksichtigt. 

Es  entziehen  deni  Boden  (nach  Emil  Wolff-llohenhcim): 


Stickstoff 

Kali 

Phosphorsaure 

Ctr. 

Pfd. 

Pfd. 

Pfd. 

1. 

derate  .... 

...  10 

Korner  . 

. . = 10,0 

2,6 

5,0 

15 

Stroh 

. . = 9,6 

13,0 

3,0 

Suimrm  25,6 

16,0 

8,6 

2. 

tlafer  .... 

...  12 

Komer  . 

. . = 23,0 

6,0 

7,7 

20 

Stroh 

. . = 7,0 

10,9 

2,0 

Summa  30,0 

16,9 

9,7 
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Stickstoff 

Kali 

Phosphors&ure 

Ctr. 

Pfd. 

Pfd. 

Pfd. 

3.  ZtH-kerrllben 

....  160 

Wurzeln 

. . = 24,0 

60,0 

12,0 

30 

Blatter  . 

. . = 9,0 

20,0 

3.9 

Summa  33,0 

80,0 

15,9 

4.  Rogge n . . 

....  10 

Korner  . 

. . = 17,6 

6,6 

8,4 

40 

8trob  . 

. . = 16,0 

30,0 

8,4 

Summa  33,6 

35,6 

16,8 

3 Welzeii.  . . 

....  12 

Korner  . 

. . = 25,0 

6,0 

10,0 

24 

Stroh  . 

. . = 11,6 

15,0 

5,6 

Summa  36,5 

21,0 

16,6 

G.  Raps  . . . . 

....  10 

Korner  . 

. . = 31,0 

9,6 

16,6 

20 

Strob  . 

. . = 11,0 

22,0 

4,8 

Summa  42,0 

31,6 

21,3 

7.  Kartoffeln  . . 

....  125 

Knollen 

. . = 42,0 

70,0 

20,0 

15 

Kraut  . 

. . = 7,0 

6,8 

2,0 

Summa  49,0 

76,3 

22,0 

8 I'irhorie  . . 

....  200 

Wurzeln 

. . = 50,0 

52,0 

16,0 

30 

Kraut  . 

. . = 10,5 

14,9 

3.0 

Summa  60,6 

64,9 

19,0 

9.  FatterrUben  . 

....  350 

Wurzeln 

. . = 64,0 

123,0 

18,0 

80 

Ml&tter  . 

. . = 24,0 

32,0 

6,4 

Summa  78,0 

165,0 

24,4 

10.  SpOljanihcii  - RIeselgras  300 

. . =172,0 

210,0 

56,0 

[ 0,236  Pfd. 

Stickstoff 

Berliner  Spaljauche  enthalt  pro  Cubikmeter  . 

J 0,126  , 

Kali 

bei  trocknem  Wetter. 

1 0,036  » 

Phosphorsaure 

Pariacr  Spuljauche  enthalt  pro  Cubikmeter  . . 

| 0,090  Pfd. 

Stickstoff 

(Anlysen  der  Kommiasion  zur  Untersuchung  der  Seine-  J 0,080  „ Kali 

Verunreinigung.)  | 0,038  „ Phosphorsaure 

Abflusswasser  a)  sehr  grosser  Kartoffel- Starkefabriken,  welche  die  f 0,207  Pfd.  Stickstoff 

KartolTe'n  unter  Wasseruberfluss  vollkommen  ausarbeiten,  enthalt  J 0,400  „ Kali 

pro  Cubikineter  (Aualyscn  von  Dr.  Ziurek) I 0,090  B Phosphorsaure 

Abflusswasser  b)  landlicber  Kartoffel  - Starkefabriken , welche  pro  j 0,36  Pfd.  Stickstoff 

20  Ctr.  Kartoffeln  15  cbm  Wasser  verbrauchen,  euthklt  proCubik-  J 0,80  „ Kali 

meter  (nach  E.  WolfO  Mentzel’s  Kalender  pro  1883,  S.  81  . | 0,20  „ Phosphorsaure 

Kubenznckerfabrik- Abflusswasser  (Dilfusionsverlabrcu),  von  alien  | 0,054  Pfd.  Stickstoff 

Stationen  der  Fabrik  zusammeufliesacnd,  enthalt  pro  Cubikmeter  i 0,148  . Kali 

• (Analysen  von  Dr.  Degner.)  I 0,028  , Pbosphorsaure 


Es  enthalt  femer:  der  Centner  Sombrero -Phosphat  20  Pfd.  Phosphorsaure, 
(keinen  Stickstoff,  kein  Kali)  der  Centner  Kainit  17  Pfd.  Kali  (keinen  Stick- 
stoff, keine  Phosphorsaure). 

Demnach  ware  zu  ersetzen,  die  Maximalernte  von  Gerste,  welche  dem 
Boden  25,6  Pfd.  Stickstoff,  15,6  Kali,  8,6  Phosphorsaure  entzieht  zur  Er- 
reichuog  dieser  Maximalernte  auf  idealise!)  absorbirendctu  Boden,  der  aher  auch 
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Gprson : 


keiDe  Vorrathe  entlmlt,  und  ohne  dass  wir  die  verhaltnissnuiUsig  unbedeutende 
Stickstofifentnakme  aus  dcr  Luft  berucksichtigeu  durch: 

Ungefahr  110  cbm  Berliner  Spuljauche  + 13  Pfd.  Kaiuit  + 20  Pfd.  Sombrero-Phosphat 
oder  300  do.  Pariser  Spuljauche  (Kali-Ueberstbuss)  (Phospborsaure-Uebeisebuss) 
oder  130  do.  Starkewasser  a , , 

oder  TO  do.  Starkewasser  b , . 

oder  500  do.  Zucker-Fabrikwasser  „ , 

Die  gleiche  Stickstoffdungung  pro  Morgen  wurdc  crreieht  werden  durch 
1 <(  Ctr.  Chilisalpeter,  oder  1 j Ctr.  schwefelsauren  Ammoniak , oder  70  Ctr. 
friscken  Rindviekmist  mit  Streu  (3,4  N pro  inille),  oder  50  Ctr.  verrotteten 
Stallmist  (5,0  N pro  mille),  oder  40  Ctr.  Pferdemist  (5,8  N pro  mille),  oder 
30  Ctr.  Schafinist  (8,3  N pro  mille).  N Zeichen  fur  Stickstofl,  Nitrogen. 

Das  stimmt  auch  ganz  mit  der  Praxis  uberein,  wenn  wir  bedenken,  dass 
wir  irnmer  mit  60,  80,  100  Ctr.  pro  Morgen  fur  2 und  mehr  Fruchte  dungen. 

Die  Gefahr  der  Ueberdiingung  der  Halmfruchte,  Kartoffeln,  Zuckerruben 
durch  Spuljauche  ist  nur  grosser,  weil  sie  zu  rase h wirkt,  ahulich  dem  Chili- 
salpeter. 

Ferner  bemerke,  dass  meine  Proben  von  Berliner  Spuljauche  fur  die 
Analysen  bei  trockenem  Wetter  genommeu  wurdou,  dass  sie  also  jedenfalls 
das  Maximum  von  Sticksloff  enthalten,  und  dass  man  nicht  fehlgreifen  wird 
den  Stickstoffgehalt  bei  Regenwetter  halb  so  hoch  und  noch  niedriger  auzu- 
nehmen. 

Die  Entnakme  derMaximal-Weizenernte  von  36'/»Pfd.  Stickstoff,  21  Pfd.  Kali, 
15'/,  Pfd.  Phosphorsaure  ware  zu  ersetzen  durch: 

10O  cbm  Berliner  Spuljauche  enthaltend  30,8  Pfd.  Stickstoff,  20  Pfd.  Kali,  4,8  Pfd.  Phosphorsaure 
es  aind  also  circa  10'/t  Pfd.  Phosphorsaure  zu  ersetzen  durch  '/t  Ctr.  Phosphat. 

400  o bin  Pariser  Spuljauche  enthaltend  30  Pfd.  Slickstoff,  32  l’ld.  Kali,  1 5,2  Pfd.  Phosphorsaure 


190 

„ Starkewasser  u 

38  , 

‘6  „ 

» 17,1  » 

n 

100 

, . b 

n 

35  „ 

■ 

80  , 

, 20  , 

n 

700 

„ Zuckerfabrikwasser 

, 

37,8  , 

» 

103,0  „ 

» 19,6  » 

d 

Ein  noch  geringeres  Quantum  ersetzt  die  Maximal-Zuckerrubenerute  (deren 
Blatter  dem  Acker  verbleiben)  und  man  mag  hieraus  die  Aussichten  fur 
die  Qualitat  der  attf  Berliner  Rieselfeldern  in  Zukunft  zu  erziehenden  Zucker- 
riiben  ermessen,  wenn  das  Durchschnittswasserquautum  placirt  wird.  20  000 
Morgen  sollen  fur  imtner  nicht  allein  ausreichen,  soudern  leitende  Personlich- 
keiten  sagen,  dass  Dunger  und  Wasser  fehlen  wird,  auch  wenn  alle  Radial- 
systeme  fertig  sein  werden.  Das  tiigliche  Wasserquautum  wird  175  000,  das 
jahrliebe  63  Millionen  Kubikmeter  betragen.  Zu  dividiren  durch  22  000  Morgen 
ergiebt  2800  cbm,  oder  in  maxinio  644,  mindcstens  aber  322  Pfd.  Stickstoff  pro 
Morgen  und  da  soli  Dunger  fehlen!! 

Setzcn  wir  unsere  Berechnungen  fort:  Die  Futterrubcnernte  braucht 
78  Pfd.  Stickstoff,  155  Pfd.  Kali,  24  Pfd.  Phosphorsaure,  zu  ersetzen  durch: 

350  cbm  Berliner  Spuljauche  enthaltend  82,00  Pfd.  Stickstolf,  44,10  Pfd.  Kali,  12,00  Pfd.  Phosporsaure 
plus  0'/a  Ctr.  Kainit  „ 111  „ „ 

plus'/*  Ctr.Sombrero-Phosphat  „ 10  „ , 

Sumina  . . 82, OOPfd. Stickstoff,  155,10  Pfd.  Kali,  22,0OPfd.  Phosphorsaure 

Wenn  man  aber  fur  die  darauf  folgende  Halmfrucht  nicht  zu  furchten 
hiitte,  oder  auf  Beelaulagen  Futterrhben  auf  Futterruben  folgen,  kann  man  hier 
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'Jane  Sehaden  an  der  Fruehternte  deu  vollen  Kaligekalt  durcli  Spuljaucke,  also 
nit  etwa  1250  cbm  pro  Morgen,  ersetz.en  bis  Uebersuttigung  eintritt. 
ltXX)  cbm  Pariser  Spuljaucbe  eutbalten  90  Pfd,  Stiekstoff,  HO  Pfd.  Kali,  38  I’fd.  Pho^pborsaure 
400  , Starkeaaaaer  a)  . 80  . . 160  t , 86  ( , 

220  . , b)  . 77  . . 176  . , 44  . 

1500  „ Zuckerfabrikwasser  . 81  „ » 323  , , 42  . „ 

Dagegen  ware  in  gewohnlichem  Stallmist  init  4,5  Stiekstoff,  2,1  Pbosphor- 
saure.  5,2  Kaligehalt  in  1000  Theilen  der  Ersatz  zu  leisten  in  170  Ctr.  enthul- 
tend  76'/,  Pfd.  Stiekstoff,  35,7  Pfd.  Phosphorsaure,  88,4  Pfd.  Kali.  Es  bleiben 
also  noch  etwa  65  Pfd.  Kali  in  ca.  3 — 4 Ctr.  Kainit  zu  gebeu.  Der  Stickstoff- 
ersatz  allein  ware  zu  leisten  in  5 Ctr.  Chilisalpeter,  4 Ctr.  scbwefels.  Aminoniak. 

Nun  zutu  Hauptstickstofffresser,  dem  Rieselgras.  Seiu  Uedarf  von  172  Pfd. 
Stiekstoff,  210  Pfd.  Kali,  56  Pfd.  Pkosphorsiiure  wird  ersetzt  durcli  mindestens: 

730  cbm  Berl.  Spuljauche.  entbaltend  172,3  Pfd.  Stiekstoff,  92  Pfd.  Kali,  26,2  l'fd.  Pbuspborsaure 
Krlil t 7 Ctr.  Kainit,  , 120  , „ 

IS  . Somkrero-Pbospbal  . 80  „ . 

Sa  : 172,3  Pfd.  Stiekstoff,  212  Pftl.  Kali,  56,2  Pfd.  Phosphorsitutv 

Obne  Sehaden  an  der  Maximalemte  zu  nek  men,  kanu  man  liier  das  fek- 
lende  Kali  durch  weitere  1000  cbm  Spiiljauche,  126  Pfd.  enthaltend,  geben,  (lass 
der  meiste  Boden  aber  die  damit  zugefflhrte  organiseke  Substauz  auf  die  Dauer 
nickt  verdaut,  unterliegt  kaum  einem  Zweife). 

Von  Pariser  Spuljaucbe  sind  zur  Erfiillung  des  Slickstoffgehalles  bei- 
nabe  2000  cbm  pro  Morgen  uotliig: 

von  Starkewasser  a = 800  cbm 

von  Starkewasser  b = 500  „ 

von  Zuckerfabrikwasser  = 3200  „ 

von  Chilisalpeter  = 11  Ctr. 

von  schwefelsaurem  Ammoniak  = 8'/,  r 

Vergleicht  mtm  unverdunnten  Urin  und  mensebliebe  Faeces  mit  SpOl- 
jaueben,  so  findet  sich,  dass  1 cbm  Berliner  Spuljituche  z.  B.  nur  so  viel  Stick- 
stoff  entbalt,  wie  J Ctr.  Urin  oder  wic  f Ctr.  Faeces. 

Ich  glaube  mit  dieseu  vergleichenden  Aufslellungen  der  Dungerentnabmc 
und  des  Dunger-Ersatzes  ein  Bilil  gegeben  zu  liaben  von  den  Spuljuuchen- 
Quantitaten, 

1.  welche  durchaus  nOtbig  sind,  den  Ersatz  zu  leisten  auf 
gutem  Boden.  Nur  schiitzen  lassen  sich  uus  praktiseben  Er- 
fahrungen 

2.  die  Quantitaten,  welche  stickstoffverscbwcndender  Boden 
beansprucht  zur  Erzielung  guter  Eruten;  nur  schiitzen, 

3 welche  Quantit&ten  und  wie  lange  er  vertragt  ohne  Beeiu- 
trachtigung  der  Ernten,  nur  schiitzen, 

4,  welche  Quantitaten  und  wie  lange  er  vertriigt,  ohne  sckliess- 
lich  ubersattigt  zu  werden. 

Fur  den  z weiten  Punkt,  die  Auffflkrung  moglichst  grosser  SpQljauchen- 
Massen  obne  Beeintrachtigung  der  Ernten,  liaben  wir  einen  Anhalt  ini 
St ick s toffgebalt  unserer  Stallmi st-D  flngu  n gen,  wobei  wir  aber  immer 
berueksichtigen  mussen,  dass  die  gelosten  uud  fein  vertbeiltcn  Dungstoffe  durch 
Spuljaucke  viel  rascher  zur  A usuutzung  kouimen,  viel  leicktcr  Lager- 
fruebt  hervorrufen,  als  zu  Starke  Stallmist-Dunguugeu,  deren  Duugerballen 
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wenn  sie  auch  noch  so  fein  („as  eine  sail  I tem;  Decke",  wie  Onkel  Brasig  sagt) 
ubcr  den  Acker  gestreut  und  untergepflugt  sind,  kaum  in  2 Jahren  zu  voller 
Ausnutzung  gelangen. 

Naturlich  werden  auch  von  einer  zu  starken  Spuljauchen-Dungung  auch  im 
2.  und  3.  Jahre  Erfolge  zu  verspuren  sein,  weil  die  erste  Emte,  bei  noch  so 
geilem  Wachsthum,  nicht  alles  entzieken  konnte,  was  dem  Bodcn  zugefuhrt 
wurde. 

Man  kann  fur  den  3.  und  4.  Punkt  keine  allgeraein  gultigen  Zablen  an- 
geben,  und  muss  fQr  bestimmte  Falle  seine  Erfahrungen  machen.  Wer  aber 
die  unter  vielen  verschiedenen  Verhaltnissen  bereits  gemachten  Erfahrungen 
richtig  beurtheilt,  nach  dem  heutigen  Standc  der  Agrikulturchcmie  annahernd 
richtige  Schatzungen  macht,  wird  billigere  neue  Erfahrungen  macheu,  als  viele 
Leute,  die  nur  nach  dem  urtheilen,  was  in  die  Augen  fullt  und  jede  grundlichere 
Behandlung  Theorie  nennen.  Es  fehlt  fur  allgemein  gultige  Zahlen  die  Kenntniss 
zweier  grosser  Faktoren: 

1.  wo  liegt  die  Grenze  des  Absorptionsvermogens  eines  Ackers 
von  bestimmter  Zusammensetzung? 

2.  welches  Quantum  von  Stickstoff  sowohl  als  von  Sauerstoff, 
Kohlenstoff  und  Wasserstoff  nimmt  die  Pflanze  aus  derLuft 
und  welches  Quantum  von  organischer  Substanz,  von  deneti 
in  Wurzel-Ruckstanden  bei  Getreide,  in  Blatter-Ruckstanden 
bei  Ruben  z.  B.,  ein  Theil  dem  Boden  verbleibt,  bildet  sie 
daraus? 

Die  Wissenschaft  wird  kaum  jemals  im  Stande  sein,  bestimmte  Zahlen  fur 
diese  Fragen  zu  geben.  Alle  Erfahrungen  aber,  die  wir  bereits  haben,  sprechen 
dafur,  dass  das  Absorptions- Vermbgen  eines  Bodens  fur  dungende  Substanzen 
sehr  leicht  uberschritten  wird,  dass  z.  B.  dungerfreie  Wasser,  einem  stark  ge- 
dungten  und  in  Kraft  befindliehen  Boden  in  Masse  zugefuhrt,  denselben  aus- 
laugen  und  schwachen.  Ein  wahrscheinlicher  Beweis  hierfur  sind  die  von 
den  Flussniederungs-Bewoknern  fur  die  Dungkrafte  ihres  Ackers  so  sehr  gc- 
furchteten  Drange-Wasser  bei  hohem  Flussstand  innerhalb  der  Damme.  Dieses 
Wasser  dringt  durch  hydrostatischen  Druck  von  unten  her  auf  den  Acker. 
Seine  dungenden  Bestandtbeilc  haben  ihm  die  tiefen  Bodenschichten,  bis  zu 
welchen  unsere  Dungungen  wenig  oder  garnicht  reichen,  entzogen.  Es  trifft 
dungfrei  auf  die  in  Dungkraft  stehende  Ackerkrume,  durchstromt  dieselbe, 
sickert  in  tausend  Poien  an  die  Oberflache  und  stromt  von  dort  in  die  Graben 
ab,  welche  gewohnlich  meilenweit  stroniabwarts  in  den  Fluss  einmunden.  Man 
beobachtet  nach  solchem  Vorgang  in  der  Niederung  iuimer  ein  Zuruckgehen  der 
Ernten.  „Der  Acker  ist  ausgelaugt“,  sagt  der  Bauer. 

Einen  viel  sichereren  Beweis  aber  liefem  die  Drainwasscr  alljahrlich  zu 
stark  gedungter  Spuljauchen  — Riesel-Anlagen. 

Der  zweitc  Faktor,  welcher  hinzukommt,  um  den  Boden  zu  bereichem,  seine 
Uebensattigung  zu  beschleunigen,  die  Entnahme  der  Pflanze  aus  der  Luft,  steht 
durch  praktische  und  wissenschaftlicheResultate  wenn  auch  nicht  zahlenmassig  fest. 
Diese  Entnahme  ist  nach  den  Untersuchungen  der  letzten  20  Jahre,  welche  die  Mine- 
ral-Theorie  auf  ein  bescheideneresMass  zuruckgefuhrt  haben,  unbedeutend  fur  Stick- 
stoff, sehr  bedeutend  fur  die  Bildung  stickstofffreier,  organischer  Substanz,  die  also 
deu  aus  der  Studt  zugefiihrten  schadlich  werdenden  Stoffen,  wenn  die  Ackerfluche 
zu  klein  ist,  uoch  weiteres  Verwcsuugs-Material  hinzuliigt,  und  wenu  wir  uus  auch 
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bemuhen,  alle  Ernten  und  Ernte-RQcksthnde  von  Rieselgutern  mit  zu  kleiner 
Fliiche  zu  beseitigen,  so  bleibt  inWurzcln  und  anderem  nicht  wegzuschaffenden 
Material  eine  Menge  stickstoffhaltiger  und  sticks  toffireier  organi.scher  Substanz 
znruck,  wclche  bei  mangelliafler  Oxydation  Luft  und  Grundwasser  ungesund 
macheu,  die  Aufnakine-Fnbigkeit  des  Bodens  verringern,  das  Herannaben  seiner 
Untauglichkeit  fOr  Spiiljauchen-Berieselung  beschleunigen.  Diese  Ruckstande 
sind  naturlicli  von  Maximal-Ernten  am  bedeutendsteu.  Da  sie  aber  nur  eiuen 
Bruchtheil  der  Maximal-Ernte  bilden,  bleibt  dieselbe  fur  die  Dungerentziehung 
das  Wunschenswerthcste. 

Ieb  gebe  jetzt  zur  Tecbnik  der  Bewasserungs-Anlagen  iiber. 


i 


Zweiter  Abschnitt. 

Die  bis  jetzt  benutzten  Methoden  zur  Reinigung  und  Ausnutzung 
der  Abflusswasser  von  St&dten  und  Fabriken  durch  Acker-  und 

Wiesenberieselung  und  Ueberstauung,  ihre  Vorzflge  und  ihre 

Fehler. 

1.  Grasanlagen.  Es  giebt  5 Methoden,  uach  welchen  heute  Gras  auf  Riesel- 
feldern  angebaut  wird. 

A.  Der  Beetbau  (bed  system)  Fig.  2. 

Vertheilung  des  Wassers  auf  wagerechte,  in  ebene  oder  gewolbte  Beete 
getheilte  Flaehen  mittelst  kleiner  Furcken  uud  Griibeii,  die  von  grosseren  hoher 
gelegenen  durcb  Schleusen  gespeist  werden.  Diese  hoher  gelegenen  Graben 
laufen  auf  kunstlich  aufgeschuttetou  Dammen  und  empfangen  das  Wasser  aus 
Rohren  der  Leitung.  Im  Wesentlicken  der  allgemein  bekaunte  Wiesen-Beetbau 
in  vielen  Modificationen  ausfiihrbar  besehrieben  in  alien  Lehrbuchern  des  Kunst- 
wiesenbaus,  ebenso  wie 

B.  der  tlangbau  (catchwork-system)  Fig.  1. 

Er  besteht  in  Graben  und  Furclien,  die  horizontal  an  einem  flange  entlang 
gefuhrt  werden  und  von  denen  aus  derselbe  uberrieselt  wird.  Er  eignet  sich 
besonders  fur  coupirtes  Terrain  und  zuweilen  wird  auch  deni  Beetbau  starkes 
(Jefalle  in  den  Beeten  gcgeben  um  Wassersacke  und  Pfutzen  zu  vermeiden, 
so  dass  er,  besonders  wenn  die  Rucken  dazu  noch  recht  breit  genommen  wer- 
den, dem  Hangbau  iihnlich  wird. 

C.  Das  Lombardische  oder  das  Croydoner  System  Fig.  5 u.  6. 
in  England  den  italienischen  Bauten  nachgebildet,  nur  in  ebenen  Gegenden 
wit  sehr  schwachem  Gefallc  anwcudbar.  Es  ist  eigcntlich  ein  Hangbau  mit 
geringer  Neigung  und  unterscheidet  sich  in  den  englischen  Bauausfiihrungen  von 
auderen  llangbautcn  ausser  durch  sein  schwachcs  Geffdle,  durch  die  grossen 
Elachen,  welche  dem  Fuhrwerk  und  Ackergeriith  einigermasseh  zuganglich 
bleiben.  Zufuhrungsrinnen  mit  dem  grossten  Gefallc  gclegt,  fflhren  das  Wasser 
den  horizontalen  Veithcilungsrinnen  zu.  Die  Regulirung  erfolgt  durch  eiscrnc 
oder  holzerne  Staubrettcbeu  und  man  kann  jeder  Wiesentafel  die  Spiiljnuche 
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ungeklart  zubringen,  wenn  der  Untergrund  so  duroldassend.  die  Wiese  so  Irocken 
ist,  dass  das  Wasser  nicht  von  Tafel  zu  Tafel  abfliesst.  Eine  der  leitenden 
Grundideen  bei  diesen  Anlagen,  war  aber  niclit  die  Niederwartsfiltration  des 
Wassers,  sondern  die  Benutzung  der  Attraktionskraft  des  Bodens,  fur  die  Dung- 
stoffe  der,  in  sebr  diinner  Schicht  uber  ihn  fortgcfuhrten  Wasscrmassen , d.  h. 
also,  das  Wasser  sollte  klar  gerieselt  werden.  Es  sollte  weniger  auf  das  Ver- 
sinken  und  Filtriren  gerccbnet  werden,  sondern  man  will  das  Wasser  von  Tafel 
zu  Tafel  fiber  die  Wiese  hinffikren,  und  zuletzt  soil  cs  rein  und  klar,  nicht  aus 
Drains  oder  durch  den  Untergrund,  sondern  von  der  letzten  Wiesentafel,  ober- 
irdisch  abfliessen. 

Ich  babe  in  Croydon  auch  geselien,  dass  die  Spuljauche  auf  diese  Weise 
gekliirt  werden  kann  und  selbstverstandlich  ist  das  so  geklarte  Wasser  deni 
Flusse  sehr  viel  weniger  schadlich,  als  die  ungeklarte  Spfiljauche.  Von  einer 
grundlichen  Heinigung  kann  dabei  wohl  aber  nicht  die  Hede  sein.  Das  geklarte 
Wasser  wfirde  ebenso  wie  das  Drain-  und  Untcrgrundswasser  fiber  die  Greuze 
ihrer  Absorptionsfahigkeit  hinaus  ubersattigter  Spuljauchen- ttieselfeldanlagen 
ein  ganz  famoses  Bewfisserungsmaterial  fur  Kieselwicsen  abgeben. 

Dieses  System,  in  England  Pane  and  gutter,  Scheibe  oder  Ackertafel  und 
Hiune  wenig  bezeichnend  (vielleicht  weil  die  Tafeln  mogliehst  gross  gehalten 
werden),  genannt,  eignet  sich  auch  einigermussen  ffir  das  Behuten  mit  Vieli, 
wobei  sich  aber  natfirlich  alle  die  Uebelstande  herausstellen , welche  das  Be- 
weiden  sorgfaltig  aptirter  Hieselwiesen  mit  sich  bringt.  Das  Vieh  tritt  Ver- 
tiefungen  ein,  die  spiiter  Wassersacke  bilden,  es  ruinirt  die  Hander  der  Furehen 
und  Graben. 

Bei  durchlassendem  Untergrunde  wild  natfirlich  sehr  viel  inehr  Wasser  von 
diesen  Anlagen  aufgenommen , ids  von  Wiesen-llangbauten  mit  starkem  Ge- 
fallc  und  ist  es  deswegen  in  Englaud  sehr  beliebt.  Von  den  ca.  60  englischen 
Sewage-Farmeu  wird  es  hauptsachlich  benutzt  und  man  bemfiht  sich  passende 
ebene  Terrains  zu  linden,  wo  es  anwendbar  ist. 

Auf  manchen  Anlagen  wird  cs  in  eine  flache  Terassenform  Fig.  5 abgeuudert, 
d.  h.  die  Gesammtflache  behalt  dasselbe  Gefiilie,  die  einzelnen  Tafeln  werden  aber  in 
nicht  zu  kleinen  Flachen  horizontal  gebaut  und  geben  in  plotzlichen  Absiitzen 
das  Wasser  an  einander  ab.  Jedc  Tafel  liat  einen  erhohten  Hand  und  man  hat 
hier  eigentlich  flache  Stauwiesen  (in  alien  Handbfiehern  des  Wiescnbaues  be- 
schrieben)  vor  sich.  In  regulurem  Betriebe  wird  das  Wasser  nur  wenige 
Zolle  fiber  der  Gras-  oder  Ackerflache  eiugestaut  und  bald  auf  die  uackste  Tafel 
abgelassen. 

I).  Die  Wasservertheilung  durch  Schlauche,  auf  nicht  aptirteni 

Terrain. 

Mechi  in  Tiptree-Hall,  Essex  benutzte  sic  zuerst  in  den  funfziger  Jahren 
und  bis  zu  seinem  Tode,  sodium  Kennedy  in  Myer-Mill  bei  Maybole  iu 
Ayrshire. 

Beide  Anlagen  waren  fast  gleicli  konstruirt.  Die  erstere  ist  beschricben  in 
dem  erwahnten  Mechi' schen  Buch  „lIow  to  Farm  Profitably;  London  1864; 
Houtledge,  Warne  & Houtledgc“. 

Die  Kcnuedy’sche  in  dem  Toussaint'schen  Buch:  „Anleituug  zuiu 

rationellen  Grasbau,  Breslau  1870,  Kerns  Verlag. 
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Beide  Manner  benutzten  diese  Methode  zur  Aufbringung  von  Viehjaucbe, 
wofur  sie  in  vielen  Fallen  vortheilhaft  ist. 

Zur  Benutzung  der  Sewage  ist  sic  versucht  und  wicder  verlassen  worden, 
die  Grilnde,  ilire  Vortheilc  und  Nachtheile  werde  ich  spater  behandeln. 

Die  Sache  selbst  ist  vollkotnmen  analog  der  gewohnlichen  Schlauch- 
bewasserung  in  Garten  von  Standrohren  aus. 

Auf  derBesitzung  unseres  fruheren  Landwirtbschafts-Ministers  Dr.  Frieden- 
thal  in  Giesniannsdorf  bei  Neisse,  wird  Viehjaucbe,  gemischt  mit  dem  Abfluss- 
wasscr  einer  Hefenfabrik,  seit  20  Jahren  auf  diese  Weise  benutzt  und  zwar 
bestebt  die  unterirdische  Leitung  dort  aus,  in  der  Giesmannsdorfer  Fabrik  ge- 
arbeiteteu  Tbonrohren  mit  einer  eigentkumlichen  Diehtung,  die  erheblicbcn 
Druck  aushalt. 

Urn  die  Schlauchabnutzung  zu  verringeru,  sind  in  England  auch  eisernc 
bewegliche  Leitungen  koustruirt  worden  und  zwar  aucb  tQr  die  Town-Sewage. 
Eine  solche  Anlage  bei  Carlisle  findet  sich  bescbrieben  in  dcm  Keiseberiebt  des 
Cultur-lngcnieurs  Schweder. 

E.  Der  Petersen’sche  Wiesenbau. 

Ieh  luhre  ibn  nur  an,  weil  cr  inebrfach  fur  Spuljauchen-Bewiisscrungs- 
Anlagen  empfohlen  wird.  Die  Metbode  ist  in  dem  erwahnten  Toussa  i ut’sehen 
Bucb  sebr  grundlieh  bescbrieben.  lhre  Anlagen  sind  theuer.  Meines  Wissens 
ist  sie  fur  Sewage-Zwccke  nirgends  benutzt  worden.  Da  die  Drains  bier  gleich- 
zeitig  den  Zweck  der  Bewasserung  und  Entwiisserung  erfulleu  und  unmoglich 
unter  starken  Druck  gesetzt  werden  konnen,  der  die  Ablagerung  suspeudirter 
und  uiebt  geloster  Stoffe  verhindert,  ist  an  ungestbrte  Funktion  der  Drains  und 
unterirdiseben  Ventile  auf  die  Dauer  nicht  zu  denken.  Dugcgen  kann  das 
System,  von  welchem  ich  glaube,  dass  es  nur  fur  verhaltnissmassig  reichhultige 
Bachwasser  passt,  aucb  zweekmassig  crscheinen  zur  Ausnutzung  des  Drain- 
wassers  Qbersattigter  Spuljaucben-Anlagen,  vielleicht  auch  bier  und  da  fur  ge- 
klarte  Starkefabrikwasser,  wenu  das  Terrain  die  dem  Grasbau  notbwendige 
Feucbtigkeit  im  Sommer  konservirt. 

Es  sei  noch  ferner  erwiihnt: 

F'.  Die  Vertbeilung  durch  Tbonrohren  mit  scitlichcn  Scblitzcn 
(Baldwin  Latham’s  Distribution  by  Clay  Pipes),  welche  Riihren,  auf 
aptirtem  Terrain,  in  die  Bewasserungsrinnen  eiugelegt  werden  und  deren 
Witsserausfluss  man  durch  kleine  eiserne  Schieber  regulirt.  Der  bekannte  Er- 
bauer  grosser  Kanalisationswerke  und  vieler  Kiesclanlagen  Balduin  Latham 
in  Croydon  erfand  und  benutzte  sie  hauptsaebbeh,  um  in  den  ersten  Jahren 
einer  llieselanlage  die  Bewasserungsrinnen,  besonders  auf  Sandboden  vor  dem 
Verwehen  zu  sebutzeu,  femer  aucb  um  bei  dem  Beweiden  mit  Vieh  das  Zutretcn 
der  F’urcben  zu  verhindern. 

Eben  so  wie  ich’s  dem  Petersen ’seben  System  fur  diese  Zwecke  pro- 
gnostizire,  wurden  auch  hier  diese  Robren,  welche  nicht  unter  Druck  gesetzt 
werden  konnen,  durch  die  Seblammablagerung  mit  der  Zeit  verstopfl.  Latham’s 
Methode  bildet  einen  Zusatz  zum  Beet-,  Hang-  und  Terassenbau  und  ihre  sehr 
erbeblichen  Kosten  kommen  zu  den  Kosten  dieser  hinzu. 

Dieses  sind  meines  Wissens  alle  Methoden,  welche  bis  heute  zu  Gras- 
anbau  in  Spuljuucbe  benutzt  werden. 
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Jeder,  der  Gras  mit  gross™  Stickstoff-Quantitaten  dungt  und  ihm  ausserdem 
durch  Bodenlage,  Klima  oder  Zufluss  reicblich  Wasser  zufuhrt,  wird  ein  Pro- 
dukt  emten,  das  sich  seines  starken  Eiweiss-  und  Wassergehaltes  wegen  sehr 
schwer  zu  Heu  machen  lasst.  Diese  Heuwerbung  gelingt  in  Deutschland  und 
England  fiberhaupt  nur  in  den  6 heissesten  Woehen  und  das  gewonnene  Heu 
ist  derart  liygroskopisch.  dass  es  mit  Begierde  aus  der  Luft  Feuchtigkeit  an- 
nirnmt,  uud  sich  dcshalb,  wenn  auch  scheinbar  trocken,  und  besonders,  wonn 
an  trubon  Tagen  eingebracht,  sehr  leicht  in  den  Scheunen  oder  Schoberu  er- 
warmt.  Dieses  Heu  hat  ferner  eine  wollige  dem  Vich  unangenehmc  Beschaffen- 
heit,  wird  nicht  gern  gefressen  und  ist  nirgends  eine  gangbare  Handelswaare  ge- 
worden,  wie  das  Heu  von  Fluss-  und  Feldwiesen,  welches  zu  hundcrt  Tausenden 
von  Centnern  gepresst  und  ungepresst  per  Bahn  z.  B.  von  der  Oder  bis  nach 
Lothringen  verschickt  wird. 

Da  aber,  wie  mchrfach  erwahnt,  nur  in  heissester  Jahreszeit  Heu  gemacht 
werden  kann,  ist  es  durchaus  nothwendig  fur  den  grossten  Theil  des  gewonneuen 
Grases  Absatz  von  der  Sense  weg  zu  lmben  und  hierin  licgt  die  unuber- 
windliche  Schwierigkeit  fur  die  Ausdehnung  solcher  Grasanlagcn,  deren  Grenze 
irainer  der  Lokalabsatz  zieht.  Selbst  beste  Kommunikationsmittel,  wie  Fluss  und 
Eisenbalm,  helfen  wenig,  weil  sein  Werth  im  Verhaltniss  zum  Gewicht  fur 
zweimaliges  Umladen  zu  gering  ist.  Sehr  bald  fressen  die  Spesen  den  Werth 
auf.  Nur  Chausseeu  und  beste  Wege  erweitern  den  Kreis  des  Absatzcs,  der 
etwa  mit  7—  10  km  vom  Felde,  wo  es  gewonnen  wird,  seine  Grenze  erreicht. 

Soweit  lolmcnder  Absatz  zu  erzielen  ist,  sind  diese  Grasfelder  das  Schonste, 
Beste,  Gesundcste,  Rentabelstc  aller  alten  Anlagen.  Sie  verzehren  das  grosste 
Quantum  aufgerieselten  Stickstoffs  (eine  •iOO-Ctr.-Ernte  cntzieht  dem  Morgen 
Land  172  Pfund),  erlauben  die  stfirkste  Dunguug  und  die  hochste  Produktion 
cincr  kleinen  Flache  Englische  Rieselfelder  liefern,  wenn  man  allc  7 — 10  Gras- 
schnitte  zusaramenrechnet,  eine  Graslange  von  4 m.  Die  Vegetation  stockt 
nur  etwa  2 Monate  und  man  kann  sie  auch  in  dieser  Zeit  erhalten,  wenn  man 
das  Gras  mit  dem  iuirner  5 — 10°  C.  warmen  Kaualwasser  vorwartstreibt  und 
Frostc  verhindert.  Naturlich  werden  die,  durch  fortwahrendes  Rieseln  Sommer- 
und  Winter  aufgebraohten  Massen  von  stiekstoffhaltiger  und  stickstoiffreier 
organischer  Substauz,  viel  zu  gross.  Keine  Grascmte,  und  sei  sie  GOO  Ctr. 
pro  Morgen,  was  Englander  erzielt  haben  wollen,  kann  den  Dunger  von  z.  B. 
401.0  cbm  verzehren , fiber  kurz  oder  lung  tritt  Uebersattigung  ein,  damit 
mangelhaftigte  Filtration,  Schlammauflagcrung,  Ausdunstung.  Der  Gntswuchs 
lu.ist  auf  dem  zu  sehr  geschlossenen,  tlieilweise  auch  sauer  gewordenen,  zu 
wenig  Luft  enthaltenden  Bodcn  nach,  die  Quccke  uberwuchert  die  edlen  Graser. 
Mit  dem  Abnehinen  des  Ertrages  verringert  sich  die  Entnahme  organischer 
Substanz  durch  die  Emten  und  wenn  die  starke  Bewasserung  fortdnuert,  gcht 
die  Anlage  rapide  der  Versumpfung  entgegen. 

Die  Schlammablagerungen,  durch  die  bei  Bachwasser  vielfach  geubten 
Schutzwasseruugen  gegen  Frost,  welche  Prof.  Dfinkelberg  auch  fur  Berlin 
empfohlen  hat,  indem  er  den  chetnischen  Gehalt  der  Spuljauche  verkanute, 
werden  viel  zu  gross.  Das  durch  die  Sommerbewasserung  aufgerieselte  Stick- 
stofFquantum  uberschreitet  meistentheils  schon  die  Entnahme  durch  grosse 
Ernten.  Je  nachdem  das  Terrain  stark  oder  schwach  geneigt,  der  Untergrund 
durchlassend  ist,  bringt  einmnligcs  Uebertluthen  nach  dem  Schnitt  100 — 500  cbm 
Bpfiljauche  auf.  Leidet  die  Wiese  an  Dfirre,  so  ist  ihr,  der  bereits  viel  zu 
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stark  gcdungten,  das  dungarmste  Wasser  das  gesundeste  und  es  wird  in  vielcn 
Kiillen  praktisch  erscheinen,  selbstregulirende  WindbScke  zum  Wasserpumpen 
auf  Sewagewiesen  aufzustellen.  Die  Stadt  liefert  leicht  im  Sommer  zu  wenig 
Wasser,  aber  immer  zu  viel  Dung.  Schweder  berichtet,  dass  Danzig  wochen- 
lang  klares  Wasser  ausser  dcr  Sewage  auf  seine  Felder  pumpt  und  auf  Schwe- 
ders  Spuljaucheanlage  beim  Lichterfclder  Kadettenhaus  steht  eine  solchc  Wind- 
muhle,  welche  im  Sommer  fehlendes  Wasser  zufuhrt. 

Dasselbe  wird  noting  bei  Wiesen  in  trockcner  Lage,  die  im  Winter  von 
Fabrikwassem  gediingt  wcrden. 

Ein  Faktor,  mit  dem  bei  den  Sewagewiesen  sehr  stark  gerechnet  werden 
muss,  ist  der  Schlamm,  bestehend  aus  aufgeldstem  Papier,  Speiseresten  und 
tausenderlei  Ruckstanden. 

Er  enthfvlt,  lufttrocken  nach  Analysen,  die  ich  vom  Berliner  Schlamm 
mac  lien  liess  etwa  ‘/a  pCJt.  StickstofiF,  '/,  pCt.  Phosphorsaure,  '/,  pCt.  Kali.  Der 
Centner  ware  also  werth,  an  Stiekstoff  0,50  Jl..  Phosphorsaure  0,08  Kali 
0,05  Jl  Summa  0,63  Jt,  also  erheblich  mehr  als  das  Rieselgras  und  ich  will 
hiermit  einen  Fingerzeig  fur  Landwirthe  geben,  welche  glauben,  dass  dieser 
Schlamm  nur  in  allerniichster  Nahe  zu  verwenden  ist  Natfirlich  muss  er  gut 
getrocknet,  zerkleinert  (mit  Dreschflegel  oder  Desintegrator)  und  gleichmassig 
ausgestreut  werden.  60  Ctr.  werden  einen  Morgen  gut  absorbirenden  Bodens 
zu  Getreide  oder  Kartoffeln  geniigend  beduugen,  da  sie  30  Pfd.  Stiekstoff, 
12  Pfd.  Phosphorsaure.  15  Pfd.  Kali  enthalten.  Am  haufigsten  wird  immer 
noch  Kali  fehlen.  Die  Zusammensetzung  dieses  Schlammes  ist  interessant,  weil 
der  Stiekstoff  niclit  mehr  in  so  starkem  Verbal tniss  uberwiegt  gegen 
Kali  und  I’hosphorsaure,  wie  in  der  Berliner  SpQljauche.  Es  kommen  im 
Schlamm  auf  5 Theile  Stiekstoff  2 Theile  Phosphorsaure,  2‘/>  Theile  Kali, 
ini  Berliner  Rieselwasser  auf  5 '/,  Theile  Stiekstoff  '/,  Theil  I’hosphorsaure, 
1 Theil  Kali.  Jedenfalls  besteht  das  Kali  hauptsachlich  aus  abgefahrenen  Theilchen 
des  Strassenpflasters,  welche  nicht  gelost  sind  und  mit  den,  meistentheils  aus 
ungeloster  Holzfaser  bestehenden  Papierstoffen  nicht  in  den  Boden  eindringen. 
Die  landwirthschaftlich  wertlivollsten,  d.  h.  stickstoffhaltigsten  Losungen  von 
Harn  und  Faeces  sind  versunken. 

Gegenuber  dem  Mist  unseres  Rindviehs  zeigt  sich  auch  in  diesem  Schlamm 
ein  bedeutendes  Manco  an  Kali,  denn  mittelmassig  frischer  Rindviehmist  mit 
Streu  enthiilt  ungefahr  auf  5 Theile  Stiekstoff  2 Theile  Phosphorsaure  und 
7 Theile  Kali. 

Dieser  Schlammabsatz  legt  sich  bei  zu  starker  Wasserung  um  die  Gras- 
wurzeln,  schliesst  sie,  solange  er  feucht  ist,  durch  feste  Lagerung  von  der  Luft 
ab,  bedeckt  sie  bei  Winterrieselung  ganz  und  die  Pflanze  fault  uuter  ihm  aus. 
Am  starksten  findet  solche  Auflagerung  statt  auf  Anlagen  mit  schwachem  Ge- 
falle,  wenn  sie  stark  gerieselt  werden  und  deshalb  leiden  auch  die  nach  Croy- 
doncr  oder  dem  Lombardiscben  System  gebauten,  am  starksten  darunter. 
Irrationelle  Dungquantitaten  werden  ja  bis  jetzt  uberall  aufgebracht,  an 
Flache  wird  gespart.  Diese  Schlammauflagerungen , welche  schliesslieh 
eine  dicke  Schicht  von  torfiihnlicher  Beschaffenheil  bilden,  die  durch  Frost 
hochgezogen  wird  (der  Hauptgrund,  weswegen  zu  stark  humoser  Boden  nur 
schlechte  Eruten  von  Wintcrgetreide  bringt) , diese  Schlammschicht  muss 
untergepflQgt,  grundlich  mit  dem  Boden  gemischt  und  zu  diesem  Zweck  eine 
Wechselwirthschaft  gefuhrt  werden  kiinnen  und  da  dies  bei  den  Croydoner 
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Anlagen  wegen  ihrcr  Zuganglichkeit  fur  Pflug  und  Eggc  am  besten  geht,  von 
alien  bis  jetzt  fur  Sewagegrnsbau  in  Gcbraueh  betindliclien  Methoden,  so  tragi 
sie  in  sieh  das  Korrektiv  fur  einen  ihrer  grossten  Fehler. 

Aber  aucli  der  Wiesenbeetbau  mit  schwacbem  Gefalle  (Fig.  7.  u.  8)  liisst 
sicb  fur  diese  Wechselwirthschaft  passend  einrichten,  namlich  mit  der  spater 
bescliriebenen  llackfrucht-Furchenbewasserung,  wenn  man  Bedaclit  darauf  iiiramt, 
die  einzclnen  Bewasserutigsparzellen  in  der  Hichtung  der  Beete  und  Fureben 
so  lang  zu  bekommen,  dass  der  Pilug  den  grosseren  Tlieil  der  Umgestaltungs- 
Arbeit  tbun  kann,  und  dem  Spaten  nur  die  Nachbesserung  verbleibt.  Naturlich 
ist  man,  wenn  Obermassige  Erdvcrschiebungen  mit  ihrem  kolossalen  Kosten- 
aufwand  vermieden  wertlen  sollen,  vom  naturlichcn  Terrain  abhangig.  Wo  das 
Terrain  es  aber  gestattet,  wie  z.  B.  bei  Berlin,  sollten  die  Anlagen  entsprechend 
gebaut  we r den,  um  aueb  bei  der  Kultur  der  Uackfrucbte  Unsummen  von  Tago- 
lohn  fur  Umgraben  zu  ersparen. 

Der  Hangbau  mit  starkem  Gefalle  gestattet  am  wenigsten  diese  Wechsel- 
wirtbsehaft.  Ist  das  Gefalle  glcichmassig  herzustellen , so  dass  die  Hori- 
zontal - Bewiisserungsrinnen  und  die  zwisehen  ihncn  liegeuden  Flacbeu  eine 
erhebliche  Lange  — also  von  mindestens  50 — 100  m — erbalten,  so  kann  aucb 
hier  (mit  dem  Wendepflug  oder  Mccklenburgiscben  Ilaken),  wenu  aucb  mit 
grosser  Yorsicht  und  vieler  Unbcquemlichkeit,  Ilackfrucht  oder  Getreidebau 
vorgenommen  werden.  Es  bilden  sicli  aber  gar  zu  leicht  in  dem  aufgelockerten 
Boden  starke  Rinnsale,  die  viel  Erde  nacb  unten  schwemmen,  was  bei  Anlagen 
mit  nicht  aptirtem  Terrain  nicht  allzuviel  schaden  wurde,  bier  aber  den  Verlust 
eines  Tbeils  des  fur  llerstellung  des  gleichmassigen  Gefalles  aufgewendeten 
Kapitals  bcdeutet. 

Die  Mechi'scben  Schlauchbewasserungen  erlauben  naturlich  die  bequcmste 
Wechselwirthschaft,  weil  den  Ackerarbeitcn  gar  kein  Hinderniss  entgegcnstcht. 

2.  Anlagen  mit  aptirtem  Terrain  fUr  Hackfrucht,  Getreide  etc. 

Die  Anlagen  variiren  jenachdem  ihr  Zweck  ausser  der  Reinigung  des 
Wassers  und  der  IfQngung  noch  die  Anfeuchtung  ist  oder  die  Wasserplacirung 
im  Winter  und  irn  Sommer. 

A.  Die  schmale  Furchenbewasserung  auf  nur  1 — 2 m breiten 
Beeten  (Fig.  3,  4, 8).  Sie  ist  fur  durchaus  horizontale  Flachen  eine  Stau-Anlage, 
in  der  man  withrend  der  Vegetationszeit,  die  gewohnlich  nur  schmalen  Beete 
zwisehen  den  Furchen  durch  Einfliessenlassen  von  Spuljauche  anfeuebtet  oder 
auch  im  Winter  behufs  Plazirung  grosserer  Mussen,  die  ringsherum  mit  einem 
1 (mum  verseheue  Anlage  uberstaut.  Das  letztere  Verlahren  wird  bei  den 
meisten  Spuljauchen  und  besonders  auf  durchlassendem  Boden,  feruer,  wenn  es 
langere  Zeit  fortgesetzt  wird,  selrr  viel  mehr  Stickstoff  und  organisebe  Substanz 
zufiihren,  als  der  Acker  ohne  Schaden  vertragen  kann. 

Bei  Spuljauchen,  von  der  Konzentration  der  Berliner,  erfolgl  reichliche 
Diingung  bereits  mit  der  Anfeuchtung  im  Sommer.  Durch  Raumen  des  ab- 
gesetzten  Schlamms  aus  den  Graben  und  l’laniren  uber  die  Beetflache  wird  der 
Dunger  vertheilt,  oder  besser  durch  alljahrliche  Umgestaltung  der  Beete,  deren 
Rucken  auf  die  Stelle  der  vorjahrigen  Furche  gesetzt  werden.  Die  Spftljauche 
zieht  beim  Fflllen  der  Furchen  aucb  mehrere  Fuss  tief  se  it  warts  in  die  Beete 
ein.  Auf  bangigen  Terrains,  in  gleichmassiges  Gefalle  gebracht,  werden  die 
Beete  und  Furchen  horinzontal  gelegt  und  mau  lasst  das,  aul  der  hochsten 
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Furche  einfliessende  Wasser  in  denselben  hin  und  her  herunterlliessen,  indem 
man  abwechselnd  an  den  Endcn  der  Beete  Furchen  offen  lasst  und  schliesst. 
(S.  Fig.  4 und  8). 

Um  Handarheit  zu  sparen,  muss  man  bei  beiden  Arten  Sorge  tragen,  die 
Beete  derurtig  lang  zu  bekommen,  dass  sie  mit  deni  Pfluge  um- 
gearbeitet  werden  konnen  und  dem  Spaten  nur  das  Ausschaufeln  der  Fur- 
ehen  und  das  Formireu  der  Enden  Qberlassen  bleibt,  wo’s  eben  mbglich  ist. 

Wie  man  sicli  aber  nuch  bemiiht,  diese  Anlagen  bequem  zu  gestalten,  sie 
werden  immer  viel  Handarbeit  erfordern.  Sie  finden  sich  deshalb  in  England, 
wo  man  stets  dnrauf  Bedacht  nahm,  moglichst  billig  seine  Zwecke  zu  ertulleo, 
nur  in  sehr  kleinem  Massstabe  und  gelten  dort  fur  das  unpmktisehste  System, 
geeignet,  einen  Kohlkopf  fur  1 Schilling  zu  erzeugen.  der  einen  Penny  werth  ist. 
(Gefliigeltes  Wort  eines  Sewage-Farmers.) 

Vor  den  Anlagen  auf  breiten  Flachen  haben  sie  den  Vorzug,  die  sich  bei 
ubermiissiger  Bcwasserung  bildenden,  und  ungleichmassigen  Fruehtstand  hervor- 
rufenden  Schlamm-  und  Wussers&cke  zu  verhuten,  und  sind  deshalb  bei  Paris 
in  Geunevilliers  fur  den  Gebrauch  einer  an  Spatenkultur  gewohn- 
ten  Bevolkerung,  die  nur  nach  Bedarf  SpOljauche  von  der  Stadt 
Paris  entniinmt,  konstruirt  worden.  Die  Wasser  - Ueberschiisse 
laufen  dort  in  die  Seine.  Paris  bewirthschaftet  nichts  in  eigener 
Regie. 

In  absolut  ebenen  Terrains,  wo  die  Flachen  selten  durch  die  aufzusetzen- 
den  Bewasserungs-Diimme  und  Graben  unterbrochen  und  dadurch  noch  unzu- 
ganglicher  werden  als  sie  ohnedies  sind,  ferner  bei  hohem  Preise  der  Produkte 
(also  nicht  herabgedruckt  durch  die  grosse  Produktion  sehr  ausgedehnter  Ric- 
sel-Anlagen,  wie  bei  Berlin,  wo  viele  Tnusend  Morgen  fur  diese  Kulturen  be- 
stimmt  werden),  kann  man  mit  diesem  System  wirthschaften.  Die  danach  in 
Genuevilliers  auf  einern  von  Natur  sterilen  Boden  angebauten  Flachen  von  etwa 
160  ha,  sollen  sogar  ihren  Eigenthumeru  recht  holic  Renten  abwerfen.  Ein 
gunstiges  Resultat  wiirden  wohl  auch  Berliner  Gemusegartner  von  diesen 
Anlagen  erzielen  konnen,  bei  Parzellen-Pachtung  und  Wasserentnahme  nach 
Belieben. 

Es  ist  aber  Seitens  der  Verwaltung  der  Berliner  Rieselfelder  niemals  ernst 
dahin  gestrebt  worden,  kleine  Leute  zu  Kauf  oder  Pachtung  dieser  Anlagen  zu 
bewegen.  Ich  sage  nicht  ernst,  weil  auf  die  Bedingungen,  welche  gestellt  wur- 
den,  kein  Pilchter  eingehen  konnte.  Anstatt  kleine  Leute  durch  billige  Pacht- 
preise  und  Bequemlichkeit  in  der  Wasserabnahme  an  diese  Kulturen  zu  ge- 
wohnen  und  vielleicht  nach  einer  Reihe  von  Jahrcn  die  Forderungen  zu  er- 
hohen,  l'orderte  man  gleich  enorrne  Pachtpreise  und  wollte  das  Wasser  uacli  Bc- 
lieben  der  Gutsverwaltung  zufuhren. 

Diese  bei  Berlin  gebauten  Beetanlagen  sind  ausserordentlich  unzu- 
ganglich  fiir  Pferde,  Ackcrgerath  und  Maschinen.  Die  Beete  so  kurz,  dass 
fast  uirgend  eiue  erhebliche  Benutzung  des  I’fluges  und  der  Eggc  statlfinden 
kann.  Die  Bestellungs-  und  Bearbeitungskosten  wachsen  natiirlich  durch  diese 
Formation  ins  Ungeheure,  wo  in  grosser  Regie  und  bei  enormen  Isihuen, 
wiederum  hervorgerufen  durch  den  starken  Gebrauch  von  Handarbeitskriiften 
gewirthschnftet  werden  muss. 

Man  sollte  meiuen,  dass  die  schlimmen  Resultate  der  vergangenen  Jahre, 
welche  durch  die  Reklamation  gegen  die  Teltower  Kreis-Steuer-Auflage  ihren 
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lebendigen  Ausdruck  linden,  die  Erbauer  der  Berliner  Anlagen,  wenn  sie  aueh 
sonst  keine  Laudwirthe  sind,  dabin  bringen  mfisste,  von  diesen  so  scbwer  zu 
kultivirenden  Bodenformationcn  abzugehen,  es  wird  aber  immer  in  derselben 
Weise  weiter  gebaut.  Die  Beete  bleiben  kurz.  man  schachtelt  die  kleinen  Erd- 
werke  ancinander  um  Bodenbewegung  zu  spnren,  so,  dass  der  Grossbetrieb  auf 
den  kleinen  und  kurzen  Parzellen  fiber  alle  Massen  schwierig  wird.  Trotzdem 
sind  die  Anlageu  sebr  theuer.  Es  scheint  wenig  beachtet.  dass  lange  und 
schmale  Beet-Komplexe  sieh  besser  beackern  als  kurze  und  breite. 

Bei  Besprechung  mcines  eigenen  Systems,  werde  ich  auch  einen  Vorschlag 
machen,  die  Bewirtlischaftung  dieser  Beet-Anlagen  durch  Kombination  mit  eineni 
Tbeile  meines  Systems  zu  erleichtern,  der  Zuganglichkeit  zu  vermehren. 

Was  die  Verbreitung  fiblen  Geruchs  anbetrifft,  so  gehfiren  diese  Beete, 
wenn  im  Sommer  oft  bew&ssert,  zu  den  am  leichtesten  dadurch  liistig  fallenden 
Anlagen,  weil  sie  viele  offene  Graben  und  Grabchen  mit  dieser  Schlammablagc- 
rung  entkalten.  Sie  werdcn  ertraglich  inkommodiren,  wenn  man  ihnen  die  Ex- 
kreiuentc  von  25  Einwohnern  pro  Morgen  zuffihrt,  massig  fibelrieehen  bei  Auf- 
nahme  der  Effluvien  von  50  Menschen  und  tfichtig  stinken,  wenn  sie  die  Dfin- 
gergrube  von  100  Mensclien  und  dumber  pro  Morgen  darstellen. 

B.  Das  Croydoner  oder  Lom bardische  System  Fig.  5 u.  6.  Dasselbe 
ist  scbon  bei  den  Grasanlagen  beschiiebeu  worden.  Es  eiubrigt  uur  liier  zu  sagen, 
dass  es  fur  Terrains  mit  starkem  Gefalle  unanwendbar,  weil  bei  breiten  borizoutHlen 
Ackertafeln  in  Terrassenform  gebaut,  die  Erdbewegung  zu  kostspielig,  die  Tcr- 
rassen-Absiitze  zu  hoch  werden,  und  ohne  Terrassen  gebaut,  also  als  Hangbau 
mit  gcringem  Gefalle,  gebt  es  bier  eben  in  den  wirklicben  Hangbau  mit  star- 
kem Gefalle  fiber. 

Wo  es  am  Platze  ist,  erlaubt  es  massig  freic  Bewcgung  fur  Gespannarbeit. 
Der  Wendepllug  oder  Meckleuburgiscbe  Haken  muss  austatt  des  gewohnlichen 
Ptluges  rechts  und  links  benutzt  werden,  um  Erdbaufungen  moglichst  zu  ver- 
meiden,  die  Anlagen  konncn  hier  mid  da  befahren  werden,  sodass  der  Terrain- 
verlust  durch  Wege  selten  mehr  als  '/in  der  Gesammtflache  beta*agt.  Man  ist 
ferner  im  Stande  durch  Fullung  der  Graben  oder  scbwacbes  Ueberfliessenlassen 
die  Fliiche  unzufcucbtcn  und  Jauche  zu  plaziren. 

Baut  man  nach  diesem  System  in  der  Terrassenform,  und  lasst  rings  uni 
die  Aekertafel  Willie  von  geringer  Ilohe,  also  etwa  von  '/* — '/»  m stebcn,  init 
kleinen  Seblcusen-Oeffnungeu  ffir  den  Ab-  und  Zufluss,  so  ergcben  sich  aucli 
hier  Stauanlagen,  aber  mit  geringer  Wassertiefc. 

Ich  entsinne  mich  nicht,  derartige  Bauten,  wie  sie  auch  z.  B.  bei  Breslau  aus- 
gefuhrt  sind,  bei  Berlin  gesebeu  zu  haben.  Man  bat  dort  bis  jetzt  fast  sur 
Gras-Hangbau,  Furchenbewiisserung  in  kleinen,  terrassenformigen  Flacben  und 
in  den  von  Natur  ebenen  Gegendeu  Bassins  mit  ubertriebener  Staubohe. 

Auf  sehr  durchlassigen  Boden  plaziren  auch  diese  Croydoner  Anlageu 
grosse  Quantitaten  Wasser  und  filtrircn  sie  nicht  nur  bis  zur  Grcnze  der  Ab- 
sorptionsfahigkcit  des  Bodens  so  gut  ab,  wie  jedes  andere  System,  sondcrn  auch 
weit  daruber  hinaus. 

C.  Getreide-  und  Hackfrucht  auf  deu  Rficken  des  Wiesen- 

beelbaues  Fig.  7 u.  8. 

Dieselben  mfissen,  um  Gespannarbeit  zu  erleichtern,  lang,  und  wenn  eine 
Hangfurchenbewasserung,  wie  unter  A.  geschildert,  auf  den  geneigten  Flacben 
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tier  Beete  fur  llackfrucht  benutzt  word  on  soli,  auch  rccht  breit  sein.  Ein  sehr 
sorgfaltiges  Nivelloraent  ist  uotkig,  um  bei  langen  Beeten  das  Hin-  und 
Hcrflicsscn  dcs  Wassers  zu  ermoglichen,  denn  jede  Furcbe  muss  genau  in  der 
llorizonlalen  licgen.  Man  crleichtert  das  gleichmassige  Fliessen  durch  kleine 
Querdamme,  die  mit  Pflug  odor  Spateu  quer  fiber  die  Rucken  bergestellt  wer- 
den.  Die  vom  I’flug  verschutteten  Bcwasserungs-Kinnen  der  Rucken  und  Ent- 
wasscrimgs-Rinnen  der  tiefsten  Furchen  werden  binterher  wieder  aufgenommen. 

Fur  Getreidebau  auf  solchcn  Bceten  fiillt  die  eben  boschriebene  Furchen- 
bewAsscrung  fort  und  nur  die  Rucken  und  die  Entwasserungsrinne  bleiben 
offcn.  NatOrlich  stellcn  sich  bei  Gcspannarbeit,  selbst  bei  grosser  Vorsicht, 
viele  Ucbelstande  der  Erdverschiebung  durch  die  Ackergerathe  heraus,  weil 
sorgfaltiges  Nivellement  fur  gleichmassige  Ueberriesclung  unentbehrlich  bleibt. 

Auch  der  Ilackfruchtbau  kaDn  auf  der  ganzen  Fl&che  ohne  Furchen  und 
schiuale  Beete  geiriebcn  werden,  zurnal  die  Ruckenfurche  die  auf  Sand  wiiu- 
schenswertbe  Anfeuchtung  wahrend  der  Vegetation  besorgt. 

D.  Die  Einstaubassins.  Ich  verstehe  unter  dieser  Bezeichnung  gegen- 
uber  den  bescheidcnen  Stauwerken  nach  Croydoner  System  und  mit  kleinen 
Modiiikutiotien  anderswo  z.  B.  in  Bedford  bis  zu  t Fuss  Stauhohe  ausgefuhrt 
und  nur  interrnittirend  fQr  kurze  Zeit  benutzt,  Cloaken-Seen  bis  zu  Hunderten 
von  Morgen  Grosse,  nicht  nur  zur  Sicherheit  filr  Periodcn  sehr  starker  Frosto 
und  als  Sieherheits-Ventil  ffir  grosse  in  der  Stadt  niedergehcnde  Regengusse, 
sondern  fur  regularen  Betrieb  5 Wintermonate  lang,  also  nicht  intcr- 
mittirend  meierhoch  mit  Cloake  beffillt. 

Meines  Wissens  sind  diese  Bassins  in  solcher  Ausdehnnng  und  mit  solcher 
Kfihnheit  noch  nirgends  ausgefuhrt  und  derartig  benutzt  worden,  als  bei 
Berlin. 

Wenn  man  grosse  Masseu  einer  Flussigkeit  auf  moglichst  kleiner  Flache 
unterbringen  will,  wenn  man  sich  ferner  mit  der  oberflachlichsten  Filtration 
begnugt,  ist  es  naturlich  das  Einfachste,  solche  Seen  herzustellen,  welche  also 
1 . bei  1 m VVasserhohe  fortwahrend  jeden  Morgen  Landes  (=  2 500  qni)  mit 
2 500  cbm  Wasser  bedecken.  Welche  2.  dem  Wasserdruck  von  der  Oberllache 
bis  zu  den  Drains,  noch  einen  zweiten  Druck  von  20  Centnern  per  Quadrat- 
meter  hinzufugen,  auf  diese  Weise  fortwahrend  ein  grosses  Quantum  zum  Ver- 
sinken  biingen. 

Das  Gesammtquantum  des  bier  durch  einen  Morgen  Land  gejagten  Wassers 
ist  Qbcrbaupt  nicht  zu  taziren.  Ich  glaube,  dnss,  so  lange  die  Drains  nicht 
verstopft  sind,  also  besonders  bei  ncuen  Anlagen,  in  einigen  Monatcn  20  000  cbm 
und  noch  vielmehr,  hindurchfliessen.  Ich  habe  z.  B.  beobachtet,  dass  in  Falken- 
berg  dem  nordlichen  Rieselgute  bei  der  diesjahrigen  Wassersnoth  ein  solches 
Bassin  von  etwa  30  Morgen  Grbsse,  das  unter  fortwahrend  scharfem  Wasser- 
zufluss,  den  ich  auf  8000  cbm  per  Tag  taxirte,  monatelang  stand,  in  seiner 
Stauhohe  nicht  zunahm. 

Die  Anlagen  wnren  ganz  neu,  der  Boden  jungfraulich  in  seiner 
Absorptions-Fahigkeit.  Das  Drainwasser  schien  klar,  jedoch  zeigte  sich 
an  den  Wasserrinnen  der  Unterfiihrungen  in  Masse  die  Beggiatoa.  Eine  wirk- 
liche  Filtration  bis  zu  voller  Reinigung  hatte  also  schon  jetzt  nicht  rnehr 
stattgefunden.  Wie  lange  w'ird  es  dauern,  bis  diese  Bassins  derart  mangelhaft 
filtriren,  dass  das  abgchende  Wa-ser,  welches  tlicils  durch  die  Wuhle,  theils 

L»*dw.  Jahrbucber.  XII.  17 


Digitized  by  Google 


258 


Gerson : 


durch  den  Rummelsburger  See  der  Oberspree  und  den  Stralnuer  Wasserwerken 
zugefuhrt  wird,  uberhaupt  nicht  melii'  durch  Absorption  des  Bodens  von  seioeu 
dungenden  Bestandtkeilen  gereinigt,  sondern  nur  von  suspendirten  Stoffen,  nicht 
gelosten  mangelbaft  geklart  scin  wird. 

Ich  weiss  nicht,  wieviel  Tausend  Cubikmcter  die  Ubersprec  per  Minute 
fiihrt.  Gewiss  ist  auch  die  Sumrne  aller  Drainwasser,  welchc  einstmals  in  die 
Oberspree  von  alien  Einstaubassins  fliessen  werden,  selir  klein  im  Verhaltniss 
7.u  der  Gesammt-Wassermasse.  Man  muss  aber  bedenken,  dass  auch  die  Os- 
dorfer  Einstaubassins  in  die  Oberspree  durch  die  Notte  abwassern.  Der  Ge- 
danke,  durch  vollkommene  Boden  - Absorption  gereinigten  Urin  in  scineui 
Trinkwasser  in  verschwindend  kleiner  Quantitat  zu  haben,  hat  fflr  den  Gelehrten 
nicht  so  viel  Abschreckeudes  als  fflr  den  ungebildeten  Mann.  Wenn  aber  auch 
der  Gelehrte  einsehen  muss,  dass  dieser  Urin,  und  zwar  alter  Urin,  nur  etwa 
soweit  geklart  ist,  wie  wenn  er  durch  ein  Stuck  Loschpapier  tliesst,  so  wird 
auch  er  einige  Bedenken  dagegen  haben,  t&glich  mil  seiner  Familie  etwa  einen 
viertel  Fingerhut  veil  davon  in  seinem  Wasser  zu  trinken. 

Vom  Standpunkt  der  Landwirtbschaft  aus  belcuc.htct,  bieten  diese  Bassins 
die  Vortheile  einer  bequemen  Bestellung,  weil  Pflug  und  Egge,  Fuhrwerk  und 
Maschine  sich  frei  darin  bewegen  konneu.  Ihr  mit  vielen  Kosten  hergestelltes 
Nivellemeut  braucht  nicht  mit  solcher  Sorgfalt  gchutet  zu  werden,  wie  das  von 
Ilieselnnlagen  oder  Stauwerken  von  geringerer  Hohe.  Kleine  Unebenheiteu 
uberdecken  die  Wassermasse  und  die  uugleiehmassige  Srertheilung  des 
Diingers  istohnedies  so  gross,  weil  selir  bedeutende  Wassermengeu 
versinken,  ehc  die  Flhssigkeit  vom  ausseren  Rande  bis  zur  Mitto 
vorschreitet,  dass  es  auf  ein  Bischen  melir  oder  weniger  sclilechte  Ver- 
theilung  nicht  ankommt.  Die  Bestcllungs-  und  Erntckosten  sind  geringer,  wie 
auf  den  Beetanlagen  und  den  Croydoner,  die  ja  auch  bier  und  da  Nachhulfe 
mit  dem  Spaten  verlangen;  aber  auch  die  Ernten  selbst  mussen  bei 
dieser  Stickstoffdungung  von  1000  Pfd  pro  Morgen  und  mehr,  bald 
bis  unter  die  Deckung  der  Unkosten  zurQckgehen,  wenn  auch  nocli 
so  viel  Stickstoff  durch  Ammoniak-Entweichung  und  Salpeter- 
saure- A bfluss  durch  die  Drains  entzogen  ist. 

Bald  nach  der  Befullung  entsteht  in  dem  Wasser  eine  Gahrung  und  dann 
ist  der  uble  Geruch  am  starksten.  Bei  Frost  wild  dieselbe  naturlich  unter- 
brochcn.  Nach  vollondeter  Gfihrung  scheint  das  Wasser  etwas  geklart , und 
der  uble  Geruch  sehr  schwach. 

Es  giebt  aber  auch  F'allc,  in  deneu  diese  Bassins  nicht  viel  mehr  Wasser 
plaziren,  als  anderc  Systeme  (wie  z.  B.  meines  und  das  Croydoner),  wenn  man 
Lelztere  nothgedrungen  bis  zur  Grenze  des  l’lazirens  benutzt.  Ein  Faktor 
niimlich,  mit  dem  hier  wieder  gerechnet  werden  muss,  wie  bei  der  Verschlani- 
mung  der  Grasanlagen,  ist  die  sich  durch  Niedersinken  der  suspendirten  Stoflfe 
sich  bildende,  bei  einigcrDicke  sehr  undurchl&ssige  Haut.  Dieselbe 
istschliesslich  vollkommenim  Stand e,  das  Wasser  zuhal ten,  ebeuso 
wie  eine  Lage  feinen  Schlammthons. 

Bei  intermittirenden  Bewasserungeu  trocknet  diese  Haut  nach  jeder  Be- 
wasserung,  rollt  zusammen  und  bietet  Spalten,  durch  die  neu  aufgebracbtes 
Wasser  immer  wieder  hindurch  kann.  Mit  ihin  der  Sauerstoff  der  Luft, 
und  ich  komme  hier  zu  einem  weiteren  ungchcuren  F’ehler  solcher  Anlagen. 
Der  von  obeu  durch  das  daraberstehende  Wasser,  von  unteu  durch  die  voll- 


Digitized  by  Google 


Beitrage  zur  Spuljauchen-Rieselkumle. 


259 


kommene  Fiillung  der  Drains  von  der  Luft  nbgeschnittene  Boden  enthalt  we- 
niger  Luft,  als  das  Rieselwasscr  und  ist  deswegen  nicht  im  Stande  das 
Rieselwasser  zu  oxydiren.  Es  fliesst  sauerstoffarm  ab  und  eutbehrt  dieses 
Ageus,  um  seine  faulcuden  nrganischen  Substanzen  dureh  Gahrung  zu  minera- 
lisiren. 

Ein  weiterer  Umstand,  den  icli  schon  bei  der  Klassifikatiou  der  Boden  nacli 
ihrer  Filtrirfahigkeit  S.  207  scbildertc,  uud  welcber  die  gevvunscbte  grosse  Wasser- 
aufnahme  dieser  Bassins  oft  verbindert,  aueh  schiesslieb  zu  ihrer  Versumpfung 
fubrt,  ist  die  Bildung  von  Rinnsalen  nach  den  Drains  hinunter,  hervorgerufen 
durcb  den  zu  grossen  Druck  der  Wassers&nle.  Die  Drains  werden  dann  ver- 
stopft,  die  Untergruud-Entwasserung  bort  auf.  wo  nicht  porose  Bodenbeschaffen- 
heit  uberhaupt  das  Drainireu  uberflussig  maclit. 

Man  muss  sicb  fast  wundern,  dass  nicht  selion  ein  grosserer  Tlieil  der  seit 
langerer  Zeit  in  Bctrieb  befindlichen  Bassins  diesem  Scliicksnl  anheiingefallen 
ist.  Ja  ich  mochte  behaupten,  dass  der  Wasserdruck  solcbe  Rinnsale  in  alle 
Drains  hinunter  gebildet  hatte,  wenn  nicht  die  abgelagerte  llaut  den  starken 
Zutluss  hemnite  und  ich  glaube,  dass  dies  verhasste  llinderniss  far  ein  Wasser- 
durchjagen,  falschlich  Filtration  gennnnt,  zum  Schutzmittel  wird. 

Den  Begriff  Grenze  der  Absorptionsfahigkeit  des  Bodens  fur 
Dungstoffe  orgauischen  Ursprungs  muss  man  nicht  hnben,  um  von  sol- 
chen  Anlagen  fur  lange  Zeit  grosse  Leistungen  fur  die  Verhinderung  der  Ver- 
pestung  des  VVassers,  des  Bodens  und  der  Luft  zu  erwarten 

Die  geringen  Ernten  dieser  Bassins  befordern  durcb  ilire  schwache  Ent- 
nahtne  organischer  Substanz  das  llerannahen  dcr  Uebcrsattigung.  Abgesehen 
von  Parasiten,  die  sieh  in  der  gabrenden  Masse  entwickeln,  bei  deni  Versinken 
des  Wassers  auf  den  Boden  niederfallen  und  auf  die  Pflanzc  ubergehcn,  leidet 
die  Vegetation  bei  Trockeuheit  durch  Brennen,  an  feuchten  Stellen  durch 
Lager.  Das  letztere  besonders  verbindert  gnte  Kornerbildung  und  daher  die 
tausehenden  massig  guten  Ernten  in  dem  ersten  Jahr  der  Aptirung,  wenn  der 
schlechte  physikalische  Zustand  des  Bodens  noch  Ueppigkeit  und  Lagern  ver- 
hindert. 

Von  einer  Entnahme  organischer  Substanzen  durch  Ernten,  kann  eigentlieh 
hier  nie  die  Rede  sein,  wo  das  Quantum  der  Aufbringung  in  so  krassem  Miss- 
verhaltniss  steht  mit  Emte-Entnahmen,  wie  sie  uberhaupt  moglich  sind. 

Derartige  Bassins  wfirden  mit  gutem  Flusswasser,  welches  im  Kubikmeter 
hochstens  1 y Stickstoff  enthalt,  monatelang  befullt,  Maximal  - Ernten  geben. 
Sie  wurdcn  bei  nicht  zu  hoher  und  kurzer  Zeit  andnuemdcr  Befullung  mit  nur 
Strassenwasser  enthaltender  Spuljauche  zwar  auch  ubersattigt  werden,  aber  die 
Luft  nicht  so  verderben,  dass  jeder  Grundbesitz  in  ihrer  Nithe,  besonders  unter 
dem  herrschenden  Winde  ein  ungesunder  Aufenthalt  wird.  Sie  waren  als 
Nothbehelf  fur  Zeiten  sehr  starker  Froste,  wo  die  Bewasserungs  - Rinnen 
anderer  Systeme  einfrieren,  auch  zu  benutzen  fur  Spuljauchen,  welche  alle 
Exkremente  der  Einwohnerschaft  enthalten,  denn  withrend  des  seharfen  Frostcs 
ist  ihre  Ausdunstung  ziemlich  unterbrochen  und  beginnt  zwar  beim  Aufthauen, 
ware  aber  ertraglieh  an  entlegenen  Stellen  und  in  einer  Bassin-Ausdehnung  von 
hochstens  3 — 5 pCt.  des  ganzen  Areals. 

Bei  grossen  Regengussen  wird  ja  ohnedies  auch  Stadten,  die  an  kleinen 
Flu  -sen  liegen,  gestattet,  ihre  Nothauslasse  in  den  Fluss  zu  entleeren. 

Was  hat  es  aber  fQr  eiueu  Sinn,  wenn  man  durchscbnittlick  die  Exkremente 
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von  50  Mensehen  auf  einem  Morgen  reinigen  will  und  dann  nicht  als  Noth- 
behelf,  sondern  als  regulares  Betriebsmittel  den  ganzen  Winter 
hindurcli,  Bassin-Flachen  von  10  und  15  pCt.  dcs  Gesammt-Riesel  - 
Areals  mit  den  Exkrementen  von  500  und  1000  Mensehen  pro  Morgen 
uberffillt.  Natfirlich  weiden  die  anderen  Systemc,  bei  Berlin  die  Rilbenbeete, 
dadurch  entlastet. 

Man  fragt,  ob  sie  stinken.  Nun,  ich  glaube,  dass  sie  vollkommen  geeignet 
sind  den  mit  reiner  Luft  ererbten  Grundbesitz  zu  verleiden,  Wechselfieber,  ja 
Malaria  und  Typhus  zu  erzeugen,  mindestens  aber  den  Yrrlauf  von  lnfektions- 
Krankheiten  zu  verschlimmern. 

Bei  kurzem  Besuch  der  Umgegeud  soleher  Bassins  oder  Qberhaupt  von 
Rieselgiltern,  fiber  deren  Ausdfiustungen  geklagt  wird,  verspurt  man  nur  selten 
penetranten  Geruch.  Wcr  sich  aber  langere  Zeit  und  zwar  Dicht  gerade  auf 
dem  Ilieselgut,  sondern  in  der Nahc  und  unter  dem  Winde  befindet, 
wird  mehrere  Mai  in  jeder  Woche  einen  hochst  unangenenmen  Geruch  ver- 
spfiren,  der  trotz  geschlossener  Fenster  in  die  Stuben  der  Hauser  eindringt. 

Ich  selbst  habe  ein  Einstaubassin  ffir  die  Abflusswasser  meiner  Starke- 
fabrik  kurze  Zeit  benutzt,  aber  entfernt,  weil  es  gar  zu  weit  hin  seine  Gerfiehe 
versendete  und  mein  Kreisphysikus,  jetzt  eine  unserer  ersten  mcdizinischen 
Autoritfiten,  die  Beseitigung  fur  nothwendig  hielt. 

In  einem  100 Mai  hoheren  Grade  wie  die  Ausdfinstungen  uuserer  alten  Berliner 
Rinnsteine,  befordern  solche  Anlagen  Bleichsucht  bei  Frauen  und  Kimlern,  sie 
sprechcn  alien  wissenschaftlichen  Grundsatzen  Hohn,  erffillen  nicht  den  Zweck 
der  Reinigung  und  fibertragen  nur  die  durcli  die  Anhaufung  vieler  Mensehen 
in  der  Stadt  eutstehenden,  durch  Kanalisation  beseitigten  Uebelslande  tausend- 
fach  verstarkt  aufs  Land,  inachen  die  Anwohner  zu  Marty rern  der  Gesundheit 
der  Stadter.  Viele  Anwohner  der  Rieselfelder  haben  sehr  grosse  Vortheile 
durch  sp ottb i lligen  Gras-  und  Rfibenkauf  (besonders  des  oft  bei  nasseni 
Wetter  und  im  Hcrbst  nicht  nbzusetzenden,  zu  vielen  Tausendcn  von  Gentnern 
als  Dfinger  ffir  5 und  hfichstens  10  Pf  per  Centner  verkauften  Grases),  und 
Mancher,  besonders  der  ungebildetere  Theil  der  Landbevolkerung  ertragt  des- 
wegen  gern  die  Unannehmlichkeit  schlechter  Luft,  weil  er  ihre  Gefahren  erst 
in  vielen  Jahren  kennen  lernt.  Verdoppelten  diese  Vortheilte  nicht  oft  den 
Werth  des  Eigenthums,  man  wfirde  mehr  Klagen  fiber  die  Bassins  horen. 

Leute,  die  frfihcr  selten  aus  Berlin  in  kanalisirte  Stfidle  kamen,  haben 
kaum  gemerkt,  dass  ihre  Vaterstadt  stank  und  Epidemien  gehorten  dazu,  am 
der  Bcvfilkcrung  die  Gefahren  unserer  primitiven  Zustande  vor  Augen  zu  fuhren, 
denen  die  Kanalisation  ablialf 


Ich  erliiuterte  bereits  folgende  Thatschen: 

1.  Im  grossen  Durchschnitt,  also  abgesehcn  von  lokalen  VerhiiltnisseD.  ist 
die  Spuljauche  der  Stiidte  und  ahnlii  h konzentrirtes  Abflusswasser  der 
Fabriken,  heut  kein  von  den  Landleuten  begehrtes  Dungmittel  und  zwar 
weder  nach  Bedarf  des  Landmanns,  noch  nach  Bedfirfniss  der  Stadt 
oder  Fabrik,  welche  es  nicht  unfiltrirt  fortfliessen  lassen  darf,  entnommen. 

Die  Nichtabnahme  dieses  Wassers  durch  die  Landwirthe  der  Um- 
gegend  zwingt  Stadte  und  Fabriken,  wenn  die  Flussverunreinigung 
verboten  wird,  zu  eigenem  Grander werb  undBewirthschnftung,  welche  aus 
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den  gleichen  Grunden,^dic  den  Landmann  von  der  Abnahme  zuruckhalt, 
unrentnbel  bleiben,  oder  doch  nur  von  einer  Flache  rentiren  konnen, 
deren  Grosse  der  lohnende  Absntz  von  frischem  Gras  und  Kunkel- 
riiben,  Gemuse,  Kohl,  vorsebreibt. 

Kleine  Stadte  und  viele  Fabriken  werden  mit  diesem  Absatz 
sehr  viel  seltener  in  Verlegenheit  kommen,  als  grosse  Stadte,  weil  die 
erforderliche  Rieselflachc  mit  der  Grosse  dcr  Stadt  in  viel  starkeren 
Portionen  w&chst  als  dcr  Konsum  dieser  Fruchte. 

Der  Gemnsebau  basirt  auf  dem  Lokal-Konsum  dcr  Stad t,'der  Kohl- 
bau  und  Krautfabrikation  sind  Bcihulfen  zur  Erweiterung  der  Flache. 

Grosse  Stadte,  etwa  von  \ Million  Einwohnern  aufwarts,  werden 
niemals  im  Stande  sein,  dem  Gemuse-,  Kohl-,  Gras-  und  Rubenbau  eine 
Flache  einzuriiumen,  welche  die  dauemde  Reinigung  der  Spuljauche,  ohne 
Verunreinigung  des  Grundwassers  und  der  Luft,  sicheru. 

2.  Je  billiger  aber  dieses  Gras,  diese  RUben,  diese  GemQse  durch  An- 
lagen  produzirt  werden,  welche  moglichst  gcringe  Kapitals- 
Verzinsung,  Instan  dhaltung,  und  vor  alien  Dingen  wenig 
llandarbeit  im  Betriebc  erfordern,  desto  mehr  wachst  die 
Moglichkeit  des  lohneuden  Absatzcs,  desto  grdsser  dart  die 
Flbche  sein,  welche  die  grosse  Stadt  zu  di eser Produktion  und 
dainit  auch  zur  Reinigung  ihre  Spuljauche  entweder  nutz- 
bringend  oder  doch  bei  ertraglichen  Koutributioneu  dcr  Bflrgerschaft 
verwendet,  desto  mehr  schiebt  sie  die  Uebersbttigung  des  Bodens  hinaus. 

Die  wirkliche  Verwerthuug  der  Sewage  und  dadurch  schliess- 
lich  die  Aufhebung  aller  drohenden  sanitaren  Uebelstande, 
komrnt  bei  grossen  Stadten  erst  mit  der  Abnahme  durch  Privat1- 
leute  in  ausgedehntestem  Mnssstabe. 

Bleiben  wir  beim  ersten  Satz  stehen  und  behandeln  wir  die  Bedurfnisse 
der  Stadt  spater. 

Die  flussige  Form  der  Spuljauche  ist  uicht  der  alleinigc  Grund  fur  ihre 
Nichtabnahme  durch  Landwirthe,  denn  diese  Dungstoffe  sind  im  Rohr  durch 
Dampfkraft  oder  naturliches  Gefiillo  fortgeschafft,  sehr  viel  transportabler,  als 
dieselbe  Dungmasse  in  der  F'orm  von  Stallmist  den  Eisenbahncn  20  Meilen 
weit  ins  Land  verbreiten.  Wir  sahen,  dass  englische  Landwirthe  sammtlichen 
Danger  in  Wasser  losen  und  durch  Schlauchbewasserung  ihrem  Acker  zufuhren, 
theils  um  Dungfuhren  durch  billigere  Pumpkostcnzu  ersparen,  theils  um  ihr  Dunger- 
kapital  rascher  umzusetzen,  weil  die  gelostcn  Dungstoffe  sclmeller  wirken. 

Allerdings  haben  die  Mechi’schen  und  Kennedy’schen  Bewasserungen 
nicht  viele  Nachahmer  gefunden  und  die  ihren  Wirthschaften  durch  ihre  Be- 
wasserungs-Einrichtungen  gcbrachten  Vortheile  waren  vielleicht  nicht  so  gross, 
als  die  ursprDnglich  davon  erwnrteten.  Absolut  verkehrt  waren  diese  Anlagen 
aber  gewiss  nicht  fur  ihre  Zwecke,  sie  wurden  sonst  fruher  verlassen  sein, 
wahrend  sie  heut  noch  in  Betrieb  sind.  Die  in  Tiptree-Hall  gemachten  Erntien 
waren  gut  und  gleichniassig.  Stellenweise  Ueberdungungen  kamen  selten  vor 
und  der  Grund  hiervon  ist  zu  suchen  in  der  passenden  Konzentration  der 
aufgefuhrten  Jauche  oder  des  geldsteu  Dungers,  passend  zu  der 
Methode  der  Be w&sserung.  Die  Dungcrauflosung  dieser  Wirthschaften  hat 
den  doppelten,  dreifachcn,  vierfachen  Wassergehalt  wie  gewohnliche  Jauche, 
nicht  aber  den  filnfzehu-,  zwau/.ig-,  dreissigfachen  Wassergehalt.  Zu  eiuer 
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Dangung  genugt  es  hier  vollkommen,  jeden  Punkt  des  Ackers  vom  Schlauch- 
ende  aus  einmal  zu  bespritzen.  Von  Rinnsaleu  darf  gar  keine  Rede  sein,  wenn 
keine  Ueberdiingungen  erfolgen  sollen  Der  schwere  Lebmboden  von  Tiptree- 
Hall  nimmt,  wenn  er  niclit  gcrade  darch  grosse  Regengiisse  oder  thauemlen 
Schnee  mit  VVasser  gesiittigt  ist,  beim  blossen  Aufspritzen  soviel  von  dieser 
Jauche  auf,  ills  nothig  ist,  um  deui  Acker  die  erfbrderlichen  Dungstoffe  zuzu- 
fuhren. 

W eshalb  passt  diese  Methode  nicht.  fur  Spuljuuche?  Wir  haben 
davon  gewoknlich  10 — 20  Mai  soviel  pro  Morgen  aufzubringen  als  von  Mechi’s 
DungflQssigkeit,  um  den  Ersatz  fur  eine  Hnlmfrucht-,  Kartoffel-,  Ztiekerruben- 
Ernte  zu  liefem.  Die  Aufbringung  des  erforderlicben  Quantums  gelingt  aber 
damit  fflr  konzentrirtere  SpQljauchen,  wie  die  Berliner  oder  Stiirkewasser  ganz 
gut  in  ebener  Eage  auf  sebr  durchl&ssigem  Boden.  Sic  ist  nur  unbequem, 
weil  mit  dem  Seblaucli-  oder  Robrende  jedcr  Quadratmeter  Acker  Qbergangen 
werden  muss.  Ein  starkes  Besprengen  der  Hdlicn  und  Hcrubfliessenlosscn  auf 
die  tieferen  Stellcn  ist  unzulassig.  Es  bringt  ungleichm&ssige  Vertheilung  auf 
nicht  nivellirtem  Lande.  Wasserlachen  werden  gebildet,  kleine  Ilohen  bleiben 
ungedungt  Bei  miissig  starkem  Ansfluss,  weniger  Wasser  aufnehmenden  also 
lehmigeren  Boden  muss  der  Sehlauchtrager  fortwahrend  den  Standort  wechseln, 
weil  mehr  Flussigkeit  auf  einen  Punkt  fliesst,  als  in  der  Zeit  des  Ausflusses 
versinken  kann,  und  durcli  II erabfl ies sen lasscn  die  aufsaugende  Flitcbe 
zu  vergrossern,  ist  wie  erwahnt,  auf  nicht  nivellirtem  Terrain  unstatthaft. 

Die  Methode  ist  iiberall  passend  und  praktisch  zum  Placement  von  30  bis 
40  cbm  Wasser  pro  Morgen,  sie  schufft  aber  nicht  genug,  wo  es  sich  durum 
handelt,  besonders  auf  lehmigem  Boden  100  bis  mehrere  100  cbm  in  einer 
Rieselung  dem  Acker  oder  der  Wiese  zuzufuhrcn  und  doeh  I/arken  und  Rinn- 
sale  zu  vermeiden.  Sie  viol  und  gendgend  schaffend  umzugestalten 
war  mein  Bestreben,  ferner  sie  so  herausznbilden,  dass  die  Wasser- 
und  damit  Dungervertheilung  moglichst  unablidngig  wird  von  der 
Porositat,  d.  h.  Aufnuhmefahigkeit  des  Bodens. 

Jeden  offenen  Graben  halte  ieh  fur  uugesund  und  unpasscuil  fur 
eine  uiit  verwesenden  organischen  Substunzen  crfullto  Flussigkeit 
wie  die  Sp  uljauche.  Jeder  Graben  und  Damm,  jedcs  aptirte  Terrain 
welches  Ackergerath  und  Maschinen-U  indernisse  in  den  Weg  legt, 
die  Terrains  nicht  befakren  lasst,  zum  Niederlegen  eines  grossen 
Froze n tsa tzes  des  nutzbaren  Flache  als  Wege  zwingt,  Handarbeit 
furGespann  und  M aschinenarbeit  setzt,  verringert  die  Ren  tabi  litat 
der  Ricselanl agen. 

Deshalb  wurde  eincm  System,  wie  dem  Mechi’schen,  aber  soweit  ver- 
bessert,  dass  es  nach  Bedarf  von  100 — 2000  cbm  auf  den  Morgen  auf  bi Hi ge 
Weise  und  bei  billiger  Anlage  aufbringen  kann,  die  Zukunft  gchoren.  Hier 
ist  keine  hindernde  Terrain-Nivellirung,  die  sorgfiiltig  gehutet  werden  muss,  das 
Befahren  und  Bearkeru  hindert,  hier  ist  kein  offener  Graben,  dessen  alte 
gahrende,  zersetzte  Schlammablagerungen  stinken,  das  daruber  kinfliessende  neuc 
Wasser  sofort  mit  ihren  Gahrungscrregern,  anstecken. 

Die  Kostspieligkeit  der  N ivellirungs-  und  Aptirungsarbeiten  , 
vor  allem  aber  die  durch  ihre  Erhaltung  verursachten  Storungen 
sind  die  erste  Ursache  der  inangelnden  Rentabilit St.  Der  zweite 
Hanptgrund  aber,  weshalb  die  geschilderten,  bisher  gebrauchlicheu,  und  fur 
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Flusswasser  vollkommen  passenden  Methoden  nichl,  oder  wenigstens  nor  in  ein- 
zelnen  Fallen  und  unter  gunstigen  Lokalverhaltnissen,  das  richtige  Werkzeug 
bilden,  um  sich  die  uugeheuren  und  nicht  bestritteneu  Dungwerthe  60 — 100  Mai 
konzentrirterer  Wiisser  (als  Flusswasser)  nutzhar  zu  maclien,  ist  die  mangel- 
hafte  Bemessung  des  W asserq uantums. 

Solange  es  nicht  gelingt,  die  Spiiljauchen  - Zufuhrungen  go 
abzumesseo  und  so  zu  vertheilen,  dass  derBoden  nurno  viel  davon 
bekooimt  als  man  aufgebracbt  baben  will,  bleiben  die  Erntcn  nller 
der  Frbchtc,  mit  dercn  Absatz  man  nicniala  in  Verlegenheit  ge- 
rathen  kann,  wie  alle  Getreidearten,  Zuckerruben,  Cichorien, 
Kartoffeln,  Gespinnstpflanzen,  Handelsgewiichse,  unsichcr. 

Ein  selir  poroser  Boden  wird  bei  dcm  Ueberstromeu  der  SpQljaucbe,  in 
geschlossener  Masse,  auf  Terrains  mit  scbwachem  Gefalle,  meistentbeils  viel 
mehr  Jaucbe  und  daiuit  Stickstoff  aufnebmen,  als  die  genannten  Frucbte  ver- 
tragen  konnen,  wenn  aucb  dieser  Boden  ein  Stiekstoffversehwender  ist  und  den 
ihm  zugetuhrten  Danger  nicht  in  dein  Masse  feslhalt,  wie  Boden  von  landwirth- 
scbaftlich  guter,  physikalischer  Beschaffenheit. 

Dagegeu  wird,  wenn  ein  solcbcr  durcblassender  Boden  in  starkem  Gefalle 
liegt,  also  z.  B.  ein  Gefalle  von  1:6,  1 m Fall  auf  6 m Lange,  bei  ein- 
maligcm  Ueberstromen  von  Spuljauche,  bcsonders  wenn  dieses  Ueberstromen 
rasch  und  in  starken  Quantitaten  im  Verhaltniss  zur  Bodenflache  erfolgt,  nicht 
viel  mebr  BpQljauche  versinken  lassen,  als  ITalm-  und  Knollenfruchten  zu- 
traglieh  ist. 

Ich  habe  verschiedene  derartige  Messungen  gemacht  und  gefunden,  dass, 
wenn  bei  einem  Gefalle  1 : 16  (ein  starkores  .stand  nicht  zu  tneiner  Vei-fiigung), 
ein  dreizolliger  Kohrausfluss  auf  einen,  im  starksten  Gefalle  liegenden,  gleich- 
massig  abgedachten,  6 F'uss  breiten  Aekerstreifen,  an  beiden  Seiten  durch  kleine 
Damme  abgeschlossen,  fliesst,  der  Morgen  trocknen  sandigen  Bodens  etwa 
300  cbm  aufnimmt,  so  dass  man  also  wohl,  ohne  zu  stark  febl  zu  greifen,  die 
Aufnahme  des  starker  hangendcn  Bodens  um  •/•,  */»»  V«  'h  gcringcr  scbfttzen 
kann. 

Die  konzentrirteren  Spuljauchen,  also  soldier  Stadte,  dercn  Kanale 
nicht  nur  Strassenwasser  abfuhren,  ebenso  auch  die  Abwasser  von  Starkefabriken, 
sind  eine  Fliissigkeit,  welche  soviet  Stickstoff  enthalt,  dass  es  fur 
das  Gedcihen  der  Ernte  (also  fur  das  Verhuten  von  Lagerfrucht 
und  zu  starker  Kartoffelkraut-Bildung)  nicht  gleicligiiltig  ist,  ob 
100  und  200  cbm  mehr  oder  weniger  pro  Morgen  aufgebracbt  werden. 

Der  zu  porsose  Boden  triigt  zwar  in  seinem  Mangel  an  Absorptionskraft 
ein  Schutzmittel  in  sich,  gcgen  zu  starke  Stickstoffdungung  Dieses 
Scbutzmittel  ist  aber  nach  alien  Erfahrungcn  zu  schwacb  und  Stickstoff- 
dungungen  von  100  und  200  Pfd.  pro  Morgen  fuhren  auch  hier  zu  Fehlernten, 
namlich  Lagerfrucht  und  sdilechtem  Korner-Ansatz,  wenn  im  Sommer  genu- 
gende  Fenchtigkeit  vorhanden  ist,  anfanglicb  geiles  Wochsthum  und  spater 
desto  schlimmeres  Verdorren,  wenn  die  Feuchtigkeit  fehlt. 

Einstaubassins,  flacher  Wiesen-  und  Hubenbeetbau,  Hangbau 
mit  schwachem  Gefalle,  l'errassenbau,  nehmen  meistentbeils  sclbst 
bei  nicht  allzu  d urchlassendem  Boden  (der  aber  wieder  weniger  Stick- 
stoff ertragen  kann)  in  eininaliger  Kieselung  mit  konzentrirteren  Spul- 
jauchen, Starke fabrik- Wassern , soviel  Sticksloft  auf,  dass  Halm- 
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frucht-,  Kartoffel-,  Zuckerruben-,  Ciehorien-Ernten  leiehtfehl- 
schlagen.  Vertragen  wird  allenfalls  solche  Dungung  ausgewascliener  Duneu- 
sand  and  Kies. 

Wo  also  nur  konzentrirlere  Flflssigkeiten  zur  Verfiigung  stebeD,  wie  bei 
Stadten,  deren  Kaniile  auch  Exkremente  abfuhren,  passen  diese  Systeme  nicht 
far  den  Privatwann,  der  etwas  anderes  nls  Gras  und  Ruben  baueu  will  und 
auch  Sanddunen  nicht  benutzen  mag,  auf  die  er  iin  Sommer  Wasser  pumpen 
muss.  Bei  Anfcuchtung  der  Dunen  mil  Spuljauehe  und  damit  haufiger  Wieder- 
holung  der  zu  starken  Dungung  werden  auch  diese  schliesslich  uberdungt. 
Absolut  steriler  Sand  bietet  aber  uberhaupt  einen  so  unsicheren  Nahrboden  fur 
Kultur-Gewachse  seiner  schleehten,  physikalischen  Eigcnschaften  wegen,  dass 
seine  Benutzung  seitens  Privatleuten,  nur  in  der  Absicht,  ein  gutes  Geschiift 
zu  machen,  selten  oder  nie  stattfinden  wild.  (Deshalb  dehnen  sich  auch  die 
Danziger  Anlagen  nicht  aus.) 

Ein  Landmann,  der  diese  Systeme  fur  konzentrirterc  Spuljauchen  ohne 
Schaden  benutzen  will,  dGifte  in  3 Jahren  nur  einmal  die  Dungung  damit  aus- 
fuhren,  namlich  zu  Futterrulien,  auf  welche  in  zweiter  Tracht  Sommerhalm- 
frueht,  in  dritter  Tracht  etwa  Kartolli  In  folgcn  konnten,  ohne  dass  die  Ernten 
durch  zu  starken  Stiekstoffgehalt  des  Bodens  beeintrachtigt  wQrden. 

■/ , des  Areals  musste  also  immer  noeh  mit  Futterrulien  bestellt  werden, 
fur  welche  der  Absatz  fehlcn  konnte.  Die  Rentabilitat  wurde  weiter  in  Frage 
gestellt  durch  die  mehrfach  erwiihnten  praktischen  Uebelstande  bei  Bestellung, 
Bearbeitung  und  Ernte  aptirten  Terrains. 

Fur  Zuckerfabrik- Wiisser,  Spuljauchen  ohne  Exkremente  passen 
diese  Systeme  schon  cher,  selbst  bei  Getreide-  und  Kartofifel-Anbau.  Sie 
bedingen  aber  durchaus  ebene  Gegend  und  sind  selten  rentabel,  weil  die  An- 
lage  und  Unterhnltung  theuer,  vor  allem  aber  die  Bewirthschaftung  so  sehwie- 
rig  ist. 

Die  Summe  der  vielen  kleincn  offenen  Graben  mit  ihren 
Schlammablagerungcn  sokafft  besonders  bei  Raumungen  liass- 
lichc  AusdGnstung.  Von  grbsseren  Einstau-Bassins  gar  nicht  zu  redeu,  in 
denen  auch  eiue  gleichmassige  Dungervertheilung,  wenn  die  Flachen  miudestens 
mehrere  Hektaren  gi'oss,  der  Wasserzulluss  sehwach,  nicht  zu  erzielen  ist. 
Es  linden  dann  auf  den  durchliissigen  Stellen,  auch  bei  dQnner  Spuljauehe, 
Uebersuttigungen  statt,  welche  die  Dunger-Entnahme  durch  mehrere  Ruben- 
Ernten  bedingen,  ehe  man  von  Halmfrucht  oder  Kartoffeln  wieder  grosse 
Ernten  erwarten  kann. 

Stciler  Beetbau,  steiler  Ilangbau  passen  allenfalls  fur  die  kon- 
zentrirteren  Flussigkeiten,  weil  ihre  Wasseraufnahmen  in  einer  Uober- 
rieselung  ungefahr  zwischen  100  und  200  elm  pro  Morgen  stehen. 

Der  steile  Beetbau  ist  aber  sehr  theuer  nnzulegen,  seine  Beaekerung  fast 
unmoglich.  Der  steile  Hangbau  ist  nur  auf  koupirtem  Terrain  ausfuhrbar, 
die  Erhaltung  seiner  Aptirung  stellt  der  Beaekerung  viele  Hindernissc  ent- 
gegeu. 

S u in m a Summarum  komint  man  also  zu  dem  Schluss,  dass  diese 
sammtlichen  Systeme  nur  fiir  FuttcrrOben- und  Grasbau,  allenfalls 
auch  Ma  is,  dessen  Absatz  aber  noch  besehrankter,  bei  Spfl ljauchen - 
berieselung  sich  eignen.  F’ur  die  Weltmarkt-Fruchte  benutzt, 
schaffen  sie  tuf  unlonende  WciseunsichereErnten  und  werden  in  Folge 
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dessen  von  Privatleuten  nur  in  beschranktestcm  Massstabe  und  mit  Erfolg  nur 
far  Futterruben  und  Gras  benutzt,  soweit  die  Absatz-I’rcise  lohnend  bleibcn. 
Sehr  viele  Erfahrungen  haben  dies  bestiiligt  und  hier  liegt  der  Grund,  wes- 
wegen  der  Privatmann  einer  sehr  grossen  Stadt  die  SpOljaucbc  nicht  abnehmeu 
kann,  wenigstens  nicht  mehr  Spuljauche,  als  das  lohnend  abzusetzende  Quantum 
Gras  und  Ruben  beausprucht. 

Schon  eine  UeberrieseluDg  mit  den  slarkeren  Spuljuuchen  nach  diesen 
Systemen  bringt  ein  Stickstoffq  nan  turn  in  den  Roden,  welches  ein  Gras  er- 
zeugt.  dessen  Hygroskopizitat  fur  die  Heugewrinnung  in  unsercin  Kbma  zu  be- 
deutend  ist.') 

Alan  wird  mir  zugestehen,  dass  ich  Recht  babe,  wenn  ich  sage: 

Die  bis  jetzt  bekanuten  und  fur  Flusswttsser  |iasseuden  Beric- 
sclungs-Mcthoden  sind  nicht  lias  riebtige  W erkzeug,  um  die  Dung- 
werthe  dieser  Wasser  zu  fassen. 

Mat-hen  wir  uns  durcli  einen  konkreten  Fall  ilire  Mangel  noeh  besser  klar: 

Angenommen  wird  eine  Stadt  von  einer  Million  Einwohner,  die  zum  Theil 
kanalisirt.  zum  Theil  in  der  Kanalisation  begriffen  ist.  litre  Stadtviiler  haben 
sich  ursprunglteh  einen  riesigen  Gemusebau  gcdacht,  der  in  grosser  Regie  auf 
stadtischen  Kfimmerei  - Rieselgutern  betrieben  werden  soil,  merkten  aber  nach 
einigen  Jahren,  dass  dieser  Getnflsebau  in  grosser  Regie  ein  bosartiges  Geschaft 
sei  und  dass  die  ursprunglich  fur  vollkommene  Reinigung  idles  Kanalwassers 
angenommene  Flaehe  nur  einen  kleinen  Rruchtheil  derjenigen  Flachc  reprasen- 
tire,  welche  noting  ist,  um  auch  nur  die  schlimmmsten  Ucbelstaudc  durch  zu 
grosse  Anhaufung  der  Kloaken-Stofife  zu  beseitigen.  Die  Flaehe  wird  vordrei- 
facht  und  haupts&chlich  Gras-  und  Rubenbau  darauf  betrieben.  Der  Gras- 
anbau  steigt  jahrlicb.  der  Grasabsatz  auch,  weil  immer  mehr  Leute  erkennen, 
dass  seine  Futterung  vortheilhaft  ist. 

Ein  paar  Jahre  gehen  ins  Lnnd,  die  verdreifachte  Fliclie  ist  ubersiittigt 
and  muss  wiederum  vergrossert  werden.  Man  knuft  das  doppeltc  Areal  und 
glaubt  rlaniit  sicher  fflr  alle  Ewigkeit  auszukouiincn,  wenn  auf  dieser  ganzen 
Flachc  die  vieleu  N&hrstoff  entziehenden  FuttcrQbcn  und  Rieselg  riser  angebaut 
werden  konnten.  Viele  glautien,  dass  auch  in  diesem  Fulle  die  Flat- he  nicht 
fur  sehr  lunge  Zeit  genugen  wird  und  da  mit  Sichcrhcit  vorausgesagt 
werden  muss,  dass  weder  Stadt  noeh  Umgegcnd  die  von  so  grosser 
Flaehe  produzirten  Iluben  und  Gras  konsumiren  konnen,  werden 
jetzt  Yersuche  gemacht,  Privatleute  zur  Wcsserentnahme  zu  be- 
wegen,  die  Spuljauche  wird  zu  miissigen  I’reiscn  oder  nmsoust  eiucm  Guts- 
besitzer  angeboten,  der  an  die  Druckrohr-Leitung  der  Stadt  grenzt.  Nach 
welchem  System  soil  er  Anlagen  tnachen?  Eiustaubossins  verpesten  ilini 
den  Wohnsitz,  fQhren  zu  Prozessen  mit  der  Nachbarschaft,  mussen  nach  ein- 
maliger  Befullung  durch  2 — 3 Riibencutnahinen  fur  Getreidebuu  vorbereitet 
werden.  Gras-  und  RQbenbau  treibt  die  Stadt  selbst  bis  zur  iussersten  Grenze 
des  Absatzes.  Er  kann  Reides  billiger  von  ihr  kaufen,  als  selbst  produziren. 
Soweit  er  an  kleine  Leute  verpachten  kann,  lasst  sich  ein  Beet-Gemusebau  ein- 


1)  Die  Neilson'schc  Methotle  and  Gibson’s  Troeken-Apparate  warden  eine  Umwamllung 
tervorrufen,  wenn  es  dtirrb  sie  geiange,  aus  gewubnltchem  Spuljaucbeii-Rieaelgras  gates 
Uea  za  maebeu. 
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richten  und  das  geschieh!  vielleieht  nit  einem  Bruchtheil  seines  Areals.  So- 
weit  sein  Terrain  eben,  konnte  er  auf  flachem  Terrassenbau  Gctreide  und  Rar- 
tofleln  kultiviren;  er  darf  sicli  nber  von  diescn  keine  gulcn  Krnten  versprechen, 
veil  er  das  Rieselwasscr  nicht  schwach  genug  aufbringen  kaun.  Steiler  Beet- 
ban  ist  zu  kostspielig  und  unpractiseh  fur  Halinfrucht  und  fur  steilen  Hangbau 
feblt  ihm  stark  bangcndes  Terrain,  die  Schlauchbewasserung  aber  sehafft  ihm 
zu  wenig  Danger  ms  Land.  Er  komnit  zu  der  Erkenntniss,  dass  die  Spul- 
jauebe  fflr  ihn  wertblos  sei  und  erfreut  sicb  nach  wie  vor  des  billigen  Grases 
und  der  billigen  Ruben,  welehe  die  Stadt  ihm  licfert.  Seinen  Acker  diingt  er 
mil  dem  daraus  gewonnenen  Stall  mist. 

Die  Stadtbeborden  wenden  sicb  nun  an  einen  weiter  ab  wohnenden 
Grossgrundbesitzer,  welcher  der  Entfernung  wegen  bisber  weder  Gras,  noch 
Rflben  kaufte;  sie  wollen  das  grosse  OpfeF  bringen,  kostenfrei  einen  Strang 
nach  seinem  Acker  zu  zieben  und  die  Spuljauc.be  unisonst  gebeu,  wenu  er  sich 
verpllicbtet,  wenigstens  2000  Morgen  damit  zu  dfingen.  Wird  dieser  Grund- 
besitzer  ein  vorlbeilhaftcs  Gescbaft  bierin  erblicken?  — Seine  Grasanlagen 
konnen  nur  sehr  kleine  Ausdehnung.  vielleicbt  60  Morgen  Flaelie,  gewinnen, 
weil  sie  auf  den  (Irfinkonsum  seines  Viehstandes  und  seiner  nacbsten  Nachbar- 
scbaft  angewiesen  sind.  Auoh  sein  Rubenabsatz  und  Rubenkonsum  erstreckt 
sich,  da  ihm  von  der  stadtiscben  Scite  her  die  Konkurrenz  dieser  Outer  ent- 
gegeutritt,  nur  auf  den  Ertrag  von  100  - 200  Morgen,  deren  bedeutcnde  lland- 
arbeit  den  Nutzen  noch  in  Zweifcl  stellt.  In  der  Erwagung  aber,  dass  Grass 
und  Ruben  auf  von  aussen  zugefflhrtem  Dung  angebaut,  den  Dungungszustand 
seiner  Wirthschaft  hebeu  werden,  entschliesst  er  sich  zur  Wosserabnahme  fur 
2 — 300  Morgen  sehr  kostspieliger  Anlage.  Die  Stadtbeborden  sehen  bierin 
keine  Erleichterung,  die  im  Verhiiltniss  stebt  zu  den  Kosten  des,  wenu 
auch  billigeren  Rohrstranges,  als  fflr  2000  Morgen  und  brechen  die 
Verbandlungcn  ab. 

Die  Stadt  komnit  jetzt  in  die  Nothlage,  alles  Wnsser  auf  kleiner  Elache 
selbst  placiren  zu  mflssen  und  sehafft  in  ibrer  Umgegend  sanitare  Uebelstande, 
welehe,  abgesehen  von  den  Systemen,  je  grosser  werden,  von  je  mehr  Men- 
schen  die  Exkremente  auf  einen  Morgen  gefflhrt  werden.  Urn  diese  Uebel- 
stfmde  uiOglicbst  zu  verringern,  baut  sie  nur  Gras  und  Ruben,  welehe  die 
meisten  Dungstoffe  konsumiren,  muss  aber  schliesslich  das  Gras  weit  uuter 
dem  1‘roduktionspreis  verschleudern  und  die  Ruben  ebenfalls  weit  unter  deu 
Herstellungskosten  zu  Preisen  abgeben,  welehe  ihreu  iluhn transport  in 
weitere  Feme  gestatten.  I’m  die  Outer  in  Betrieb,  die  Dungstoffcntnahme 
durck  Vegetation  tk&tig  zu  erhalten,  konnen  die  erzielten  Preise  gar  nicht  be- 
rtteksichtigt,  die  Produktion  und  der  Anbuu  nicht  eingeschrankt  werden.  Die 
Unterbilanzen  der  Rieselgflter  wachsen  ins  Ungeheure.  Die  Burgerschaft  kann 
den  Druck  der  Ffommunalsteuem  nicht  mehr  ertragen. 

1st  nun  eiuc  Methode  erfunden,  welehe  dem  hart  an  der  Druckrohrleitung 
liegenden  Besitzer  erlaubt,  Fruchte,  fur  die  es  keine  Absatzuoth  giebt,  iu  billi- 
ger  Weise  mit  Gespann  und  Maschinenarbeit  anzubauen  und  zu  ernten,  die 
Spuljauchenaufbringungen  so  zu  bemessen,  dass  diese  Ernten  so  sicher  werden, 
wie  in  Stallmist,  so  wird  er,  wenn  ihm  Geld  und  Unternebmungsgeist  nicht 
fehlt,  stadtisches  Gras  und  Rflben  noch  niebt  grade  versehleudert  werden,  auf 
seinem  ganzen  Areal  Rieselanlagen  machen,  sein  Nutzvieh  abschaffen. 

Die  Stadt  wird  Wasser  los,  verliert  aber  einen  Gras-  und  Rflbenkunden. 
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Sind  dagegen  Gras  und  Ruben  bereits  so  spottbillig,  dass  ihr  Ankauf  sehr  vor- 
theilhaft,  so  mncbt  er  viclleicht  keine  Anlage.  Vielleicht  hat  er  aber  noch  cine 
iiberflfissige  Stickstoffquelle,  genannt  Brennerei,  und  ffittert  Schlempe.  Dann 
einigt  uian  sicb  dahin:  Er  vcrringert  seincn  Milcbviehstand,  liisst  die  Brennerei 
eingehen,  kauft  dasselbe  Quantum  Gras  und  Ruben  wie  zuvor  and  ersetzt 
ilen  durch  die  Schlempe  produzirten  Mist  durch  Spuljauchenriesel- 
anlagc.  Ich  komme  hierauf  noch  zuruck  in  einer  anderen  Arbeit. 

Der  entfemt  wohnende  Grossgrundbesitzer  wird  aber  uicht  darilber  im 
Zweifel  sein,  dass  er  sich  besser  steht,  wenn  er  sein  Dung  produzirendes  Nutz- 
vieh  abschafft  und  sammtlicbe  Feldprodukte,  vor  allem  auch  das  Stroh,  in  die 
Stadt  hineinverkauft  und  nur  noch  mit  Spuljauche  dfingt,  wenn  eben  eine  Me- 
thode  vorhanden  ist,  die  ihm  uuf  billige  und  bequeme  Weise  ohne  Belastigung 
der  Nachbarschal't  eben  so  sichere  Eruten  bringt,  wie  die  Stallmistdungung. 

Nun  der  zweite  Fall:  Die  Stadt  ist  kein  Wasser  an  Private  los- 
geworden,  muss  sehen,  durch  Starke  Stickstoffentna  hme  von  klei  ner 
Flache,  also  Gras-  und  Futterr iib e nbau , die  sturke  Bedfinguug 
dieser  kleinen  Flache  zu  ermoglichen.  Sie  will  dieselben  mbglichst  billig 
produziren,  muss  also  fur  praktische  und  bequem  zu  bearbeitende 
A nlagen  Sorge  tragen,  denn,  je  billiger  sic  abgeben  kann,  je  grosser 
wird  der  Bezirk  ilires  Absatzes,  je  grosser  die  von  ihre m gekau ften 
Areal  dem  Gras-  und  Rubenbau  einzuraumende  Flache.  Es  wird  also 
angenom  men,  dass  das  imVerhaltnisszurDungerprodukti on  der  Stadt 
zwar  viel  zu  beschrankte,  angckaufte  Areal  dennoch  viel  grosser 
iat,  als  die  dem  voraussichtlichen  Gras-  und  Rfibenabsatz  ent- 
sprechende  Flache. 

In  dieser  Lage  befindet  sich  momentau  die  Stadt  Berlin.  Sie  ist 
namlich  bis  jetzt  noch  gar  nicht  gezwungon  gewesen,  ihre  Futterrfiben  sehr  viel 
billiger  verkaufen  zu  rnussen,  als  der  gewohnliche  Preis  auf  dem  Lande  ist,  und 
dennoch  liefem  die  Rieselgiiter  schon  heut,  nichts  als  grosse  Unterbiianzen, 
abgesehen  von  alien  Zinsen  (1  Million  Mark  jahrlich).  Wohin  soli  das 
fuhren,  wenn  die  so  theuer  erbauten  Ruben  billig  verkauft  werden  miissen. 
Wie  beschrankt  bleibt  der  Absatz,  wenn  der  Herstellungsprcis  fiber  40  Pfg. 
per  Centner.  Wie  schon  gesagt,  sind  die  Berliner  Beetanlagen  sehr  viel  un- 
praktischer  angelegt,  als  es  bei  geschickterer  Benutzung  auch  der  bis  jetzt  vor- 
hamlenen  Systeme  notbig  gewesen  ware.  Am  besteu  ware  es  ja,  uberhaupt 
keine  Rfibenbeetanlagcn  mit  Furchenbewasserung  mehr  zu  bauen.  Herrscht 
aber  Meinungsverschicdcnheit  und  wfinscht  man  durchaus,  sie  ferncr  zu  be- 
nutzen,  so  lassen  sich  durch  Ersatz  der  auf  Darnmen  gefiihrtcn  Zuffihrungs- 
leitungen  durch  leicht  transportable  und  montirbaic,  eiserne  Rohren,  die  ich 
spater  beschreiben  werde,  Rfibenbeetanlagen,  sowohl  auf  horizontalen,  als  auch 
etwas  bangenden  Flachen  schaffen,  welche  einigermassen  lohnend  gepfliigt  und 
geeggt  werden  kiinnen  und  von  welchen  man  auch  in  der  Ernte  die  Rfiben 
herunterfahren  kann. 
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Drittei’  Abschnitt. 

Meine  verscltiedenen  Bew&sserungssysteme  uiul  Kombination  tneiner 
Systeme  init  den  alten  Methoden. 

liecapitulircn  wir  noch  cinmal  die  Anspruche,  welche  an  eine  praktische 
SpQljauchen-Methode  zu  slellen  sind: 

1.  Gute  Vertheilung, 

2 Richtige  Bemessung  des  pro  Morgen  aufzubringenden  Wasserquanlutus, 
je  nach  dem  analytisclieu  Gehalt,  dcm  Zweck  der  Anlage,  der  zu  be- 
stellenden  Frucht, 

3.  Wegfall  einer  dauemden  Terrain-Aptirung, 

4.  Mbglichste  Vermeidung  jedes  offeneu  Grabens,  dauemder  o (Tenor  Be- 
wasserungs-F urclien,  sowobl  der  Ausdunstungen  wegeu,  als  der  durch 
sie  nnd  durch  angstliche  Erhaltung  des  Nivellements  bebinderteu  freien 
Bewegung  der  Bestellungs-Gerathe,  Pferdebacken,  Mfth-Maschinen  und 
vor  allem  fur  grosse  Rieselguter  des  Dampfpflugs  und  Dampfgrubbers, 
deren  grundliche  Arbeit  allein  schon  im  Stande  ist,  durch  Mischung, 
Lockerung,  Luft-,  und  damit  Sauerstoffzufuhruug  die  Absorptionskraft 
des  Bodcns  linger  zu  crhalten, 

5.  Wegfall  unnutzer  Wege,  welcbe  auf  den  vielen  Gras-  und  Bect-Anlagen 
im  Verein  mit  den  Grabcn,  \ der  Flache  einnebraen,  die  also  weder 
Wasscr  aufnimrat,  noch  Fruchte  produzirt, 

6.  Erhaltung  der  alten  thatigen  Ackerkrume,  welche  durch  Terraiu-Ab- 
tragungen  und  Auffullungen  meistentheils  total  vernichtet  wird.  Es  ist 
bckannt,  dass  der  todtc  oder  rohe  Boden  mangelhafter  absorbirt  als  die 
Krume,  und  dass  viele  Jahre,  selbst  bei  iibermassiger  DBngung,  ver- 
gehen,  ehe  der  zu  Tage  gefiirderte  rohe  Boden  regelmassig  sichere 
Ernteu  bringt.  Gauz  besonders  stark  tritt  der  RoHt  auf  solchen  abge- 
tragenen  Stellen  auf, 

7.  Aufbringung  des  Wassers  zu  jeder  Jahreszeit, 

8.  Billige  Anlagen. 

Ich  war  mir  dardber  klar,  dass  nur  durch  V erbesserungen  der 
Mechi’schen  Schlauch  - Anlagen,  welche  bereits  in  ihrer  unvoll- 
kommenen  Form  die  unter  3,  4,  5,  6,  7 aufgefuhrten  Anforde rungen 
befriedigen,  Brauchbares  erreicht  werden  konnte. 

Die  Verbesserung  war  vor  Allem  dahin  zu  richten,  dass  die  Apparatc 

1.  wo  es  verlangt  wird,  me  hr  Wasser  aufbringcn, 

2.  billig  in  der  Anlage  werden,  was  in  den  fur  unsere  Flussigkeiten 
nothigen  Dimensionen  mit  den  alten  Mcchi’schen  Systemen  nicht  der 
Fall  ist, 

3.  dass  sie  bei  Frost  fungiren,  eine  Anforderung,  die  bereits  durch  den 
Ersatz  der  Schlauche  durch  transportable  Rohrleitungen  erreicht  wurde, 

4.  dass  sie  auch  wahrend  der  Vegetation  gestatten,  vor  Allem  die  Ruben, 
sodann  aber  auch  Halmfruchte,  besonders  auf  leicht  an  Durrc  ieidendcui 
Boden  mit  Fenchtigkeit  zu  versorgen. 

Die  erste  Anforderung,  Placement  von  mehr  Wasser,  ist  zu  erreieheu, 
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entweder,  indem  man  die  Schlauch-  oder  Rohrleitung  gleichzeitig  auf  einer 
grossen  Lange  d&nnere  VVasserstrahlen  aussenden  lasst,  anstatl  den 
dicken  Endausfluss  zu  benutzen.  Bei  gleicher  pro  Minute  ausgeworfener 
Wassermasse  kann  dadurcb  die  aufnehmende  Flacbe  urn  das  Hundertfaclie  ver- 
grossert  werden. 

Ein  zweiter  Weg,  grosse  Massen  aufzubringen,  ist  aber  die  Herstelluug 
temporarer  Bassins  durch  eine  eigenthumliche  Arbeit  mit  einem  fur  diesen 
Zweck  gebauten  Pflug  und  Filllung  dicser  Bassins  durch  den  Rohrstrang. 

Die  zweite  Anforderung,  billige  Anlage,  ist  zu  erreichen  durch  sehr 
weites  Auseinanderdrucken  der  unterirdischen  gusseisernen  Rohr- 
leitungen  und  entsprechcnde  Verliingerung  der  oberirdischen  transportablen 
Apparate,  denn  der  Kostenpreis  dieser  transportablen  Apparate  steht,  wenigsteus 
bei  einigermassen  erheblichen  Anlagen,  also  von  40  ha  aufwarts,  in  gar 
keinem  Verbal  tniss  zu  den  Iiosten  der  fixen  Zuleitungen  zu  den  Apparateu. 

Die  vierte  Anforderung,  Bewasserung  wahrend  der  Vegetation,  erfullen  die 
spater  zu  beschreibenden  Spreng-Apparate  auf  Radern,  100  m breit  gleichzeitig 
Wasser  ausspritzend,  wcnn  eine  Atmospbare  Wasser-Druck  am  Anfangspunkt 
zur  Verfugung  gestellt  werden  kann. 

Far  die  unterirdische  festliegende  Wasserleitung  bediene  ich  mich  bei  sehr 
grossen  Anlagen  einer  cigenthumlichen  Art  von  Thonrohren,  deren  Dichtung 
einen  Druck  von  2 — 4 Atmospharen.  die  Wandung  einen  von  10  Atmospharen 
aushalt.  Es  wird  aber  nur  bei  Anlagen  fiber  100  ha  Grosse  lohnen,  dieses 
Thonrohr  anstatt  meiner  gusseisernen  Muffenrohren  zu  verwenden,  denn  der 
Preis  des  verlegten  Thonrohres  ist  nnr  etwa  20  pCt  geringer.  Bei  dieseni 
Unterschiede  wird  die  grossere  Siclierheit,  bcsonders  aber  auch  die  Mdglichkcit, 
alle  Leitungen  leicht  zu  entfernen  und  anderswo  auf  noch  nicht  mit  Spuljauche 
gedungtem  Terrain  zu  verwenden,  meistentheils  fur  die  ciseme  Leitung 
sprechen. 

Meinen  Kostenberechnungen  lege  ich,  wo  Thonrohr  nicht  erwahnt,  stets 
eiserue  Druckrohr- Leitungen  zu  Grunde,  auf  10  Atmospharen  geprfift.  Die 
Amortisation  kann  bei  Thonrohren  auf  40  Jahre,  bei  eisernen  nur  auf  30  bc- 
rechnet  werden.  Fur  grosse  Terrains,  bei  denen  an  eine  Wiederentfernung  der 
unterirdischen  Leitung  und  Benutzung  auf  neuem  Terrain  niemals  gedacht 
werden  kann,  wurde  ich  zur  Thonrohr- Verleguug  rathen,  da  genugende  Ga- 
rantieen  gegen  Bruch  geboten  werden  kiinncn.  Die  gusseisernen  Leitungen  be- 
stehen  nicht  aus  Flansehen,  auch  nicht  aus  gewohnlichen  mit  Blei  und  Theer- 
strick  zu  dichtenden  Muffenrohren,  sondern  das  Spitzende  hat  cine  mit  2 ring- 
formigen  Vertiefungen  versehene  konische  Verstiirkung,  die  ebenfalls  konisch 
geformte  Mufife,  inwendig  eine  Reihe  von  Ringvertiefungen.  Die  Dichtung 
bildet  ein  dicker  Gum  miring,  auf  das  Spitzende  aufgcsetzt  und  mit  Gewalt  beim 
Zusammenschiehen  der  Robren  in  die  Vertiefungen  getrieben.  Diese  Dichtung 
entspricht  ganz  der  auf  Fig.  XL  gezeichneten  Verbindung  meiner  oberirdischen 
Rohren.  Sie  ist  ungemein  elastisch,  verlangt  deshalb  kein  sorgfaltiges  Ebenen 
der  Graben-Sohlc,  es  kommt  sclbst  auf  grobe  Unebenheiten  garnicht  an.  Die 
Verleguug  dieser  Rohren  geht  ausserst  schnell,  bei  Dimensionen  bis  zu  0 Zoll 
durch  3—4  gewijhnlic.he  Arbeiter,  von  denen  einer  Muffe  und  Konus  gegeneinander 
centrirt  und,  bei  genauem  Aufsitzen  der  Muffe  auf  dein  Gummiringe,  das  Zu- 
sammenstossen  kommandirt.  Weitere  und  dadurch  schwerere  Leitungen  werden 
durch  einen  klcincn  Schrnube-Apparat  verbunden.  Bei  den  Engeren  geht  die 
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Arbeit  ties  Verlegens  so  rasch,  class  sie  bei  den  Kosten  der  Anlagen  wenig  in 
Betracht  kommt.  Uer  Gruben  wird  2 '/, — 3 Fuss  und  in  Gegenden,  wo  es  nur 
schwach  friert,  noch  sehr  viel  flacher  gemacht;  aueb  seine  Herstellung  infinite 
die  Kosten  der  Anlage  wenig.  Sollen  die  Rohren  wieder  entfernt  werden,  so 
grabt  man  auf,  rcisst  sie  einfach  auseinander  und  nimmt  sie  heraus. 

Ich  verbreite  mich  fiber  diese  Einzelheiten,  weil  sie  far  viele  Anlagen,  be- 
sonders  bei  Fabriken,  wichtig  sind.  Das  Legen  und  Entfemcn  dieser  unter- 
irdisehen  Robren  ist  in  vielen  Fallen  init  einem  Kostenaufwand  von  wenigen 
Mark  pro  Morgen  zu  bewerkstelligen,  und  da  ich  immer  mein  Augenmerk  darauf 
richtc,  grosse  Flachen  billig  pro  Morgen  anzulegen,  dadurcb  Uebersattigung  zu 
verineiden,  Rentabilitat  zu  schaffcn,  lege  ich  aut  die  verhaltnissmassige  Beweg- 
lichkeit,  aucb  der  fixen  Anlagen,  welche  fur  viele  Terrains  erlaubeu  wird,  alle 
2 .labre  ein  anderes  Stfick  zu  berieseln,  bei  gunstig  gelegenen  Fabriken 
scldiesslich  im  Kreise  um  die  Spfiljauchenquelle  herumzugeben , einen  grossen 
VVerth. 

Diese  Rohren  mit  Gummidichtung  sind  nicht  allein  von  mir,  sondern  durcli 
viele  Industrielle  in  Belgien  erprobt,  sogar  fur  Gasleitungen,  die  doch  cine  sehr 
viel  grossere  Sicherheit  beanspruchcn  Ich  beziehe  die  Rohren  von  einer  deut- 
scben  Firma,  welcber  der  Pateutinhaber  das  deutscbe  Patent  cedirt  bat. 

Die  Entfernung  der  unterirdischen  Leitungen  von  einander  wable  ich 
nicht  unter  240,  nicht  fiber  400  m,  je  nachdem  die  Terrain  -Verhaltnisse  es  ge- 
statten.  Je  weiter,  je  billiger  werden  wenigstens  grosse  Anlagen. 

Diese  unterirdischen  Leitungen  sind  wieder  in  Abstanden  von  150 — 200  m 
mit  Standrohren  versehen,  die  durch  Drossel-Klappen  geoffnet  und  geschlossen 
werden.  Die  Leitung  selbst  ist  aufLangen  von  4—500  m durch  Schieberventile 
absperrbar. 

Anlagen,  welche  nur  Winter-Bewasserung  verlangen,  wie  bei  Zucker-  und 
Starkcfabriken  und  besonders  solche,  die  nur  wurmes  Wasser  liefern  oder  in 
ziemlich  frostfreien  Gegenden,  konnen  der  unterirdischen  Leitung  ganz  entrathcu. 
Sie  konnen  ihre  gauze  Berieselungs- Anlage  in  einem  Schuppen,  nebeu  der 
Fabrik  aufbewahren,  im  llerbst  mit  wenigen  Leuten  in  ein  paar  Tagen  montiren, 
im  Frfihjahr  demontiren. 

Ich  komme  jetzt  zur  Beschreibung  der  oberirdischen  Anlagen  und  wahle 
zuerst  dasjenige  System,  welches  in  eine r Beri eselung  das  grosste  Quan- 
tum Wasser  plazirt,  also  besonders  fur  duunerc  Spfiljauchen  zu  Getreide- 
und  Kartoffelbau  verwendet  wird,  bei  konzeutrirteren  aber  leicht,  wenigstens 
auf  ebenem  Terrain  und  sehr  durchlassigem  Boden  ffir  diese  Fruchte  zu  viel 
Dfinger  auf  den  Acker  bringt.  Das  Quantum  der  Wasser-Plazirung  kann  auch 
bei  diesem  System  erheblich  vermindert  werden,  wenn  das  Terrain  Gefalle 
hat.  Die  praktische  Verweudbarkeit  des  ganzen  Systems  h6rt  auf  bei  einem 
stiirkeren  als  10  prozentigen  Gefalle,  also  starker  als  1 Fuss  auf  10  Fuss  Lange. 
Die  gesammte  aus  Apparat  und  vorfibergehender  Feldaptirung  kombinirte  Me- 
thode  ist  nur  unwendbar  auf  nicht  bestellteu  Acker,  wird  also  den 
ganzen  Winter  hindurch  benutzt  zu  Hackfrfichten  oder  Sommer- 
Hulrnfrucht,  im  Frfihjahr  zu  spaten  Ruben,  Grunfutter,  sofort  nach 
der  Raps-,  Roggen-,  Weizen-,  Gersten-,  llafer-Ernte  wieder  zu 
denselben  Frfichten  bis  zur  Bestellung. 

Das  Feld  wird  auf  folgende  Weise  zur  Wasseraufnahme  vorbereitet:  Mit 

eiuem  ffir  diesen  Zwcck  besonders  konstruirten  Pfluge,  der  eine  Furcbe  von 
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55  cm  Breite,  aber  von  nur  ca.  18  cm  Tiefe  aufwirft,  werden  kreuz  und  quer 
Damme  aufgepflugt.  Jeder  Damm  erfordert  einen  Hin-  und  Riickgang  des 
Pfluges  und  zwiscben  den  Furchen  bleibt  ein  sogen.  Balken  von  80 — 90  cm 
Breite  stehen,  uni  Platz  filr  die  aufgestiilpte  Erde  zu  gewinnen.  Es  entstehen 
dnrch  diese  Arbeit  Damme  von  1,20  «i  Breite  und  0,45  m Kobe  deren  Abst&nde 
von  einander  entsprechend  dera  Gefallo  des  Terrains  gcwahlt  werden. 

Eiu  Terrain,  welches  pro  Meter  2 cm  Gefalle  lmt,  erbalt  bei  der  Annahnie, 
dass  das  Wasser  an  einem  Damtu  22  cm  hoch  steht,  um  bis  zur  Soldo  des 
nachst  hoheren  Dammes  gedruckt  zu  werden,  Damme  in  Entfernungen  von  11  m. 
Bei  gleicher  Wasserhohe  erbalt  eiu  Terrain,  welches  nach  einer  Richtung  pro 
Meter  3 cm,  nach  der  anderen  nur  1 cm  Gefalle  hat,  in  erster  Richtung  Damme 
in  je  8 m Entfernung,  wahrend  in  letzterer  22  to  gcniigen  wurdeu.  Fig.  9 u.  10. 

Diese  Beispiele  sollen  zur  Erliiuterung  des  Prinzips,  wonach  die  Anorduuug 
der  Damme  stattfindet,  dienen ; die  praktische  Ausfuhrung  der  Sache  ist  hochst 
einfach  und  kann  von  jedem  Arbeiter,  der  eine  Wasserfurche  auf  dem  Saatfeld 
zu  ziehen  versteht,  ricbtig  ausgefflhrt  werden.  Da  die  gleichmassige  Wasser- 
vertheilung  um  so  bcsser  wird,  je  raehr  durch  diese  Dammarbcit  gebildete  kleine 
Bassins  vorhanden  sind  und  da  die  ganze  Arbeit  kaum  die  Kosten  der  Her- 
stellung  einer  kompletten-  Pflugfurche  erreicht,  wird  dem  Pfluger  anempfohlen, 
lieber  einige  Damme  zu  viel  als  nur  einen  zu  wenig  zu  machen  und  es  wird 
ihm  aufgegeben,  bei  ganz  ebenen  Terrains  die  Damme  auf  15  in  Abstand,  bei 
Terrains  mit  schwachem  Gefalle  auf  10  m,  bei  leicht  gcwelltera  Terrain  auf  ca. 
5 vi  und  an  steiieren  llangen  3 — 4 m von  einander  auszufuhren.  An  den 
Kreuzungspunkten  der  Diimnie  bleiben  die  letzten  beiden  Pflugfurcben  offen; 
dieselben  mQsscn  durch  Spntenarbeit  zugeworfen  werden.  Da  aber  die  Anzahl 
dieser  Schnittpunkte  niebt  gross,  ist  die  Ilandleistung  nicht  theuer;  So  lange 
der  Boden  nicht  hartgefroren  ist,  wird  sie  mit  Leichtigkeit  von  dem  wenig  be- 
schafligten  VViirter  wahrend  des  Rieselus  mitbesorgt  Von  den  Damraen  werden 
durch  einen  vierspanuigeu  Pilug  taglich  3 ha  auf  horizontalem  und  ca.  2 ha 
auf  leicht  wellenformigem  Terrain,  wo  die  Damme  uaber  an  einander  rucken, 
hergestellt. 

Durch  die  beschriebene  Pflug-  und  Handarbeit  ist  das  ganze  Feld  in 
kleine,  meistentheils  recbteckigc  Basins,  von  1 — 1 Fuss  hohen  Wallen  ein- 
gesehlossen,  zerlegt  worden. 

Die  so  gebiideten  Bassins  konnen  durch  Schlauche  gefullt  werden  und  ich 
lasse  eine  Sorte  Hanfschlauch  in  dem  Material  der  Hanf-Treibriemen  an- 
fertigen,  wclche  pro  Zoll  Durchmesser  und  Meter  etwa  cine  Murk  kosten.  Von 
31/,  Zoll  aufwarts  steigen  die  Preise  starker.  Dieses  Material  ist  also  billig 
und  dabei  viel  haltbarer,  als  gcwohnlicher  getheerter  Hanfschlauch.  Es  muss 
2 — 3 mal  jahrlich  durch  Theer  gezogen  werden.  Sie  sind  nur  fur  Flussigkeiten, 
die  suspendirte  Stoffe  cnthalten,  vollkommen  dicht,  fur  Brunncnwasser  keines- 
wegs.  Die  Schlauche  werden  auf  7 m Lange  geschnitten  und  durch  guss- 
eiserne  Verschlusse  eigenthflmlicher  Konstruktion,  die  in  einer  Secundc  geoffnet 
und  geschlossen  werden  konnen  und  deshalb  bei  Arbeits-Unterbrechung  rasche 
Entleerung  gestatten,  verbunden.  Die  Schlauche  erfullen  ihren  Zweck  schr  gut, 
so  lange  es  nicht  ziemlich  stark  friert.  Ihre  Abnutzung  wird  aber  im  all- 
gem einen  so  gefhrchtct,  dass  ich  sie  ungern  empfehle,  um  nicht  das  ganze 
System  damit  zu  diskreditiren.  Wenn  man  aber  bedenkt,  dass  alles  Schlauch- 
werlf  fur  eine  Anlagc  von  400  «t  Breite,  1600  m Lange  = 48  ha,  in  250  bis 
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300  m Schlauch  besteht  und  nur  800—  900  Mark  kostet,  also  pro  Hektar 
16 — 18  Mark,  wird  man  die  Abnutzung  so  billigen  und  verhaitnissmassig  so 
baltbaren  Materials  nicht  mehr  in  dem  Grade  furebten , selbst  wenn  man  nur 
auf  eine  Dauer  von  2 Jahren  rcchnet.  Diese  Art  Schlaucbe  glcichen  fast  dem 
Tauwerk  eines  Schiffes  und  es  hat  mir  viele  Muhe  gemacht,  dieselben  gut 
fabrizirt  zu  bekommen.  Icb  bedurfte  ihrer  durchaus  fQr  die  sp&ter  zu  beschrei- 
benden  Sprengapparate,  kann  sie  aber  fQr  das  vorliegende  System  durcli  trans- 
portable eiserne  Leitung  ersetzen,  die  pro  Meter  das  Doppclte  und  IJreifache 
kostet,  bei  alljahrlichem  Aussen-  und  Innen-Eisenfarben-Anstrieh  aber  fast  un- 
verwustlich  ist.  Nimmt  man  sie  verzinkt,  so  ist  nur  alle  5 Jabre  eine  Er- 
neuerung  der  vor  Rost  sehutzenden  Zinkdecke  geboten.  Diese  transportable 
eiserne  Leitung  besteht  aus  Rohrenden  von  2 — 3 mm  starkem,  patentgeschweisstcm 
Eiscnblech  Die  RohrschOsse  sind  5 m lang,  ihr  Gewicht  pro  laufenden  Meter 
ist:  Bei  5 Zoll  Weite  9 ky,  bei  4 Zoll  7 kg,  3 Zoll  5‘/»  kg,  2'/t  Zoll  etwa  4’/i  kg, 
2 Zoll  3'/,  kg.  Das  schwerste  Rohrstuck  wiegt  also  50  ky,  kann  demnach  be- 
quem  von  2 Mann  getragen  werden. 

An  einem  Endes  dieses  Rohrs  ist  ein  schwacher  Conus,  am  andern  eine 
Muffe,  beide  von  schmiedbarein  Guss  hergestellt,  aufgesetzt,  in  der  Form,  wie 
Fig.  XI  sie  zeigt;  die  Dichtung  gcschieht  (lurch  einen  Gummiring,  der  etwas 
schwacher  ist  air.  bei  den  uuterirdischen  Rohrleitungen,  dam  it  Verbindung  und 
Losung  noch  leichtcr  vor  sich  geht.  Nachdem  die  Rohren  zusammengestossen 
sind,  verhindert  man  das  Wicdcrauscinandergehen  durch  eine  eiserne  Kiammer, 
die  hinter  den  beiden  GussstQcken  aufgesetzt  wird.  Mcistentheils  sind  dieBe 
Klnmmern  uberflussig.  Man  kann  die  eiserne  Leittmg  direkt  auf  dem  Erdboden 
verlegen,  wobei  die  Damme  an  den  Durchgangstellen  mit  dem  Spaten  zu  durch- 
stechen  sind.  Bei  scharfem  Frost  ist  es  aber  besser,  sie  in  der  llohe  der 
Damme  mit  Hiilfe  von  hiilzernen  Bock-Untcrlagen,  oder  eisernen  Gabelstutzen, 
die  in  den  Acker  gesteckt  werden,  zu  fQhren.  Das  Einsinken  dieser  Stutzen 
wird  verhindert  durch  einen  aufgcschweisstcn  Bund,  der  sich  gegen  ein  mit 
einem  Loch  versebenes  Brettchen  setzt,  welches  man  vorher  auf  den  Erdboden 
gelcgt  und  durch  dasselbe  das  Spitzende  der  Gabel  ge-teckt  hat.  Ein  Mass 
von  6X6  Zoll  genugt  meistentheils  fur  diese  Bretter.  Auf  hart  gefroreuem 
Acker  werden  die  Gabeln  mit  einem  Hammer  in  den  Boden  getrieben. 

Billigcr  als  die  Gummiring- Verbindung  ist  solche  durch  kurze  Hanfschlauch- 
Mufien,  durch  zwei  einfache  Schellen  gehalten,  die  mit  einem  TaschenscblQssel 
festgeschraubt  werden.  Sie  bietet  nur  die  Uebelstande,  dass  die  Gewinde  schad- 
haft  werden  und  uberhaupt  grossere  Sorgfalt  noting  ist.  Die  ausser  Gebrauch 
befindlichcu  Muffen  frieren  manchmal  steif  und  mussen  vor  dem  Ueberpassen 
auf  das  Rohrende  erwarmt  werden. 

Dies  die  Details  der  beweglichen  Leitung. 

Wird  zur  Bewiisserung  des  in  Dfvmmen  gepflugten  Ackers  gesehritten , so 
verbindet  man  ein  Rohrende  mit  dem  Standrohr  und  montirt  einen  Bewasserungs- 
Strang  nach  irgend  einer  hohen  Stelle  des  Ackers.  Sodann  wird  die  Drossel- 
klappe  am  Standrohr  geoffnet  und  das  Wasser  fliesst  in  der  Leitung  bis  zu 
diesem  Punkt,  fullt  das  oberste  Bassin,  steigt  uber  bis  zum  nachsten  u.  s.  w. 

Der  Waiter  hat  es  in  der  Hand,  die  Bassins  in  einzelnen  Reihen  oder 
mehreren  Reihen  gleichzeitig  fullen  zu  lassen.  Je  nach  dem  nun  starke  oder 
etwas  schwachere  Bcwasserung  gewunscht  wird,  hat  er  zu  verfahren.  Das  ge- 
riugste  Quantum,  welches  dieses  System  nuf  lchmigem,  wenig  durchhtssendem 
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Boden,  Terrain  mit  Gefalle  starkem  Wasserlluss  von  niindestens  20  cbm  per 
Stunde,  gleichmassig  aufbringt,  sind  etwa  200  cbm  pro  Morgen.  Der  schwachere 
Zufluss  vermehrt  die  Aufhahmefiihigkeit  des  Bodens,  weil  mehr  Zeit  zum  Ver- 
sinken  gegeben  ist.  Trockener  gefrorener  Boden  nimmt  das  erste  Mai  nicht 
viel  weniger  auf,  als  ungefrorener,  nasser  gefrorener  Acker  placirt  dagegen 
wenig  mehr  als  die  Damme  balten. 

Hat  der  Acker  die  beabsichiigte  Dungung  empfangen  and  ist  er  abgetrocknet, 
so  werden  die  Damme  mit  einem  gewohnlichen,  zweispannigen  Pfluge  gespalten 
und  mit  einer  schweren,  scbraggehenden  eigenthumlichen  Ackerschleife,  deren 
bochst  einfache,  von  mir  nur  in  den  Dimensionen  und  Gewichtcn  veriinderte 
Konstruktion  ich  Herrn  Cultur-lngenieur  Sch  weder  verdanke,  vollkommen  glatt 
geschleift.  Bei  dieser  Arbeit,  welcher  Kriinimcr  und  Eggc  folgt,  werden  ab- 
gelagerte  Schlammmassen  zerdriickt,  verschoben,  zerkleinert  und  einigermassen 
vertheilt.  Sodann  liegt  das  Feld  fur  jede  Bestellung  fertig  da,  kein  Hinderniss 
stebt  im  Wege,  Dampfpflng  und  Dampfgrubber,  Drillmascbine,  Pferdehacken, 
Muhmaschinen,  Pferderechen,  Fuhrwerk,  kann  auf  demselbcn  frei  benutzt  wer- 
den. Nur  an  den  wenigen  Standrohren,  nach  einer  Richtung  400,  nach  der 
andem  200  »*  von  einander  cntfernt,  erkennt  man  noch  die  Besieselungs-Ein- 
richtungen. 

Fur  die  Bestellung  hat  man  nur,  wo  Sommerbewasserungen  vorgcnommen 
werden  sollen,  alle  Drillreihen  in  der  Richtung  der  unterirdischen  Leituug  zu 
legen,  weil  die  Spreng-Apparate  spater  in  dieser  Richtung  vorschreiten,  ibre 
Rader  in  der  Drillreihe  laufen. 

Ich  werde  jetzt  mehrere  Artcn  der  Benutzung  dieses  ersten  Systems 
scbildern,  je  nach  den  Terrain- Verbfiltnisscn  und  dem  zu  placirenden  Wasser- 
quantum. 

E rs  ter  Fall  :Wenigdurchlas  sen  der  Boden,  stark  ausgesprochenes 
Gefalle,  etwa  von  1:20,  Wasscrzufluss  50  cbm  per  Stunde,  Aufgabe 
2 — 250  cbm  per  Morgen.  Dcr  W firter  fallt  die  Bassins  nur  von  oben  nach 
unten,  er  durchsticht  den  Damm  und  lasst  das  Wasser  zum  nacbsten  Bassin 
abfliessen,  sobald  die  bochsten  Punkte  des  davorliegenden  nur  eben  bedeckt 
waren.  Ist  er  am  tiefsten  Bassin  angekommen,  von  welchem  ab  das  Terrain 
wieder  steigt,  also  am  iiussersten  Punkt,  wclchen  die  Hohe  beherrscht,  nach 
der  die  transportable  Leitung  montirt  ist,  so  nimmt  er  eine  zweite  Bassin-Reihe 
in  Arbeit,  indem  er  entweder  den  Wasserzufluss  zur  ersten  Reihe  durch  ein 
Paar  Scbaufeln  Erde  absperrt,  oder  den  aussersten  Rohrschuss  von  der  Leitung 
lost.  Sind  alle  Bassins  einmal  ubcrgelaufen,  soweit  die  benutzte  Hohe  das 
Terrain  beherrscht,  so  wird  der  Zufluss  am  Standrohr  abgesperrt,  die  Leitung 
entfernt  und  nach  einer  neuen  Hohe  bin  montirt. 

Zweiter  Fall:  Das  doppclte  Wasscrquantum  soil  unter  denselben 
V erh  al  tnissen  plazirt  werdeD.  Der  Warter  lasst  in  der  beim  letzten  Durch- 
gang  des  Pfluges  geoffneten  Furche  das  Wasser  gleicb  bis  zum  tiefsten 
Baskin  fliessen,  lasst  dasselbe  sich  fullen,  sperrt  nach  vollkommener  Fullung 
durch  ein  Paar  Schaufeln  Erde  auf  den  Durcbgangspunkt  der  Furche  geworfen, 
das  Davorliegende  ab  und  l&sst  so  das  Wasser  von  unten  nach  oben  an- 
steigen.  Ist  er  auf  der  H5he  angekommen,  so  nimmt  er  die  zweite  Bassin- 
Reihe  vor,  immer  von  unten  nach  oben,  bis  das  bcherrschte  Terrain  mit  Wasser 
befullt  ist,  sodann  sperrt  er  den  Zufluss  ab. 

L*ndw.  Jabrbucbcr  XII.  [g 
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Da  auf  d iese  w eise  die  Damme  nach  der  Fullung  rollkommen 
geschlossen  bleiben,  wird  das  Wasser  zum  V ersinken  gezwungen. 

Bei  horizontalem  Terrain  Fig.  9 haltcn  die  Damme  ca.  '/» m Wasserhohe,  also 
pro  Quadratmeter  Grundflache  V ■ cbm  oder  pro  Morgen  von  2500  qm  833  cbm. 

Hier  ist  auf  ein  Versinken  wahrend  des  Rieseln  noch  nicht  gerechnet.  Diese 
Kapazitfit  der  Bassins  gicbt  den  Massstab. 

Bei  dem  vorliegenden  Terrain  mit  Sprozentigem  Gefalle  haben  wir  die 
Entfernung  der  Pflugdauime  vielleicht  auf  5 m ongeordnet.  Das  Terrain  bat 
auf  5 m 'it  m Gefalle.  Wenn  also  der  untere  Damm  das  Wasser  '/»  m hoch  halt, 
bedeckt  es  die  hobcren  Stellen  nur  um  8 cm.  Ich  habe  hierdurch  eine  un- 
gleichm&ssige  Diingung  und  Fruchtstand  befurchtet,  habe  aber  wahrend  der 
Vegetation  an  den  tiefen  Stellen  kein  geileres  Wachsthum  beobachtet, 
ebcnsowenig,  wie  ein  Auszeichnen  der  Damme  durch  mageres  Wachs- 
thum. 

Es  ist  aber  durchaus  nicht  in  Abrede  zu  stellen,  dass  solche  Falle  vor- 
kommen  konnen  und  wer  diesen  Mangel  den  anderen  Vortheilen  gegenuber  fflr 
so  gross  h&lt,  dass  er  das  System  deswegen  nicht  benutzt,  mag  bei  seiner  Mei- 
nung  bleiben.  Ich  erklare  mir  den  Grund  davon,  dass  ich  einen  verschiedenen 
Grad  der  Ueppigkeit  auf  den  hoheren  und  tieferen  Punkten  der  Bassins,  wel- 
cher  besonders  in  der  ersten  Zeit  der  Vegetation  sich  auszeichnen  musste,  niemnls 
beobachtet  habe,  auf  folgende  Weise. 

Der  kraftiger  dungende  Theil  aller  Spuljauchen  ist  gelost,  nicht  sus- 
pend irt.  Diese  Losung  durchdringt  die  Damme  mit  der  Zeit  ziemlich  voll- 
stiindig.  Ferner  liegt  neben  dem  Damm  die  meistentheils  am  starksten  mit 
Spuljauche  gcfullte  Furche,  in  welche  er  beim  Damme-Spalten  hineingeworfen 
wird.  Die  starkere  Dungung  der  Furche  gleicht  deshalb  etwaige  Maugel  des 
Dammes  aus,  die  nur  in  seiner  Mitte,  bis  wohin  das  Wasser  nicht  vordringt, 
sich  linden  konnte.  Jedenfalls  bliebe  also  der  schwachgedungto  Streifen  sehr 
schmal  und  dieser  Fehler  wird  korrigirt  dadurch,  dass  diese  Damme  nicht  all- 
jiihrlich  auf  dieselbe  Stelle  kommen. 

Bei  der  Befiillung  von  Bassins  auf  hangigem  Terrain  mag  wohl  mit  der 
Zeit  entweder  nach  dem  Gesetz  der  kommunizirenden  Rohren,  besonders  wenn 
sich  in  geringcr  Tiefe  undurchlassige  Schichten  linden,  vielmehr  aber  durch 
die  gewohnlich  mit  der  Oberflache  in  ciner  Ebene  liegende  undurchliissigere 
Schicht  ein  langsames  Durchsickem  in  den  befullt  gelassenen  Bassins  in  der 
Richtung  des  Gefalles  von  Bassin  zu  Bassin,  also  nicht  genau  senkrecht  in  den 
Boden  hinein,  sondern  schrag  stattfinden.  Dicht  hinter  dem  Zuviel  des 
einen  Bassins  liegt  das  Zuwenig  des  Andern,  und  so  mag  auf  diese 
Weise  vielleicht  Ueberfluss  und  Mangel  ausgeglichen  werden.  Die  Acker-In- 
strumente  thuen  auch  noch  einigcs  zur  Mischung.  Aber  wie  gesagt,  ich  bin 
weit  entfemt,  diese  Mangel  im  Prinzip  nicht  zuzugeben. 

Kommen  wir  jetzt  zum  dritten  Fall:  Es  soli  unter  denselben  Verhalt- 
nissen  also  auf  undurchlassigem  Boden  50  cbm  Wasserzufluss  per 
Stunde  (eine  landliche  Starkefabrik,  die  in  10  Stunden  6 Wispel  verarbeitet, 
liefert  per  Stunde  gewohnlich  nur  7 cbm,  der  vorliegendc  Fall  wird  also  wohl 
nur  auf  dunne  Spuljauchen  manchcr  Stadte  und  auf  Zuckerfabrik- Wasser  passen) 
Terrain-Gefalle  1 : 20,  wieder  das  doppelte  Wasserquantu m,  also 
800 — 1000  cbm,  wahrend  eines  Winters  plazirt  werden.  Man  kann  zu  diesem 
Zweck  entweder  die  zweite  Berieselung  vornehmen,  nachdent  die 
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erste  versunken  ist.  Will  man  aber  die  Leitung  nicht  zweimal  auf  derselben 
Stelle  montiren,  wodurch  ja  immerhin  einige  Kosten  entstehen,  obgleich  2 Mann 
in  wenigen  Stunden  100  m verlcgen,  so  wird  folgendermassen  vcrfahren: 

Man  verbreitet  den  Wasser-Ausfluss  fiber  eine  grossere  Flache,  entweder 
indem  man  vicle  Bassinreihen  nebeneinander  gleichzeitig  von  unten  uacb  oben 
befullt,  also  anstatt  in  einer  Pflugfurchc  das  Wasser  in  4 oder  6 Furchen  her- 
abfliessen  liisst  und  4 oder  6 Bassins  nebeneinander  absperrt.  Es  vergeht  da- 
durch  sehr  viel  mehr  Zeit,  bis  die  Bassins  sich  ffillen,  denn  der  Zufluss  ffir  jede 
einzclne  Bassinreihe  ist  auf  6 — 8 cbm  per  Stunde  reduzirt,  dem  Wasser.  welches 
ihre  Bodenflache  bedeckt,  wird  also  viel  mehr  Zeit  zum  Yersinken  wahrend  der 
Befullungs-Arbeit  gegeben  und  es  kann  auf  diese  Weise  das  aufzunelimende 
Wasserquantam  sehr  gut  verdoppelt  werden.  Natfirlich  befullt  man  die  Bassin- 
Reihen,  wo  es  sich  um  moglichst  grosse  Plazirung  handelt,  immer  in  der  Rich- 
tung  des  schwachsten  Gefalles.  Es  kann  unter  Umstanden  schwcr  sein,  z.  B. 
wenn  das  Terrain  nach  2 Seiten  Gefalle  hat,  von  dem  einen  Ausfluss  aus  gleich- 
zeitig 4 oder  6 Bassin-Reihen  zu  bewassern  und  man  verbreitet  in  diesem  Falle 
schon  von  der  Rohrleitung  ab  den  Ausfluss  fiber  eine  grdssere 
FlSche,  indem  man  durch  einen  Stellring  verschlossene  Locher  in  den  dem 
Endausfluss  am  nachsten  gelegenen  Rohrschfissen  offnet  und  event,  den  End- 
austluss  durch  einen  Holzpflock  verschliesst  oder  reduzirt.  Man  erhu.lt  auf 
diese  Weise  einen  Wasserausfluss  von  beliebiger  Starke  fur  jede  Bassinreihe 
und  zwar  kann  hierdurch  die  Flachenvertheilung  des  Zuflusses  auf  einigermassen 
durchlassigen  Boden  derart  ubertrieben  werden,  dass  mehr  versinkt 
als  zufliesst,  dass  also  viel  grossere  Quantit&tcn  aufgebracht  werden,  als 
wflnsckenswerth  ist. 

Die  erwahnten  Locher,  von  denen  sich  in  jedem  Rohrschuss,  also  auf  5 in 
Lange,  2 befinden,  haben  etwa  20  mm  Durchmesser  und  dienen  ausser  dem  er- 
wahnten Zweck  auch  dazu,  bei  Frostwcttcr  und  Arbeits-Unterbrechung  den 
Strang  zu  entleeren. 

Yierter  Fall:  liorizontal  liegender,  wenig  durchlassiger  Boden, 
starker  Zufluss,  50  cbm  per  Stunde,  kaurn  erkennbare  Terraiu-Er- 
hohungen,  gewunschte  Wasserplazirung  1000  cbm. 

Der  Strang  wird,  da  ausgesprochene  Ilohen  nicht  zu  sehen  sind,  im  reeb- 
len  Winkel  auf  die  unterirdische  Leitung  200  m weit  montirt,  die  Bassins,  vom 
Endpunkt  aus  in  Reihen  rechts  und  links,  von  oben  nach  unten,  befullt.  Da 
die  Damme  ziemlich  hoch  sind,  ist  ffir  diesen  Zweck  kein  wirkliches  Gefalle 
nothig,  die  Bassins  reprasentiren  hier  eine  Reihe  nebeneinander  aufgestellter 
Bottige,  wie  in  einer  Starkefabrik.  Der  QberBiessende  Bottig  ffillt  durch  einen 
Einschnitt  in  der  Oberkante  der  Wandung,  in  unserm  Falle  mit  dem  Spaten 
herzustellen,  den  nachsten  Bottig  u.  s.  w.  bis  ins  Unendliche,  wenn  das  Terrain 
wirklich  horizontal  ist.  Man  konnte  in  diesem  Falle  also  das  gauze  Feld  von 
eineni  Punkt  aus  bewiissern,  wfirde  aber  den  entfernten  Bassins  eine  firmere 
Spfiljauche  zufuhren,  weil  die  dem  Ausfluss  zunachst  liegenden,  die  suspendirten 
Stoffe  durch  Ablagerung  empfnngen  haben.  Man  bewussert  deshalb  rechts  und 
links  vom  Endpunkt  aus  die  Bassins  nur  100 — 200  m weit,  je  nach  der  Menge 
und  dem  Stickstoffgehalt  der  suspendirten  Stoffe,  im  Verhaltniss  zum  Gehalt  der 
in  Losung  befindlichen,  fiber  welches  Verhaltniss  die  billige  Analyse  oder  theurere 
Erfahruug  belehren  muss,  bricht  rohrsebussweise  den  Strang  vom  Ende  aus  ab, 
tragt  die  abgenommenen  Enden  immer  ins  Trockenc,  also  entweder  bis  zum  Stand- 

18* 


Digitized  by  Google 


276 


(lemon ! 


rohr  oder  bis  neben  den,  in  Thatigkeit  befindiicben  Rohrstrang,  der  durch  die 
ihn  umgebenden  Damme  yor  Wasserzufluss  geschutzt  ist. 

Ich  erwahne  hierbei,  dass  die  in  der  eingangs  angegebenen  Starke  und 
Hohe  durch  den  Pflug  aufgeschutteten  Walle,  wenn  der  Pflug  nicht  gerade 
Schollen  gebrochen  hat,  mehr  gegen  den  Wasserdurchfluss  sebutzen,  als  man 
erwarten  sollte,  besonders,  wenn  sie  eiuige  Wochen  Zeit  hatten,  sich  zu  setzen. 
Die  Pflug-Furche  hinter  einem  sich  fullenden  Bassin  bleibt  selbst  auf  Sand- 
boden  ganz  trocken,  bis  das  Wasser  uber  die  tiefste  Stelle  der  Dammkrone 
iiberfliesst. 

Wie  schon  berechnet,  plazirt  die  Dammhohe  allein,  ohne  Hinzurechnung 
des  versunkenen  Wassers,  auf  horizontalem  Terrain  833  cbm  pro  Morgen.  Die 
Aufgabe  von  1000  cbm  wird  also  bier  sehr  leicht  crfallt,  und,  ist  der  Boden 
einigermassen  durchlassig,  leicht  ubersebritten  werden. 

Uin  diese  Wasser-Plaz irung  zu  kontrolliren,  denn  das  Zuviel  kann 
sich  bitter  in  der  Ernte  rachen,  l&sst  man  den  KohrstraDg  in  ein  ausgemessenes 
Pass  flliessen,  bestimmt  die  Sekundcnzahl  bis  zur  Fullung  und  damit  die  Liter- 
oder  Cubikmcter-Zahl  des  Rohrausflusses  per  Stunde  oder  per  Tag.  Man 
bczeichnet  sodann  durch  holzerne  Pfahlchen  die  per  Stunde  oder  Tag  bc- 
wasserte  Flfiche  und  erha.lt  so  leicht  die  per  Morgen  aufgebrachte  Cubikmeter- 
Zahl. 

Man  wird  aus  diesen  vier  Fallen  ersehen  haben,  fur  welche  Verhaltnisse 
und  welche  Wasserquantitaten  dieses  System  passt.  Auf  durchliissigen  Boden 
wird  es  leicht  mehr  Wasser  aufbringen,  als  crwunscht  ist,  wenn  ein  massiges 
Gefalle  die  Quantitat  nicht  reduzirt. 

Der  Frost  wirkt  bei  diesetn  System  sehr  selten  storend.  Die  Boden-Be- 
arbeitung  muss  selbstverstandlich  vor  Eintritt  desselben  ausgefuhrt  sein,  eben- 
sogut  wie  jeder  gute  Ackerwirth  die  Herbst-Sturzfurchc  auf  schwcrem  Bodeu 
vor  Winter  beendigt.  Die  unterirdischen  Strange  sind  frostfrei  gelegt,  die 
Standrohren  am  Fuss  mit  etwas  Pferdemist  verpackt  und  mit  einem  kleinen 
durch  Ilolzpflock  geschlossenen  Loch  versehen,  (lurch  welches  der  Iuhalt  ab- 
fliessen  kann.  Der  oberirdische  Rohrstrang  friert  niebt  wahrend  des  Wasser- 
durchflusses  und  kann  bei  Unterbrechung  vollkommen  entlecrt  werden.  Kleine 
Wasserreste,  die  an  den  Verbindungstheilen  inwendig  anfrieren,  werden  bei 
Inbetriebsetzung  weggethaut,  denn  wir  haben  es  iiberall  mit  ziemlich  temperirtem 
Wasser  zu  thun.  Die  stadtischc  Spuljauche  friert  ihres  Salzgehaltes  wegen  erst 
unter  0°  und  hat  gewShnlich  im  Winter  eine  Temperatur  von  -(-  5°  und 
darQber.  Mit  andauerndem  Frost,  der  das  Strassenwasser  zuriick- 
halt,  steigt  diese  Temperatur,  wie  vielfach  beobachtet,  oft  bis  auf 
8 und  9°  C.  Die  aufthauende  Wirkung  der  Berliner  Spuljauche  ist  so  gross, 
dass  sie  den  gefrorenen  Boden  der  Bassins  und  ihre  Damme  bei  massigem 
Frostwettcr  weithin  vom  Ausfluss  erweicht. 

Das  Zuckerfabrikwasser  ist  bei  Hinzuuahme  sammtlicher  Kondensations- 
Wasscr  der  Yacuum-Apparate  sehr  warm,  seine  Temperatur  kann  durch 
theilweise  Ilinzunahme  beliebig  erhoht  werden.  Am  kaltesten  ist  das 
Wasser  der  St&rkefabriken.  Arbeiten  dieselben  mit  Dampfkraft  und  Konden- 
sations-Maschinen,  so  wird  dieses  Wasser  ebenfalhs  ungefahr  auf  eine  Temperatur 
von  etwa  8°  gebracht.  1st  keine  Kondensations-Maschine  vorhanden,  so  thut 
man  gut,  den  abgehenden  Dampf  in  dieses  abgehende  Wasser  zu  leiten,  wo- 
durch  sich  unter  Zugrundelegung  der  Formel  ftir  die  Vorausbestimmung  der 
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Temperatar  einer  Mischung,  wenn  die  Temperatur  and  Quantitat  der  die- 
selben  bildenden  Flussigkeiten  bekannt  ist,  eine  Erhohung  (bei  Wasserverbrauch 
von  12  cbm  per  Wispel)  von  5"  C.  ergiebt. 

Icli  stelle  nicht  in  Abrede,  dass  dieses  System  bei  einer  Temperatur  unter 
12°  R.  insofern  versagen  kann.  als  die  Montage  des  oberirdisehen  Rohrstrangs 
schwierig  wird,  Wasserreste  inwendig  einfrieren,  vielleicht  nicht  aufgetliaut 
werden,  der  Querschnitt  verringert  wird.  Fur  solche  Zeiten  muss  vorgesorgt 
werden,  je  Dach  der  Winter-Temperatur  der  Gegend,  in  welcher  man  sich  be- 
findet.  Nehmen  wir  an,  dass  erfahrungsmassig  solche  Frosle  20  Tage  lang  an- 
dauern,  dass  taglich  1000  cbm  pro  Morgen  zu  plaziren  sind,  so  muss  in  jedem 
Winter  eine  Flache  von  20  Morgen  mindestens  fur  diese  Aufnahme  zur  Ver- 
fugung  stehen.  ' Man  sucht  sich  fur  diesen  Zweck  ein  Erhohung  des  Terrains 
aus,  deren  Gefalle  fiber  mindestens  20  Morgen  verlauft  und  verlegt  nach  dieser 
Hohe  hin,  vom  nachsten  Punkt  der  unterirdischeu  Leitungen,  frostfrei  eine 
durch  einen  Schieber  verschlossene  Abzweigung.  Auf  diesem  Terrain  werden 
vor  Winter  Diimme  wie  fiberall  gepflfigt,  die  kleinen  Bassins  durch  Spatcn- 
arbeit  geschlossen.  Das  Terrain  wird  nicht  frfiher  benutzt,  ehe  die  Zeit 
schlimmer  Froste  vorfiber  ist.  Treten  solche  ein,  so  wird  ebenso  mit  der  Be- 
wasserung  verfahren,  wie  bereits  mehrfach  geschildert  ist,  nur  kann  man  hier 
auf  Spatenarbeit  des  Waiters  wahrend  des  Rieselns  nicht  mehr  viel  rechnen. 

Man  wird  wenigstens  in  Deutschland  immer  gut  thun,  etwa  auf  dem 
10.  Theile  des  fur  die  Winterbewiisserung  bestimmten  Areals  durch  Schliessen 
der  beim  letzten  Durchgang  des  Pfluges  gebliebenen  Bassin-Oeffnungen  dieselben 
zur  Wasseraufnahme  fix  und  fertig  zu  machen.  Die  Kosten  dieser  Handarbeit 
mogen  vom  Leser  leicht  uberschatzt  werden  und  deshalb  mache  ich  eine  Zahlen- 
angabe  nach  meiner  Erfahrung.  Ich  zahlte  fur  jeden  Zuwurf  im  Accord  ‘/a  Pf., 
wobei  der  Mann  im  8stfindigen  Wintertag  1,25  bis  1,75  Jt  verdiente.  Das 
praktische  Werkzeug  ist  nicht  der  Spaten,  wenigstens  nicht  auf  leichterem  Boden, 
sondcrn  die  breite  Erd-  oder  Kohlenschaufel.  Jedes  Bossin  hat  2 zu  schliessende 
Oeffnungen.  Sind  nun  die  Damme  auf  1 Ruthe  Entlemung  gepflfigt,  so  sind 
pro  Morgen  a 180  CD-R.  360  Schliessungen  zu  machen,  welche  1,80  Jt  kosten. 
Waren  die  Damme  1 ’/>  Ruthen  entfernt,  so  kostete  die  Arbeit  nur  1,20  Jt  pro 
Morgen.  Fast  immer  kann  der  Rieselwarter  sie  mitbesorgen,  denn  er  hat 
absolut  nichts  weiter  zu  thun.  Das  Hin-  und  Herleiten  des  Wassers  konnte  der 
Anstrengung  nach  von  einem  Kinde  gethan  werden,  wenn  es  das  nothige 
Verstandniss  besasse. 

Sonderbarer  Weise  erfordern  die  SpQljauchen  - Rieselanlagen  auf  durch 
Nivellements  aptirtem  Terrain  nicht  weniger  Arbeit  der  Rieselwarter,  als  meine 
Anlagen.  Soviel  mir  berichtet  wurde,  halt  Danzig  pro  150  Morgen  einen 
Warter,  Berlin  die  doppelte  Anzabl  bis  lierunter  zu  60  Morgen  pro  Mann. 
Die  Arbeit  ist  nur  eine  andcre;  Instandhaltung  der  vielen  Tauseude  von 
Metcrn  Graben  und  Furchen,  Wege,  Damme,  Kastenschlcusen.  Fur  eine  das 
ganze  Jahr  hindurch  nach  meinem  System  und  zwar  auch  unter  Hinzunahme 
der  Sprengapparate  zu  bewassernde  Anlage  von  600  Morgen  brauche  ich 
4 Mann  Der  Rohrausguss  eines  4zi)lligen  Stranges,  nach  dem  soeben  be- 
schriebeneu  System  arbeitend,  beschaftigt  nur  1 Maun  Sobald  aber  neu 
montirt  wird,  muss  ein  zweiter  Mann  auf  einen  Tag  oder  Stunden  dispo- 
nibel  sein. 

Auf  meiner  bei  Hohen-Schdnhausen  (Berlin  NO.)  belegeuen  Probe-Anlage 
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far  stadtische  Spuljauche  ist  zur  Bewfisserung  von  100  Morgen  Land  gewellten 
Terrains  nacb  dieser  Methode  uberhaupt  nnr  fanfmaliges  Verlegen  des  Rohr- 
stranges  nothig  gewesen  und  ich  kenne  viele,  in  ziemlich  gleichmassigcm  Gefalle 
aushaltcnde  Terrains,  wo  von  einmaliger  Montirung  aus  ihiriderte  von  Morgen 
bewassert  werden  konnen.  Man  darf  das  Weitbinziehen  des  Wassers,  vom 
Rohrstrang  aus,  aber  auch  auf  Terrains  mit  Gefalle  ebensowenig  ubertreiben. 
wie  auf  horizontalem,  damit  die  Tiefen  nicht  zu  mageres  Wasser  erbalten. 
Man  musste  denn  diese  Magerkeit  durcb  grosseres  Quantum  ersetzen.  Gebieten 
Bodenbescbaffenheit,  Gefalle,  ferner  das  zu  plazirende  Wasserquantum  die  Be- 
fullung  von  unten  nach  oben,  liisst  man  also,  beim  Anlassen  eincr  Bassinreihe, 
das  Wasser  in  der  noch  offenen  Pflugfurcbe,  oder  indem  man  vorher  geschlossene 
Bassins  wieder  offnet,  bis  unten  bin  fliessen,  so  wird  kein  erbeblicher  Verlnst 
an  suspendirten  Stoffen  zu  bemerken  sein.  Die  Tiefen  werden  eben  so  stark 
gedungt,  wie  die  Hohen. 

Verlangen  die  gestellten  Aufgaben  indess  die  Befullung  von  oben  nach 
unten,  so  kaun  die  Dflngung  bei  weiten  Eutfcrnungen  und  einer  an  suspendirten 
Stoffcn  reichen  Spuljauche  durchSchlammablagerung  oben  starker  werden  als  unten. 
Ein-  oder  zweijahrige  Erfahrungen  werden  hier  das  Riehtige  treffen  lassen. 
Die  Fehler  sind  verschwindend  kleine  gegen  das  Herumwirthschaften  mit  Spul- 
jauche nach  den  alten  Bacbwasser-Systemeu,  wo  ein  Paar  Hundert  Cubikmeter 
mehr  oder  weniger  pro  Morgen  garniebt  beachtet  werden. 

Ehe  ich  zu  meinen  SprcDgapparaten  ubergebe,  deren  Aufgabe  es  ist, 
klcinere  Wasserquantitaten,  als  das,  mit  der  Dammarbeit  combinirte  System 
aufzubringen , ferner  Fruchte  wahrend  der  Vegetation  zu  bewassern,  schildere 
ich  noch  einige  Verhaltnisse,  uuter  denen  der  bewegliche  Rohrstrang  ohne  die 
Dammarbeit,  also  eigentlieb  das  nur  im  Material  verbesserte  alte  Mcebi’sche 
System  vortbeilhaft  benutzt  wird.  Die  Sprengapparate  versagen  namlich,  wenn 
nicht  gerade  warme  Spuljauchen  zur  Verfugung  stehen,  bei  Frost,  sobald  die, 
die  einzelnen  Sprengwagen  verbindenden  Scblauchenden  einfrieren  und  im  Be- 
trieb  nicht  sofort  aufthauen,  also: 

Fdnfter  Fall:  Es  handelt  sich  um  die  Aufbringung  von  nur  100  bis 

200  cbm  etwa  laudlicben  Starkefabrikwassers  bei  Frostwetter  oder  auf 
einer  kleinen  Anlage,  fur  die  es  nicht  lohnt,  sich  mehrerlei  Apparate  zu 
balten,  auf  ubermassig  durcblassigem  Boden,  also  Sand  oder  Kies,  llier 
wird  die  eiserne  Leitung  montirt,  am  Ende  ein  paar  Kugelgelenke  eingeschaltet, 
eine  Stossscheibe  vor  den  Endausfluss  gesetzt  und  durcb  einen  Mann  das  Ilinter- 
ende  getragen,  bewegt,  oder  auf  einen  versetzbaren  Bock  aufgelegt  Er  bat 
nicht  vielmehr  vorzunehmen,  als  eine  uberall  hintreffende  Anfeuchtung,  dann 
werden  100  cbm  und  daruber  aufgebracbt  sein.  Die  Kontrolle  hierOber  geschieht 
wieder  sebr  leiebt  mit  dem  bereits  erwahnten  ausgemessenen  Fass.  Die  An- 
lage gleicht  der  in  Carlisle. 

Secbster  Fall:  Dasselbe  kleine  Quantum  soil  plazirt  werden, 
das  Terrain  hat  aber  ein  sebr  starkes  Gefalle,  etwa  wie  1:7.  Hier 
werden  itn  Herbst  in  der  Richtung  des  starksten  Gefalles  Furchen  mit  dem 
Haufel-Pflug  gezogen.  Die  transportable  Rohrleitung  erbalt  auf  jeden  Meter 
Entfcrnung  eine  Oeffnung  von  10  mm,  durch  Pflocke  oder  Stellringe  verschliess- 
bar.  Die  Standrokren  werden  auf  den  Hohen  angebracht  (wenn  keine  Sommcr- 
bewasserungen  verlangt  werden,  audernfalls  in  den  richtigen  Eutfernungen, 
ohne  Rucksicht  auf  Terrain).  Die  Rohrleitung  wird  uber  dem  Rucken  der 
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Hohe  montirt  und  man  lasst  gleichzeitig  aus  vielen  Oeffnungen  Wasserstrahlen 
in  die  Furchen  lliessen.  Aut'  diese  Weise  wird  der  Ilang  bewassert.  Der 
Endfluss  wird  geschlossen.  1st  einiger  Druck  vorhandcn,  so  kann  man  Stoss- 
scheiben  an  den  Stcllringen  haben,  durcb  welche  der  Wasserstrahl  breitgeworfen 
wird  und  so  aus  jedem  Loch  2 — 3 Furchen  anstatt  ciner  gespeist  werden. 

Das  Wasser  wird  gleich  am  Ausflusse  fiber  eine  grosse  Flache  ver- 
breitet  und  ihm  die  Zeit  zum  Versinken  gegcben.  Das  Quantum  wird  wie- 
der  kontrollirt,  indem  man  die  in  gewisser  Zeit  bcwiisscrte  Flache  misst,  die 
Seitenfiffn  ungen  schliesst,  das  Ende  in  ein  Fass  laufcn  lasst. 

Tritt  im  Laufe  des  Winters  Thauwetter  ein,  so  werden  die  Furchen  viel- 
leicht  einmal  gespalten  und  eine  zweite  Bewasserung  vorgenommen.  Dieses 
Verfahren  ist  von  alien  bisher  geschildcrten  das  mangelhaftcste,  denn  es  bringt 
leicht  Wassers&cke  in  vorhandencn  Vertiefuugen.  Mit  solchen  Terrains  ist  aber 
uberhaupt,  wenn  durchaus  bei  Frost  gerieselt  werden  muss,  nicht  viel  anzu- 
fangen.  Man  kann  dort  ziemlich  billigcn  Wiesen-Ilangbau  lierstellen,  wenn  die 
Wiese  nicht  im  Sommer  zu  sehr  an  Trockenheit  leidet.  Das  Rieseln  bei 
starkem  Frost  wird  ihr  ohnedies  inimer  schaden,  denn  ffir  eine  Frost-Schutz- 
Rieselung  rcichen  unsere  Wasserquantitaten  nicht  aus  und  wenn  sie  ausreichen, 
uberdfingen  sie.  Die  letztere  Gefahr  ist  durch  den  steilen  llang  allerdings  ver- 
mindert,  durch  ihn  aber  auch  die  Ausfuhrung  der  Frost-Schutz-Rieselung  wie- 
der  erschwert.  — Ist  der  Grand  Sand,  so  genfigt  oft  die  ffirFall  5 empfohlene  Manier. 

Heine  Spreng-Apparate. 

Dieselben  bestehen  in  einer  beliebig  langen  Reihe  zwei-  oder  dreiriidriger 
Spritzapparate,  durch  Schlauchenden  mit  einander  verbunden,  welche  auf  dem 
Felde  aufgestellt  und  durch  Rohren  oder  Schlauche  vom  Standrohr  aus  gespeist 
werden.  Sie  werden  stfickweise  von  einem  Arbeiter  vorwarts  gezogen  und  die 
ganze  Reihe  bewegt  sich  nicht,  wie  die  zuerst  vou  mir  gebauten  Apparate  in 
einem  Kreise  um  das  Standrohr,  sondern  sie  ruckt  in  breiter  Front  in 
der  Richtung  der  unterirdischeu  Leitungen  vor  und  der  Anschluss  am  Stand- 
rohr wird  durch  Ansetzen  von  Rohrschussen  nach  Bedarf  verlangert  oder 
verkfirzt. 

Konstruktion  der  einzelnen  Wagen. 

Ein  als  Axe  dienendes  Gasrohr  tr&gt  2 Rader,  die  durch  Stellringe  weit 
oder  eng  versetzt  werden  konnen.  Diese  Rader  laufen  bei  Bewasserungen 
wahrcnd  dcr  Vegetation,  in  den  Drillfurchcn  des  Getreides  oder  der  Hackfrfichte. 
Auf  der  Axe  ist  ein  holzerner  Rahmen  und  fiber  diesem  ein  Gestell  montirt, 
welches  ein,  an  beiden  Seiten  etwas  gekrfimmtes,  5 m langes,  verzinktes  Eisen- 
rohr  tragt.  Die  Hohen  des  Gestelles,  die  Weite  des  llohres,  die  Starke  der 
Rader  richteu  sich  nach  dem  Quantum  des  Zuflusses  der  nothwendigen  Wasser- 
Aufbringung,  den  Boden-  und  Terrain-Verhaltnissen.  Das  gekrummte  Eisen- 
rohr  hat  3 Oeffnungen  je  eine  am  Ende,  eine  in  der  Mitte  von  10  mm  lichter  Weite, 
verschlossen  durch  einen  Stellring,  in  den  an  einem  Punkte  seiner  Peripherie 
dieselbe  Oeffnung,  versehen  mit  einer  Wasser-Vertheilungs-Stossscheibe  aus 
starkem  Zinkblech,  gebohrt  ist.  Stellt  man  den  Stellring  so,  dass  seine  Oeff- 
nung genau  auf  die  des  Rohres  trifft  und  steht  das  Rohr  unter  Wasserdruck 
von  etwa  1 m fiber  seinem  hochsten  Punkt,  so  fliesst  ein  scharfer  Wasserstrahl 
durch  die  10  mm-Oeffnung,  erfahrt  auf  der  eigenthflmlich  geformten  Stossscheibe 
eine  glockenformige  Vertheilung  und  ftllt  in  einem  Regen  von  1 — l1/,  m Breite 
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auf  den  Acker  nieder.  Diese  Yertheilung  wird  je  besser,  je  scharfer  der 
Druck  and,  worauf  ja  allerdings  nicht  zu  rechnen  ist,  je  windiger  das  Wetter. 
Es  sei  hier  gleich  erwahnt,  dass  die  Apparate,  11m  den  Arbeiter  nicht  zu  be- 
netzen,  immer  windan  gezogen  und  in  kiirzester  Zeit  bei  Windwechsel  ura- 
gewendet  werden.  Die  Oeffnungen  veriindert  man  durcb  schwache  Drebung 
des  Stellrings,  soweit  es  der  Wasserausfluss  erfordert  und  die  in  der  Spuljauche 
befindlichen  groberen  Theile,  wie  besouders  das  aufgeloste  Papier  der  stadtischen 
Jauchen  es  gestatten.  An  den  gekrummten  Rohrenden  hangen  zwei  gctheerte 
Schlauchstucke  aus  Hanf-Treibriemen-Material,  Ton  2 — 3 m Lange,  an  ibrem 
Ende  eiserne  Hajonett-Yerscklusse  aus  schmiedbarem  Guss  tragend,  die  init  einer 
halben  Drehung,  also  in  kiirzester  Zeit  die  Verbiudung  der  einzelnen  Spreng- 
wagen  untereinander  herstellen  lassen.  Das  Gewicht  eines  einzelnen  Wagens 
ist,  nuch  in  Thatigkeit,  nicmals  so  hoch,  als  dass  ein  Mann  ihn  auf  weiehem 
Acker  nicht  vorwarts  zieben  konnte.  Die  Rohr-Dimensionen  und  die  der  Wagen 
vermindern  sich  mit  der  Entfernung  vom  Standrobr,  so  dass  die  leichtesten 
Wagen  am  iiussersten  Punkt  zu  stehen  kommen. 

Denken  wir  uns  ein  Saat-  oder  Rubenfeld,  oder  eine  soeben  kurz  ab- 
gefressene  Viehweide,  die  besprengt  werden  soil:  Die  Wagen  werden  neben 
einander,  in  Abstanden  der  Endpunkte  der  gekrummten  Rohren  von  etwa  4 m, 
in  einer  Reihe,  die  Richtung  senkrecht  auf  die  unterirdische  Leitung,  aufgefahren, 
der  Endausfluss  des  letzten  Wagens  verschlossen,  die  Rader  auf  den  Axen, 
den  Drillreiben  entsprechcnd  gestellt,  die  Schlauohenden  verbunden  und  der 
erste  Wagen,  welcher  dicht  am  Standrohr  steht,  ebenfalls  mit  denselben  durch  ein 
kurzes  Scblauchsttick  in  Verbindung  gebracht.  Die  Stellringe  iiber  den  Spritz- 
lockem  werden  in  der  Weise  festgeschraubt,  dass  die  ersten  Wagen,  die  einem 
starkeren  Druck  ausgesetzt  sind,  entweder  nur  eine  Oeffnung  in  der  Mitte, 
oder  drei  reduzirte  Oeffnungen  erhalten.  Nach  dem  Ende  der  Wagenreihe  zu 
werden  die  Oeffnungen  vergrossert. 

Bei  einem  Druck  von  1 Athmosphiire  am  Anfang,  ist  eine  Oeffnung  von 
10  mm  in  der  Mitte  des  mit  seinen  in  einem  Bogen  kangenden,  Schlauchen 
etwa  9 m Terrain  deckendin  Wagens  ausreicbend,  diese  gauze  Breite  mit  einem 
feinen  Regen  zu  bedccken  und  bei  solckem  Anfangsdruck  in  einer  Zuleitung 
von  4 Zoll  Querschnitt,  wobei  mnn  die  Spritzrohren  der  WTagen  und  ibrer 
Schiauche  mit  3 Zoll  Querscbnitt  anfangen  lasst,  kann  man  die  Lange  der 
WTageureihe,  wenn  nicht  starke  Terrain-Erhebungen  den  fur  die  letzten  Wagen 
rcsultirenden  Druck  abschwSchen,  auf  100  m herstellen. 

Ist  der  Apparat  angelassen,  so  beginnt  der  Warter  vom  hintersten  Ende 
aus  die  Wagen  einzeln  in  der  Richtung  der  Drillreihen  um  so  viel  vorzurucken, 
als  die  hangenden  Schlauchverbindungen  es  gestatten,  also  1 — 3 m pro  Wagen. 
Er  gelangt  successive  bis  zu  dem,  dem  Standrohr  znnackst  gelegcnen  Wagen, 
der  mit  orsterem  fest  verbunden  ist.  In  diesern  Zeitraum  sind,  bei  100  m Lange, 
etwa  300  □ m,  also  bereits  t Morgen-Flache  benetzt  worden.  Er  sperrt  jetzt  den 
Zufluss  ain  Standrohr  ab,  schaltet  ein  llohrstuck  von  5 m Lange  zwischen  Stand- 
robr und  erstem  Wagen  ein,  und  die  Arbeit  beginnt  aufs  Neue. 

Wenn  er  so  viele  Rohren  eingescbaltet  hat,  als  die  halbe  Entfernung 
zwischen  beid en  Standrohren  betrfigt,  so  erfakrt  die  Arbeit  eine  kurze 
Unterbrechung.  Er  schliesst  den  Zufluss,  und  verbindet  das  niichste  Standrohr 
mit  der  Wagenreihe,  indem  er  alle  bisher  eingeschalteten  Rohren  in  der  Richtung 
vom  ersten  Wagen  zum  Standrohr  bin  vcrlegt,  das  Schlauchende  des  ersten 
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Wagens  mit  dem  ersten  Rohr,  das  letzte  Rohr  mit  dem  neubenutzten  Standrohr 
verbiadet.  In  derselben  Weiso,  wie  er  bisher  mit  dem  Fortschreiten  der  Wagen- 
reihe  Verbindungsrokren  einzufugen  hatte,  nimmt  er  sie  jetzt  heraus,  indem  er 
jedesmal  den  Znfluss  absperrt.  1st  er  am  Standrohr  angekoinmen,  so  beginnt 
mit  dem  Fortschreiten  des  Apparats  wieder  das  Einschalten  bis  zur  halben 
Entfernung  vom  nachsten  Standrohr,  u.  s.  w. 

In  dieser  Weise  wird  also  zu  beiden  Seiten  des  Rohrstrangs  ein  Acker- 
streifen  von  100  m Breite  oder  auch  weniger,  wenn  der  Druck  nur  eine  ge- 
ringerc  Lange  des  Apparats  zuliisst,  bewassert.  Ganz  ohne  Druck  kann  er  zu 
Anfeuchtungszwecken  wahrend  der  Vegetation  nicht  gut  benutzt  wcrden,  weil 
die  wenigen  und  immerhin  ziemlich  dicken  Wasserstrahlen,  die  oiine  Druck 
and  infolgedessen  ohne  Anprall,  an  den  Stossscheiben  niederfallen,  keine  Ver- 
theilung  erfahren  und  die  Saaten  stellenweise  ausspulen  wurden.  Fur  Diingungs- 
zwecke  wird  allerdings  die  Vertheilung  nocll  nicht  zu  scblecht,  denn  wir  wcrden 
bier  den  Apparat  immer  auf  frisch  aufgefliigtem  Boden  arbeiten  lassen,  der 
durch  sein  schwammartiges  Aufsaugen  dem  Wasser  nicht  sofort  erlaubt,  Rinn- 
sale  zu  bilden  und  ehe  er  vollgesogen  ist,  wird  die  Wagenreihe  bereits  vorwarts- 
geruckt  sein. 

Ich  konnte  mich  kleinerer  Locher  bedienen  und  damit  keinen  hoheren 
Druck  beanspruchen.'als  bis  zum  hochsten  Ausflusspunkt  des  Apparates,  durch 
die  Grosse  der  Locher  also  den  Regen  bilden.  Dies  wird  moglieh  sein  bei 
vielen  Fabrikwassern,  aber  nicht  bei  Benutzung  stadtischer  Spuljauche,  welche 
zu  grosse  Quantitaten  ganz-  und  halbaufgelosten  Papiers  fuhrt  Hat  der  Warter 
an  jedem  Wagen  nur  3 Locher,  so  bemerkt  er  die  Verstopfung  sofort  und  kann 
sie  rasch  mit  einem  krummen  Dralit  beseitigen.  Nack  vielen  Versuchen,  die 
ich  mit  der  Berliuer  Spuljauche  gemacht  babe,  verstopft  sich  ein  Loch  von 
10  mm  Weite  bei  massigem  Druck  garnicht  mchr  und  jo  weiter  das  Rieselfeld 
von  der  Pumpstation  entfemt  ist,  je  weniger  unvollstandig  geloste  Papiertheilchen 
werden  sich  darin  linden. 

Wer  mit  stadtischen  Spuljauchen  noch  nicht  gearbeitet  hat,  wird  sich 
wundem,  wie  man  uberhaupt  au  die  Benutzung  solcher  Apparate  fur  diese  Materien 
denken  kann.  Er  wird  eine  sehr  baldige  Verstopfung  des  ganzen 
Apparates  voraussetzen.  Ich  muss  deshalb  erwahnen,  dass  die  grobsten 
Theile  der  Spuljauchen  durch  gitterartigo  Sicbvorrichtungen  bei  den  Pump- 
stationen  zuruckgehalten  werden.  In  England  benutzte  man  fruher  und  theil- 
weis  auch  heut  noch  zur  Aussondcrung  fester  Bestandtheile  die  vom  Ingenieur 
Latham  konstruirten  Rader  und  Apparate  eincs  Ingenicurs  Hart,  deren  Be- 
scbreibung  mich  bier  zu  weit  fuhren  wiirde.  Ich  habe  in  den  stadtischen  Spul- 
jaachen  auf  den  Rieselfeldcrn  sclten  ein  grosseres  Papierstuck,  als  eine  Oblate 
and  von  festen  Bestandtheilen  sehr  seiten  einen  Bierpfropfen  gefunden.  Der- 
artige  Theile  storen  den  Betrieb  dieser  Sprengapparate  garnicht.  Die  Ver- 
stopfung eines  Rohrs  von  mehr  als  1J  Zoll  Weite  ist  noch  niemals  vorgekommen. 
Sie  wiirde  aber  auch  sehr  leicht  zu  beseitigen  sein  und  bemerkt  werden  durch 
den  schwacheren  Ausfluss  des  betr.  Wagens  und  den  starkeren  der  davor- 
stehenden.  In  dieseni  Falle  lost  der  Warter  die  Scldauchverbindung,  und  wenn 
dann  der  fremde  Bestandtheil  nicht  lierausgetrieben  wird,  sperrt  er  den  Zufluss 
ab  und  fahrt  mit  einer  Rundeisenstange  durch  das  Rohr  und  seine  Schlauch- 
enden. 

Reicht  der  vorhandene  Druck  nicht  hin,  um  einen  auf  100  m Lange  gleich- 
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zeitig  spritzenden  Apparat  zu  spcisen,  so  kann  man  cntweder  dicsen  Apparat 
abwechselnd  auf  den  vorderen  50  m,  und  dann  wieder  auf  den  hintereo  50  in 
ausspritzen  lassen,  indent  man  die  Verschlusstheile  der  Oeffnungen  so  konstruirt, 
dass  sie  durch  einen  leiehten  Schlag  mit  einem  Stab  geoffnet  und  geschiossen 
werden.  Ein  anderer  Weg,  um  die  voile  Breite  bewassert  zu  bekommen,  ist 
aber  auch  derjenige,  den  wir  einschlagen,  um  alles  zwischenliegende  Land  zu 
bcwassern,  wenn  die  unterirdischen  llohrleitungen  in  Parallelabstanden  bis  zu 
350  m,  und  mehr,  liegen.  Es  handelt  sich  hier  dnrum,  100  m vom  Standrohr 
entfernt,  mitten  im  Acker  fast  dieselbe  Anfangsgeschwindigkeit  des  Wassers  zu 
bekommen  wie  am  Standrohr  und  von  hier  aus  den  aui’s  Neue  100  in  in  das 
Terrain  hineinruckenden  Apparat  zu  speisen. 

Man  verlegt  zu  diesem  Zweck  vom  Standrohr  aus  100  m Rohrleituug,  senk- 
recht  auf  die  Drillreihen  tmd  auf  die  unterirdische  Leitung  ins  Land  hinein  und 
versieht  den  Endpunkt  mit  cincr  Schlussvorrichtung  (Drosselklappe).  Die 
Wagenreihe  wird  in  der  Verlangerung  dieses  Rohrs  aufgefahren,  mit  der  neu 
verlegten  Leitung  verbunden,  die  Drosselklappen  am  Standrohr  und  am  Ende 
der  Leitung  geoffnet.  Die  Wagen  rucken  analog  dem  vorherbeschriebenen 
Fortgange  vor,  die  Verlangerungen  stehen  im  rechten  Winkel  zu  der  oberirdisch 
gestrcckten  Leitung,  man  benutzt  fur  dieselben  wiederum  Rohren  oder,  wenn 
man  sich  die  Zubringung  erleichtem  will,  Schlauchenden  von  5 — 7 m Lange 
mit  Bajonettverschlusscn.  Bei  jedem  Anschluss  wird  die  Drosselklappe  am 
Ende  der  Leitung  abgesperrt.  1st  man  auf  dem  Punkt  angekommen,  welcher 
vis-a-vis  der  Mitte  der  Standrohren  liegt,  so  wird  die  100  m Leitung  vom 
nachsten  Standrohr  aus  in  das  Land  hinein  verlegt,  alle  Verlaugerungsenden 
im  rechten  Winkel,  also  die  zweite  Cathete  bildend,  angeschlossen  und  mit  dem 
ersten  Wagen  verbunden.  Beide  Drosselklappen  werden  geoffnet,  diejenige  am 
Ende  der  bewegliehen  Leitung  aber  hin  und  wieder  geschiossen,  wie  es  das 
Abbrechen  der  Verlangerungen  erfordert.  Ich  hoffe,  den  Vorgang  auf  diese 
Weise  klar  gemacht  zu  haben. 

Ein  zweiter,  selir  wesentlicher  Einwand,  der  mir  gemacht  werden  wird, 
ist  die  Frage,  ob  die  Frhcbte  eine  Bewasserung  durch  Spuljauche 
von  oben  her  vertragen,  ob  das  Gras  und  der  llalm  des  Getreides  dadurch 
nicht  zu  sehr  beschmutzt  wird,  ob  die  Jauche  iihnlich  wie  Viehjauche  brennt. 

Die  letztere  Eigenschaft  besitzt  sie  nicht,  weil  ihre  VerdQnnung  zu  gross 
ist,  ihre  Verunreinigungen  schaden  der  Vegetation  nicht,  wohl  aber  konnen 
sie  Stroh  und  Gras  rainderwerthig  machcn,  wenn  zuviel  Spuljauche  auf  die 
llalme  aufgespritzt  wird.  Diese  Unreinlichkeiten  bleiben  nach  dem  Abtrocknen 
als  Staub  auf  Halmen  und  Blattern  liegen  und  man  muss  jedenfalls,  wenn  das 
Stroh  eine  gute  Marktwaare  ergeben  und  vielleicht  zum  Hackselschneiden  oder 
auch  sonst  zu  Futtcrungszwecken  benutzt  werden  soil,  cinige  Rucksicht  walten 
lassen.  Am  wenigsten  angstlich  braucht  man  bei  den  Ruben  zu  scin,  dcren 
Blatter  fortgeworfen  werden.  Ilalmfruchte  werden  nur,  wenn  sie  an  Durre 
leiden,  bis  zum  Schossen  bewassert.  Wind  und  Regen  haben  dann  noch  Zeit 
genug,  die  Unreinlichkeiten  abzuschutteln  und  nbzuspulen. 

Sehr  viel  mehr  zu  furchten  ist  ein  Schaden  durch  Bewasserung  und  plotz- 
liche  Abkiihlung  der  Pflanzen  wahrend  der  Sonnengluth.  Kein  Gartner  be- 
giesst  gern  am  Tage.  Ich  empfehle  fiir  Bewasserung  mit  meinen  Apparaten  die 
Zeit  von  4 — 8 Uhr  Morgens,  von  6 — 9 oder  10  Uhr  Abends  im  Hochsommer 
und  die  Benutzung  mondheller  Nachte. 
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Die  Grasanlagen  werden  folendermassen  behandelt: 

1.  Viehweiden.  Ich  lege  auf  diese  Moglichkeit  der  ausgedehntesten 
Viehweide  den  allergrossten  Werth  fQr  Sommerbewiisserungen  mit 
stadtischer  SpQljauche,  weil  es  keine  Absatznoth  fur  Weidevieh 
giebt.  Ieh  kann  ungemessene  Quantitaten  inageren  Viehs  im  Fruhjabr  ein- 
kaufen,  im  Herbst  rnehr  oder  weniger  vortkeilhaft  absetzcn.  Eine  ungehinderte 
Viehweide  gestattet  keins  der  alten  Systeme  mit  Terrain-Aptirung.  — Man  theilt 
fur  meine  Anlagen  die  W eide  durch  Drahtzilune  in  Koppeln  und  besetzt  sie  so 
stark  mit  Vieh,  dass  die  Koppel  in  4 Wochen  kahl  gefressen  ist.  Sobald  dies 
der  Fall,  wird  das  Vieh  in  eine  Andere  gctrieben,  die  abgefressene  tuchtig  be- 
wassert,  so  stark,  als  der  Boden  Wasser  ohne  Bildung  von  Rinnsalen  und 
Lachen  aufnimmt.  Mit  meinen  Apparaten  und  ihrer  sofortigen  Vertheilung 
uber  eine  grosse  Flache  ergiebt  diese  Aufuahme  selbst  auf  bindigerem  Boden 
soviel  Flussigkeit,  als  ein  recht  starker  Kegenfall  von  1 und  mehreren  Centim. 
Hohe  der  Weide  zuluhrt.  4 cm  Regenhohe  entsprechcn  100  cbm  pro  Morgen 
und  ich  babe  mehrfacb  150  und  200  cbm  pro  Morgen  ausfliessen  lassen,  ohne 
Rinnsale  und  Lac-hen  zu  bildcn.  Alles  kommt  ja  darauf  an,  wie  die  Unterlage 
beschaffen  ist.  Wenn  allmonatlich  einmal  eine  solche  Bewasserung  erfolgt, 
empfangt  das  Grasland  den  Sommer  uber  1000  und  mehr  Kubikmeter  und  da- 
mit  reichliche  Dungung.  Der  Harn  des  Viehes  und  scin  Mist  vermehren  die 
Zufuhr,  wenn  auch  den  Stickstoffgehalt  des  letzteren  Sonne  und  Wind  grossten- 
theils  entfOhren.  Man  wird  in  dieser  Zufuhr  cine  unliebsame  Stickstoff-Yer- 
mehrung  fur  die  Rieselfelder  der  Grossstiidte  erblickcn  Ich  leugnc  sie  nicht, 
was  den  Harn  betrifft.  Den  Weidediinger  veranschlage  ich  nur  in  sehr  feuchten 
Klimaten,  wo  der  Regen  seine  Stickstoff-Verbindungen  in  den  Boden  hinein- 
wasckt,  etwas  hoher.  Jedenfalls  ist  dieser,  auf  deni  Felde  liegcnde  Dunger  un- 
schadlicb,  verbreitet  wenig  oder  keinen,  oder  nur  kurze  Zeit  einigen  Geruch, 
wie  vielfache  Erfahrung  lehrt.  Ich  komme  aber  auch  iinmer  wieder  darauf 
zuruck,  dass  rentable  Wirthschaft  auch  Flache  schafft  und  schaffen 
muss  und  Stickstoff-Uebersattigung  verhindert.  Legt  man  die  Vieh- 
weiden auf  Sand-Dunen  an,  so  wird  man  sie  alle  8 Tage  abfressen  lassen  und 
bewassern  mussen. 

Nicht  1000  cbm , sondern  das  Drei-  und  Vierfache  werden  sie  den  Sommer 
uber  aufnehmen. 

Wie  bei  den  auf  trockenem  Sand  aptirten  Grasfeldern,  wird  die  stadtische 
Sommerspuljauche  fiir  ihre  Aufeuchtung  nicht  ausreichen,  Wind  und  Dampfkraft 
mQssen  Wasser  zuliefern. 

Legt  man  sie  in  nassen  Niederungen  an,  so  wird  nur  ein  geringes  Quan- 
tum Spfiljauche  aufgespritzt  werden  diirfen  um  sie  nicht  zu  versumpfen.  Ist 
der  Boden  von  Hause  aus  arm,  betriigt  das  der  Feuchtigkeit  nach  unschad- 
liche  SpQljauchenquantum  nur  wenige  Hundert  Kubikmeter  pro  Morgen,  so 
empfangen  sie  damit  zu  schwache  Dungung,  und  die  Stadt  wird  kein  Wasser  los. 

Das  Richtige  wird  meistentheils  in  der  Mitte  liegen.  Der  Hauptwerth 
dieser  Sprengapparate  fur  Dungungszwecke  besteht  dariD,  dass  die  Wasserauf- 
bringung  durch  sie  vollkommen  unabhangig  gemacht  wird  von  derPo- 
rositat  des  Bodens.  Ist  das  verlangte  Quantum  aufgeflossen,  so  ruckt 
der  Wagen  vorwarts,  gleichviel,  ob  der  Boden  noch  nass  oder  trocken  ist.  Das 
System  kann  naturlich  auf  Sand  und  Kies  in  ebener  Lage  mehr  Wasser  pla- 
ziren,  als  auf  Lehmbergen  und  nassen  VViesen.  Was  man  aber  damit  in 
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der  Gewalt  hat,  ist  das  Zuviel,  was  der  Sand  gar  zu  leicht,  z B. 
an  werthvollen  Starkefabrik-Wassern  verschlingt. 

Zwingen  nieht  Nothlagen  der  Stadt  oder  Mangel  an  passendem  Terrain, 
zur  Bestimmung  anderer  Flachen,  so  wird  fQr  dicse  Viehweiden  am  besten  ein 
lehmiger,  hocliliegender  Boden  oder  ein  tiefliegender,  von  Natur  frischer  Sand 
gewahlt  werden.  Das  zur  Anfeuchtung  erforderliche  Wasserquantum  muss 
glcichzeitig  die  nothige  Stickstoffzufuhr  leisten  und  der  Stickstoffgehalt  der  zur 
Disposition  stehenden  Spuljauche  bestiinmt  ungefiihr  das  erforderliche  Quantum. 
Man  wird  dasselbe  einigcrmassen  ubersehreiten  und  den  Viehdunger  unberuck- 
sichtigt  lassen  diirfen,  wenn  man  mit  kleiner  Flache  auskommen  will,  man  wird 
es  unterschreiten,  den  Danger  in  Betracht  ziehen,  wenn  es  wiinschenswerth  ist 
mit  wenig  Spuljauche  viel  Flache  zu  dungen. 

Nach  deni  Wassern  und  Abtrocknen  der  kahlgefressenen  Koppel  I asst  man 
dem  Gras  je  nach  dera  VVachsthum  1 bis  2 Wochen  Zeit,  ehe  man  Vieh  auf- 
treibt;  die  Keihcnfolge  w^irde  also  etwa  sein,  pro  Koppel  von  vielleicht  10  Mor- 
gen 1 Woche  wassern,  1 Woche  wachsen,  2 bis  3 Wochen  beweiden  und 
wachsen. 

Es  giebt  noch  eine  zweite  Methode  des  Yichweidcns  und  ich  halte  sie  fur 
unsere  Zwecke  ganz  besonders  geeignet,  bei  welcher  der  Bew&sserungs- 
Apparat  continuirlich  und  nicht  intermitti rend  wie  bei  den  Koppeln, 
dem  die  Weide  abfressenden  Vieh  auf  dem  Fusse  nachfolgen  kann. 
Ich  meine  das  in  Jutland  und  Schleswig-Holstein  so  beliebte  Tudern. 
Man  denke  sich  eine  Viehweide  von  50  ha , die  untcri.-dischen  Rohren  350  m 
von  cinander.  Das  in  eincr  Linie  senkreeht  auf  die  Leitung  aufmarschirte  und 
in  Abstanden  von  ca.  7 m angepflfickte  Vieh,  50  Ilaupt  stark,  frisst  seine  llalb- 
kreise  kahl  und  rOckt  in  geschlossener  Front,  Tag  und  Nacht  auf  dem  Felde 
bleibend,  vor.  Ein  Warter  reicht  ihm  3mal  tag] ich  das  zugefuhrte  Trinkwasser. 
Sobald  eine  genugende  Flache  kahl  gefressen,  beginnt  der  Apparat  seine  Arbeit, 
ja  vielleicht  unterbricht  er  sie  uberhaupt  nicht  und  der  Vieh- W arter  besorgt 
gleichzeitig  das  Bew&ssern,  das  Wcitorpflocken  des  Viehs  und  das  Tranken. 
Man  kann  auf  diese  Weise  ein  sehr  haufiges  Hewassem,  haufiges  Abfrcssen 
ermSglichen. 

2.  Die  Benutzung  des  mit  den  Sprengapparateu  gewasserten 
Landes  als  Wiese. 

Soil  viel  Spuljauche  plazirt  werden,  so  muss  das  Terrain  von  Natur  Irocken 
sein.  Die  Ilewasserungen  mussen  oft  folgen.  Das  Ileuniachen  wird  je  nach 
Feucktigkeit  und  Stickstoffdungung  seine  Schwierigkeiten  huben.  Lautet  die 
Aufgabe  viel  stadtische  Spuljauche  plaziren,  so  inisslingt  die  Ileuwerbung  und 
es  muss  das  Gras  von  der  Sense  weg  verkauft  werden.  Hier  sind  zwei  grosse 
Ersparnisse  gegen  nivellirte  und  ajitirto  Anlagen  zu  machen.  Das  Gras  wird 
mit  den  so  sehr  gut  arbeitenden  und  viel  seltener  als  die  Getreide-Mah-Maschinen, 
Storungen  unterworfenen  Gras- Mali -Maschinen  geschnitten,  mit  dem  Pferde- 
rechen  zusainmengebracht,  nicht  an  die  Wege  getragen  (was  allein  pro  Morgen 
cine  recht  anstandige  Pacht,  namlich  5 Thaler,  bei  300  Ctr.  a 5 Pf.  reprasentirt), 
sondern  die  Wagen  fahren  ungehindert  auf  die  Wiese  und  laden  das  Gras. 

Durch  diese  grossen  Ersparnisse  wird  es  billiger  produzirt,  kann  billiger 
abgegeben  werden,  der  Absatz  wird  erweitert  und  damit  die  Flache  der  stick- 
stoffkonsumirenden  Grasanlagen. 
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Rekapituliren  wir  die  Yerhaltnisse,  unter  welchen  die  Spreng- 
apparate  am  Platz  sind. 

1.  Zur  Plazirung  der  stadtischen  Spuljauche  im  Sommer  und 
zwar  der  nutzlich  aufzubri  ngend  en  Quantitiit  nach,  in  dieser  Reihe 
foi  gend: 

w iesen,  Weiden,  Runkelruben,  Cichorien,  Zuckerriiben,  Hafer, 
Weizen,  Gerste,  Roggen,  Kartoffeln.  Eine  tuchtige  Anfenehtung 
aufSandboden  mit  diesen  Apparatcn  plazirt  oft  200  cbm  Spiiljaucbe 
pro  Morgen  und  giebt  darin  beim  Gehalt  der  Berliner  eine  kom- 
plette  Stick  stoffd  iingu  ng  zu  Geteide,  Kartoffeln,  Zuckerriiben. 

Icb  babe  von  meiner  Probeanlage  in  Hohen-Schonhausen  bei  Berlin  Parzellcn 
an  Bauern  fur  Kartoffel-  und  Getreidebau  verpaebtet  und  werde  diesc  Fliichen, 
um  die  Leute  niebt  durch  Stickstoffiiberfluss  zu  sebadigen,  niemnls  mit  meinem 
Rohrensystem  und  Diimmen,  sondern  imrner  nur  mit  den  Sprengapparaten 
dungen  Diese  Diingung  stellt  sicb  auch  in  der  Arbeit  sehr  viel  billigcr,  die 
Apparate  schaffen  mit  wenig  Bedienung  eine  erstaunliche  Flacbe  und  liefern 
bei  30  Pfund  Anfangsdruck,  4 Zoll  Robrzufluss,  100  m Lange,  ca.  40  cbm  pro 
Stunde. 

2.  Fur  allePlazirungenaufBoden  und  Terrains,  diebeim  Uebcr- 
stromenlassen  mebr  aufnebmen,  als  man  ihnen  zufuhren  will.  Die 
Konlrolle  erfolgt  durch  Messung  des  Rohrzuflusses  am  Anfang  des  Apparats, 
Abrechnung  eines  Bruchtheils  von  etwa  Vio  auf  Stauungen  im  Apparat,  Messung 
der  in  gewisser  Zeit  besprengten  Flachen. 

Die  Apparate  sind  also  aueb  fur  die  unter  5.  und  6.  Fall  beschriebenen 
Verhaltnisse  praktischcr,  als  die  dort,  empfohlenen  Methoden,  wenn  nicht  scharfes 
Frostwetter  die  Schlauchverbindung  stcif  macht. 

3.  Sie  sind  ein  viel  schaffendes  In  strument,  um  mogliebst  Wasse  r 
sparende  Anfe uebtungen  vorzunebmen,  wo  auf  stark  gediingtem  Boden 
die  Fruchte  an  Durre  leiden.  Wabrend  bei  Furchenbewiisserungen  der  grosste 
Iheil  des  Wassers  in  der  Furche  versinkt,  ohne  den  seitlich  wachseuden  Pilanzen 
nutzbar  zu  werden,  kommt  hier,  von  oben  aufgespritzt,  alle  Feuchtigkeit  zur 
vollen  Ausnutzung, 


Kombinationen  meiner  leicht  transportablen  und  schnell  zu  monti- 
renden  Rohrleitungen  mit  den  alten  Systemen,  um  dieselben  etwas 

zuganglieher  fOr  Ackerw  erkzeuge  und  Fuhrwerk  zu  machen. 

Bei  der  Furchenbewasserung  fiir  Hackfruehte,  dem  Wiesen-Beetbau,  dem 
breiten  Ruckenbau  fur  Getreide  werden  am  unbequemsten  und  kostspieligsten  die 
auf  aufgesckutteten  Dammen  gefuhrten  Zuleitungsgraben.  Sie  erfordern  viel 
Reparatur,  jedes  Mauseloch  wird  storend,  sie  kurzen  oft  die  Lange  der  Beet- 
bauten  bis  zur  Unmoglichkeit  der  Pflugarbeit  ab.  Gehen  wir  von  dem  Prinzip 
aus,  dass  nur  durch  den  Untergrund  die  gereinigte  Spuljauche  abfliesscn  soil, 
kein  oberirdiseber  Abfluss,  nur  mangelhaft  gekl&rter  Sewage  wunsebenswerth  ist, 
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so  lassen  sich  die  Riiben-  und  Grasbauten  folgendermassen  viel  praktischer 
herstellen : 

Ein  Stuck  Land,  400  m breit,  beliebig  lang,  erhalt  in  der  Mitte,  ohne 
Bucksicht  auf  Terrain -Vcrhaltnisse  gefuhrt,  die  unterirdische  Rohrleitung  mit 
absperrbaren  Standrohren  in  200  m Entfemungen.  Dieses  Stuck  Land  babe 
theilweis  eine  ann&hrend  horizoutalc  Fliictic,  so  wird  dieselbe  vollkommen  hori- 
zontal gearbeitet  und  mit  einera  1 m breiten  Rain,  der  mit  Gras  nngesiiet  wird, 
als  Grenze  umgeben.  Auf  dieser  Flache  wird  je  nachdem  das  ganze  Feld  grade  zu 
Gras  oder  Ilackfruchtbau  dient,  Wiesenbeetbau  oder  schmale  Rubeubeete  angelegt; 
Letztcre,  indem  mit  deni  Pflug  4—  6 Furchenbeete  zusammengetrieben,  und  wenn 
diese  Arbeit  beendet  mit  dem  Spatcn  aufgeworfen  werden.  Die  liangigen 
lerrains  werden  entweder  als  Gras-Hangbau  abgeglichen,  angesaet  und  mit 
Horizontalen  zur  Wasservertheilung  versehen,  oder  sie  werden,  wenn  das  ganze 
Feld  eine  Reibe  von  Jahrcn  dem  Ruben bau  dienen  soli,  zum  Ilangfurchenbau 
nach  Figur  4 eingerichtet , dabei  wird  aber  Bedacht  genommen,  dass  diese 
burchen  so  lang  werden,  als  es  der  glcichinnssig  verlaufende  Neigungswiukel 
des  Terrains  irgend  gestattet.  Wechselt  dieser  Winkel  bis  uber  die  Grenze  des 
leicht  ausfuhrbaren  Erdtransports  hinaus,  so  wird  die  Parzelle  wiederum  durch 
einen  1 m breiten  Rain  begrenzt,  der  Bau  einer  neuen  in  anderem  Gefallwinkel 
gleich  dahinter  in  AngrifF  genommen.  Sckliesslick  sind  also  auf  dem  Felde 
entweder  nur  AViesenbeet-  und  Hangbauten,  sammtlich  ohne  Zu- 
fuhru  ngsgraben,  ohne  Damme,  ohne  Wege  vorhanden,  oder  Ruben- 
beete,  theils  horizontal,  theils  in  den  verschiedensten  Gefall- 
winkeln,  wiederum  alle  ohne  Damme,  ohne  Griiben  (ausser  Drainage- 
graben  und  Bewasserungsfurchen),  ohne  Wege.  Jedes  verschieden  geformte 
Rubenstuck  ist  nur  von  einem  Grasrain  eingefasst,  der  keinem  Gerath  oder 
AVagen  hinderlich  wird. 

Dient  das  Feld  dem  Grasbau  und  soli  zur  Bcwasserung  geschritten  werden, 
so  wird  von  den  Standrohren  aus  die  eiserne  Leitung  ohne  jede  Unterlage  zu 
den  Rflckenfurchen  der  Beete  oder  zu  den  Horizontalen  der  Hangbauten  hin 
montirt  und  zwar  jedesmal  bis  an  jede  einzelue  Bectfurche,  resp.  Horizontale. 
Die  Bcwasserung  erfolgt  im  Uebrigen  genau  wie  sonst. 

In  der  Ernte  werden  nur  die  kleinen  Furchcn  der  Abfuhr  hinderlich  und 
mussen  naturlich,  wo  Pferdehuf  oder  Radspur  sie  beschadigt  haben,  nach- 
gebessert  werden. 

Durch  die  Rohren  und  ihre  Montagekosten  wird  also  ein  zuganglicheres 
Feld  und  Ersparniss  an  Terrain  gewonnen. 

Sehr  viel  bedeutender  werden  aber  die  Vortheile  beim  Rubenbeetbau: 

Auf  der  horizontalen  Flache,  die  durch  ein  hingefuhrtes  Rohr  gespeist  ist, 
werden  die  Langsfurchen  durch  eine  Querfurche  verbunden  und  die  Anfeuchtung 
aller  Furchen  besorgt.  Ist  diese  gesattigt,  so  montirt  man  nach  den  hochsten 
Punkten  der  hiingigen  Anlagen  die  Rohrleitung  und  feuchtet  an,  wie  fruher  be- 
schrieben  (S.  221).  In  dcr  Ernte  werden  von  den  Arbeitem  immer  die  Ruben  von 
4 Beeten  auf  die  mittelstc  Furche  geworfen,  so  dass  also  die  beiden  ausscren 
Beete  vollkommen  frei,  die  beiden  dazwischenliegenden  etwa  halbfrei  werden 
und  die  Mittelfurche  vollkommen  durch  Ruben  angefullt  ist.  Man  bekommt 
also  nebeneinanderliegend  zwei  vollkommen  freie  Beete,  an  beiden  Seiten  gren- 
zend  an  zwei  halbfreie  Beete.  Nun  wird  mit  einem  Schwingpflug,  dessen  Zug- 
waagebaum  einen  verschiebbaren  Stellring  tragt,  an  dem  der  Pflug  hangt,  so 
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dass  also  bald  das  eine,  bald  das  andere  Pferd  mehr  rechts  oder  links  gehen 
kann,  also  auch  mehr  oder  weniger  belastet  wird,  die  Forcbe  vom  ersten,  zum 
zweiten,  vom  dritten  zum  vierten,  .vom  vierten  zum  funften,  vom  scchsten  zum 
siebenten  Beet,  zugepllugt,  etc. 

Die  mit  Ruben  gefullte  Furche  zwischen  dem  zweiten  und  dritten,  dem 
funften  und  sechsten  Beet,  bleibt  unberulirt.  Wenn  die  einzelnen  Parzellen  kurz 
sind,  treten  die,  abrigens  so  lange  die  Furchen  zugepflugt  werden  vielleicbt  von 
Jungen  gefiihrten  I’ferde  Qber  die  Raine  hinweg,  von  Horizontalbau 
zu  llangbau  etc.,  und  schaffen  sich  anf  diese  Weise  eine  lohnend 
lange  Pflugbabn.  Sie  kehren  also  niebt  auf  jeder  Purzelle  um.  Sind 
alle  Furchen  geschlossen,  so  werden,  ohne  Fuhrer,  die  Beete  auseinanderge- 
pflugt,  soweit  die  in  der  offenen  Furche  liegenden  Ruben  es  gestatten.  Dann 
wird  lang  geeggt  und  gewalzt  und  das  Feld  ist  zum  Befahren  mit 
Rubenwagen  fertig.  Naturlich  durfen  die  Lastcn  nicht  grosser  sein,  als  die 
Pferde  sie  auf  frisch  gepflugtem  Acker  zwingen  konnen.  Wenn  die  Grenzraine 
2 m breit  gehalten  werden,  bieten  sie  ausser  ihrer  Grusnutzuug  auch  eine  ver- 
haltnissmassig  l'este  Strasse  fur  die  beladenen  Wagon;  die  ledigen  weichcn  nach 
dem  Acker  aus. 

Sind  alle  Ruben  abgefahren,  so  werden  die  noch  offen  stehenden  Furchen 
zugepflQgt,  die  durch  das  Auseinandcrpflugen  der  Beete  entstehenden  Furchen 
mit  dem  Spaten  aufgenommen  und  die  neuen  Beete  sind  wieder  fertig,  auch  die 
Dungermischung  ist  besorgt  WQnscht  man  die  llorizontalanlagen  vollkommen 
im  Winter  mit  Wasser  zu  bedecken,  so  braucht  nur  der  Grenzrain  einige  Zoll 
hoch  beim  Bau  gehalten  zu  werden. 

Was  ist  nun  gewonnen  worden. 

Alles  Umgraben  (6 — 8 Thaler  pro  Morgen),  viel  Terrain  und  das  Abtragen 
der  Ruben  bis  auf  die  Wege  ist  vollkommen  erspart,  in  Summa  bei  einer  guten 
Ernte  Unkosten  in  mindestens  11  Thaler  pro  Morgen  Hohe.  Viele  Wege,  die 
ja  bei  den  Berliner  Bauten  eiu  unglaubliches  Terrain  fortnehmen,  viele  Graben- 
flachen  mit  ihrem  stinkenden  Schlammabsatz,  den  niemals  der  Pflug  erreicht, 
sind  fortgefallen.  Naturlich  bleibt  das  Kornerlegen  und  das  Hacken  auf  diesen 
Beeten  immer  noch  recht  unbequem;  wer  aber  das  Graben-  und  Rabenabtragen 
kennt,  und  den  grossen  Flachenverlust  durch  Wege  und  Graben  richtig  sebatzt, 
wird  einsehen,  dass  der  Gewinn  kein  kleiner  ist. 


Eine  Frage,  die  haufig  gestellt  wird,  bleibt  mir  noch  zu  erortern. 

Ist  Drainage  fur  Spuljauchcn-Anlagen  durchaus  nbthig:  Die 
Antwort  ergiebt  sich  eigentlich  von  selbst,  sic  wird  aber  erleichtert,  wenn  man 
weiss,  mit  wieviel  Wasser  unsere  Regenhohen  die  Drainagen  auf  undurchlassen- 
dem  Boden  besebaftigen.  Der  jahrliche  Regenfall  betriigt  in  Norddeutschland 
70  cm,  in  Suddeutschland  80  cm,  hiervon  entfallen  ca.  18  pCt.  auf  den  Winter, 
23  pCt.  auf  das  Fruhjahr,  36  pCt.  auf  den  Sommer,  23  pUt.  auf  den  Herbst. 

Die  starksten  beobachteten  Niederschlage  betrngen  bei  anhaltendem  starken 
Landregen  bis  zu  7 mm,  bei  Wolkenbruchen  bis  zu  60  mm  per  Stunde.  Die 
gewobnlichen  Landregen  liefem  4 mm  per  Stunde. 

Ich  habe  ein  Gut  besessen,  welches  in  ebener  und  fcuchter  Luge  mit  un- 
durcklassenden  Untergrund  total  drninirt  werden  musste,  um  rechtzeitige  Frfih- 
jabrsbestellung  zu  ermoglichen. 
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Meine,  in  gewohnlifhen  Dimensionen,  (die  1 '/.-zolligen  Saugcstrange  meisten- 
theiU  4 nnd  5 Ruthen  von  einandcr  mit  ‘/*6  Gefalle  verlegt),  ausgefuhrte  Drainage, 
schaffte  jedes  plotzlich  vein  Himmel  fallende  oder  in  aufgethautem  Schnee  ihr 
zugefiihrte  Wasserquantum  binnen  2—3  Wochen  in  die  Graben.  In  manehem 
Jahr  war  die  ganze  Wiuter-Regenhiihe  im  Schnee  aufgespeichert  und  wurde  doch 
bei  schnellem  Aufthaucn  scbnell  entfernt,  die  Drainage  fuhrte  also  etwa  10  cm 
Regenhohe  oder  250  cbm  per  Morgen  binnen  2 Wochen  ab.  Eine  etwas  wirk- 
samere  Drainage  als  diese,  mtisste  eigentlich,  wenn  der  Boden  uberhaupt  drainage- 
bedurftig  ist,  auch  fur  Spuljauchen-  Berieselung  zureichen,  wenn  1000  cbm  und 
mehr  pro  Morgen  aufgebracht  werden.  Es  ist  nicht  noting,  dass  das  Wasser 
in  wenigen  Tagen  abfliesst,  denn  solche  Quantitaten  werden  rationell  nur  im 
Winter  benntzl. 

Man  fuhrt  nun  oft  auf  Rieselfeldern  Drninagen  aus,  die  das  sechs-  und 
zehnfache  leisten  wie  die  meinige  und  dieselben  sind  auch  nothwendig  fur  die 
SpOljauehenmassen,  welche  diesen  Feldem  zugefuhrt  werden.  Da  wir  aber  be- 
stinimt  wissen,  dass  der  Boden  durch  jahrliche  Zufulirung  von  pro  Morgen 
4 und  6000  cbm  und  melir  (alle  Exkrcnieute  der  Einwolmer  fuhrender)  Spuljauche 
ubersattigt  wird,  so  kann  man  nur  sagen:  die  Drainage  wird  auf,  von  Natur, 
also  fur  die  rechtzeitige  Abfuhrung  des  atmospharischen  Niederschlags  niclit 
drainagebedurftigen  Rieselfeldern  dann  notbig,  wenn  sic  auf  kleiner  Flache  viel 
mehr  Spuljauche  aufnehmen  mussen,  als  der  Regenfall  betragt.  Das  ist  ge- 
wolmlich  viel  mehr  als  dem  chemischen  Gehalt  der  Jauche  nach  dauernd  auf- 
gebracht werden  darf. 

Ist  die  Grenze  der  Absorption  uberschritten,  so  fliesst  das  Drainwasser 
mangelhaft  filtrirt  ab  und  die  Drainage  hat  hier  den  immer  noch  sehr  grossen 
Vorzug,  so  lange  sie  offen  bleibt,  Versumpfung  zu  verhflten,  das  unreine  Grund- 
wasser  dem  Fluss  zuzufiihren  und  zu  verhindern,  dass  es  im  Untergrund 
stagnirend  sehr  viel  schiidlicher  wirkt. 

Fur  Wasserplazirungen,  die  nicht  vielmehr  betragen  als  die  jahrlichen 
Regenhohen  und  die  im  Winter  erfolgen,  werden  Drainagen  nicht  nothig  sein 
auf  Boden,  der  unter  gewohulichen  Verhaltnissen  nicht  drainagebedQrftig  ist. 

Es  ist  im  Interesse  Berlins  und  der  guten  Sache  sehr  zu  bedauem,  dass 
die  in  ihrer  Anlage  und  Bewirthschaftung  unerreichbaren  Zielen  zustrebenden 
Berliner  Werke  aufs  Neue  die  Reinigung  und  Verwerthung  der  Spuljauche 
durch  Feld-Berieselung  in  der  schlimmsten  Weise  diskreditiren  werden. 

Das  Bcispiel  der  schonsten  und  grossten  deotschen  Stadt,  welche  dahin 
strebte,  ihren  Bewoknem  Gesundheit  und  Komfort  zu  schaffen,  und  doch  ihren 
schlcichenden  Fluss  rein  zu  erhalten,  wird  so  traurig  sein,  ihre  unproduktive 
Schuldenlast  wird  derart  wachsen,  dass  andere,  an  grosseren  Stroinen  liegende 
kanalisirte  Stiidte  vollberechtigte  Einwande  gegen  das  Verbot,  ihr  Wasser  in 
die  Flusse  zu  werfen,  erheben  mussen. 

Damit  ist  denn  Fluss- Verpestung  und  NahrstofiF- Yergeudung  in  unserem, 
von  der  Natur  nicht  sehr  bevorzugten  Vaterlande  in  Permanenz  erklart. 

Musstc  es  so  kommen?  Musste  das  schone  Werk  der  Berliner  Kanalisation 
in  seinen  Folgen  so  verderblich  wirken? 

Ich  sage  nein.  Aber  ich  werde  mit  dieser  Ansicht  dereinst  wahrschein- 
lich  ebenso  allein  dastehen,  wie  heute  mit  meinen  Befurchtungen,  weil  ich  keine 
Gelegenheit  hatte,  ihre  Richtigkeit  in  praxi  zu  beweisen. 

Nemo  propheta  in  patria. 
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Krstattet  von 

Dr.  R.  Plonnis, 

Wanderlehrer  lies  land w.  General- Vereins  fur  Schleswig-Holstein. 

(Uimu  ein  Plan). 


Dem  hohen  Kuratorium  der  Friedrich  Wilhelm-Victoria-Stiftung  gestatte 
ich  mir  uber  die,  wahrend  meiner  Anwcsenheit  in  England  gemachten  W ahr- 
nehmungen,  betr.  die  Londoner  Viehmarkts-Verhaltnisse  ergebenst 
zu  berichten. 

Das  hohe  Kuratorium  der  Friedrich  Wilhelm-Victoria-Stiftung,  dem  ich  an 
diescr  Stelle  noch  einmal  danke  fur  die  Zuwendung  eines  Reisestipendiums, 
welches  mir  einen  langeren  Aufenthalt  in  England  ermoglichte,  hatte  mich  be- 
auftragt,  besonders  die  Viehmarkts-Verhaltnisse  Londons  zu  studiren, 
ausgehend  von  der  Ansicht,  dass  diese  sowohl  fur  ganz  Deutschland,  als  ins- 
besondere  fur  Schleswig-Holstein  eine  hervorragende  Bedeutung  haben. 

Die  Direktion  des  Schleswig-Holsteinischen  landwirthschaftlichen  General- 
Vereins  hatte  die  Gate,  anf  Vorschlag  ihres  Direktors,  des  Herm  Bokelmann, 
einen  Zuschuss  zu  dem  mir  gewordenen  Stipendium  zu  gewahren,  damit  icli 
meioen  Aufenthalt  in  England  genugend  uusdehnen  kbnne,  um  neben  dem  Stu- 
dium  der  mir  aufgegebenen  llauptfrage  auch  die  landwirthschaftlichen  Verhalt- 
nisse Englands  wenigstens  einigermassen  aus  eigener  Anschauung  kennen  zu 
lenten;  auch  hierfur  sage  ich  der  Direktion  noch  einmal  besonderen  Dank. 

Um  mir  ein  richtiges  Bild  von  der  ganzen  Art  des  Viehtrnnsportes  von 
loaning  (an  der  Eidermundung  gelegen),  dem  einzigen  Ilafen,  von  dem  aus 
lebendes  Rindvieh  zur  Zeit  aus  Deutschland  nach  England  eingefQhrt  werden 
darf,  machen  zu  kbnnen,  war  ich  beauftragt,  einen  der  Viehtransportdampfer 
znr  Ueberfabrt  zu  benutzen. 

Drei  Gesellschaften  vermitteln  seit  einer  Reihe  von  Jahren  die  Versendung 
des  Viehes  von  Tonning  nach  Deptford-London,  und  zwar  zwei  englische  und 
eine  deutsche  Gesellschaft;  jede  Compagnie  hat  augenblicklich  nur  je  ein  Dampf- 
schiff  in  Fahrt  gestellt,  da  diese  Zald  jetzl  geniigt,  das  zunt  Vcrsand  kommende 
Vieh  eu  transportiren,  wahrend  1876  hierzu  jede  Woche  6-7  Dampfer  erfor- 
derlich  waren.  Der,  der  General-Steam  Navigation  Company  gehorige  Dampfer 
„Taurus“  bat  einen  Netto-Raumgelialt  von  2000  cbm ; die  „City  of  London"  und 
der,  der  Tonninger  Dampfschifffahrts-Gesellschaft  gehorige  „Schleswig“  sogar 
2200  cbm,  und  konnen  diese  letzten  beiden  Schiffe  je  640 — 650  Ochsen  und  ca. 
750  Schafe  laden. 

Die  Tonninger  Gesellschaft  besitzt  noch  einen  kleineren  Raddampfer,  den 
-IHthmarscben",  Grosse;  1563  cbm  mit  einer  Ladefiihigkeit  von  530— 570  Stack 
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Hornvieh  und  ca.  350  Schafen;  diesen  benutzte  ich  auf  meiner  Hinreise  nach 
London,  wahrend  ich  den  ^Schleswig'*  auf  meiner  ROckreise  kennen  lernte. 

Gem  sage  ich  hier  der  Direktion  der  Tonninger  Dampfscbifffahrts-Gesell- 
schaft  fflr  ihre  Bercitwilligkeit,  mit  der  sie  mir  die  Erlaubniss  zur  Benutzung 
ihrer  Schiffe  gestattete,  sowie  den  Ilerren  Capitanen  dcr  Schiffe  fur  ihre  Zuvor- 
kommenheit  wahrend  der  Ueberfahrt  meincn  besten  Dank. 

Von  Tonning  gehcn  die  Dampfer  wahrend  der  Saison,  die  gewohnlich 
Ende  Juni  oder  Anfang  Juii  beginnt  und  bis  Ende  November  dauert,  je  nach 
dem  Eintritt  der  Fluth,  am  Donnerstag  Vor-  oder  Nachmittag  jeder  Woche  ab, 
und  kommcn  bei  gOustiger  Witterung  in  der  Nacht  von  Frcitag  auf  Sonnabend, 
bei  ungunstiger  Witterung  entsprechend  spater,  in  Deptford  an. 

Am  Mittwoch  wird  das  Vieh  in  Tonning  bei  den  Brucken,  an  denen  die 
verschiedcnen  Dampfschiflfe  anlegen,  von  den  Versendem  abgeliefert  und  gegen 
Entrichtung  ciner  Speditionsgebiihr  von  2 s.  6 d.  (2,50  >JC)  fur  das  StQck 
Hornvieh  und  8 d.  (0,67  <M ) pro  Schaf,  sowie  an  Futtergeld  8 d.  (0,67  JC) 
fur  Hornvieh  und  1 d.  (8,5  Pf.)  fur  Schafe,  verladen  und  expedirt.  Bis  zur 
Verladung  steht  das  Vieh  in  den  sehr  geraumigen  und  gut  eingerichteten  Stal- 
len  der  Dampfschifffahrts-Gesellschaften  fur  Rechnung  und  Gefahr  dcr  Eigen- 
thOmer.  An  Schiffsfracht  haben  die  Versender  15  s.  (15  JC)  fur  Hornvieh 
und  3 s.  (3  *M)  fur  Schafe  zu  entrichten,  und  variiren  die  Gesammtunkosten 
von  33 — 40  s.  fur  Hornvieh,  und  7 — 8 8.  fur  Schafe  inch  Versicherung. 

Am  Donnerstag  Morgen  in  alter  Fruhe  erfolgt  das  Verladen.  Jedes  zur 
Versendung  kommende  StQck  Vieh  wird  durch  die  beamteten  Thierfirzte  unter- 
sucht,  und  jedes  irgend  wie  verdachtige  StQck  ausgemerzt;  damit  die  Aufsicht 
erne  vollstfindige  sei,  ist  fur  jedes  Schiff  ein  Thierarzt  nngestellt,  wahrend  der 
gleiehfalls  anwesende  Kreisthierarzt  die  Oberaufsicbt  fGhrt  Dieser  wirksamcn 
Kontrole  ist  es  mit  zu  verdanken,  dass  in  den  letzten  Jahren  von  Tonning 
kein,  mit  irgend  einer  austeckenden  Krankbeit  behaftetes  Thier  nach  England 
gekommen  ist;  auf  diese  fur  den  Viehexport  Schleswig-Holsteins  so  wichtige 
Thatsache  werde  ich  spater  zuruckkommen. 

Das  Verladen  des  Viehes  in  die  Schiffe  geschieht  auf  sehr  einfache 
Weise:  Von  den  Stallen,  resp.  den  vor  diesen  befindlichen  offenen  durch  starke 
Gcliinder  eingefricdigten  Buchten  fuhren  Zugangc  uber  die  Landungsbrucke  nach  dem 
Schiff;  die  Treibcr,  die  zu  dem  Zweck  von  den  Gesellscbaften  gehalten  werdcn 
und  mit  den  Ochsen  sehr  gut  nmzugehcn  wissen,  fQhren  die  Thiere  einzcln 
nach  dem  Schiff,  wahrend  andere  nachtreiben;  auf  dem  Schiffe  angekommen 
bleibt  den  Tbieren  nur  ein  Weg  nach  dem  fur  sie  bestimmten  Raume,  den  die 
meisten  ziemlich  gutwillig,  andere  dagegen  nur  auf  energisches  Zureden  event, 
unter  Verabfolguug  ciniger  Hiebe  finden.  Von  dem  Verdeck  des  Schiflfes  gchen 
schrag  liegendc,  mit  Gelanderu  versehene  BrQcken  in  die  unteren,  fur  das  Horo- 
vieli  bestimmten  Schiffsraume,  auf  welchen  die  Thiere  verhaltnissmassig  schnell 
und  bequem,  am  Ausgleitcn  durch  Querbolzer  gehindert,  in  die  Stande  gelan- 
gen.  Diese  sind  durch  Querschotten  in  klcinere  Abtheilungen  von  3 bis  5 m 
Lange  bei  entsprechendcr  Breitc  getheilt,  sodass  bei  starker  Bewegung  des 
Schiffes  die  Thiere  mchr  Halt  haben,  als  wenn  sie  in  grosseren  Raumen  auf- 
gestellt  waren,  in  denen  in  Folge  des  einander  Draugens  der  Thiere  viel  schwie- 
riger  einem  liegenden  Ochsen  auf  die  Bciue  geholfen  werden  konnte.  Gauge 
sind  zwischen  den  einzclncn  Standen  nicht  vorhauden;  die  die  Aufsicht  fQhren- 
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den  Treiber  laufen  uber  die  Scbotten  hinweg  und  werfen  von  hier  aus  den 
Thieren  Hen  vor;  ein  Trfvnken  wahrcnd  der  Ueberfahrt  findet  nicht  statt. 

Fur  reichliche  Ventilation  in  den  Schiffsraumen  ist  bestens  gosorgt;  dass 
trotzdcm  die  Luft  in  den  unteren  Ruumen,  besonders  bei  Windstillc,  stark  dun- 
stig  und  reicb  an  Ammoniak,  ist  nicht  zu  verwundern.  Bemerken  will  ich  noch, 
dtt-s  das  Rindvieh  in  zwei  Etagcn  unter  Deck  steht,  wahrend  die  Schafe  auf 
I *eck,  event,  bei  starker  Ladung  auf  einem  uber  dem  eigentliehen  Verdeck  her- 
gerichteten  Deck  plazirt  werden. 

Beschadigungen  w&hrend  der  Reise  kommen  bei  normalem  Wetter 
nur  in  geringer  Zahl  vor,  so  dass  die  Versicherungspramie  bei  den  verschiede- 
nen  Gesellsehaften  */,  pCt.  fur  Hornvieh  und  1 '/«  pCt.  fur  Schafe  und  Lammer 
betragt. 

Aus  den  mir  vorliegenden  Bedingungen  fflr  die  Versicherung  auf  Hornvieh 
und  Schafe  „der  Tonninger  Dampfsehiftsfahrts-Gesellschaft"  fflbre  ich  folgen- 
des  an : 

§ 2.  Nachstehende  Schaden  und  Verluste,  wenn  solche  nicht  dnreh  Krieg 
verursacht,  werden  vergiitet: 

1.  wenn  das  Schiff  total  mit  der  Ladung  verloren  geht, 

2.  wenn  das  Vieh  an  Bord  stirbt,  fiber  Bord  fallt  oder  springt,  oder  im 
Nothfall  fiber  Bord  geworfen  werden  muss, 

3.  wenn  das  Vieh  am  Bord  Beinbrnch  erleidet, 

4.  wenn  solche  Verletzungen  bei  der  Verladung,  w&hrend  der  Reise  oder 
beim  Entloschen  entstehen,  dass  das  Vieh  nicht  versandt  werden  oder 
von  Bord  gehen  kann, 

5 wenn  das  Vieh  in  Folge  auf  dem  Schiffe  erlittener  Verletzungen  auf 
dem  Landungsplatzc  gescldachtet  werden  muss  oder  condemnirt  wird; 
dagegen  findet  aber  keine  Entscbadigung  statt,  wenn  das  Vieh  in  Folge 
einer  Krankhcit  stirbt  oder  auf  Anordnung  dcs  angestellten  Thierarztes 
geschlachtet  oder  condemnirt  wird. 

§ 4.  Vieh,  welches  in  beschadigtem  Zustande  gelandet  ist  und  von  den 
resp.  Kommissionaren  ubernommen  wird,  gilt  als  nicht  beschildigt,  und  findet 
keine  Vergutung  daranf  statt.  Iui  Falle  jedoch  in  beschadigtem  Zustande  ge- 
landetes  Vieh  dicserhalb  von  den  Kommissionaren  refusirt  werden  sollte,  wird 
dassclbe  an  den,  fur  die  Entgegennahme  von  beschadigtem  Vieh  ernannten 
Kommissioniir  ausgeliefert  und  ffir  Schiffsrechnung,  resp.  fur  Rechnung  der  Ver- 
sicherung geschlachtet  und  abgerechnet. 

§ 5.  Die  Versicherung  tritt  in  Kraft,  sobald  das  Vieh  an  Bord  des  Schiffes 
ist  und  endigt,  sobald  dasselbe  aus  dem  Schiffe  gegangen. 

§ 7.  Die  Taxation  des  Homviehs  und  der  Schafe  geschieht  durch  den 
Versender.  Die  Versicherungssumme  muss  in  englischem  Gclde  angegeben  wer- 
den,  und  wird  die  Pramie  in  England  bezahlt. 

§ 8.  Alle  Reklamationen  wegen  erlittener  Schaden  sind  innerhalb  vier 
Wocbcn,  nachdem  dieselben  geschehen,  nachzuweisen  und  werden  innerhalb 
seeks  Wochen  ausbezahlt  Spiiter  gemachte  Schadensansprfiche  werden  nicht 
anerkannt. 

§ 9.  Auf  krankes,  beschSdigtes  und  trachtiges  Hornvieh  und  Schafe  darf 
keine  Versicherung  genommen  werden;  geschieht  dies  dennoch,  so  ist  die 
Pramie  dal’ur  verwirkt  und  die  Versicherung  darauf  ungultig.  Ferner  muss 
jedes  zur  Versicherung  gemeldete  Schaf  deutlich  gemerkt  sein. 

19* 
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§ 10.  Die  Fracht  und  sonstige  Unkosten  mussen  mitversichert  werden  und 
werden  dieselben  bei  einer  Entschadigung  von  der  Versicherungssumme  abgezogen. 

Die  Prumien  der  beiden  englischen  Daropfschifffahrts-Kompagnien  sind  die- 
selben, etwas  holier  sind  die  Pr&mien  der  Dusseldorfer  Allgemeinen,  der  Nord- 
deutschen  und  der  Mannheimer  Gesellschaft. 

Die  Ochsen  sowohl  als  die  Schafe  werden  von  den  Versendern  genau  ge- 
merkt  und  die  Zahl  und  Zeichen  der  Thiere  durch  die  Schiffsmakler  den  betr. 
Kommissionaren,  welche  den  Verkauf  des  Viehes  in  London  ubernehmen,  mit- 
getheilt.  Es  kornrnt  nnturlich  sehr  viel  darauf  an,  dass  diese  Zeichen  leicht  zu 
erkennen  sind,  urn  Verwechslungen  moglischst  auszuschlicssen,  weil  sonst  in 
Loudon  Weitlaufigkeiten  entstehen,  die  nicht  nur  viel  Laufereien,  Schreibereien 
und  allerlei  Unannehmlichkeiten  vcrursachen,  sondern  auch  unter  Umstanden  un- 
moglich  machen,  den  Versender  zu  ermitteln. 

Nachdem  die  Agenten  der  verschiedenen  Gesellschaften  die  nothigen  I'u- 
piere  an  Bord  gebracht  haben,  werden  die  Anker  geliehtet  und  jeder  Kapitan 
sucht  selbstredend  moglichst  zuerst  das  Ziel  seiner  Reise  zu  erreichen.  So 
leicht  verstandlich  und  naturlich  dieses  Streben  auch  ist,  und  so  sehr  eine  mog- 
lichst  schnelle  Fahrt  fur  die  gute  Ankunft  der  Thiere  garantirt,  wird  man  iu 
Zukunft  doch  wohl  nacli  den  traurigen  Erfahrungen  in  Folge  des  vorjiihrigen 
Novembcrsturmes  den  schutzenden  Hafen  bei  ungOnstigem  Wetter,  besonders 
bei  starkem  Sturme  nicht  vorzeitig  verlassen,  zumal  sich  lierausgestellt  hat,  dass 
die  Verluste,  welche  durch  verepatete  Ankunft  in  Deptford  entstehen,  nicht.  an- 
nahernd  so  bedeutend  sind,  als  wenn  das  Vieh  in  Folge  von  Unwetter  eine 
sebr  lange  und  schlechte  Ueberfahrt  hat. 

Das  Wetter  auf  der  Hinreise,  welche  ich  am  Morgen  des  26.  Juli  antrat, 
war  sehr  gunstig;  die  im  Anfang  cin  wenig  bewegte  Sec  wurde  ganz  ruhig, 
nachdem  wir  Helgoland  passirt  hatten,  so  dass  sie  mehr  einem  klaren  Landsee, 
als  der  oft  so  furchtbaren  Nordsee  glich.  In  Folge  dieser  gunstigen  Ueberfahrt 
kam  das  Vieh,  mit  Ausnahme  eines  Hammels,  der  wahrscheinlich  in  Folge 
einiger  ubermuthigen,  aber  ungeschickten  SprQuge  ein  Bein  gebrochen  hatte  und 
deshalb  an  Bord  geschlachtet  wurde,  wohlbehalten  in  Deptford  an.  W Ahrend 
der  Reise  stieg  ich  einige  Male  in  die  unteren  Schiffsraume  hinab,  fand  aber 
dort  durehaus  nichts,  was  mich  zu  der  Amsicht  hatte  berechtigen  konnen,  die 
Thiere  litten  bei  einer  solchen  Ueberfahrt  mehr,  als  bei  einem  langcrcn  Eisen- 
bahntransport.  Dass  hingegen  bei*  ungfmstiger  Witterung  in  Folge  der  langeren 
Dauer  der  Seereise,  der  Angst,  die  die  Thiere  qualt,  und  des  Hin-  und  Her- 
geworfenwerdens  durch  das  stark  schaukelnde  Schiff,  wobei  viele  Thiere  um- 
fallen  und  danu  leicht  durch  Treten  verletzt  werden,  grossere  Verluste  statt- 
Gnden  und  uberhaupt  der  Zustand,  in  dem  das  Vieh  in  England  ankommt,  we- 
niger  erfreulich  ist,  bedarf  keiner  Erwahnung. 

Leider  war  ich  nicht  in  dcr  Lage,  konstatiren  zu  konnen,  wie  hoch  der 
Verlust  an  Lcbend-Gewicht  walirend  der  Ueberfahrt  sich  stellt.  Obgleich  die 
Tonninger  Dampfsebifffahrts  - Gesellschaft  eine  vorziigiiche  Viehwage,  von 
20  000  (engl.)  Pfund  Tragfahigkeit,  auf  wclcher  gleichzeitig  ca.  20  Ochsen  ge- 
wogen  werden  konnen,  angeschafft  und  in  der  Nahe  der  Stallungen  zur  Be- 
nutzuug  aufgestellt  hat,  so  kaun,  obgleich  sie  von  einigen  Versendern  benutzt 
wird,  dennoch  die  Abnahme  an  Korpergcwicht  walirend  der  Ueberfahrt  nicht 
bestimmt  werden,  weil  in  Deptford  ein  Wagen  der  Thiere  nicht  stattfindet. 

Am  Freitag  Nachmittag  passirten  wir  das  erste  Feuerschiff  an  der  Mun- 
dungkder  Thetnse;  wenn  indess  der  Kapitan  mir  nicht  gesagt  hatte,  dass  wir 
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jetzt  in  den  befahrendsten  Strom  der  Welt  einliefen,  so  wurden  nur  die  hnufiger 
sich  zeigenden  Baken  und  Tonnen,  die  das  nicht  breite  Fahrwasser  markiren, 
micb  aufmerksam  gemacht  haben,  dass  wir  das  oft'ene  Mecr  verlassen  batten. 
Allmalig  zeigte  sich  an  der  linken  Stromseite  das  Land,  und  nach  einigen  Stun- 
den  erreichten  wir  Gravesend,  wo  wir  beilegten,  um  den  Lootsen  an  Bord  zu 
nehmen,  der  nun  auf  dem  eigentlichen  Themsestrom  das  Kommando  ubernahm. 
Die  heraufziehende  Daromcrung,  und  mehr  noch  eiu  leiehter  Nobel  verlang- 
samle  unsere  Fahrt,  die  bei  dem  schmalen  Fahrwasser  und  dem  ungeheuren 
Leben,  das  hier  auf  der  Themse  um  so  grossarliger  wird,  jemebr  man  sich  der 
Millionenstadt  naliert,  die  ganze  Aufmcrksamkeit  des  kundigen  Lootsen  bean- 
sprucht.  Das,  jeden  Schlaf  verscheuchende  Getose,  verursacht  durch  den  fort- 
wahrenden  Gebraucb  der  Dampfpfeife,  durch  das  Rasselu  der  Ankerketten  und 
das  laute  Wiederholen  des  Koimnandorufes,  ward  um  so  heftiger  und  unheim- 
licher,  je  dunkler  es  wurde,  und  verstummte  erst,  als  wir  bei  Deptford  an- 
legten. 

Sofort  begann  das  Ausladen  das  Viehes,  das  kurzere  Zeit  in  Anspruch 
uabm,  als  ich  erwartet  batte.  Die  Tliiere  liefen  sehr  behende  die  Treppen  — 
wenn  ich  die  mit  Querholzern  versebenen  Brucken,  welche  aus  den  unteren 
Scbiffsraumen  auf  das  Verdeck,  und  von  diesem  ans  Land  fubren,  so  nennen 
darf  — hinauf,  um  nach  einer  36stiindigcn  Seefahrt  aus  <len  engen  Schiffs- 
raumen  ans  Land,  und  in  die  zu  ihrer  Aufnabme  bequem  eingerichteten  Stalle 
zu  kommen.  Nachdem  die  schon  vorher  an  Bord  gekommenen  Zollbeamten 
revidirt  batten  und  alte  zum  Landen  bestimmten  Gegenstiinde  vom  Schiff  ge- 
schafft  waren,  drebte  der  Dampfer  ab  und  warf  auf  dem  Strom  Anker,  um 
nach  kurzein  Aufentbalt  nach  Tonning  zuruckzufahren. 

Bevor  ich  jetzt  die  Einzelheiten  des  Marktverkehrs  in  Deptford  selbst  zu 
schildern  beginne,  sei  es  mir  gestattet,  kurz  die  Geschicbte  des  Marktes  mit- 
zutbeilen  und  seine  Einrichtung  zu  beschreiben. 

Der  Deptford-Markt,  unmittelbar  an  der  Themse  in  der  Nahe  der  Royal 
Docks,  die  dem  im  Sudosten  von  London  gelegenen  Vorort  'Deptford  zuerst 
Bedeutung  gaben  und  nach  und  nach  die  Bevolkerungszunahme  dieser  mari- 
timen  Vorstadt  bewirkten,  war  ursprunglich  eine  von  Heinrich  VIII.  ungefahr 
im  Beginn  seiner  Regierung  errichtetc  Werft,  auf  welcher  cine  nicht  un- 
bedeutende  Zahl  grosser  KriegsschifFe  erbaut  wurde.  In  dem  Schuppen  C. 
(siehe  den  Plan  des  Marktes),  der  jetzt  als  Verkaufshalle  benutzt  wird,  arbeitete 
Peter  der  Grosse  von  Russland,  als  er  den  Schiffsbau  erlernte,  wovon  eine 
in  diesem  Schuppen  angebrachte  Tafel  mit  folgender  Inschrift  Zeugniss  ablegt: 

Here  worked 
as  a shipcarpenter 
Peter 

czar  of  all  the  Russians 
afterwards 
Peter  de  Great 
1698. 

Nach  diesem  grossen  Schiffszimmermann  fiihrt  das  einzige  Hotel  am  Deptr 
ford-Markt  den  Namcn  „ Peter  the  Great-*. 

Diese  Werft  wurde  von  der  Korporation  der  City  von  London,  wel- 
cher das  ausschliessliche  Recht  zur  Haltung  der  Markte  in  der  Hauptstadt  zu- 
steht,  fur  ungefahr  100  000  i'.  zum  Zweck  der  Herrichtuug  eiues  Foreign  Cattle 
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Market  (Markt  fur  ausliindisches  Vieh)  angekauft  und,  nachdem  die  Hallen, 
in  denen  fruher  die  Schiffe  gebaut  warden,  aufgefullt,  gepflastert  und  einiger- 
masscn  dem  neueu  Zweck  entsprechend  eiugericbtet  waren,  am  28.  Dezember 
1871  seiner  neuen  Bestimmung  Qbergeben.  Der  ganze,  von  einer  hohen 
Mauer  eingescblossene  Marktplatz  bedeckt  ungefahr  eine  Flacbe  von  22  Acres 
(8,90*Aa). 

Von  der  Station  Deptford  kommend  fuhrt  die  New  King  Street  nacb  dem 
einzigen,  von  Polizisten  strcng  bewachten  Eingangstbor;  treten  wir  durch  das- 
sell>e  ungehindert  ein,  so  liegt  an  der  rechten  Seite  das  Polizei-Bureau,  links 
einige  Wagenremisen,  vor  uns  die  ncucrbaute  Verkaufsballo  fur  Scbafe 
(Siehe  E des  Planes);  dieselbe,  schr  leicht  in  Holz  erbaut  und  uberdacht,  ist 
vou  unregelmassiger  Form,  dem  vorhandcnen  Platze  angepasst,  ungefahr  150  m 
lang  und  60  m breit,  durch  rechtwinklig  sich  schneidende  Gange  eingelheilt  in 
grSssero  Abtheilungeo,  welche  die  einzelnen  Verkaufsstande  enthalten;  diese 
siud  8,5  m lang  und  3,5  m breit.  In  jedem  derselben  befindet  sich  eine  eiseme 
Rnufe,  die  aufgezogen  und  herabgelassen  werden  kann.  Der  Fussboden  der 
Halle  ist  zcmentirt;  da  aber  die  Sprossen  der  Raufen  ziemlich  weit  von  ein- 
under  entfernt  sind,  wird  viel  Hcu  von  den  Scbafen  hindurchgezogen,  welches 
in  grossen  Mengen  auf  dem  Boden  liegt  und  so  den  Thieren  ein  weiches  Lager 
schafft. 

Rechts  von  dieser  Halle  linden  wir  ziemlich  unregelmassig  eine  Anzahl 
von  Hausern,  welche  theils  von  Bnnkhausern,  die  den  ganzeti  Geldverkehr 
zwischen  den  Kommissionfiren  und  den  kaufenden  Scblachtern  vermitteln,  ge- 
miethet  sind,  theils  die  Bureaux  des  Marktdirektors  und  der  ubrigen  Markt- 
beamten,  sowie  Wohnraume  fur  diese  enthalten  An  dem  Bureau  des  Markt- 
dircktors  (Market  superintendent)  befindet  sich  eine  kleine  Tafel,  auf  der  jedes- 
mal  angegeben  ist,  wie  viel  Vieh  an  dem  betreffenden  Markttage  zuge- 
trieben  wurde. 

Der  Schuppen  D dient  zur  Aufnnhme  von  Ilomvich  und  Scbafen,  welche 
nach  ihrer  Landung  in  diesem  bleiben,  bis  sie  von  den  beamteten  l'hierarzten 
untersucht  sind  und  daun  den  betreffenden  Kommissionaren  ubergeben  werden ; 
dem  gleiehen  Zweck  dient  der  Schuppen  A,  wahreud  der  alte  Schuppen  C und 
der  neue,  gauz  in  Eiscukonstruktion  ausgefubrte,  und  am  31.  Juli  d.  J.  neu 
croffnete  Schuppen  B als  Verkaufshallen  benutzt  werden.  Beide  Schuppen, 
jeder  ca.  90  m lang  und  60  m breit,  werden  durch  einen  ungefahr  6 m breiten 
GaDg  der  Liinge  nach  getheilt;  zu  bciden  Seiten  dieses  Mittelganges  befinden 
sich  die  Pens,  Stande,  in  denen  die  Kinder  zum  Vcrkauf  aufgestellt  werden. 
Diese  Pens  sind  7,56  m breit  und  werden  durch  einen  ca.  1 m breiten  Quer- 
gang  von  einander  getrennt;  den  Gang  entlang  lauft  eine  eiseme  Stange,  an 
welche  die  Thiero  befestigt  werden;  hicr  sind  auch  holzeme  Wassertroge  an- 
gebracht,  die  aus  einer  Wasserleitung  gefullt  werden,  und  Raufen,  in  denen 
lieu  vorgeworfen  wird.  Der  Fussboden  ist  in  dem  neuen  Schuppen  zementirt, 
in  dem  alien  gepflastert  Das  Gauze  rnacht  den  Eindruck  ausserster  Einfoch- 
heit,  ist  dabei  aber,  wenigstens  in  seineu  neueren  Theilen,  durchaus  praktiseh 
und  zweckentsprecheud  hergestellt. 

Von  den  ubrigen  Gebauden  sind  dann  weiter  die  Schlachthanse r zu 
erwahnen;  im  Ganzen  sind  42  Schlachthallen  vorhanden,  welche  an  Gross- 
schlachter  vermiethet  sind.  Diese  mogen  wohl  im  Allgeraeinen  ihren  Zweck 
erfullen,  sind  aber  fur  die  grosse  Zahl  von  Thieren,  die  hier  geschlachtet  werden, 
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ziemlich  klein  and  nichts  weniger  nls  luxuries  ausgestattet.  Das  Schlachten 
geschieht  hier,  wie  nicht  anders  zu  erwarten  ist,  nach  dem  Prinzip  der  Arbeits- 
theilung  mit  einer  Prazision,  Schnelligkeit  und  Sicherheit,  die  in  Erstaunen 
setzt.  Mir  wurde  von  einem  Grossschlachter,  dessen  Bekanntschaft  ich  machte, 
and  dera  ich  mancherlei  interessante  Mittheilungen  verdanke,  gesagt,  dass 
sechs  Leute  taglich  — von  10  Uhr  Morgens  bis  5 Uhr  Abends  — ungelahr 
60  Ochsen  marktfahig  schlachteten.  In  alien  Schlachthausern  findet  das 
Schlachten  auf  folgende  Weise  statt:  Der  Ochse  wird  aus  dem  vor  dem 
Schlachthaus  befindlichen  Warteraum  in  dieses  gefuhrt,  hier  angebunden  und 
erhiilt  mit  einer  stumpfen  Axt  einen  Schlag  zwischen  die  Iltirner,  stfirzt  nieder, 
ein  zweiter  Schlag  durchbohrt  die  Stirn;  ein  Junge  steht  bereit,  einen  ca.  1 m 
langen,  dfinnen  Kohrstock  (lurch  die  Oeffnung  in  die  Stirnhohle  einzuluhren, 
und  mit  diesem  das  Ruckenmark  zu  zerstoren:  einige  konvulsivische  Zuckungen, 
und  das  Leben  ist  vollig  entflohen.  Erst  jctzt  werden  die  grossen  Halsadem 
durchscbnitten,  das  Blut  wird  aufgefangen  und  in  besonderen  Raumen  fur  die 
weitere  Verwerthung  auf  sehr  einfache  Weise  in  Blutserum  und  Blutplasma 
getrennL 

Dass  auch  Talgschmelzen  und  Rilumlichkeiten,  in  denen  die  Gedarme  ge- 
reinigt  werden,  vorhanden  sind,  bedarf  keiner  Erwahnung. 

Die  Reinigung  des  Marktes  besorgt  die  Marktdirektion;  auf  grossen 
Karren  wird  der  feste  Dfinger  etc.  in  die  auf  der  Themse  bereit  liegenden 
Schuten  gebracht,  welchc  ihn  weiter  stromabwarts  landen;  die  flfissigen  Theile, 
so  wie  das  zur  Reinigung  der  Stalle,  Schlachthauser  u.  s.  w.  verwendcte  Wasser 
wird  durch  unterirdische  Kanale  der  Themse  direkt  zugefuhrt. 

Dieses  m6ge  zur  Schilderung  des  Marktplatzes  genugen.  Bevor  ich  nun 
fiber  den  Marktverkehr  selbst  Mittheilung  mache,  werde  ich  die  „ Bye-Laws  for 
regulating  the  Foreign  Cattle  Market"  in  Uebersetzung  wiedergeben;  diese  Be- 
stimmungen  zu  kennen,  wird  noting  sein,  um  einen  genilgenden  Einblick  in  den 
Marktverkehr  zu  bekommen. 


Verordnungen 

fur  den  fremdlandischen  Vieh-Markt  zu  Deptford  (1873). 

Eine  Sitzung  wurde  abgehalten  in  der  Guildhall  der  City  von  London  am 
24.  April  des  Jahres  1873  (im  36.  Jahre  der  Regierung  der  Konigin  Victoria 
uber  die  Yereinigten  Konigreiche  Grossbritannien  und  Irland,  Beschutzerin  des 
Glaubens  von  dem  Right  Honourable  Sir  Sydney  Hedley  Waterlow,  Knt.,  Lord 
Major  (folgen  die  Namen  von  18  Senatoren)  deni  Alderman  Thomas  White  Esq., 
einem  der  Sheriffs  der  City  und  einer  grossen  Zahl  der  Commons  (Rathsherren) 
derselben  Stadt. 

Auf  Grand  des  Gesetzes  fiber  die  Viehseuchen  — Contagious  Diseases 
(Animals)  — 1869  und  der  damit  verbundenen  Verordnungen  haben  der  Lord 
Mayor,  die  Aldermen  und  Commons  der  Stadt  London  einen  neuen  Markt  in 
Deptford,  Grafschaft  Kent,  eingerichtet,  behufs  Landens,  Verkaufs  und  Schlach- 
tens  des  auslandischen  Viehes;  und  kraft  des  genannten  Gesetzes  sind  sie 
autorisirt,  Verordnungen  fur  die  Einrichtung,  Anordnung  und  Leitung  des  fremd- 
landischen Viehmarktes  und  anderer  damit  zusammenhangender  Verrichtungen 
zu  erlassen  und  Zolltaxen  und  andere  Abgaben  festzusetzen,  welche  auf  einem 
solchen  Markte  zu  entrichten  sind. 
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So  also  ist  es  bcstimmt  und  festgesetzt  (lurch  das  gegenw&rtige  Common 
Council  (die  oben  ihrer  Zusammensetzung  nacb  genannte  Versammlung),  dass 
folgende  Verordnungen  ffir  den  genannten  Markt  gelten,  sowic  auch  die  uach- 
genannten  Zolltaxen  und  undere  Abgaben  auf  diesem  Marktc  entrichtet  werden 
sollen. 

Leitung  des  Markies. 

1.  Das  Common  Council  darf  cin  Komitee  cmennen  zur  Leitung  des  Mark- 
tes;  und  wo  der  Ausdruck  „das  Kouiitee“  in  diesen  Verordnungen  gebraucht 
ist,  ist  eben  dieses  Komitee  gemeint. 

Betreffend  den  Ort,  die  Tage  und  die  Zeit  zur  Abhaltung  des  Marktes. 

2.  Der  gauze  Platz  innerbalb  der  iiusseren  Mauern  des  auslandischen  Vich- 
marktes,  wie  derselbe  abgegrenzt  und  ummauert  ist,  soli  als  Markt  bestimmt 
und  benutzt  werden. 

3.  Die  Bezcichnung  „Vieh“  (animal)  bedeutet  in  diesen  Verordnungen: 
Stiere,  Kuhc,  Ochsen,  Starken  (Quien),  Kiilber,  Schafe,  Liimmer,  Ziegen  und 
Schweine. 

4.  Der  Raum  im  Innern  des  Marktes,  welcher  eingcfriedigt  ist,  soli  der 
Markt  sein  und  genannt  werden  und  zum  Aufstellen  und  Verkauf  in  den  uber- 
dachten  Markthallen  an  den  verschiedonen  Tagen  and  Stunden,  welche  hierzu 
festgesetzt  sind,  diesem  besonderen  Zweck  dienen. 

5.  Montags  und  Donnerstags  in  jeder  Woche  von  10  Uhr  Morgens  sollen 
die  Markttage  sein,  ausgenommcn,  wenn  der  Weihnachtstag  auf  einen  Montag 
oder  Donnerstag  fallt;  in  welchem  Falle  am  folgenden  Tage  der  Markt  ab- 
gehalten  werden  wird. 

6.  Nichts  in  diesen  Verordnungen  soli  verhindern,  dass  Vieh  auch  an  an- 
deren  Tagen  als  den  Markttagen  in  den  Stallen  gekauft  und  verkauft  werden 
darf. 

Das  Landen  des  Viehes  betreffend. 

7.  Der  KapitSn  jeden  Schiffes,  welches  Vieh  an  den  Markt  bringt,  muss 
den  Anordnungen  des  Marktdirektors  (Clerk  of  the  Market)  folgen  bczuglich 
der  Wahl  der  Landungsbricke,  an  welcher  er  sein  Schiff  anzulegen  hat,  sowie 
auch  in  Bezug  des  Loschens  der  Ladung;  dann  soil  er  dem  Marktdirektor  die 
Anzahl  des  zu  landenden  Viehes,  wie  auch  den  ilafen,  woher  er  kommt,  an- 
geben,  und  den  Makler  (oder  eine  andere  Person)  fur  den  das  Vieh  bestimmt 
ist,  namhaft  machen. 

8.  Der  Direktor  soil  scinen,  ihm  durch  diese  Verordnungen  eingeraumten 
Einlluss  ausuben,  besondeis  um  zu  verhindern,  dass  die  an  den  Markt  kommen- 
den  Schiffe  unnothig  aufgehalten  werden. 

9.  Jeder  Kapitan,  welcher  irgend  wie  krankes  Vieh  an  Bord  haben 
sollte,  muss  augenblicklich  bei  seiner  Ankunft  dem  Direktor  Anzeige  machen, 
und  er  darf  keinen  Theil  seiner  Ladung  landen,  ausgenommen  unter  der  be- 
sonderen Leitung  und  Aufsicht  des  Direktors;  jeder  Kapitan,  der  diesen  Ver- 
ordnungen zuwider  handelt,  wird  zu  einer  Strafe  von  mindestens  5 £ verurtheilt, 
es  sei  denn,  cr  konne  die  Richter,  vor  welche  er  gestellt  wird,  Qberzeugen, 
dass  er  nicht  gewusst  habe,  die  Thiere  seien  krank  gewesen,  und  dass  er  unter 
den  obwaltenden  Verhaltnissen  diese  Kenntniss  auch  nicht  haben  konnte. 

10.  Jedes  Thier  soli  durch  die  Beamten  des  Marktes  mit  cinem  Zeichen 
versehen  werden,  welches  das  Datum  der  Landung  angiebt. 
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11.  Nur  die  Marktbeamten,  die  Zollbeamten  und  der  Geheime  Hath  (Privy 
council)  durfen  ohne  Erlaubniss  des  Direktors  die  Land ungsbrQcken  betreten. 

Die  ZBIle  betreffend. 

12.  Die  Abgaben,  welche  hierfur  festgesetzt  und  bestimmt  sind  in  dem 
Tarif  (ausgenommen  die  Schlachthausabgaben),  sollen  fall ig  sein  und  cntriehtet 
werden,  sobnld  das  Vich  an  der  Werft  des  Markles  gclandet,  und  die  Schlacht- 
hausabgabcn,  sobald  das  Vieh  in  das  Schlacbthaus  gebracht  wird. 

13.  Die  falligen  Abgaben,  welche  far  alles  Vieh,  das  an  den  Markt  ge- 
bracht wird,  zu  bezahlen  sind,  sollen,  wenn  nicht  votn  Kapitain  oder  Eigen- 
thumer  des  Schiffes,  von  den  Kommission&ren  bezahlt  werden,  wofur  die 
betreffende  Person  eine  Quittung  vom  Markt-Direktor  erhalten  wird 

Verschiedenes. 

14.  In  dem  Falle  irgend  welches  an  den  Markt  geliefertes  Vieh  nicht  mit 
Futter  versehen  ist  gemass  den  Bestimmungen  des  Privy  Council,  welche  dies 
betreffend  in  Kraft  sind,  soli  der  Director  das  nothige  Futter  schaffen,  fur 
welches  in  diesem  Falle  nach  dem  Tarif  von  dem  Eigenthumer  oder  Adressaten 
dieser  Tbiere  bezahlt  werden  muss. 

15.  Keine  Hunde  durfen  innerhalb  des  Marktes  sich  auflialten. 

16.  Niemandem  soil  erlaubt  sein,  zu  fahren  mit  einer  Karre,  einem  Wagen 
oder  anderem  Fuhrwerk  in  oder  durch  irgend  eine  Strnssc  des  Marktes  ohne 
Erlaubniss  des  Direktors,  und  falls  Jemand  dicsen  Verfugungen  zuwider  handelt, 
soli  er  fur  jede  Uebertretung  mindestens  40  s.  zahlen. 

17.  Alle  Karren,  Wagen  oder  andere  Fuhrwerke,  welche  am  Markt  warten 
mussen,  haben  an  den  von  dem  Direktor  hierfur  bestimmtcn  Platzen  sich  auf- 
zuhalten;  und  jeder  Fuhrmann,  welcher  sich  eine  absicbtlicke  Uebertretung 
dieser  Yorschrift  zn  Schulden  kommen  lasst,  hat  eine  Strafe  bis  zu  40  s.  zu 
zahlen. 

18.  Keine  Hausirer  sollen  in  diesem  Markte  geduldet  werden  ohne  die 
Erlaubniss  des  Direktors;  falls  Jemand  dennoch  ohne  solche  Erlaubniss  hausiren 
sollte,  wird  er  mindestens  mit  40  s.  bestraft  werden. 

19.  Jeder,  der  den  Markt  benutzt,  oder  denselben  besucht,  hat  alien  ver- 
nunftigen  (reasonable!)  Anordnungen  des  Direktors,  gegeben  zur  Aufrecbt- 
crhaltung  der  Ordnung  und  Kegelmussigkeit  auf  dem  Markte  und  zur  Erleich- 
terung  des  Marktverkehrs  nachzukommen;  und  jeder,  welcher  eine  absichtliche 
Unordnung  auf  dem  Markte  verursacht,  und  welcher  sicb  weigert,  solchen  ver- 
nunftigen  Anordnungen  des  Direktors  Folge  zu  leisten,  wird,  wie  schon  frfiher 
gesagt,  mit  mindestens  5 1'  bestraft. 

20.  Nur  solche  Personen  sollen  auf  diesem  Markte  als  Fuhrleute  fungiren, 
welche  hierzu  bevollmachtigt  sind  durch  das  Markt-Comitd  der  Metropolitan- 
Markt-Korporation  nach  dem  betreffenden  Gesetz  von  1857;  und  Jemand,  der 
dieser  Verordnung  zuwider  als  Fuhrmann  fungirt,  wird  far  jedes  Vergehen  mit 
mindestens  40  s.  bestraft  werden. 

21.  Jeder  Fuhrmann,  welcher  unanstandige,  schmutzige  oder  schmahende 
(obscene,  filthy  or  abusive)  Ausdrucke  braucht,  oder  Jemand  thatlich  beleidigt, 
oder  sich  sonst  unanstandig  betragt,  kann  sofort  von  dem  Direktor  vom  Markte 
entfernt  und  ihm  das  Recht,  als  Fuhrmann  zu  fungiren,  von  dem  Comite  ge- 
nommen  werden;  uod  falls  solch  ein  Fuhrmann  seine  Zeicben  tragen,  oder  ohne 
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emeute  Vollmacht,  oder  wahrcnd  seiner  Suspension  weiter  ais  solclier  thatig 
sein  sollte,  knnn  er  zu  einer  Strafe  von  mindestens  40  s.  verurtkeilt  werden. 

22.  Alles  Vieh,  welches  auf  dem  genannten  Markt  gelandet  und  aus 
irgend  einem  Grunde  innerhalb  dcr  zu  diesem  Zwecke  durch  das  Privy  council 
festgesetzten  Zeit  nicht  geschlachtet  wurde,  soil  durch  den  Director  geschlachtet, 
und  das  Fleissh  in  den  Metropolitau-Fleisch-  und  Gefliigel-Markt  durch  eine, 
durch  das  Comite  zu  ernennende  Person  verkauft  und  das  daffir  erloste  Geld 
dem  Vorsteher  der  Korporation  eingehiindigt  werden;  von  diesem  wird  es  ohne 
Zinsen  fur  die  Person  autbewahrt,  welche  ihren  Anspruch  darauf  beweisen  kann. 

23.  Diejenigen,  welche  die  Schlachthauscr  benutzen,  haben  selbst  dafur 
zu  sorgen,  den  Abfall  der  geschlachteten  Tkiere  zu  verwertheu.  Dieser  Abfall 
muss  an  dem  Tage,  an  welcheiu  das  Vieh  geschlachtet  wurde,  fortgeschafft 
werden;  ist  solches  nicht  geschehen,  wird  durch  den  Marktdirektor  anderweitig 
darfibcr  bestimmt. 

24.  Die  Pflicht  des  Direktors  soil  es  sein,  danach  zu  sehen,  dass  alle 
Anordnungen  dcs  Privy  Council  (fur  die  Zeit  solche,  das  Landen  des  fremden 
Viehes  bctreffend,  in  Kraft  sind)  punktlich  beobachtct  werden. 

25.  Alle  Bullen,  Kuhe,  Ochsen  und  Starken  miissen  festgebunden  werden 
sowohl  in  den  Verkaufshallen  als  bei  den  Schlachthausern;  jede  die  Aufsicht 
fiber  diese  Thiere  ffihrende  Person  glcichviel  ob  Eigenthumer  oder  Treiber, 
wird,  falls  die  Vorschrift  unbeachtet  bleibt,  mit  20  s.  bestraft. 

26.  Falls  der  Direktor  zu  irgend  einer  Zeit  Ursache  hat  zu  verinuthen, 
dass  ein  geschlachtetes  Thier  in  einem  Schlachtbausc  oder  sonst  wo  auf  dem 
Markte  ungeeignet  sei  zur  menschlichen  Nahrung  zu  dienen,  kann  er  solches 
Vieh  untcrsuchen  lassen,  und  falls  es  nach  seiner  Meinung  als  Nabrungsmittel 
nicht  geeignet  ist,  darfiher  verffigen;  falls  der  Eigenthumer  sich  dann  nicht 
innerhalb  12  Stunden  nach  solcher  Verfugung  an  ein  Gericht  wendct,  kann  der 
Marktdirektor  nach  Verlauf  von  12  Stunden  bestimmen,  dass  der  betreffende 
Kadaver  vernichtet  oder  so  behandelt  werde,  dass  es  als  menschliche  Nahrung 
nicht  mehr  benutzt  werden  kann ; bei  einem  solchen  Appell  an  das  Gericht  soli 
dessen  Entscheidung  endgiltig  sein.  Sammtliche  an  den  Markt  gebraehten 
Thiere  werden  nur  unter  der  ausgesprochenen  Bedingung  aufgenommen,  dass 
der  Marktdirektor.  wenn  solches  noting,  jene  A u tori  tat,  auch  wenn  sie  bereits 
geschlachtet  sind,  geltend  machen  kann. 

Tarif  der  Abgaben. 

Werftgebuhren,  Stallgeld,  Marktabgaben  und  andere  Spesen. 


Rinder, 

per  Haupt. 

. 5 s. 

0 d. 

Kalber, 

. 2 s. 

0 d. 

Schweine,  „ „ 

. 1 s. 

0 d. 

Schafe, 

V » 

. 0 s. 

9 d. 

Futterkosten, 

unter  No.  14 

der  Verordnungi 

Rinder, 

per  Tag  . 

. 1 s. 

6 d. 

Kalber, 

rr  » • 

. 1 s. 

0 d. 

Schweine  „ „ 

. 0 s. 

6 d. 

Schafe, 

V V 

. 0 s. 

3 d. 
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Schlachthaus-Abgaben. 

Rinder  . . . . 2 s.  0 d.  jedes 

Kalber  ....  I s.  0 d.  „ 

Schweine  . . . 0 s.  6 d.  „ 

Schafe  ....  0 s.  4 d.  „ 

(gez)  Woodthorpe. 

Man  sieht,  dass  diese  Bestimmungen  ziemlich  streng  find;  doch,  was  die 
Hauptsache  ist,  sie  werden  auch  zweckentsprechend  gehandbabt.  Der  Markt- 
direktor  verwaltet  sein  schwieriges  Aait  so  zur  allgemeinen  Zufriedenheit  sammt- 
licber  Interessenten,  dass  Unregelmiissigkeiten  oder  aucli  nur  Schwierigkeiten 
im  Marktverkehr  kaum  vorkoramen. 

Hut  das  Sehiff  an  der  ihm  bestimmten  Landungsbriicke  angelegt,  so  wird 
das  Vieli  durch  Leute,  welcbe  von  der  Marktdircktion  angestellt  sind,  aus  dem 
SchifiFe  in  die  Stalle  getrieben,  wo  es  vorlaufig  unangcbunden  wenigstens 
12  Stunden  stehen  bleibt,  bis  es  von  den  beiden  beamteten  Thierarzten  unter- 
sucbt  ist.  Die  als  Treiber  diencnden  Leute  erbalten  weisse  Rocke,  welcbe  sie 
beim  Austreiben  des  Viehes  aus  den  Stallen  anzulegen  und  auszuziehen  haben, 
sobald  die  Thiere  in  die  Stalle  gebracht  sind.  Diese  Vorsichtsmassregel  soli 
die  Ansteckungsgefahr  vermindern.  Anwesend  beim  Loscben  des  Sehiffes  sind 
der  Marktdirektor  und  der  Scbiffsmakler,  an  den  das  Sehiff  ndressirt  ist,  resp. 
deren  Stellvertreter,  um  das  gelaudete  Vieh  zu  ziihleu  und  so  die  Zahl  der  dem 
Markte  zugetriebenen  Thiere  festzustcllen;  spator  geben  dann  die  Schlachter  in 
dem  Bureau  des  Mnrktdirektors  die  Zahl  der  von  ilinen  gesehlaehtcten  Thiere 
an,  und  somit  kano,  da  kein  Stuck  Vieh  lebend  den  Deptford-M arkt 
verlassen  darf,  leicht  Kontrole  fiber  den  vorhandenen  Viehstnnd  gefuhrt  werden. 

Sind  die  in  die  Stalle  eingctriebeuen  Thiere,  und  zwar  jedc  Schiffsladung 
getrennt  von  anderen  in  einem  besonderen  Stall,  von  den  Thierarzten  ffir  ge- 
sund  erkliirt,  so  werden  sie  an  die  betreffendeu  Kommissionare,  welche  am 
Markt  anwesend  sind,  oder  an  deren  Obertreiber  abgeliefert.  Den  Kom- 
missionaren  sind  von  dem  betr.  Schiffsmakler  bald  nach  Ankunft  des  SehiflFes 
die  Zahl  der  ffir  sie  bestimmten  Thiere,  die  Namen  dcr  Absender  und  die 
Zeichen  der  einzelnen  Thiere  mitgetheilt;  die  Kommissionfire  geben  eine  Ab- 
schrift  dieser  Liste  ihrem  Obertreiber,  welcher  mit  seinen  Leuten  daffir  sorgt, 
dass  saramtliche  an  ihn  abgelieferten  Thiere  in  den  ihm  angewiesenen  V erkaufs- 
raum  kommen. 

Diese  Arbeit,  bei  der  es  ohne  Stossen  und  Schlagen  nicht  gut  abgebt,  ver- 
ursacht  unstreitig  den  meisten  Liirm  und  kontrastirt  lebhaft  zu  der  Rube,  mit 
dcr  sich  sonst  der  gesammte  Marktverkehr  vollzieht.  Hat  man  das  Ausein- 
andertheilen  mehrerer  hundert  Ochsen,  die  wild  durcheinunder  rennen  und  nur 
ausserst  schwer  in  die  fur  sie  bestimmten  Raume  zu  bringen  sind,  mitangesehen, 
so  erkennt  man  am  deutlichsten,  wie  wichtig  und  nothwendig  eine  genaue 
Zeichnung  der  Thiere.  im  Interesse  aller  Betheiligten,  sowohl  der  Verkaufer 
als  der  den  Verkauf  besorgenden  Kommissionare  resp.  der  Treiber  ist;  man 
denke  sich  einige  hundert  Ochsen  aus  dem  Stalle  in  den  breiten  Mittelgang  der 
Verkaufshalle  lose  eingetrieben  und  nun  einige  zwanzig  Obertreiber  mit  ihren 
zahlreichen  Treibem  darauf  bedacht,  die  ffir  sie  bestimmten  Thiere  so  schnell 
wie  moglich  auszuwahlen  und  in  die  ihnen  angewiesenen  Stande  zu  jagen,  so 
kann  man  sich  selbst  sagen,  dass  die  Thiere  am  besten  davon  kommen  wer- 
den, deren  Zeichen  leicht  den  Eigenthfimer  erkennen  lassen,  wahrend  die  un- 
deudich  gekeunzeiebneten  bis  zuletzt  herumgestossen  werden  und  erst,  nachdem 
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sie  so  mehrere  Stunden  gequalt  und  gefxngstigt  sind,  7,ur  Kobe  kommen  Es 
soil  hiermit  den  vielbescbaftigtcn  Treibern  ebensowenig  ein  Vorwurf  gemacht, 
als  uberhaupt  ein  Tadel  ausgesprocben  werden;  icb  habe  die  feste  Ueber- 
zeuguug  bckommen,  dass  man  so  gut,  wie  nur  moglich,  im  eigenen,  wohl- 
crkannten  Interesse  xnit  dem  Vich  umgeht  — allein  Oclisen  sind  Ocbsen  und 
Schufe  bleiben  Scbafe;  nxit  guteu  Worten  allein  lasst  sich  bei  dicsen  nicht  viel 
ausrichten,  besonders  wenn,  wie  es  notbwendig  ist,  die  Arbeit  moglichst  scbnell 
gefordert  werden  soli  und  muss.  Also  nur  die  genuueste  und  deutlickste  Be- 
zeiclinung  der  Thiere  kann  bier  die  wunscbenswerthe  Erlcichterung  schaffen! 
Kommen  die  Schiffe,  was  haufig  der  Full  ist,  erst  am  Sonnabend  an,  so  erfoigt 
das  Austheilen  des  Viehes  am  Sonntag  Morgen;  uberhaupt  wird  an  diesem 
Tage,  in  England  bekanntlich  ein  Kuhetag  in  des  Wortes  wabrster  Bedeutung, 
wohl  nirgends  so  viel  geschaftlicbc  Thatigkeit  entwiekelt,  wie  gerade  in  Dept- 
ford, und  tbeilweise  auch  am  Islington  Markt.  Die  Nothwendigkeit  der  Her- 
beischaffung  des  taglich  frisehen  Fieisches  lasst  selbst  die  strengen  Vorschriften 
und  die  tief  in  den  Volkseharakter  eingewurzelte  Gewohnbeit  der  Sonntags- 
heiligung  unbeacbtet;  nicht  nur  der  am  Montag  stattfindende  Hauptviehmarkt 
verlangt  die  Benutzung  des  Sountags  zu  den  nothwendigsten  Vorbercitungen, 
sondern  es  wird  auch  in  den  Schlachtbausern,  wenn  schon  nicht  in  alien,  so 
doch  in  den  meisten  wiihrend  des  ganzen  Sonntags  geschlachtet,  um  fur  den 
Montag  frisches  Fleisch  naeh  Smitbfield  Market  bringen  zu  konnen. 

Wohl  vielen  dcr  fremden  Marktbesucher  hat  sich  schon  die  Frage  auf- 
gedrangt,  besonders,  wenn  sie  wie  ich  in  den  heissen  Sommertagen  am  Markte 
anwesend  wai'en,  warurn  man  bier  nicht,  wie  in  anderen  Landern,  Kiihlraume 
eingerichtet  habe,  um  das  Fleisch  bis  zum  Verkauf  doit  aufzubewahren.  Es  fallt 
das  umsomehr  auf,  weil  der  praktische  Englander  doch  sonst  jede  neue  Erfindung 
in  seinem  Interesse  auszunutzen  so  gut  versteht,  und  weil  die  Fortschritte  in  der 
Herstellung  von  Kiihlraumen  in  der  That  so  grossartiger  Natur  sind,  dass  auf  dem 
Kontinent  in  jedem  uhnlichen  Etablissement  derartige  Konservirungsraume  vor- 
handen  sind.  Es  mfissen  also  sc.hwerwiegendeGrunde  sein,  die  veranlassen,  dass  man 
die  Abkublungsmethode  beim  Fleisch  nirgends  in  Anwcndung  bringt,  sondern  lieber 
selbst  am  Sonntag  schlachtet,  um  stets  frisches  Fleisch  zu  schaffen.  Der 
besser  situirte  Englander,  der  hohe  Preisc  fiir  gutes  Fleisch  zahlen  muss,  ist 
ein  Feind  jeder  Art  der  Fleischkonservirung,  und  verlangt,  wenn  er  frisches 
Fleisch  kauft,  dass  es  auch  ganz  frisch  sci;  ist  das  Fleisch,  wenn  auch  nur 
einige  Tage,  in  Kiihlraumen  aufbewahrt,  so  verliert  es  an  Aussehen,  Geschmack 
und  dementsprechend  an  Wertb,  rangirt  also  nicht  mehr  mit  den  besten  Qua- 
litaten  frisehen  Fieisches,  sondern  kann  nur  noch  mit  konservirtem  Fleisch  con- 
curriren,  wie  solches  in  so  grossen  Mengen  aus  Amerika  und  besonders  aus 
Australien  an  den  Fleischmarkt  kommt. 

Sind  die  Thiere  in  die  verschiedenen  Vcrkaufsraume  auseinandergetheilt, 
so  werden  sie  angebunden,  gereinigt,  erhalten  Heu  xmd  frisches  Wasser  und 
kommen  nun  eigentlich  erst  zur  Rube. 

Entweder  am  Sonntag  oder  am  Montag  Morgen  wird  das  Vieh  fur  den 
Markt  geordnet,  und  zwar  werden  die  Kuhe,  Quien  (Starken)  Bullen  und 
Ochsen  getrennt  aufgestellt  so,  dass  die  besten  am  meisten  in  die  Augen  fallen, 
wixhrcnd  die  weniger  guten  dazwischengestellt  in  ihren  Schwachen  mehr  ver- 
deckt  werden;  gleichzeitig  muss  der  Kommissionar  nun  die  Thiere  taxiren, 
um,  dem  Schlachtgewicht  und  der  Qualitat  entsprechend,  die  Preise  fur  die 
einzelnen,  sowie  fur  eine  Gruppe  von  Thiei'en  festzusetzen;  diese  Thatigkeit  er- 
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fordert  selbstredend  am  meisten  praktische  ErfahruDg  und  Geschaftskenntniss, 
und  ist  von  griisster  Bedeutung,  um  die  hochsten  Preise  am  Markt  zu  erzielen. 

In  ganz  ahnlicher  Weise  wird  bei  dcr  Aufstellung  der  Schafe  verfahren. 
Aucli  diese  werden,  wenn  sie  aus  dem  Schiffe  kommen,  zusammen  in  einen 
grossen  Stall  gebracht,  wo  sie  bleibcn,  bis  die  Thierarzte  sie  fur  gesund  er- 
klart  haben;  darauf  werden  sie  durch  die  Treiber  in  die  Verkaufshalle  gejagt 
und  hier  den  einzelnen  Kommissionaren  zugetheilt,  denen  je  nach  der  Zahl  von 
Scliafen,  die  fOr  den  betreffenden  Markttag  an  sic  geschiekt  sind,  von  der 
Marktdirektion  eine  grossere  oder  geringerc  Anzabl  von  Buchten  — in  der 
Rcgcl  immer  in  derselben  Gegend  der  Verkaufshalle  — angewiesen  ist.  Dass 
auch  bei  den  Schafen  die  deutliche  Zeichnung  von  grosster  Bedeutung  ist,  uin 
ein  sicheres  und  schnelles  Auseinandertheilen  zu  ermoglichen  und  Irrthumer  zu 
vermeideu,  muss  icb  aueh  hier  noch  einmal  betonen;  am  sichersten  durfte  wohl 
die  Zeichnung  an  den  Backen  sein,  wahrend  die  mit  farbiger  Kreide  hergestcll- 
ten  Zeiehen  auf  dem  Riicken  oft  verwischt  und  in  Folge  dessen  undeutlich 
werdeD. 

Das  Aufstellen  far  den  Markt  geschieht  gleichfalls  getrennt  nach  Rasse  und 
Qualitat,  wobei  ebenfalls  eine  geuauc  Beurtheilung  durch  den  Kommissionar 
nothig  ist,  um  die  Preise  dementspreebend  zu  stellen. 

Bevor  ieh  nnn  in  meiner  Schilderung  des  Marktverkehrs  an  den  Markt- 
tagen  fortfahre,  muss  ich  kurz  noch  hinweisen  auf  die  Stellung,  welche  die 
Kommissionare  am  Markte  einnehmen.  Die  Zahl  derselben  hat  sich  in 
den  letzten  Jahren  sehr  vermchrt;  wahrend  fruher  nur  eine  kleine  Anzahl  die- 
ser  Herren  den  ganzen  Verkauf  der  dem  Londoner  Markte  zugefubrten  Tbiere 
zu  besorgen  hatte,  und  bei  der  geringen  Konkurrenz,  die  sie  einander  zu  machen 
brauebten,  sehr  bedeutend  verdienten,  und  dabei  der  Verkehr  mit  den  Versen- 
dern  sich  ziemlich  einfach  gestaltete,  hat  die  vermehrte  Konkurrenz  auch  hier 
den  Verdienst  der  einzelnen  ziemlich  bedeutend  gemindert.  Dem  Versender 
kann  bis  zu  einem  gewissen  Grade  hiermit  nur  gedient  sein,  weil  so  die  Spe- 
sen  an  sich  geringer,  und  die  Kommissionare  gezwungcn  werden,  moglichst 
bohe  Preise  zu  erzielen.  Da  die  Versender,  wenigstens  die  aus  Schleswig-Hol- 
stein, meistens  die  Praxis  befolgen,  die  jedesmal  an  den  Markt  gesandten  Thiere 
verschiedenen  Kommissionaren  zu  uberweisen,  vermogen  sie  hierdurch  schon  zu 
beurtheilen,  wclcher  die  hOchsten  Preise  macht.  Diese  starke  Konkurrenz  hat 
es  denn  auch  zur  Folge,  dass  die  Thatigkcit  der  Kommissionfire  eine  sehr  an- 
gestrengte,  emste  und  muhevolle  ist,  und  nur  die  weitgehendste  Geschaftskennt- 
niss  und  ausgedehnte  Bekanntschaft  mit  den  Eigenheiten  der  kaufenden 
Schlachter  setzen  sie  in  den  Stand,  hOchst  mogliche  Preise  zu  bedingen.  Wenn 
man,  wie  ich  es  that,  ofter  am  Markte  verweilte,  um  den  Gang  des  Handels 
zu  beobachten,  so  lerat  man  erst  die  Schwierigkeiten  recht  kennen,  mit  denen 
die  Herren,  besonders  wenn  der  Handel  llnu  ist,  zu  kiimpfeu  haben.  Die 
Preise  sind  gedruckt,  die  AnsprQche  der  Schlachter  in  Folge  dessen  hoch,  nur 
beste  Waare  findet  Beachtung,  wahrend  auf  flaue  und  Mittelwaare  kaum  ein 
Angebot  erfolgt;  die  Kommissionare  warten,  dass  die  Kauflust  reger  werde, 
die  Schlachter,  dass  die  Preise  noch  mehr  heruntergehen.  So  wird  es  Nach- 
mittag;  die  beste  Waare  ist  zu  einigermassen  anuehmbaren  Preisen  verkaoft, 
die  schlechterc  hat  noch  keine  Kaufer  gefunden;  es  wird  immer  spater,  die 
Zahl  der  Kaufer  immer  geringer;  das  Vieh  bis  zum  nachsten  Markttag  Qber- 
stelien  lassen  kann  und  will  man  nicht,  weil  hohere  Kosten  fur  Futter  und 
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VYartung  dadurch  entstchen,  und  die  an  das  Trockenfutter  nicht  gewohnten 
Tliiere  meistens  unverhaltnissmassig  verliercn  — aucb  kann  man  nicht  wissen, 
ob  die  Preise  am  kominendcn  Markttage  besscre  sein  werden:  man  kann  weder 
den  Antrieb  am  nachsten  Markttage,  noch  die  Preise  bestimmcu,  die  am  Fleisch- 
rnarkt  bewilligt  werden  und  den  Preis  dea  Schlachtviehes  selbstredend  sehr 
stark  beeinflussen  — also  verkaufen  zu  jedem  annehmbaren  Preise! 

Jeder  Kommissionar  hat  in  der  Kegel  einen  Kompagnon,  mit  dent  er  sich 
in  die  Arbeit,  die  vorwiegend  an  einigen  wenigen  Tagen  der  Woche  sieh  bauft, 
theiit;  eine  solche  Geschaftsthciluug  ist  aucb  achon  deshalb  erforderlich,  wcil 
die  Yerkaufshallen  fur  Hornvieh  und  Schafe  von  einander  getrennt  sind. 

Unterstutzt  werden  die  Kommissionare  durch  die  Treiber,  welche  von  der 
Marktdirektion  nngestellt  und  durch  ein  Schild  kenntlich  gemacht  werden.  Je- 
der Komraissioniir  hat  in  der  Regel  einen,  bei  grosserer  Geschaftsausdehnung 
zwei  Obertreiber  zu  seiner  Verfugung;  diese  lialten  eine  Anzahl  Leute,  welche 
zum  Treihen,  Aufstellcn,  Futtern,  Streuen  und  Keinigcn  der  Thiere,  sowie  zu 
deren  Aufsicht  geniigen.  Die  Obertreiber  erhalten  pro  Stiick  Grossvieh  7 d. 
Trcibergeld  und  6 d.  Stranggeld,  wofur  sie  die  zum  Anbindcn  der  Thiere  nothi- 
gen  Stricke  zu  liefern  haben;  fur  Schafe  3 d.  Treiberlohn  per  Stuck  und  fur 
20  Stiick  1 s.  fur  das  Eintreiben  in  die  Verkaufsstande;  diese  letztere  Gebuhr 
heisst  penning,  hergeleitet  von  pens  (Stande).  Koiniut  Vieh  aus  dem  Inland 
nach  London  (also  nach  Islington),  so  wird  es  in  der  Regel  an  einen  Ober- 
treiber adressirt,  der  es  in  Empfang  nimmt  und  futtert;  dafiir  erhalt  er  den 
Treiberlohn;  diescr  ubergiebt  das  Vieh  am  Abend  vor  dem  Markt  dem  Treiber 
des  Kommissioniirs,  der  es  uuf  den  Markt  bringt  und  dafiir  die  penning-GebQhr 
erhalt.  Wahrend  des  Mnrkttages  steht  der  Treiber  zur  Verfugung  des  Koru- 
inissionurs  und  ist  diesem  aucb  veraniwortlich  fur  die  Zahl  der  ihm  uberliefer- 
ten  Thiere,  deren  zweckcntsprechende  Behandlung  und  richtige  Ablieferung  an 
den  Hauler. 

Hier  muss  ich  die  lietuerkung  einschalten,  dass  lieu  und  Stroh  fur 
Deptford  in  der  llegel  auf  den  Heu-  und  Strobmarkten  (Cumberland  Market, 
Markt  in  Whitechapel,  Smithlield  Market  u.  a.)  von  den  Kommissionaren  ge- 
kauft  und  nach  Deptford  auf  einen  von  der  Marktdirektion  gemietheten  Roden, 
dessen  Aufsicht  dem  Obertreiber  zufallt,  geschafft  wird.  In  Islington  muss 
Heu  und  Stroh  von  der  Marklbehurde  nach  einer  bestimmteu  Preisnotirung,  die 
einigermussen  mit  den  Marktpreisen  im  Einklang  steht  und  meistens  halbjahrig 
festgesetzt  wird,  gekauft  werden.  In  England  koinrnt  allgemein  das  Heu  in 
quadratischen  Bundeln  von  56  Pfd.,  wie  sie  aus  den  Heudiemen  abgeschnitten 
werden,  und  Stroh  in  Bundeln  von  36  Pfd.  zum  Yerkaut.  Dem  alten  (uber- 
jiihrigen)  Heu  wird  der  Vorzug  gegeben  und  seiches  entsprechend  koher  be- 
zahlt  als  frisches.  Ein  Fuder,  wie  es  in  London  auf  den,  mit  einem  Pferde 
bespunnten,  zweiradrigen  Karren  allgemein  au  den  Markt  kommt,  hiilt  36  Bund, 
im  Ganzen  also  18  Ctr.  a 112  Pfd. 

Die  Markttnge  fur  Deptford  sind  Montags  und  Donncrstags  uni 
10  Uhr  Vormittags  beginnend.  Da  an  denselben  Tagen,  von  Tagesanbruch  an, 
aucb  die  Mitrkte  in  Islington  stattlinden,  mflssen  diejenigen  Kommissionare, 
die  hier  entweder  danisches  oder  englisches  Vieh  zu  verkaufen  haben,  eine  der 
vielfachen  Fahrgelegenheiten  benutzen,  um  rechtzeitig  nach  Deptford  zu  kommen ; 
am  huufigsten  iiihrt  man  wohl  von  Cannon  Street-Station,  von  wo  alle  10  Mi- 
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nuten,  wenigstens  jede  halbe  Stunde  ein  Zug  nach  Deptford  geht  and  bier  in 
der  N5he  des  Marktes  bait. 

Kommen  wir  um  diese  Zeit,  am  besten  an  einem  Montag,  dem  Haupt- 
markttage,  an,  so  werden  wir  zuerst  uns  fiber  den  Antrieb  des  Tages  orientiren 
wollen;  zu  dem  Zweck  erkundigen  wir  uns  nach  dem,  ziemlick  von  dem  Haupt- 
wegc  entfernten  Bureau  des  Marktdirektors,  wo  eine  kleine  sehwarze  Tafel  die 
Zahl  der  zugetriebenen  Thiere  in  folgendcr  cinfacher  VVeise  angiebt: 

Foreign  Cattle  Market, 

August  7.  lb’8'2. 

B1)  2101 

C 149 

S 8126 

P 159 

Machen  wir  nun  einen  Rundgang  durcb  die  Vcrkaufsballe  ffir  Scbafe,  so 
imponirt  uns  zunaehst  die  Mannigfaltigkeit  der  Rassen,  die  hier  vertreten  sind, 
sowie  die  Menge  der  zum  Verkauf  angetriebenen  Thiere,  und  in  der  Regel 
aucb  der  hohe  Grad  der  Miistung,  dureh  den  die  Mchrzahl  derselben  sich  vor-. 
theilbaft  auszeicbnet;  es  gilt  das  besonders  von  den  mit  englischen  Fleisch- 
rassen  stark  durchkreuzten  Scbafen  der  Nordseetnarsehen ; aber  selbst  die  in 
grosser  Zahl  angetriebenen  Merinoliammel  aus  Mittoldeutschlnnd  horen  mit  zu 
dem  besten  ihrer  Art,  fallen  aber  trotzdem  neben  den  grossen  Fleischschafen 
der  Nordseemarschen  nicht  unbedeuteud  ab,  und  man  wundert  sich  niclit,  wenn 
sie,  besonders  bei  tlauein  Handel,  ziemlich  lange  warten  mfissen,  bevor  sieb 
Kaufer  linden.  Der  Englander  will  Qbcrall  in  erster  Linic  bohes  Korper- 
gewicht  bei  feinster  Qualitfit,  und  in  dieser  Beziehung  fallt  es  den  Me- 
rinos schwer,  den  Ansprfichen  des  englischen  Marktes  zu  genugen.  Ausser  hol- 
landischen,  oldenburgischen  und  hannoverseben  Marscbschafen  interessiren  uns 
am  meisten  die  Tonnings,  wie  die  von  Schleswig-Holstein  kommenden  Thiere 
allgemein  am  Markt  von  den. Englandern  genannt  werden;  besonders  die  Lam- 
mer  gehoren  mit  zu  dem  besten,  was  am  Markt  ist,  gehen  in  Folge  dessen  auch 
schnell  ab  und  erzielen  gute  Preise.  Einige  Fettsteissschafe  und  eine  Partie 
sehr  schoner,  grosser  amerikanischer  Hammel,  die  zu  guten  Preisen  verkauft 
warden,  nehmen  unser  Interesse  lebhaft  in  Ansprucb  und  sind  uns  ein  Beweis, 
was  die  Amerikaner  in  so  kurzer  Zeit  unter  Benutzung  der  ihnen  gunstigen 
naturlichen  Verhaltnisse  durcb  Aufwand  von  Intelligenz  und  Energie  zu  leisten 
im  Stande  waren. 

Die  Kalber,  die  in  derselben  Halle  steben,  sind  vorwiegend,  ja  fast  aus- 
schliesslich  aus  Holland  zugeffihrt;  es  sind  sebone,  ausgemastete  Thiere;  von 
einzelnen  mochtcn  wir  bedauern,  dass  sie  nicht  zur  Aufzucht  verwendet  wurden : 
so  vorzuglich  sind  ihre  Korperformen.  Die  an  diesem  Tage  zugeffihrte  Zahl 
dieser  Thiere  ist  gering,  und  trotzdem  wird  es  Nachmittag,  bis  die  letzten  ver- 
kauft sind;  der  Englander  Iiebt  eben  Kalbfleisch  nicht  besonders,  er  bevorzugt 
Schaf-  und  Ochsenfleisch. 

Auf  unsere  Nachfrage  nach  den  Verkaufsstanden  der  Schweine  wird 
uus  mitgetheilt,  dass  dieselben  nie  in  die  Verkaufshallen  kommen,  sondern  gleich 
in  die  Schlocbthauser  gebracht  werden;  in  der  That  habe  ich  auch  weder  in 
Deptford  noch  in  Islington  jemals  ein  lebendes  Schwein  am  Markt  gesehen. 
Frisches  Schweinetleisck  isst  der  Englander  ebcuso  selten  wie  Kalbfleisch;  ge- 

1)  B = Beasts,  Riiuier;  C = Calves,  Kalber;  S — Sheep,  Schafe;  P = Pigs,  Scbseioe. 


Digitized  by  Google 


304 


R Plonnis: 


salzenes  und  mehr  nocb  gerauchcrtes  Scbweinefleisch  ist  hingegen  sehr  beliebt, 
wird  aber  meistens  geschlachtet  importirt. 

Wir  sehen  unterdess,  wie  eine  Partie  Schafe  nach  der  anderen  die  Bnchten 
verlasst  and  den  Schlachthausern  zugetrieben  wird ; und  in  der  That  erfahren 
wir  auf  unsere  Anfrage  bei  einem  bekannten  Kommissionar,  doss  der  Handel 
in  vollem  Gange,  ja,  dass  cr  selbst  schon  die  moisten  verkauft  babe.  Wir  sahcn 
wohl,  wie  die  Schlachter  in  die  Standc  tratcn,  die  Thiere  musterten  und  bc- 
fiihlten,  mit  den  Kommissioniiren  sehr  ruhig  sprachen  und  bald  weiter  gingen; 
horten  aber  nichts  von  einem  laugen  11  in-  und  Ilerfeilscben,  von  tauten  Reden 
und  Gegenreden,  wie  wir  das  auf  unseren  Markten  gewohnt  sind  — und  doch 
erfahren  wir,  dass  sehon  grosse  Pbste  verkauft  wurden.  Und  diese  Ruhe,  mit 
der  ubcrall  in  England  der  gewaltige  Verkehr  sieh  vollzieht,  hat  sich  auch  auf 
den  Handel  ausgedebnt,  und  ich  weiss  nicht,  was  mir  mehr  imponirt  hat,  die 
Grossartigkeit  des  Verkehrs,  oder  die  Ruhe,  die  von  alien  Seiten  bei  demselben 
bcobachtet  wird. 

Doch  wir  mQssen  weiter  eilen,  um  auch  noch  dem  Ochsenhandcl  beiwohnen 
zu  kbnnen;  wir  gehen  zunachst  nach  der  neuen  grossen  Verkaufshallc  zur  Linken 
des  Eingangs  und  treffen  hier  zuniichst  die  Tonnings,  die  ca.  1 200  an  Zahl  in 
den  Pens  der  verschiedenen  Kommissionare  aufgestellt  sind.  Das  schleswig-hol- 
steinische  Grasvieh  gehort  mit  zu  dem  besten,  das  an  den  Markt  gebracht  wird : 
entweder  sind  es  die,  den  Englandera  seit  lange  bekannten,  und  wegen  ihrer 
guten  Qualitat  beliebten  Jutochsen,  oder  das  ebenso  beliebte  Dithmarscher  Land- 
vieh,  wcnn  dasselbe,  nachdem  es  seit  Jahrzehnten  stark  mit  Shorthorns  durch- 
kreuzt  ist  und  deren  Types  fast  ganz  nngenommen  hat,  auf  diese  Bezeichuung 
jetzt  noch  Anspruch  machen  kann.  Abgesehen  davon,  dass  neben  den  Ochsen 
eine  grbssere  Anznhl  Kiihe  und  eiuigc  Stiere  vorhandcn,  sind  die  Thiere  im 
Allgemeinen  in  Folge  der  diesjahrigen  reichen  Weide  gleichmassig,  und  fur  die 
Jaiireszeit  (Mitte  August)  ziemlich  fett;  trotzdem  schlachten  sic  sich  nicht  so 
gut,  wie  es  dem  Anscheiu  nach  vorauszusetzen  war,  und  ist  ubcrhaupt  die 
Qualitat,  besonders  auch  die  reichliche  Flcischablagerung  an  denjenigen  Korper- 
theilen,  an  denen  sie  vorzugsweise  gewunscht  wird,  nicht  so  vorzuglich,  wie  bei 
dem  mcisten  und  besten  englischen  Vieh.  Es  ist  das  ein  Punkt  von  grosster 
Wichtigkeit,  auf  den  ich  spater  ausfuhrlicher  zuruckkommen  werde. 

In  derselben  Verkaufshalle  finden  wir  weiter  noch  eine  Anzahl  ziemlich 
kleiner  Hollander  Thiere  und  ca.  130  Amerikaner,  die  auf  den  ersten  Blick 
den  Shorlhorntypus  erkennen  lassen,  und  durch  ihre  Grosse,  Gleichmassigkeit 
und  vorzugliche  Qualitat  imponiren.  Die  grosse  Zahl  unverdauter  Maiskbmer 
in  den  Exkrementen  beweist,  dass  sic  auf  der  Reise  kraftig  ernahrt  wurden. 
Trotzdem,  dass  ich  an  6 Markttagen  den  Markt  besuchte,  habe  ich  nur  einmal 
amerikanisehcs  Vieh  (aus  den  vereinigten  Staatcn,  kanadischcs  Vieh  kommt 
nach  Islington)  am  Markt  gesehen;  auf  rneine  Frage  nach  der  Ursache  des  so 
stark  verminderten  Imports  wurde  mir  mitgetheilt,  dass  z.  Z.  in  Chikago  die 
Fleischpreise  hoher  seien  als  in  London,  und  dass  aus  diesem  Grunde,  und  weil 
Gberhaupt  ein  grosser  Mangel  an  gutem  Schluchtvieh  in  Amerika  sich  fuhlbar 
zu  machen  beginne,  eine  Konkurrenz  von  Amerika  aus  in  diesem  Jahre,  und 
wahrscheinlich  auch  in  den  folgenden  Jahren  nicht  zu  befflrchten  sci.  Die 
bedeutende  Wichtigkeit  dieser  Thatsache  nicht  nur  fQr  England,  sondern  auch 
fiir  die  ubrigen,  England  mit  Fleisch  versorgenden  Lander  erhellt  aus  den  Zahlen, 
welche  uus  die  Einfuhr  Amcrikas  in  den  lctzten  Jahren  nachweisen:  Laut  An- 
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pa  be  des  ,,  Annual  Report  of  the  veterinary  Department  of  the  privy  council  office 
for  the  year  1881,  dera  ich  auch  das  folgende  statistische  Material  entnommen 
habe,  importirten  die  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika: 

1877  . . . 11  538  Kinder  | 

. ohne  Schlachtzwang 

j mit  Schlachtzwang 

with  rend  die  Total-Einfuhr  aller  ubrigen  lender  in  den  Jahren 

1880  . . . 386  432  Stuck  Homvieh  und 

1881  . . . 322  198  „ „ betrug; 

die  Vereinigten  Staaten  lieferten  somit  im  Jahre  1880  fast  40  pCt.,  im  Jahre 
1881  noch  uber  30  pCt,  der  Gesammteinfuhr  an  lebendem  Homvieh. 

Als  Griinde  fur  das  AufhOrcn  der  Nordainerikanischen  Ausfuhr  nach  Eng- 
land resp.  fur  die  hohen  Fleischpreise  in  Amerika  giebt  die  ^Chicago  Tribune" 
folgende  an: 

„Der  ausserordentlich  harte  Winter  von  1880 — 1881  vernichtete  fast  15pCt. 
des  auf  den  Ebenen  Qberwintemden  Viehes;  da  dies  meistens  die  jflngeren  Thiere 
waren,  traf  der  Verlust  hervorragend  diejenige  Viehklassc,  wclche  im  TIerbst 
zur  Mast  kommt.  Die  grosse  Einwanderung  des  letzten  Jahres  verursachte  auch 
eine  viel  grossere  Nachfrage  far  Vieli  zum  Beschlag  der  neu  ausgelegten  Farms, 
wodurch  ebenfalls  eine  vermehrte  Konsumtion  und  eine  verminderte  Produktion 
an  Schlachtvieh  resultirte;  die  hohen  Viehpreise  auf  der  einen  und  die  ver- 
minderte Kornemtc  auf  der  anderen  Seite  hatten  weiter  zur  Folge,  dass  weniger 
Vieh  gemastet  wurde  und  uberhaupt  stellt  sich  die  Produktion  von  gutem 
Schlachtvieh  in  demselben  Verhaltniss  ungunstiger,  als  die  Berlingungen  der 
Zuchtung,  Pflege  und  Mastung  sich  denen  der  ubrigen  Kulturstaaten  nahern. 
Dazu  kommt  endlich  der  letzte,  aber  nicht  weniger  bedeutungsvollc  Grund,  dass 
mit  der  Ausbreitung  der  Industrie  auch  der  Fleischkonsum  im  eigenen  Lande 
stetig  steigt." 

Unzweifelhaft  ist,  dass  das  Ausbleiben  des  amerikanischen  Viehes  von  dem 
englischen  Markte  Ursache  der  diesjahrigen  hOheren  Preise  in  England  ist,  und 
wahrschcinlicb  ist  es,  dass  die  druckendo  Ivonkurrenz  amerikanischen  Schlacht- 
viehes  sobald  nicht  wieder  ihren  fruheren,  domiuirenden  Einlluss  erlangcn  wird. 

Obschon  durch  die  bedeutende  Konkurrenz  die  Fracht  fur  lebende  Thiere 
von  Amerika  nach  England  sehr  bedeutend  erm&ssigt  ist  — jetzt  betragt  die- 
selbe  nur  noch  ca.  2 i'  per  Stuck  Grossvieh  — , und  wenn  auch  die  stallartigen 
Einrichtungcn  auf  den  grossen,  fur  deu  Viehtransport  besonders  gebauten  Dampf- 
schifien  die  Versendung  sehr  erleichtern,  so  waren  doeh  die  Verluste  wahrend 
des  vorigen  Jahres  sehr  bedeutend.  Nach  dem  Annual  Report  fur  1881  betrug 
die  Gesammtzahl  der  aus  Kanada  gelandeten  Thiere:  42  389  Kinder,  66478  Schafe 
und  31  Schweine;  von  diesen  wurden  92  Kinder  und  124  Schafe  todt  gelandet; 
30  Kinder  und  200  Schafe  mussten,  wegen  erhaltener  Verlctzungen,  beim  Landen 
getodtet  werden;  ausser  diesen  wurden  wahrend  der  Keise  618  Kinder  und 
3 098  Schafe  uber  Bord  geworfen.  — Von  den  Vereinigten  Staaten  wurden  1881 
im  Ganzen  103  693  Rinder,  49  223  Schafe  und  1 773  Schweine  eingefuhrt.  Von 
diesen  waren  todt  beim  Landen  176  Rinder,  96  Schafe  und  10  Schweine;  nach 
dem  Landen  mussten  getodtet  werden  110  Rinder,  99  Schafe  und  13  Schweine; 
wahrend  der  Rcise  waren  uber  Bord  geworfen  3 397  Rinder,  947  Schafe  und 

Jsfarbuchtr.  XII.  20 


1878  ...  68450  „ 

1879  ...  76  117  „ 

1880  . . . 154  814  „ 

1881  . . . 103  693  * 
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221  Schweine:  im  Ganzen  also  8 271  Tliiere,  welche  uberBord  geworfen  wurdcn, 
498Thiere,  welche  todt  gelandet  und  452,  welche  beim  Landen  getodtet  werden 
musstcn,  macht  im  Ganzen:  9 221  Tliiere,  welche  auf  dem  Transport  uber  den 
Atlantischen  Ozean  zu  Grunde  gingen!  es  sind  das  rund  6 pCt.  Verlust,  deren 
Berechnung  uni  so  sehwerer  ins  Gewicht  fallen  wird,  je  weniger  lohnend  der 
Import  an  sich  schon  ist. 

Endlich  finden  wir  in  der  ncuen  Verkuufshalle  noch  einige  Ochsen  aus 
Spanien  und  Port  ugnl,  die  sich  durch  ihre  grossen,  weitabstehenden  Horner, 
ihre  gelbbraune  Farbe  leicht  kenntlich  machen.  Nie  habe  ich  cine  in  alleu  ihren 
Individuen  so  gleichartige  Rasse  kenncn  gelernt  als  diese  Spanier,  die  sich  von 
den  verwandten  Portugiesen  nur  unwesentlich  unterscheiden.  Diese  beiden 
Lander,  Amerikn  und  die  mcisten  nach  Deptfort  importirenden  Staaten  senden 
nur  Ochsen,  die  an  diesem  Markt  viel  lieber  gekauft  und  daher  entsprechend 
hSher  bezahlt  werden.  Die  Qualitat  der  Spanier  ist  sehr  beliebt,  und  werden 
fur  sie  gleiche  Preise  wie  fiir  die  besten  Schleswig-Holsteiner  bewilligt. 

Nur  einmal  habe  ich  am  Deptford-Markt  eine  Partie  allerdings  sehr  schOner 
Ochsen  aus  dcr  Normandie  gesehen,  die  sehr  bald  zu  hohen  Preisen  verkauft 
warden. 

Das  hasslichste,  was  ich  je  vou  Rindvieh  sah,  war  ein  Partie  agyptischer 
Ochsen:  Kleine,  erbarmliche  und  verhungerte  Thiere,  Qberall  wund  und  mit 
Schorf  auf  den  vielen  durchgelegeneu  Korperstcllen  bedeckt,  locktcn  dieselben 
wohl  eine  Anznhl  Zuschauer.  aber  keine  Kaufer  lierbei!  Was  aus  ihnen  gewor- 
den  ist,  konnte  ich  nicht  erfahren;  jedenfalls  waren  die  Knochen  das  einzige, 
was  verwerthet  werden  konnte. 

Nachdem  ich  oben  den  Prozentsatz  des  nordamerikanischen  Imports  an- 
gegeben,  wird  es  von  Interesse  sein  zu  erfahren,  in  welchem  Verhaltniss  Schles- 
wig-Holstein und  die  ubrigen  in  Betracht  kommenden  Lander  sich  an  der  Yer- 
sorgung  Englands  mit  Schlachtvieh  betheiligcn.  Auch  hier  folge  ich  wieder 
dem  oben  angegebenen  Bericht  der  Privy  council  office.  Zuvor  muss  ich  in- 
dess, damit  der  Werth  jener  Zahlen  richtig  beurtheilt  werden  kann,  eine  Ta- 
belle  uber  den  Gesammtzutrieb  von  Vieh  zu  den  beiden  Londoner  Vieh- 
niurkten:  Islington  und  Deptford,  und  fiber  das  Verhaltniss  der  englischen 
zur  fremden  Zufuhr,  mittheilen;  um  nicht  durch  zuviel  Zahlen  zu  ermuden,  gebe 
ich  nur  die  Daten  der  letzten  beiden  Jahre  1881  und  1882. 


Zahl  dcr  Thiere 

Prozentaatz 

A land 

der 

Jahr 

England 

ausl&ndischen 

Islington 

Islington 

Deptford  | 

Total 

Total 

Zufohr 

Markt 

Markt 

Markt 

l 

pCL 

r 

1_ 

L 

Rindvieh 

1880 

173290 

50170 

120  196  1 

170  366 

343  656 

49,675 

1881 

166  920  || 

33  715 

108  409  . 

142  124 

308  044 

46,138 

S c h a f e 

1880 

789  010 

77  8GO 

658  899 

736  759 

1525  769  1 

48,288 

1881 

682  030 

38870 

678  909 

717  779 

1399  809 

51,277 

Schweine 

1880 

940 

30 

23864 

23  894 

24  834 

96,215 

1881 

320 

10  , 

8 579 

8589 

8 909 

96,406 
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Diese  Tabelle  maclit  uns  mit  der  interessanten  Tbatsache  bekannt,  dass 
fast  die  Ilalfle  des  Gesammt  - Konsums  von  Rindvieh  und  Schafen,  und 
fast  sammtliehe  Schweine  voiu  Auslaud  den  Londoner  Markten  zugefuhrt 
werden. 

Die  Bctbeiligung  an  der  Fleischversorgung  Englands  seitens  der  ver- 
schiedenen  Lander  stellt  sich  folgendermasscu : Nach  England,  Wales  und 
Schottland  iraportirten  — ohne  Schlaehtz  wang  — 


Lander 

von  denen  exportirt 
wurde 

Kinder 

| 

Schafe 

Schweine 

Verhaltniss 
der  freinden  Kinfuhr 
im  Jahre  1881 

180 

2632 

Kinder  0,74  pCt. 

CaoaMnseln f 

„ i80 

181 

2 3% 
64  788 

94  882 

9 462 

Rinder  19,0  pCt. 

61976 

88491 

9 335 

Schafe  9,4  „ 

Norwegen 

1031 

2 754 

8 786 

Rinder  0,2  , 

716 

2037 

2763 

Schafe  0,2  , 

(80 

10616 

4 741 

2%1 

Rinder  4,9  , 

Scbweden { 

181 

15718 

4650 

8 587 

Schafe  0,5  „ 

Canada  P 

181 

48103 

78074 

671 

Rinder  14,0  „ 

44  389 

66  478 

31 

Schafe  7,0  „ 

Summa  . 

l&l 

127  nO- 
125  195 

180451 

161656 

1 

! 16879 

15706 

Von  der  Gesammteinfuhr  lieferten  mithin  die  ohne  Schlae htzwang  im- 
portirenden  Lander  im  Jahre  1881 

Rinder:  39  pCt. 

Schafe:  17  „ » 

Nach  England,  Wales  und  Schottland  importirten — mit  Sehlacht- 
zwang  — in  den  Jahren  1881  und  1882  folgende  Lander: 

(Siehe  Tabelle  Seite  308\ 

Diese  Tabelle  maclit  auf  die  sehr  iuteressante  Thatsache  aufmerksam,  dass 
Deutschland  inch  Schleswig-Holstein  fast  die  Halfte,  genau  47,6  pCt.  der  Ge- 
sainmtzufuhr  von  Schafen  liefert;  allerdings  weisen  diese  Tabellen  nur  die  Zahl 
der  eingefuhrten  Thiere  nach  ohne  Rhcksicht  auf  Korpergewicht  und  Qualitat. 
In  dieser  Beziehung  wurde  die  Recbnung  sich  wohl  weniger  gfinstig  gestulten, 
weil,  wie  schon  fruher  erwahnt,  das  Korpergewicht  der,  in  bei  weitem  grosster 
Zahl  aus  Deutschland  kommenden  Merinos,  im  Vergleich  mit  den  ubrigen  an 
den  Markt  gebrachten  Schafen  ebenso  go  ing  ist,  wie  die  Qualitat  des  Fleisches: 
daher  auch  die  grosse  Preisdifferenz!  Withrend  z.  B.  am  7.  August  l'onninger 
Lammer  iin  Durcbschnitt  37  s.,  beste  Qualitat  sogar  40  s.  erzielten,  wurden 
volljahrige  Merinohammel  nur  mit  32  bis  33  s.  bezahlt,  ja  bei  flauem  Markt 
waren  sie  oft  fur  30  s.  unverkauflich  Derartige  Thatsachen  geben  zu  denken! 
hast  erne  Million  Schafe  werden  den  englischen  Schlachtmarkten  jahrlich  zu- 
getrieben,  445,000  davon  liefert  Deutschland  und  wenigstens  300,000  sind  Me- 
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Verbal  tniss 

lender 

der  fremden  Einfuhr 

aus  denen  exportirt 
wurde 

Kinder 

Schafe 

Schweine 

ira  Jahre  1881 

Rinder 

i Schafe 

1 

pCt. 

pCt. 

Bel^ien 

180 

i 

11140 

1 

1 

} - 

8 

l«l 

27  411 

20 

J 

Frankreich 

180 

1572 

511  j 

— 

J 03 

181 

2 503 

2 

34 

Deutschland  excl.  Schles- 

(80 

327  760 

16916 

1 - 

43 

wig-Doljtein 

181 

401  999 

3908 

J 

Schleswig-Holstein  . . 

(80 

181 

(80 

25  889 
23  866 

| 

38  795 

48416 

43142 

307119 

8563 

1 ’ 

) ■■  ! 

4.6 

27 

Niederlande 

181 

36  960 

254477  ! 

5771 

Hussland 

(80 

181 

| Einfuhr  ganzlich  verhoten. 

Spanien 

[80 

23460  | 

65 

2 

1 5 

181 

16  696  1 

134 

— 

1 

Portugal 

180 

14  786 

94 

2 

1 43 

181 

14082 

— 

— 

Vereinigte  Staaten  von 

[80 

164814 

66  722 

12649 

J 32 

6,2 

Nord-Amorika 

181 

103  693 

49223 

1773 

(80 

6 

1 

) 

Andere  Linder  . . 

- 

181 

203 

10  ! 

— 

1 

uiit  Sehlacbtzwang 

[80 

259262 

761  828 

38038 

1 61 

83 

wurdeu  impnrtirt 

181 

197003 

776  898 

17  506 

ohne  Schlachtzwang  f 80 

127  170 

180  451 

16  879 

j 39 

i 

17 

wurdun  importirt 

I?1 

125 195 

161 666 

15  706 

Total-EinI'uhr  . 

|80 

386  432 

942  279 

61 127 

J 100 

100 

181 

322  198 

938  054 

24459 

rinos  von  geringer  Quaiitat;  denn  hochsteus  50,000  werden  als  durchkreuzt  init 
irgend  einer  Fleiscbrasse,  und  des>halb  besser  iu  der  Qualitat,  in  Recbnung  ge- 
stellt  werden  durfen. 

Bedenkt  man  nun,  dass  die  Unkosten  fur  jedes  Schaf,  ob  klein  ob  gross, 
ob  gut  ob  scblecht,  7 — 8 s.  von  Tonning  aus,  also  wohl  mindestens  10  Jt  von 
Sachsen  oder  WestfaleD  aus  betragen,  und  zieht  man  ferner  in  Betracht,  dass 
diesc  Unkosten  durch  etwaiges  Ueberstehen  der  schwer  verkauflichen,  geringeren 
Tbiere  vou  einein  Markltag  zum  anderen  nocb  wcsentlich  vermcbrt  werden,  so 
sind  das  Momeute,  die  bei  der  Diskussion  der  Frage  uber  die  Nothwendigkeit 
der  Verbesseruug  der  Fleiscbqualitat  und  Erhobung  des  Schlacbtgewichtes 
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unseret  Merinoscbafe.  sehr  bedeutend  ins  Gewicbt  fallen.  Es  wurde  micb  zu 
weit  fuhren,  bier  auf  diese,  sonst  sehr  interessante  Frage  ausfuhrlicher  einzu- 
geben;  ich  werde  dieselbe  indess  nicht  uner6rtert  lassen  bei  den  Mittheilungen, 
die  ich  sp&ter  uber  die  englische  Fleischschafzucht,  soweit  ich  diese  bei  hau- 
figen  Exkursionen  kennen  lernte,  zu  machen  die  Absicht  habe. 

Nachdem  wir  nun  in  dem  einzigen  Hotel,  welches,  zur  Erinnerung  an  den 
Aufenthalt  des  kaiserlichen  Zimmermanns  in  Deptford,  den  Namen  „ Peter  the 
Great*  fuhrt,  ein  gutes  luncheon  eingenommen  und  bei  einem  Glase  Stout  mit 
den  uns  bekannten  Kommission&ren  uber  den  Gang  der  Geschafte  uns  unter- 
halten  und  Auskunft  fiber  manelie  Fragen,  die  sich  uns  bei  dem  Besuch  des 
Marktes  aufd  rang  ten,  erbeten  haben,  verlasscn  wir  denselben  in  der  Absicht, 
in  gleicher  Weise  auch  den  Verkehr  an  dem,  uns  leider  seit  dem  Jalire  1877 
verschlossenen  Haupiviehmarkt  in  Islington,  dem  Metropolitan  Cattle  Market, 
kennen  zu  lernen. 

Da  hier  der  Markt  gleichfalls  Montags  und  Donnerstags  schon  bei  Tages- 
anbruch  beginnt,  zog  ich  vor,  zumal  da  ich  den  Sonntng  in  der  Fnmilie  eines 
mir  bekannten  deutschen  Kommissionars  auf  echt  deutsche  Weise  verlebte,  in 
einem  der  vier  Hfitels,  welche  an  den  Ecken  des  lslington-Marktes  gelegen 
sind,  zu  Obernachten.  Gleichzeitig  hatte  ich  auf  diese  Weise  Gelegenheit,  am 
Sonntag  Nachmittag  mit  den  Kommissionaren  den  Markt  und  die  Stalle  zu 
besachen,  am  das  im  Lanf  des  Toges  bereits  angetriebene  Vieh  zu  bcsichtigen. 

So  bequem  wie  in  Deptford,  wo  die  Dampfschiffe  unmittelbar  an  den  Markt- 
stallen  anlegen  konnen,  ist  der  Zutrieb  zu  dem  Islington-Markt  nicht;  das  aus- 
landische  Vieh,  dem  dieser  Markt  noch  ofFen  ist,  also  das  Vieh  von  den  Kanal- 
Inselo,  von  Danemark,  Schweden  und  Norwegen,  Kanada  und  Irland,  landet 
entweder  in  Harwich  oder  in  Thames  Haven,  und  muss  von  diesen  Hafen  per 
Balm  nach  einer  der  dem  Markt  nahe  gelegenen  Stationen  gebracht  und  dann 
nach  diesem  getrieben  werden. 

Wenn  ich  frfiher  mittheilte,  dass  der  Deptford-Markt  nichts  weniger  als 
elegant  und  regelmassig,  sondern  gerade  das  Gegenthcil  ware,  so  ist  dem  ent- 
gegcngesetzt  der  Metropolitan  Cattle  Market  mit  verschwenderischem  Lu.xus 
ausgcstattet  und  zeigt  eine  so  regelmassige  Form,  dass  man  mit  einem  Blick 
den  ganzen  Markt  fibersehen  kann.  Ob  er  deshalb  praktischer  eingenchtet  ist, 
als  der  Deptford-Markt,  der  seit  seiner  Einrichtung  den  grossten  Theil  des 
Verkehrs  an  sich  gerissen  hat,  ist  mir  sehr  zweifelhaft.  Im  Sommer  mag  ein 
offener  Markt  genugen;  im  Winter  hingegen,  sowie  fiberhaupt  bei  ungunstigem 
Wetter  werden  die  theilweise  mit  Glas  gedeckten  Hallen  ffir  Menschen  und 
Vieh  zweckmassiger  sein. 

Der  Metropolitan  Market  zu  Islington,  einer  im  Norden  von  London  ge- 
lcgenen  Vorstadt  von  ca.  250,000  Einwohnern,  umfasst'mit  allein  Zubehor  eine 
Flache  von  reichlich  100  Acres,  genau  27,5  ha,  und  wurde  durch  die  Korpo- 
ration  der  City  von  London,  welcher  ausschliesslich  das  Recht  zusteht,  Vieh- 
rnarkte  abzuhalten,  mit  einem  Kostenaufwand  von  fast  einer  halben  Million 
Pfund  Sterling  erbaut.  Der  eigentliche  Marktplatz,  welcher  durch  ein  elegantes, 
hohes,  gusseisernes  Gitter  umschlossen  ist,  hat  die  Form  eines  Quadrats,  dessen 
Seiten  ungefahr  je  250  m lang  sind.  Genau  in  der  Mitte  des  Platzes  erhebt 
sich  ein,  mit  einem  hohen  Glockenthurme  geziertes,  zwolfseitigcs  Gebaude,  das 
sogenannte  Bankhaus,  welches  die  Bureaux  der  verschicdencn  grossen  Eisen- 
bahn-Gesellschaften  (London  u.  North-Western  Railway  Cattle  Dep.,  Midland 
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K.  cattle  I)ep.  und  Great  Eastern  R.  Comp.),  Filialcn  der  grossen  Bank- 
gescbafte,  die  den  Gcldverkehr  auf  dem  Markle  direkt  vermittelu,  das  wahrend 
der  Marktstunden  geoffnete  Telcgraphenbureau,  die  Komptoirs  der  Marktdirek- 
tion  and  eudlich  einc  Anzulil  Geschuftslokale  ini  Besitz  von  Maklem,  Handlern 
u.  a.  enthalten.  Von  diesem  Gcbaude  geben  vier  breite  Hauptwege  ab,  welcbe 
den  Markt  in  gleiehe  Viertel  tbeilen,  und  die  durch  grosse  Thore  anf  die  den 
Platz  umgebeuden  Strassen  fuhren;  ausser  diesen  vier  Haaptthoren,  welcbe  also 
in  der  Mitte  jeder  Seite  sicli  befinden,  sind  noch  an  jeder  Ecke  Thore  vor- 
handen,  die  direkt  in  die  dort  betindlicben  Hotels  fuhren.  Im  Westen  sind 
vier,  ungefiihr  1 m erhfihte,  Qberdachte  and  ganz  aus  Risen  konstruirte,  ca. 
12  m breite  und  80  m lange  Hallen,  beslimmt  zum  Verkauf  von  Kalbern, 
Schwcinen  und  Iliiuten,  hergericbtet;  da  die  Kfilbcr  in  der  Regel  in  den  offenen 
Schafstanden,  und  Schwcinc  fast  gar  nicht  auf  dem  Markt  verkauft  werden,  so 
bliebc  der  ganze  Raum  zum  Verkauf  der  Haute  disponibel  — allein  in  dem 
Hide  Market  ist  noch  nicht  eine  Haut  verkauft! 

Der  Osten  des  Platzes  wird  eingenommen  von  den  gcraumigen  Ocbsen- 
stiinden,  in  denen  die  Thiere  angebunden  ziemlich  eng  nebeneinanderstehen ; in 
dem  jetzt  nur  sebr  massig  geffillten  Sudostviertel  steben  die  Auslander,  im 
Nordosten  die  einheimischen  Binder.  7—  8 000  Stuck  llornvieh,  40 — 50  000 
Schafe  und  eiuc  entsprechende  Anzabl  Kalber  und  Schweinc  konnen  auf  dem 
Markle  bequem  aufgestellt  werden.  Die  den  Westen  des  Marktes  einnehmenden 
Schafstande  sind  quadratisch,  jedo  Seite  2,52  m lang,  ungefahr  20  Schafe  fassend 
und  so  angeordnct,  dass  sie  durch  hiureichend  breite  Wege  leicht  zugangig  sind. 

Im  Suden  und  Westen  des  eigent'.ichen  Marktplatzcs,  durch  eine  hohe 
Mauer  von  den  Strassen  getrennt,  sind  Stallungen,  oder  richtiger,  uberdachte, 
an  einer  Seite  offene  Sehuppen  zur  Aufnahine  der  zum  Verkauf  angetriebenen 
Thiere;  an  den  beiden  Thoren,  die  von  der  Strasse  zu  diesen  Stallen  fuhren, 
sind  Bureaux,  in  denen  das  dem  Markt  zugetricbene  Vieh  angemeldet  wird,  und 
gleichzcitig  der  Verkauf  von  lieu  und  Stroh  etc.  stattfindet.  Oestlich  vom  Markt 
sind  in  grosser  Zahl  Schlachthauser  eingcrichtet,  die  von  denjenigen  Schlachtern, 
welche  keine  Privatschlachthauser  besitzen,  benutzt  werden.  Bemcrken  will  ich 
hier,  dass  die  alteu  Privatschlachtereien  in  London  noch  nicht  verboten  sind, 
neue  aber  nicht  mehr  gehaut  werden  dfirfen.  Im  Norden  des  Platzes  ist  ein 
grosses  Hotel  aufgefuhrt,  welches  aber,  da  fur  den  Marktverkehr  die  vier 
kleineren  Gasthiiuser  vollig  genfigen,  jetzt  an  Private  vermiethet  ist. 

Soviel  fiber  den  Marktplatz  und  die  dazu  gehorigen  Gebaude. 

Die  Kommissionare  resp.  deren  Treiber  melden  am  Tage  vor  dem  Markt 
die  Zahl  der  Thiere,  die  sie  erwarten,  an  und  erhalten  von  der  Marktdirektion 
die  nolbige  Anzahl  Stande  angewiesen.  In  dicse  wird  in  frfihster  Morgenstunde 
das  Vieh  aus  den  Stallen  eingetrieben,  eine  Arbeit,  die  im  Winter  und  fiber- 
haupt  bei  ungfinstigem  Wetter  den  Treibern  viel  Muhe  verursacht. 

Da  meiu  Schlafzimmer  gerade  dem  Marktplatz  zugekehrt  war,  wurde  ich 
schon  sehr  fruh  (lurch  das  Brfillen  der  Ochsen  und  Blarren  der  Schafe,  sowie 
durch  den  Liirm  der  Treiber  geweekt,  und  hnttc  somit  Gelegenheit,  den  ganzen 
Eintrieb  des  Vielies  in  die  Stiinde  mitanzuseben ; sehr  bald  sammelten  sich  auch 
schon  die  Kiiufer  und  Vcrkaufer,  meist  kenntlich  durch  ihre  langen  Rocke  von 
ursprfinglich  weisser  Grundfarbe,  und  der  Handel,  auch  hier,  wie  in  Deptford, 
ruhig  und  schnell  sich'abwickelnd.  begann  die  Aufmerksamkeit  der  Interessenten 
in  Anspruch  zu  nebuieu. 
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Beginnen  wir  nun  unsere  Wanderung  vom  Siidosten  des  Marktes,  so  treffen 
wir  zuerst  eine  grosse  Zuhl  leerer  Stondc,  in  denen  das  Gras  niunter  zwischen 
den  Steinen  wachst,  seit  die  T minings,  die  hier  aufgestellt  waren,  dem  Markte 
fern  bleiben  raussten.  Wir  gehen  in  der  Hoffnung,  dass  dieser  Theil  des  Islington 
Marktes  fur  uns  Schleswig-Holsteiner  bald  wieder  seine  fruhere  Bedeutung  er- 
langen  mochtc,  weiter,  und  kommen  zu  deni  ditnischen  Vieh,  das  nur  in  ge- 
ringer  Zalil  dem  Markte  z'ugetrieben  ist.  Im  vorigen  Jalire  kamen  von  den  ca. 
G2  000  Ochsen  und  88  500  Sckafen,  die  Dancmark  in  Fnglnud  einfuhrte,  nur 
reichlich  14  000  Ochsen  und  20  000  Schafe  nach  London;  die  ubrigen  wurden 
in  Glasgow,  Granton  und  die  meistcn  in  Newcastle  upon  Tyne  gelandet;  dieser 
Markt  ist  fur  Danemark  gunstiger.  wcil  die  Prcise  in  der  Regel  ebenso  hoch 
wie  in  Islington,  die  Transportkosten  aber  geringer  sind  und  leicbter  Ruckfracht 
— Kohlen  — zu  bekouimen  ist  als  von  London  aus;  dazu  kommt,  dass  das 
Vieh  von  hier  auch  nach  anderen  Mark  ten  gcbraeht  werden  kann,  was  von 
Islington  nicht  immer  geschehen  darf.  Auch  Schwcdcn  kommen  nur  in  ge- 
ringer Zahl  nach  dem  Metropolitan  Markt;  mcistens  sind  es  Stiere  oder  geriug- 
werthige  Kuhe,  die  ein  grosseres  Interesse  hier  nicht  beanspruchcn  konuen. 
Kanadier  habe  ich  selbst  nur  wenige  am  Markte  gesehen;  die  icli  aber  sah, 
waren  gut  gezuchtet  (Shorthorns)  und  voll  ausgemastet,  so  dass  sie  mit  dem 
englischen  Vieh  wohl  konkurriren  konnten.  Am  meisten  interessirte  uns  natur- 
lich  das  englische  Vieh,  das  in  grosser  Zahl  — im  Ganzen  waren  2 660  Rinder 
und  7220  Schafe  am  Markt  — angetrieben  war.  Zunachst  lernte  ich  hier  die 
klei  nen,  einfarbigen,  meist  schwarzen,  aber  auch  rothen  und  gelben 
Schotten  mit  ihren  grossen  Hornern  und  dem  langen  struppigcn  Hear  kcnnen; 
sie  sind  am  Markt  wegen  ibrer  vorzuglicben  Fleischqualitat  bei  weitem  die  be- 
liebtesten  und  machen  dementsprechend  die  hochsten  I’reise;  ausserdem  waren 
viel  weisskopfige  Herefords,  Ochsen  aus  Wales  (Welsh  Runts)  und  Short- 
horns, von  diesen  meistens  Kuhe,  zugefuhrt.  Devons  und  Kanal-Vieh 
waren  nur  in  geringer  Zahl  vertreten. 

Von  grfisstem  Interesse  war  fur  mich  ein  Vergleich  der  hier  an  den  Markt 
gebrachten  Thiere  mit  denen  in  Deptford;  fast  ausnahmslos  war,  wie  mir  von 
alien  Seiten  versichert  wurde  und  wie  ich  auch  selbst  leicht  erkennen  konnte, 
die  Qualit&t  des  englischen  Viehes  besser  als  die  der  Auslander 
sie  schlachten  sich  besser  und  lassen  sich,  da  diejenigen  Korpertheile,  welche 
das  werthvollste  Fleisch  tragen,  vorzuglich  ausgebildet  sind,  hoher  verwerthen 
bei  gleichem  Schlachtgewicht  als  die  viele  Mittelwaare,  die  vom  Ausland  an 
den  Markt  gebracht  wird. 

Von  den  verscbiedenen  englischen  Schafen,  die  sammtlich  sich  durch  gute 
Quaiitat  auszeichneten,  waren  Hampshires,  Oxfords,  Kotswolds  und  Lin- 
kolns  in  gr5sster  Zahl  angetrieben;  ausserdem  einige  tausend  Schafe  mittlerer 
Quaiitat  aus  Kanada  und  die  kleinen  Bergschafe  aus  Wales,  die  mit  den 
Haidschnucken  einige  Aehnlichkeit  baben,  d anise  lie  Schafe  mittlerer  Quaiitat 
waren  ungefahr  1 000  am  Markt. 

Nachdem  wir  nun  noch  einen  Gang  durch  die  Schlachthauser  gemacht 
batten,  die  im  Ganzen  besser  eingerichtet  sind  als  die  in  Deptford,  verliessen 
wir  den  Markt,  nachdem  wir  viel  gesehen,  was  uns  zuid  Nachdenken  anregen 
musste. 

Im  Anschluss  hieran  sei  es  mir  gestattet,  noch  folgende  Fragen  zu  mortem, 
die  mir  durch  bekannte  deutsche  Kouimissionkre  beantwortet  wurden. 
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Schon  fruher  machte  ich  darauf  aufmcrksam,  dass  das  Yieh  von  den 
Yersendern  indglichst  gcnau  gezeichnet  wild;  beim  Rindvieh  geschieht  dies 
darcb  Wegschneiden  der  Home  rait  der  Scheere  oder  durch  Absengen  derselben 
mit  einem  Merkeisen;  die  Schafc  werden  mit  fnrbiger  Kreide  auf  dem  ROcken 
oder  mit  einem  Theerzeichen  au  den  Backen  markirt;  ausserdem  crhalten  die 
Thierc  das  Zeichen  des  KommissionSrs,  der  sie  am  Markt  verkauft,  and  schliess- 
lich  noch  das  Zeichen  des  Kaufers,  so  dass  der  Eingeweihte  aus  den  versehie- 
denen  Zeichen  gcuun  crkcnnen  knnn,  in  wessen  Hande  das  Thier  in  der  letzten 
Zeit  gewesen  ist. 

1st  der  Handel  abgeschlossen,  was  einfach  durch  Handschlag  zu  geschehen 
pflegt,  und  das  gekauftc  Yieh  von  dem  Treiber  des  Kanfers  gezeichnet,  so  geht 
letzterer  nach  dem  am  Markt  befindlichen  Bureau  derjenigen  Bank,  welehe  die 
Gcldgeschafte  des  betr.  Kommissionars  besorgt,  bezahlt  dort  das  gekaufte  Vieh 
und  lasst  es  durch  seinen  Tieiber  abholen.  Bevor  es  diesem  ausgeliefert  wild, 
erkundigt  sich  der  Treiber  des  Kommissionars  bei  der  Bank,  ob  die  Zahlung 
erfolgt  sei.  Wird  nickt  baar  bezahlt  nnd  der  Kommissionar  will  dem  ihni  viel- 
leicht  unbekanuten  Kaufer  nicht  kreditiren,  so  blcibt  das  Yieh  in  den  Markt- 
st&lleu,  bis  dus  Geld  eingczahlt  ist.  Der  Handel  ist  rechtlich  ungultig,  so  lange 
nicht  entweder  die  gauze  Summe  oder  docli  ein  Theil  derselben  bezahlt  wurde. 
Zur  genaucren  Illustration  dieser  Thutsache  kann  ich  folgenden  Fall  mittheilen: 
Em  durch  Krankheit  am  Marktbesuch  verhinderter  Kommissionar  liisst  durch 
einen  Bekannten  einen  grosscren  Postcn  Scliafe  an  einen  ibm  unbekannten 
Handler  vom  Lande  verkaufen  und  wartet,  dass  dieselben  abgeholt  werden 
sollen,  was  indess  nicht  geschieht.  Auf  seine  Nachfrage,  warum  die  Schafe 
nicht  abgcnommcn  wurden,  ant  wort  et  ihm  der  Kaufer:  Da  er  eingesehen,  dass 
er  theurer  gekauft  batte,  ids  er  spater  babe  kaufen  konnen,  wolle  er  die  Schafe 
nicht  mehr.  Um  nun  zu  erfabren,  ob  nicht  der  Kaufer  zur  Abnahme  zu 
zwingen  sei,  konsultirt  der  Kommissionar  einen  der  bedeutendsten  Reehtsan- 
walte  Englands,  der  ihm  sagt,  dass  der  Kaufer  gesetzlich  nicht  verpflichtet 
sei,  die  Schafe  zu  nehmen,  wcnn  er  nicht  beim  Abschluss  des  Handels  wenig- 
stens  einen  Theil  des  Kaufgeldes,  wenn  auch  nnr  einen  Penny  bezahlt  hatte. 
— Solchc  Falle  kommcn  indess  so  sclten  vor,  dass  sie  das  Yeitrnuen,  auf  dem 
der  ganze  Marktverkchr  bier  beruht,  nicht  zu  erschiittern  im  Stande  sind. 
Wird  an  bekannle  Grossschlachter  oder  uberhaupt  an  bekannte  Personen  ver- 
kauft, so  erfolgt  die  Ablieferung  ohne  Wuiteres,  und  wird  das  Geld  min- 
destens  innerhalb  acht  Tagen  bezahlt;  langcres  Kreditgeben  gehort 
zu  den  seltenen  Ausnahmen!  Daher  kommt  es  auch  nie  vor,  dass  die 
Schlachter  sich  in,  den  Handen  der  Kommissioniire  befinden,  wodurch  die  Frei- 
heit  des  Handels  jedenfalls  sehr  beschriinkt  wurde.  Die  Bank  berechnet  fur 
die  Regulirung  der  Geldgeschafte  8 d.  pro  Stuck  Grossvieb  und  l’/4  d. 
pro  Schaf. 

in  Deptford  geschieht  die  Ablieferung  des  Yiehes  durch  eine  Ablieferungs- 
note  des  Treibcrs  des  Kommissionars  an  den  des  kaufenden  Schlachters;  diese 
Note,  die  die  Auzahl  und  Art  der  verkauften  Thiere  nennt,  wird  beim  Eintreibeu 
des  Viehes  in  das  Schlachthaus  an  den  Thurhutcr  abgegeben,  der  sie  in  dem 
Marktburenu  abliefert;  so  wird  die  Marktbehorde  immer  geunu  orientirt  fiber 
die  Auzahl  dcr  geschlachteten  Thiere,  kann  so,  da  sie  die  Gesammtzufuhr  kennt, 
die  Meuge  des  noch  lebenden  Viehes  leicht  berechnen,  und  besitzt,  da  kein 
lebendes  Thier  den  Markt  verlassen  darf,  hierin  ein  sicheres  Mittel  zur  notbigen 
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Kontrole.  Auch  hier  uberniromt  die  Bank  die  Besorgung  der  Geldgescbafte, 
berechnet  aber  dafur  11  d.  rcsp.  1 d,  weil  an  dicsem  Markt,  wo  nur  Gross- 
schlachter  kaufcn,  in  der  Regcl  langerer  Kredit  gegeben  werden  muss. 

Ueber  die  Preise,  welche  auf  den  Markten  notirt  werden,  babe  ich  bis 
jetzt  absicbtlicb  noeh  niehts  erw&hnt,  weil  ich  es  der  Deutliekkeit  wegen  fur 
besser  hielt,  fiber  die  Art  der  Preisnotirung  an  den  Londoner  Schlacht- 
viehm&rkten,  sowie  fiber  das  Verhaltniss  der  Preise,  welche  ffir  ver- 
schiedene  Qualitaten  bewilligt  werden,  und  endlich  fiber  die  Preisunter- 
schiede  am  Islington  und  Deptford  Markt  iin  Zusammenhang  zu  be- 
nch ten. 

Es  ist  bekannt,  dass  an  den  englischen  Markten  nur  nach  Schlacht- 
gewicht  verkauft  wird,  und  zwar  verstehen  sich  die  Preise  in  den  Markt- 
berichten  immer  per  stone  von  8 Pfd.  Man  hat  bis  jetzt  nie  emstlich  ver- 
sucht,  eine  andere  Verkaufsweisc,  z.  B.  den  Verkauf  nach  lebendem  Gewicht, 
wie  er  in  Amerika  fast  allgemein  statthat,  einzuftthreu;  es  wfirden  derartige 
Bestrebungen  auch  bei  KSufem  sowohl  als  bei  Yerkaufern  auf  den  grossten 
Widerstand  stossen,  weil  so  die  durch  lange  Geschaftspraxis  erworbene  Kennt- 
niss  und  Fahigkeit  der  Kaufcr  und  Kommiesionare,  das  Schlachtgewicht  der 
Thiere  richtig  abzuschatzen , werthlos,  und  so  der  vermekrten  Konkurrenz  nur 
noch  mehr  Vorschub  geleistet  wfirde.  Die  Preise  variiren  in  den  Preisno- 
tirungen  nun  nicht  nur  den  verschiedenen  Rassen  entsprechend , sondern  auch 
innerhalb  der  Rassen  nach  den  Qualitfttsunlerschieden  verursacht  durch  Alter, 
Fleischwfichsigkeit,  Grad  der  Mast  u.  s.  w.  Nach  Mittlieilungen,  die  ich  einem 
der  altesten  und  angesehensten  Kommissionare  in  London  verdonke,  s t el  It  sich 
der  relative  Schlacbt werth  der  verschiedenen  Rassen  in  Islington 
und  Deptford  ffir  Rindcr  und  Schafe  folgendermassen: 

Islington:  Rinder. 

Am  werthvollsten  und  in  Folge  dessen  am  theuersten  bezahlt  wird  das 
kleine,  einfarbige  schottische  Hochlandsvieh  mit  krausem  Ilaar,  welches 
einem  sehr  veredelten  Jfiten  nicht  unalmlich  ist,  und  die  grfisseren  uugehorn- 
ten  Schotten,  die  Galloways,  welche  indess  immer  etwas  hinter  ihren 
kleineren,  langgehornten  Landsleuten  zurfickstehen ; 2—4  d.  per  stone  niedriger 
im  Preise,  je  nach  der  Saison  variirend,  sind  die  Shorthorns,  Devons, 
Herefords  und  das  Yieh  aus  Wales,  Sussex  und  Norfolk;  an  dritter 
Stellen  rangiren  die  auslandischen  Ochsen : Danen,  Kanadier  und  Schweden, 
ungefahr  6 d.  per  Stone  niedriger,  und  endlich  Norweger  (rneist  kleine  Bullen) 
10 — 12  d.  weniger  als  Schotten.  Dabei  ist  zu  bemerken,  dass  weibliche  Thiere 
in  alien  Klassen  geringwerthiger  sind  als  Ochsen;  nur  gute  Giasffirsen  sind  im 
Sommer  hoch  zu  verwerthen,  da  sie  fur  die  Badeorter  gerne  gekauft  werden. 

Schafe:  Am  werthvollsten  sind  die  Southdowns;  darnach  Hampshires 
und  einige  andere  Downsrassen:  Oxfordshires  und  Shropshires,  sowie 
Ualbblut  von  diesen  gekreuzt  mit  weisskopfigen  Rassen:  2 — 4 d.  per  stone  we- 
niger als  Southdowns;  dann  folgen  best*  weisskopfige  Rassen:  Cotswolds; 
Leicesters,  Lincolns  und  Schafe  aus  Kent,  4 d.  weniger  als  Southdowns; 
ihnen  schliessen  sich  die  fibrigen  englischen  Rassen  an,  welche  meistens  6 bis 
8 d.  weniger  als  Southdowns  machen;  gleich  hoch  werden  bezahlt  canadische 
und  danische  Schafe,  wahrend  schottische  und  Walliser  Bergschafe 
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meisteus  im  Winter  geschlachtet  an  den  Markt  kommen,  dann  aber  fast  regel- 
massig  die  hSchsten  Preise  bedingen. 

Deptford. 

Ochsen:  Beste  Qualitaten  Tonninger,  Hollander,  Amcrikaner,  Fran- 
zosen,  Spanier  und  Portugiesen  sind  im  Werthe  ungefahr  gleich  und  erzielen 
ca.  6 d.  per  stone  wcniger  als  Schotten  am  andern  Markt;  mittlere  Quali- 
taten und  Starken  mnchen  4 — 6 d.  weniger,  und  Kuhe  bis  1 s.  und  mehr 
weniger  als  beste  Qualitaten. 

Scliafe:  Beste  Tonninger  und  Hollander  6 d.  weniger  als  Southdowns 
am  anderen  Markt,  mittlere  und  flaue  Qualitaten  bis  1 s.  niedriger  im  Preise. 
(Die  Tonninger  kommen  von  Juli  bis  Ende  November,  die  Hollander  von  Juli 
bis  Ende  Januar  an  den  Markt;  die  Saison  fur  Merinos  dauert  von  Januar  bis 
Juli  und  spater).  Mit  Downrassen  gekreuzte  einjahrige  Merinos  bester  Quali- 
tat  6 d.  niedriger  als  Southdowns  am  andern  Markt,  mittlere  und  gewolmliche, 
nicht  gekreuzte  Merinohammel  aus  Sachsen,  Mecklenburg,  Westfalen  1 s.  nie- 
driger, alte  llammel  bis  Is.  6 d.  niedriger  als  Southdowns. 

Die  Preise  schwankcn  in  Islington  mehr  als  in  Deptford  und 
stellen  sich  fur  beste  Ochsen  durchschnittlich  im  Sommer  uuf  5 s.  10  d.,  im 
Winter  auf  6 s.  4 d.;  fur  Schafe  im  Sommer  auf  (>  s.  6 d.,  im  Winter  auf  7 s. 
per  stone  von  8 Pfd.  In  Deptford  variiren  die  Preise  in  alien  Jahreszeiten  far 
Ochsen  und  Schafe  um  ungefahr  2 d.  per  stone.  Die  niedrigsten  Fleisch- 
preise  fallen  in  London  in  die  Monate  September  bis  November,  wahrend 
welcher  Zeit  nicht  allein  England  und  Irland,  sondern  auch  Schleswig-Holstein 
und  Holland  regelmassig  viel  Grasvieh  an  den  Markt  bringen,  wodurch  die 
Preise  gcgen  Januar  und  Februar  oft  um  6 d.  bis  1 s per  stone  zuruckgehen. 

Schon  oben  wies  ich  auf  die  wichtige  Thatsache  hin,  dass  besonders  in 
Deptford  eine  bedeutende  Pieisdifferenz  zwischen  Ochsen,  Starken  (Quien), 
Kuhen  und  Stieren  beobachtet  wurde;  fur  Tonninger  Vieh  stellen  sich  diese  Un- 
terschiede  zur  Zeit  ungefahr  folgendermasson:  prima  Qualitat  Ochsen  5 s.  4 d., 
Starken  5 s , Kuhe  4 s.  8 d.  und  Bullen  4 s.  4 d.  Grund  genug,  um  auch  von 
Schleswig-Holstein  aus  zur  Ausfuhr  nach  England  besonders  die  Ochsen  zu 
bevorzugen,  wie  das  auch  von  den  ubrigen  nach  Deptford  exportirenden  Lan- 
dern  allgemein  geschieht. 

Ich  fuge  hier  die  Marktberichte  der  Daily  News  vom  21.  August  1882  bei, 
um  zu  zcigen,  in  welcher  Weisc  diesclben  abgefasst  und  wie  genau  sie  die 
Preise  fur  die  verschiedenen  Qualitaten  angeben.  Ihnen  ist,  da  sie  nur  von  Be- 
richterstattern,  die  sich  auf  dem  Markte  bei  den  Kaufern  und  Verkaufem  nach 
den  Preisen  erkundigen,  herruhren,  und  nicht  offiziell  von  der  Marktdirektion 
veroffentlicht  werden,  nur  eine  hedingungsweise  Richtigkeit  zuzuerkennen; 
dennoch  entsprechen  sie,  wie  ich  oft  von  den  Kommission&ren  und  Schlachtern 
bestatigen  horte,  ziemlich  genau  den  thatsachlich  bewilligten  Preisen. 

Metropolitan  Cattle  Market.  Ein  sehr  trager  Handel,  bei  dem  die 
Preise  eigen tlich  gegen  den  Verkaufer  waren.  Schafe  wurden  ziemlich  scbnell 
verkauft,  und  erzielte  prima  englische  Waare  zuweilen  recht  gule  Preise;  fur 
auslandische  Schafe  waren  die  Preise  ziemlich  unverkndert;  ongetrieben  waren 
3 230.  Die  wenigen  Lammer,  die  spat  gebracht  wurden,  waren  prima  Waare, 
Kalber  hielten  die  fruheren  Preise.  Beste  Herefords,  etc.  5 s.  10  d.  bis  6s.;  beste 
Shorthorns  5 s.  8d.;  beste  Kanadier  und  Dauen  5 s.  4 d.  bis  5 s.  6d.;  geriuges 


Digitized  by  Google 


Bericht  Tiber  die  Viehtnirkts-Verh&Uni»se  I.ondons  etc. 


315 


Vieh  4 s.  4 d.  bis  5 s.  Beste  Downs  und  Halbblut:  6 s.  8 d.  bis  7 s.;  beste 
langwollige  6 s.  2 d.  bis  6 s.  6 d ; zweite  Qualitaten , einschliesslich  Kanadier, 
Danen  und  Mutterschafen  5s.  4d.  bis  6 s.;  Lammer  7 bis  8 s.,  Kalber  5 s.  bis 
5 s.  10  d per  stone  von  8 Pfd.  Schlachtgewicht.  Total  - Zutrieb:  2 820  Kinder 
einschliesslich  480  Auslandern,  9 000  Schafe  und  Lammer,  80  Kalber. 

Deptford,  d.  21.  August.  Dcr  Zutrieb  von  Kindem  betrug  2290Ilaupt, 
welche  bci  niedrigen  Preisen  tr&ge  Nachfrage  erfuhren.  1 340Tonninger  4 s.  8d. 
bis  5 s.  4 d.,  214  Franzosen  5 s.  bis  5 s.  4 d.,  260  Portugiesen  5 s.  2 d.  bis  5 s. 

4 d.,  90  Spanier  5 s.  und  ein  wenig  daruber,  182  Amerikaner  5 s.  bis  5 s.  4 d., 
113  Hollander,  vorzugsweise  Bullen  3 s.  8d.  bis  4 s.  4d.;  8 040  Schafe  wurden 
schneller  verkauft  und  macbten  zuweilen  auch  bessere  Preise;  3 500  Tonninger 

5 s.  10  d.  bis  6 s.  4 d.,  2 400  Hollander  6 s.  bis  6 s.  6 d.,  2 140  Belgier,  deutsche 
(Merinos)  etc.  von  5 s.  4 d.  bis  6 s.  4d;  121  Hollander  Kalber  wurden  verkauft 
7,u  5 s.  4 d bis  5 s.  8 d.  per  stone  von  8 Pfd.  Schlachtgewicht. 

Soviel  uber  den  Verkehr  auf  den  beiden  Hauptschlachtviehinarkten  Londons. 

Es  sei  mir  nun  nocli  gestattet,  einige  Bemerkungen  einzuschalten  Tiber  die 
Aussicbten  Deutschlands,  auch  fur  sein  Kindvieh  in  nacbster  Zeit  den  englischen 
Markt  zurQckzuerobern. 

Dass  die  hoheren  diesjahrigen  Fleischprcise  ihren  Hauptgrund  in  dem 
Ausbleiben  der  amerikanischen  Zufuhr  haben,  kann  nicht  zweifelhaft  sein,  wenn 
man  bedenkt,  dass  von  den  Vereinigten  Staaten  ini  vorigen  Jahre  noch  Tiber 
30  pCt.  dcr  gesammten  ausliindischen  Zufuhr  geliefert  wurde;  wir  sahen  aber 
oben,  dass  verschiedene,  schwerwiegende  Grunde  dafOr  sprcchen,  dass  diese 
Konkurrenz  in  den  nachsten  Jahren  nicht  wicder  die  Preise  so  sehr  drucken 
wurde,  wie  das  in  den  letzten  Jahren  geschah.  Nach  den  statistischen  Aus- 
weisen  wird  aber  England  schwcrlich  in  den  nac.hsteu  Jahren  selbst  eine  so  viel 
grossere  Anzahl  Vieh  an  den  Markt  bringen  konnen,  um  den  durch  das  Aus- 
bleiben Atnerikas  verursachten  Ausfall  zu  decken,  weil  sein  Viehbestand  theil- 
weise  in  Folge  der  sehr  heftig  aufgetrctencn  Maul-  und  Klauenseuche,  sowie  in 
Folge  der  letzten  schlechten  Jahre  nicht  unbedeutend  zuruckgegangen,  und 
unter  den  jetzigen  Verlialtnisscn  — England  hat  in  diesem  Jahre  kaum  eine 
Mittelernte  — wohl  scbwerlich  zu  vermehren  ist.  Australien  kommt  als 
Lieferant  von  lebcndem  Vieh  kaum  in  Betracbt;  mit  Ausnahme  von  zwei  Ochsen 
und  19  Schafen,  die  im  Fcbruar  d.  J.  trotz  'der  langen  Seereise  allerdings  wohl- 
behalten  hier  ankamen,  ist  von  dort  lebendes  Vieh  noch  nicht  gekommen  und 
wird,  weil  die  Transportkosten  zu  bedeutend  sind , auch  wohl  in  Zukunft  nicht 
gesandt  werden.  Der  Ausfall  konnte  nun  zwar  durch  vermehrten  Import  von 
Fleisch,  wie  solches  in  den  letzten  Jahren  von  Australien  und  Sudamerika  in 
festgefrorenem  Zustand  an  den  Markt  kommt,  gedeckt  werden.  Wenn  diese 
Zufuhr,  was  aber  auch  immerhin  noch  zweifelhaft  ist  — von  Sfldamerika  soil 
der  Import,  der  sich  fruher  nicht  bezahlt  machte,  neuerdings  durch  mehrere, 
neu  gegrundete  Gesellschaften  bedeutend  forcirt  sein  — auch  grossere  Dimen- 
sionen  annehmen  konnte  und  wOrdc,  so  wird  dadurch  immer  nur  dem  gering- 
werthigen  Vieh  eine  ernste  Konkurrenz  entstehen,  wahrend  beste  Qualitaten 
weniger  darunter  zu  leiden  haben  werden;  auch  wird  die  Zufuhr  wohl  vor- 
wiegend  im  Winter  grossere  Dimensionen  annehmen,  weil  das  durch  Kalte  kon- 
servirte  Fleisch  in  warmer  Luft  sehr  schnell  und  bedeutend  leidet;  in  dieser 
Jahreszeit  ist  aber  der  Import  von  lebendem  Vieh  uberhaupt  ein  geringer  — 
desshalb  auch  die  hfiberen  Preise  im  Winter.  Oben  theilte  ich  schon  mit,  dass 
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der  Englander  jeder  Konservirungsweise  von  Fleisch  so  entschieden  abhold  ist, 
dass  die  Schlachter  lieber  mit  Verlust  verkaufen,  als  den  unvcrkauften  Rest  in 
Eishauser  bringen.  Wenngleich  das  importirte  Fleisch  auch  in  onverdorbenem 
Zustand  ankommt,  so  ist  es  doch  durch  die  Einwirkung  der  Kaltc  so  verandert, 
dass  scin  Werth  selbst  ein  geringer  ist,  wenn  es  'anverdorben  an  den  Kaufer 
gelangt:  nicht  selten  verbreitet  es  aber,  besonders  im  Sommer,  einen  solchen 
Geruch,  dass  es  von  der  Marktpolizei  konfiszirt  werden  muss. 

Es  fragt  sich  nun,  wie  soil  der  Ausfall  gedeckt  werden,  wenn  Amerika 
auch  in  den  nachsten  Jabren  nur  wenig  Schlachtvieh  an  den  Markt  bringt. 
Dass  in  diesem  Falle  fiir  einen  vermehrten  Import  aus  anderen  Landern  gesorgt 
werden  muss,  scheint  unzweifelhaft.  Ob  Canada,  welches  bis  dahin  14  pCt. 
der  Gesammteinfuhr  lieferte,  ira  Jahre  1881  aber  auch  schon  ca.  10  pCt.  we- 
niger  einfuhrte  als  im  Vorjahr,  seine  Produktion  resp.  Ausfuhr  vermehren  kann, 
ist  mir  unbekannt;  iramerhin  wurde  dadurch  nur  ein  geringer  Theil  des  Aus- 
falls  gedeckt;  ein  Gleiches  gilt  von  Danemark,  das,  obschon  es  in  den  letzten 
Dezennien  bewiesen  hat.  was  es  zu  leisten  vermag,  doch  wohl  cine  Grenzc 
seiner  Produktion  in  seiner  geringen  rauralichen  Ausdehnung  firnlet;  die  ubrigen 
bis  jetzt  nach  Islington  importirenden  Lander:  die  Kanalinseln  und  Skan- 
dinavien  kommen  wegen  ihrer  geringen  Betheiligung  an  der  Versorgung  Lon- 
dons kaurn  in  Betracht;  von  den  abrigen  europaischen  Staaten  ist  Belgien  scit 
1877  mit  Rindvieh  ausgeschlossen,  Frankreich  verdient  wegen  seiner  geringen 
Einfuhr  nur  wenig  Beachtung,  ganzlich  ausgeschlossen  sind  Oesterreich  und 
Russland,  es  bleiben  also  von  den  bis  jetzt  importirenden  Landern  nurSpa- 
nien  und  Portugal,  die  im  Jahre  1881  zusammen  10  pCt.  der  Einfuhr  lieferten, 
und  Schleswig-Holstein,  welches  im  vorigen  Jahre  mit  7pCt.  sich  betheiligte. 
Angenommen,  dass  Spanien  und  Portugal  im  gunstigsten  Falle  seine  Ausfuhr 
verdoppeln  konnte,  ebenso  Schleswig-Holstein,  was  fur  letzteres  Land  bei  gun- 
stigen  Konjunkturen  nicht  nur  moglieb,  sondern  sehr  wahrscheinlich  ware,  da 
bis  1876,  zur  Zcit  der  Zulassung  nach  Islington,  von  Tonning  aus  40  bis 
50000  Ochsen,  also  das  Doppelte  der  im  Jahre  1881  ausgefuhrten  Zahl  nach 
London  gingen:  so  bleibt  immerhin  noch  ein  nicht  unbedeutender  Prozentsatz 
zu  decken.  Hier  wurde  von  den  bis  jetzt  ausgeschlossenen  Landern  wohl 
Deutschland  zun&chst  in  Frage  kommen,  das  bei  den  grossen  Anstrcngungen, 
die  in  den  letzten  Jahren  zur  Verbesserung  der  Viehzucht  allgemein  und 
meistens  mit  gutem  Erfolg  gemacht  sind,  wohl  zuerst  im  Stande  ware,  eine 
nicht  unbedeutende  Zahl  guten  Rindviehes  zu  liefern. 

Nach  Allem,  was  ich  in  England  erfaliren  und  aus  den  Jahresberichten  des 
Veterinar-Departements  ersehen  habe  — und  daruber  kann  auch  wohl  Qberhaupt 
kein  Zweifel  herrschen,  kommt  bei  der  Entscheiduug  der  Frage,  welchen  Staaten 
der  Import  von  lebendem  V'ieh  zu  gestatten  sei,  in  erster  Linie  die  Seuchen- 
sicherheit  des  betreffenden  Landes  in  Betracht.  Allen  BemQhungen  der  deut- 
schen  Regierung,  den  Deptford-Markt  auch  dem  deutschen  Rindvieh  wieder  zu 
offnen,  hat  das  englische  Vetcrinar-Departement  nachzugeben  bisher  immer  noch 
Bedenken  getragen,  besonders  in  Rucksicht  auf  die  letzte  Einschleppung  der 
Rinderpest  von  Hamburg  aus  im  Jahre  1877.  Die  Vorkehrungsmassregeln,  die 
in  Deutschland  zur  Verhinderung  der  Einschleppung  dieser  Seuche  fiber  die 
dstlichen  Grenzen,  event,  zur  Beschiankung  derselbcn  auf  ihren  Heerd,  getroffen 
sind,  haben  die  Aufmerksamkeit  der  englischen  Regierung  in  hohem  Grade  auf 
sich  gezogen;  und  da  man  druben  die  Strenge  kennt,  mit  der  die  Durchfuhrung 
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des  Gesetzes  uberwacht  wird,  lasst  die  englische  Regierung  sich  boffenllicli  bald 
flberzeugen,  dass  eine  Uebertragung  der  Seuche  nach  England  in  Zukunft  nicht 
mehr  zu  beffircbten  sein  wird. 

Dass  man,  so  lange  eine  vcrmebrte  Zufubr  lcbenden  Viches  unnbthig,  ja 
den  englischen  Farmern,  und  deshalb  anch  dem  fruberen  konservativen  Mini- 
sterium  unangenehm  war,  die  Einfubrverbote  alien  den  Landern  gegeniiber  auf- 
recbt  erhielt  von  denen  irgendwie  Gefahr  drohen  konnte,  ist  nicbt  zu  verwun- 
dern.  Diese  Rucksichten  werden  indess  vielleicht  schweigen  mussen,  sobald  der 
grossen  Masse  des  Volkes,  besonders  den  mittleren  Klassen  der  Bewohner  der 
Stadte  nnd  den  zahlreichen  Fab rikarbei tern  das  Flciscb  in  Folge  stark  ver- 
minderter  Zufubr  ubermassig  vertbeuert  wird;  der  Druck,  der  dann  seitcns  der 
Konsumenten  auf  das  liberale  Ministerium,  das  in  diesen  Ereiscn  der  Bevolke- 
rung  eine  Hauptstutze  findet,  ausgeubt  werden  mochte,  konnte  leicht  Yeran- 
lassung  sein,  von  neuem  Deutschland  die  Einfubr  lebenden  Rindviebes,  wenn 
auch  nur  bedingungsweise,  und  selbstredend  nach  Deptford  zu  gestatten.  Wfirde 
das  geschehen,  so  mochte  es  aucb  gelingen,  fur  Schleswig-Holstein  wieder  den 
Islington-Markt  zuruckzuerobern;  denn  so  lange  das  ubrige  Deutschland  von 
Deptford  ausgeschlossen  ist,  werden  alle  Bemubungen,  jenen  Markt  fur  Schles- 
wig-Holstein zu  offnen,  ertolglos  bleiben,  weil  die  bezQglichen  englischen  Ge- 
setze  so  ausgelegt  werden,  dass  nur  dann  ein  bestimmter  Theil  eines  Landes 
nach  Islington  zugelassen  werden  darf,  wenn  dem  ubrigen  Theile  Deptford 
offen  ist. 

Fdr  Schleswig-Holstein  wurde  diese  Meistbegdnstigung  aus  verschiedenen 
Grunden  von  grosster  Wichtigkeit  sein,  wofilr  aucb  schon  die  lebhafte  Agita- 
tion, die  mit  Unterstutzung  der  Reichsregierung  in  den  letzten  Jahren  von  bier 
aus  betrieben  ist,  den  bestcn  Beweis  liefert.  Kaum  brauche  ich  zu  erwiihnen, 
dass  England  durch  viele  Grundc  veranlasst  wird,  den  Elbherzogthdmern  eine 
bevorzugte  Stellung  vor  dem  ubrigen  Deutschland  cinzuraumen;  in  Folge  der 
fruheren  Zugehdrigkeit  zu  Dancmark  genoss  diese  Provinz  die  gleichen  Vorziige 
wie  jenes  Inselreich,  bis  jener  folgenschwere  Import  der  39  rinderpestkranken 
Ochsen  aus  dem  Nachbarhafen  Hamburg  im  Jahre  1877  das  Einfuhrverbot  von 
Vieh  aus  ganz  Deutschland  veranlasste.  Die  giinstige  Lage  der  Halbinsel,  die 
kaum  nennenswerthe  Einfubr  von  Vieh  aus  den  ubrigen  Theilen  Deutschlands 
nach  Schleswig-Holstein,  sowie  endlich  die  ausgezeichnete  Quulitat  des  von 
Tdnning  aus  importirten  Viehes  und  dessen  befriedigender  Gesundheitszustand 
batten  zur  Folge,  dass  jedcs  Jahr  fur  die  Zeit  von  Anfang  Juni  bis  Ende  De- 
zember  durch  Regierungsreskript  die  Einfubr  von  Schleswig-Holstein  bedin- 
gungsweise gestattet  wird,  mit  der  Beschrankung  allerdings,  dass  nicht  mehr 
Islington,  sondern  Deptford  als  Markt  angewiesen  wird.  Von  alien,  Vieh  in 
grosserer  Zahl  importirenden  Landern  hat  Schleswig-Holstein  allein  kein  mit 
irgend  ciner  Seucbe  behaftetes  Thier  seit  1880  eingefQhrt.  Diese  Thatsache 
konnte  nun  auch  fur  England  ausschlaggebend  sein,  fur  den  Fall  der  Zulassung 
Deutschlands  nach  Deptford,  Schleswig-Holstein  den  Islington-Markt  wieder  frei 
zu  geben,  besonders,  wenn  die  Reichsregieruug  dufur  sorgte,  dass  Vieh  aus 
Deutschland  nach  Schleswig-Holstein  wahrend  der  Versandzeit  nur  unter  er- 
schwerenden  Umstanden  zugelassen  wird. 

Obgleich  in  Folge  der  verbesserten  Einrichtungen  in  Deptford  und  wegen 
des  vermehrten  Antriebes  (1877  wurden  67  817,  1881  aber  schon  108  409  Kin- 
der zugefuhrt)  die  Kitufer  sich  immer  mehr  an  diesen  Markt  gewobnen,  und  in 
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Folge  des  gr6sseren  Begehrs  auch  hohcre  Preise  bewilligt  werden  als  fruher, 
so  ist  dennoch  der  Preisunterschied  zwisohen  Deptford  and  Islington  ein  nicht 
unbedeutender  und  gerade  fur  Schleswig-Holstein  ins  Gewicht  fallender. 

In  Islington  kaufen  im  Gegensutz  zu  Deptford,  wie  schon  fruher  erwahnt, 
nicht  nur  Grossschlachter,  sondern  auch  Kleinschlachter,  die  in  der  Stadt  ihre 
eigenen  Schlachth&user  liaben  und  deshalb  auf  Islington  angewiesen  sind:  fer- 
ner  Schlachter  und  Handler  aus  der  Provinz,  die  hier  in  der  Regel  billiger 
kaufen,  als  in  den  kleineren  Landstiidten ; allc  diese  vermehren  schr  wesentlich 
die  Zahl  der  Kaufer,  und  damit  die  Konkurrenz.  Im  Allgemeinen  kann  man 
sagen,  dass  Schafe  einsohlicsslich  Lammer  wahrend  der  ganzen  Saison  l'/»  s. 
mehr  machen,  und  nicht  selten  komtut  es  vor,  dass  dieselbe  Qualitat  hier  4 s. 
inehr  erzielt,  als  in  Deptford;  fur  Hinder  betragt  die  Preisdiffercnz  im  Durch- 
schnitt,  gering  angenommen  10  8.,  viel  bedeutender  ist  dieselbe  bei  Kuhen,  die 
von  Islington  aus  ins  Land  gebracht  werden  kdnnen,  wo  sie  immer  einen  hohe- 
ren  Schlachtwerth  haben  als  in  London;  sie  betragt  nicht  selten  bis  30  s.  per 
Stuck.  Die  geringste  Differenz  zcigen  prima  Ochsen,  die  allerdings  nicht  immer 
in  wunschenswcrther  Zahl  an  den  Markt  kommen. 

Ein  weiterer,  sehr  schwerwiegender  Grund  ffir  die  hoheren  Preise  in  Is- 
lington ist  der,  dass  weniger  ausgemustete  Thiere,  besondcrs  gegen  Ende  der 
Saison,  sehr  gern  von  Handlem  gekauft  werden,  urn  sie  zur  weitcren  Mastung 
ins  Inland  zu  verkaufen,  wozu  gerade  die  Tonniger  Ochsen  sehr  beliebt  sind; 
im  vorigen  Jahre  batten  diese,  die  fast  siimmclich  als  sehr  massige  Schlacht- 
waare  an  den  Markt  kamen,  wenigstens  2 — 3 i'  mehr  gemacht,  wenn  sie  zur 
Winterraast  hatten  verkauft  werden  kdnnen.  Das  Gleiche  gilt  von  unseren 
Schafcn  und  mehr  noch  von  den  Ldmmern,  die  im  Herbst  zu  demselben  Zwecke 
sehr  gesucht  sind. 

Es  ist  ja  bekannt  und  wurde  oben  auch  schon  betont,  dass  die  Gesammt- 
viehzahl  von  Grossbritannien  (ohne  Irlund ) bedeutend  abgenommen  hat  — 1877 
waren  vorhanden  36  357  825,  im  Jahre  1881  nur  noch  32  540  785  Thiere,  d.  k. 
Kinder,  Schafe  und  Schweine.  Die  grosste  Verminderung  erfuhren  die  Schafe: 
von  28  161  164  im  Jahre  1877  bis  zu  24  581  053  im  Jahre  1881,  die  Schweine 
in  derselben  Zeit  von  2 498  728  bis  zu  2 048  090,  wahrend  bei  dem  Rindvieh 
eine  Zunahine  von  ca.  100  000  Stack  zu  verzeiclmen  war. 

Diese  letzterc  Zunahme  steht  aber  nicht  im  VerkSltniss  zu  der  Bevolke- 
rungszunahme  dcs  vereinigten  Konigreichs  wahrend  desselben  Zeitraumes,  wo- 
fQr  am  besten  der  ausserordentlich  vcrmehrte  Import  nicht  nur  an  Vieh,  son- 
dern auch  an  andercn  Lcbeusmitteln,  und  ebenso  der  verminderte  Zutrieb  von 
Vieh  zu  den  Schlachtviehmarkten  Londons  spricht;  letzterer  ging  von  1868  bis 
1880  von  192  480  auf  173  290  Stuck  Rindvieh,  von  1 521  260  auf  789  010  Stuck 
Schafe  und  von  18  188  auf  940  Schweine  zurQck;  dem  entgegen  stieg  der  Im- 
port wahrend  desselben  Zeitraums  von  97  119  auf  170366  Stack  Hinder,  von 
183  070  auf  736  759  Stuck  Schafe  und  von  1 063  auf  23  894  Stack  Schweine, 
wahrend  die  Bevolkerung  wahrend  dieser  Zeit  (1868 — 1880)  von  30  617  718 
auf  34  468  552  sich  vermehrte. 

Des  grossen  lnteresses  wegen  und  um  die  Wichtigkeit  zu  ermessen,  die 
der  englische  Markt  fur  die  abrigen  exportirenden  Nationen  hat,  sei  es  mir  gc- 
stattet  noch  folgende  Angaben  (aus  den  Agricultural  Returns  von  1881)  mitzu- 
theilen;  auch  hier  will  ich,  wie  oben,  wiederum  den  Zeitraum  von  1868 — 1880 
wahlcu.  Der  Wertk  dcs  Gesammtimports  von  Rindvieh,  Schafen  und  Sckweiuen 
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stieg  von  2 698  496  4“.  auf  10  239  295  4’.;  Korn  und  Mehl  von  39  432  624  4'. 
auf  62  857  269  4‘. ; zubereitetes  Flcisch  und  nndere  Nahrungsmittel  (gesalzenes 
oder  fri8clies  und  praservirtes  Riudfieisch,  Schweinefleisch,  Speck  und  Schinken, 
Butter,  Kase,  Eier  und  KartofFein)  von  13  277  683  4‘.  auf  38  744  593  4‘.,  im 
Ganzen  von  55  408  803  It.  nuf  111  841  157  4*.  oder  2 236  823  1 40  JC,  das  macht 
pro  Kopf  der  Bevolkerung  deni  Werth  naeh  eine  Steigerung  von  1 £.  16  s.  2 d. 
auf  3 4“.  4 s.  11  d.  oder  von  36,20  auf  fast  65  *M-. 

Diesc  Zalib'n,  besonders  diejenigen,  die  den  Wcrtli  der  gesteigerten  Vieh- 
einfuhr  angeben,  beweisen,  dass  der  englisehe  Viehmarkt  auch  fur  Deutschland 
eine  grosse  Bedcutung  hat;  und  so  wird  das  uberall  erkenubare  Streben  noch 
Verbesserung  unsercr  Viehzucht  in  den  voraussichtlich  fur  uns  immer  gunstiger 
sich  gestaltenden  Marklvcrhaltnissen  jenseits  des  Kanals  eine  kriiftigc  Stiitze 
finden  und  Veranlassung  werden,  auf  dem  betretenen  Wege  immer  energischer, 
aber  auch  zielbcwusster  fortzuschreiten. 

Und  dieses  letztore  thut  vor  Allcni  Noth!  Sehen  wir  uns  die  Viehhaltung 
in  den  VPrschiedenen  Theilen  Deutschlands  naher  an,  und  legen  wir  uns  dann 
die  Frage  vor:  1st  ein  wirklich  zielbewusstes  Vorgehen,  welches  die  grund- 
liche  Ausnutzung  der  reichlich  gebotenen  Mittel  wissenschafllieher  Forsclumg 
und  praktischer  Erfahrung  auf  dem  Gebiete  der  lnndwirthschaftlicben  Viehzucht 
udn  Viehhaltung  erstrebi,  uberull  in  unserem  deut<chen  Vnterland  zu  erkennen, 
so  lautet  die  Antwort  leider:  Nein!  Es  ist  erst  eine  Errungenschaft  dcr  lctzten 
Jnhrzehnte,  dass  in  weiteren  Kreisen  unseres  Vaterlandes  von  eigentlicher  Thier- 
zucht  die  Rede  sein  kann;  und  Dank  den  eifrigen  Bestrcbungen  der  letzten 
Dezennien  sind  wir  dahin  gekommen,  dass  die  Nutzvieh  haltung  in  weiteren 
Kreisen  wirklich  nutzbringend  geworden  ist.  Wie  weit  sind  wir  aber  sclbst 
in  denjenigen  Provinzen,  in  denen  die  Viehhaltung  seit  langer  Zeit  bltiht,  noch 
davon  entfernt,  uns  veranderten  Ansprflchen,  die  die  wechselnden  Konjunkturen 
des  Weltmarktes  an  uns  slellen,  rechtzeitig  anzupassen,  um  die  Vortheile  des 
Marktes  auszunutzen. 

Ich  weiss  sehr  wohl,  dass  solche  Aenderungen  im  Wirthschaftssystem  durch- 
zufuhren  in  den  meisten  Fallen  nicht  leicht  sein  wird,  und  fast  immer  Nach- 
theile  im  Gefolge  hat,  die  den  angstlichen  Mann  abschrecken  und  ihn  lieber  auf 
die  wahrscheinlichen  Vortheile  verzichten  lassen.  Aber  selbst  bei  weniger 
durchgreifenden  Aenderungen  ist  die  dem  Landmann  moistens  anklebende 
Schwerfalligkeit  Ursache,  dass  nur  sehr  langsam  wirkliche  Fortschritte  im  Bc- 
triebe  zu  erkennen  sind,  und  in  den  meisten  Fallen  wird  eine  ziemlich  lange 
Zeit  vergehen,  bevor  das  Gros  der  Landwirthe  durch  die  Erfolge  einiger  ener- 
giscben  MSnner  so  vollstindig  uberzeugt  ist,  um  nun,  auf  eigne  Erfahrung 
gestfltzt,  ebenfalls  nachzufolgen.  Diese  Vorsicht  soil  nicht  von  mir  getadelt 
werden,  weil  sie  nothig  und  im  landwirthschaftlichen  Betriebe  begrfindet  ist;  zu 
tadeln  ist  nur  die  geringe  Aufmerksamkeit,  die  Neuerungen  in  weiteren  Kreisen 
zu  Theil  wird;  zu  tadeln  ist  das  mangelnde  Interesse,  mit  dem  man  solche 
Neuerungen  kritisch  zu  beurtheilen  und  auf  ihren  Werth  zu  prufen  pflegt;  zu 
tadeln  ist  die  Gleichgiltigkeit,  mit  der  man  Versuche  in  ahnlicher  Richtung 
unterlasst.  Das  sind  die  Grunde,  warum  im  landwirthschaftlichen  Gewerbe  sehr 
haufig  erst  dann  Aenderungen  zur  Ausfuhrung  koinmen,  wenn  die  Konjunkturen, 
die  solche  verursachten,  vielleiebt  schon  wieder  andere  geworden  sind 

Das  zu  erstrebende  Ziel  ist  fur  alle  diejenigen  Landwirthe,  welche  fOr  den 
englisehen  Markt  zQchten  und  masten  wollen,  klar  vorgezeichnet:  England 
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will  feinste  Qualitat!  Nur  diese  wird  immer  zu  guten  Preisen  verkauflich 
und  den  wechselnden  Konjunkturen  des  Marktes  am  wenigsten  unterworfen  sein. 

Es  ist  zur  Genuge  bekannt,  dass  der  grosse  Fleischkonsum  Eoglands  ausser 
in  der  grosseren  Wohlhabenheit,  die  einedem  Klima  entsprecbende  starkere  Fleisch- 
nahrnng  gestattet,  eine  Folge  ist  der  strengen  Durchffihrung  des  Prinzips,  das 
Fleisch  seinem  Werth  entsprechend  zu  bezahlen.  Schon  die  Preis- 
notirungen  der  Marktberichte,  mchr  aber  noch  die  Notirungen  der  Durchscbnitts- 
preise,  welche  fur  geschlachtete  Thiere  am  Fleischmarkt  erzielt  werden,  legen 
hierfur  ein  beredtes  Zeuguiss  ab ; die  nachstehenden  Zablen  lassen  aber  auch 
gleichzeitig  die  Prcissteigcrung  erkennen,  welche  das  Fleisch  in  den  letzten 
Dezennien  am  Londoner  Markt  erfahren  hat.  Es  warden  bezahlt  per  stone  von 


8 Pfund. 

Fdr  Rindfleisch: 

1. 

2.  3. 

4 Qualitat 

1861  . . 

.3  s.  3*  d. 

4 s.  — d.  4 s.  6 d. 

4 s 10*  d. 

1871  . . 

• 3 . 11*  . 

4 , 10*  . 6.4*. 

5.8*. 

1880  . . 

. 4 . 5*  . 

4 , 11}  . 6 . 7*  . 

5.9*. 

Fur  Schaf fleisch: 

1. 

2.  3. 

4.  Qualitat 

1861  . . 

. 3 s.  6Jj  d. 

4 s.  3*  d.  5 s.*  d. 

5 >.  5*  d. 

1871  . . 

4.1. 

4 . 10*  . 5 , 10*  . 

6,6. 

1880  . . 

• 5 . X . 

6 s.  8*  . 6,6*. 

6.9*. 

Urn  Irithumer  zu  vermeiden,  bemerke  ich  hierzu,  dass  obige  Preise  im 
Grossbandel  f ft r die  verschicdcne  Qualitat  ganzcr  Thiere,  nicht  fflr 
verschiedene  Stucke  desselben  Thieres  bezahlt  sind.  Beim  Detailverkauf  des 
Fleisches  in  einzelnen  Stucken  ist  der  Preisunterscliied  noch  vicl  bedeutender; 
so  wird  zur  Zeit  in  London  bezahlt  fur  Rindfleisch:  Beefsteak  per  Pfund 
I s.  3 d , bestes  Rumpsteak,  (das  in  England  beliebteste  Beefsteak,  aus  der 
ausseren  Keule  geschnitten)  1 8.  6 d.  bis  1 s.  8 d.  per  Pfund;  beste  Bratenstucke 
1 s.  bis  Is.  2d.  und  Suppenflcisch  8^  d.  per  Pfund.  In  kleineren  Laden  sind 
gemischte  Stucke  selbst  fur  4—6  d.,  also  durchaus  nicht  theurer,  im  Gegentheil 
billiger  zu  kaufen  als  bei  uns.  Bei  Ham mel flei sch  schwnnken  die  Preise  in 
ahnlicher  Weise  je  nach  der  Qualitat  von  Is.  2d.  bis  zu  6 8 d.  per  Pfund. 

Es  wurde  rnich  zu  weit  fuhren,  wollte  ich  ausfuhrlicher  uber  den  Werth 
dieses  rationelleren  Fleischverkaufs,  der  in  einzelnen  grosseren,  deutschen  St«d- 
ten,  besonders  in  Hamburg,  ja  auch  bereits  angestrebt  wird,  und  uber  den  Ein- 
fluss,  den  derselbe  auf  den  Fleischkonsum  uberhaupt  ausubt,  nither  eingehen. 
Es  muss  nur  immer  und  immer  wieder  darauf  hingewiesen  werden,  dass  durch 
die  energische  Uuterstfitzung  aller,  im  Interesse  der  Erhaltung  und  Steigerung 
der  geistigen  und  physischen  Arbeitskraft  unseres  Volkes  gemachten  Bestrebungen, 
der  Masse  des  Volkes  den  Fleischgenuss  zu  ermdglichen,  gleichzeitig  auch  der 
Konsum  an  Fleisch,  dem  werthvollstcn  aller  Nahrungsmittel,  vermehrt,  und  da- 
durch  die  Produktion  desselben  begunsligt  wird. 

Ich  fiihrtc  aus  und  suchte  zu  beweisen,  dass  als  Ziel  alien  Landwirthen, 
welche  Mastvieh  nach  England  exportiren  wollen,  vorschweben  mlsse:  beste 
Qualitat  zu  liefern. 
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Zunachst  geht  aus  den  obigen  Mittheilungen  hcrvor,  dass  die  verschiedenen 
Hasten  in  England  sehr  verschieden  beurtheilt  werden  jc  nach  der  Fleisch- 
qualitiit,  durch  welche  sie  uusgezeichnct  sind,  und  ferner  je  nach  der  Quali- 
tat  des  einzelnen  Thieres:  dem  Grade  des  Fleisch-  und  Fettansatzes.  Aus 
dem  bereits  Mitgetheilten  erhellt  auch  zur  Genuge,  dass  der  engliscbe  Schiac li- 
ter gerade  diejenigen  Thiere  bevorzugt,  welche  an  denjenigen  Korpertheilen  am 
fleischigsten  sind,  von  denen  das  Fleisch  am  theuersten  bezahlt  wird,  also  die 
besten  Bratenstucke  and  Beefsteaks  liefernden  Theile.  In  dieser  Beziehung 
macht  sich,  wie  genugsam  bekannt,  zwischen  den  Thieren  verschiedener  Kassen 
ein  grosser  Unterschied  geltend. 

Den  englischen  Zuchtern  gelang  es  zuerst,  ihr  Streben  nach  Vervollkomm- 
nung  der  Korperform,  besonders  in  Bezug  auf  Ausbildung  der,  das  werthvollste 
Fleisch  liefernden  Korpertheile  durch  die  Bildung  der  Shorthorns  und  Verede- 
lung  der  Qbrigen  englischen  Fleischrassen  zu  verwirklichen.  Die  Folge  davon 
war,  dass  diese  verbesserten  Rassen  Kultnrrassen  im  wahrsten  Sinne  des 
Wortes  geworden  sind,  dass  n&mlich  alle  Kulturvolker,  welche  dieselben  Be- 
strebungen  theilten,  englisches  Zuchtvieh  zur  Erreichung  dieses  Zweckes  ver- 
wendeten.  So  warden  in  grbsster  Zahl  die  Shorthorns  nach  Deutschland  und 
anderen  Landern  eingefilhrt  und  mit  Erfolg  zur  Zucht  benutzt.  Um  aber  gates 
Fleischvieh  zu  ziehen,  geniigt  es  nicht,  zweckentsprechende  Thiere  zu  zuchten; 
ihre  ganze  Haltung,  Pflege  und  Ernahrung  muss  mit  diesem  Streben 
im  Einklang  stehen  und  die  Bedingungen  erfallen,  die  der  englische  Zuchter 
als  unumganglich  nothwendig  erkannt  hat,  wenn  seine  Bestrebungen  den  er- 
wunschten  Erfolg  haben  sollen.  Und  gerade  in  dieser  Beziehung  wird  in 
Deutschland  noch  so  vielfach  gefehlt!  Man  lasst  sich  im  gunstigsten  Falle  be- 
reit  linden,  Kosten  aufzuwenden,  um  werthvollere  Zuchtthiere  anzuschaffen, 
glaubt  damit  aber  in  vielen  Fallen  schon  genug  gethan  zu  haben;  man  vergisst 
sehr  haufig,  dass  diese  veredelten  Thiere  auch  besser,  reichlicher  und  gleich- 
massiger  ernahrt  werden  mussen,  wenn  ihre  Eigenschaften  erhalten,  resp.  ent- 
wickelt  werden  sollen!  Geschieht  das  nicht,  so  wird  keine  Verbesserung  der 
Nachzucht  erreicht,  sondem  oft  das  Gegentheil;  die  hochgezogenen  Thiere  sind 
unzweifelhaft  anspruchsroller;  werden  ihre  Ansprilche  an  Pflege  und  reichliche 
Ernahrung  erfullt,  so  gedeihen  sie,  machen  ihr  Futter  bezahlt  und  ihre  Haltung 
bringt  einen  dem  Aufwand  entsprechenden  Nutzen.  Halt  man  sie  aber  gleich 
dem  nnveredelten  Yieh,  ohne  Riicksiclit  auf  die  hdheren  AnsprQche,  die  sie 
stellen  mussen,  wenn  sie  ihren  hoch  gezogenen  Eltern  ahnlich  werden  sollen,  so 
kann  es  vorkommen,  dass  ihre  Entwicklung  nicht  den  gehegten  Erwartungen 
entspricht,  ja  dass  sie  ihr  Futter  scblechter  bezahlt  machen,  als  das  unveredelte, 
an  eine  weniger  sorgfaldge  Haltung  gewdhnte  Landvieh. 

Diese  Thatsache,  denn  eine  solche  ist  es,  muss  erst  von  alien  denen,  welche 
veredelte  englische  Fleischrassen  zur  Verbesserung  ihrer  Zucht  benutzen,  an- 
erkannt  werden  — sonst  wird  der  erhoffte  Erfolg  niemals  eintreten! 

Diesen  Punkt  beruhre  ich  besonders  deshalb  so  ausfuhrlich,  weil  ich  auf- 
merksam  gemacht  von  alien  Kommissionaren  und  Schlachtern,  fand,  nachdem 
ich  schon  fr&her  mehr  aus  theoretischen  Grunden  hierauf  hingewiesen  hatte, 
dass  in  dieser  Richtung  fur  uns  noch  das  meiste  zu  thun  bleibt. 

Die  beste  Illustration  fur  die  Richtigkeit  dieser  Behauptung  bietet  der  so 
sehr  verschiedene  Preis,  der  fur  gleichaltrige  Ochsen  derselben  Rasse  off  bei 
demselben  Ebrpergewicht  bezahlt  wird.  Am  klarsten  wurde  mir  indess  diese 
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Frage  durch  einen,  nicht  vereinzelt  dustehendeu  Fall,  in  dem  kurz  nach  Be- 
ginn  des  Marktes  eine  Anzahl  Dithmarscher  Lammer  fur  44  s.  leicht  verkauft 
wurde,  w&hrend  andere,  unmittelbar  daneben  stehende  Lammer  derselben  Basse, 
und  im  gleichen  Alter,  einem  andern  Besitzer  gebSrend,  am  Nachmittag  fur  26  s. 
noch  un verkauft  waren! 

Woher  kommt  es,  dass  das  an  den  Markt  kommende  engliscbe  Vieh  eine 
viel  gleichm&ssigere  Besehaffenheit  zeigt  als  die  meisten  auslandischen  Thiere? 
An  der  Zuchtung  kann  es  nicht  liegen;  denn  abgesehen  von  einigcn  hervor- 
ragenden  Zuchten  linden  wir  in  Dithmarscbeo  fast  ebenso  gutes  Shorthorn-Vieh 
wie  in  vielen  Grafschaften  Englands,  die,  wenn  sie  auch  keinen  hervorragenden 
Namen  in  der  Rindviehzucbt  baben,  dennocb  ausgezeichnetes  Mast  vieh  an  den 
Markt  bringen.  Man  mass  ja  nicht  glanben,  dass  es  so  leicht  sei,  will  man 
nicht  gerade  von  den  renommirtesten  Ziichtem  Heerdbuchvieb  zu  hochsten 
Preisen  kaufen,  gates  Znchtmaterial  selbst  in  denjenigen  Grafschaften,  in  denen 
die  Viehzucht  bluht,  nach  Wunsch  zu  linden.  Wiederholt  bin  ich  mit  deut- 
schen  Kommissionaren,  die  beuuftragt  waren  gutes  Shortborn-Zuchtvieh  fur 
Deutschland  zu  kaufen,  und  die,  da  sie  das  Geschaft  seit  Jabren  treiben,  gute 
Lokalkenntniss  besitzen,  ins  Land  gefahren,  babe  mit  diesen  Herren  viele  Farms, 
deren  Besitzer  oder  Pachter  als  Zuchter  bekannt  waren,  besucht,  und  es  nahm 
mehrere  Tagc  in  Anspruch,  bevor  eine  genugende  Zahl  zweckentsprechender 
Zuchtthiere  gefunden  war.  Dem  werden  alle  diejenigen  zustimmen  mussen,  die 
England  bereist,  und  nicht  nur  renommirte  Wirthschaften,  in  denen  Hoch- 
zucht  getrieben  und  die  ja,  wie  durchaus  nicht  gcleugnet  werden  soil,  hervor- 
ragendes  leisten,  besucht  haben,  sondern  mit  kritischem  Blick  und  ohne  Vor- 
eingenommenheit  die  Viehzucht  beslimmter  Gegenden  als  solche  kennen  zu  ler- 
nen  bestrebt  waren. 

Die  Zucht  allein  that  es  also  auch  bei  den  Englandern  nicht! 
es  ist  vielmehr  die  rationelle  Haltung,  die  solche  Erfolge  erzielt,  wie  wir 
sie  auf  dem  Islington-Markt  wiederholt  zu  seben  Gelegenheit  batten.  Bei  der 
zweckmassigen  Iialtung  werden  die  Englander  nun  ja  allerdings  begQnstigt 
durch  die  vorzSglichen  Weiden,  die  die  Landwirthe  in  den  vorzugsweise  Vieh- 
zucht treibenden  Grafschaften  besitzen.  Dass  diese  indess  werthvoller  seien  als 
die  naturlichen  Weiden  unserer  NordseemarscheD,  wird  Niemand,  der  die  Ver- 
haltnisse  kennt,  zu  behaupten  wagen.  Bevorzugt  sind  die  englischen  Weiden 
nur  durch  die,  viel  mehr  Schutz  gewahrenden  Baumgruppen,  die  hier  so  viel- 
fach  vorhanden  sind,  und  nicht  nur  die  landschaftliche  Schonheit  erhohen,  son- 
dem  von  grosser  Bedeutung  sind  durch  die  Zuflucht,  die  sie  dem  Vieh  bei  je- 
der  Witterung  zu  bieten  vermogen.  In  dieser  Beziebung  lassen  die  Nordsee- 
marschen  viel  zu  wunschen  ubrig,  und  es  ist  bis  jetzt  nocb  so  gut  wie  nichts 
geschehen,  diesem  Mangel  abzuhelfen.  Nur  vereinzelt  bat  man  auf  den  Fennen 
Holzschuppen  errichtet,  urn  dem  Vieh  Schutz  zu  gewahren  gegen  zu  empfind- 
licbe  Sommerhitze,  sowie  gegen  starke  Sturme  und  heftigen  Regen;  dass  die 
Ausgaben  fQr  solche  Schuppen  sich  mehr  wie  reichlich  bezahlt  machcn  warden, 
ist  zweifellos  — und  trotzdem  werden  von  den  praktischen  Landwirthen  soviel 
theoretisehe  Scheingrande  dem  entgegen  gehalten,  dass  die  Ausfuhrung  unter- 
bleibt. 

Einen  weiteren  Vorzug  bildet  das  englische  Klima,  welches,  milder  und 
gleiehmfissiger,  dem  Vieh  den  Aufentbalt  im  Freien  auch  wahrend  der  ungun- 
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stigeren  Jahreszeit  gestattet;  Ieichte  Schuppen  genugen,  utn  sie  gegen  die  hef- 
tigsten  Uubilden  der  Witterung  zu  schfltzen. 

Solche  Schuppen  warden  bei  uns  allerdings  fur  den  Winter  nicht  aus- 
reichen;  fur  verkehrt  muss  ich  es  aber  entschieden  halten,  dass  das  Yieh  bei 
uns  ohne  Uebergang  im  Spiitherbst  in  die  warmen,  meist  nur  miissig  ventilirten. 
niedrigen  Stalle  kommt  und  im  zeitigen  Fruhjahr  ebenso  aus  denselben  auf  die 
VVeideD,  wo  den,  durch  die  warmen  Stalle  empfindlich  gewordenen  Thieren  jeg- 
licher  Schutz  mangelt  Dass  dicse  dann,  selbst  bei  hinrcichendein  Futter.  das 
auch  nicbt  einmal  immer  vorhanden  ist,  in  Folge  des  schroffen  Wrechsels  der 
Temperatur  und  des  Futters  nicht  zunehmen,  sondern  in  Folge  der  „Grasseuche“ 
— die  man  als  etwas  natiirliches  glaubt  in  den  Kauf  nehmen  zu  mussen,  wah- 
rend  sie  durch  zweckentsprechenden  Uebergang  doch  haufig  genug  in  ihren 
Folgen  gemildert  werden  konnte  — in  ihrer  Entwicklung  zuruckgehen,  muss 
selbstverstSndlich  erscheinen.  Hier  konnte  durch  eine  zweckmassigere  Einrich- 
tung  der  Stalle,  durch  vermebrte  schutzgew&hrende  Vorrichtungen  auf  der  Weide 
noch  sehr  viel  gethan  werden.  Ohne  Propaganda  fQr  die  nicht  immer  prak- 
tisch  durchfuhrbaren  Bestrebungen  der  Thierschutzvereine  machcn-  zu  wollen,  ist 
es  mir  zweifellos,  dass  durch  Anwendung  von  Schutzdecken,  mit  denen  die 
Thiere  im  zeitigen  Fruhjahr  und  im  Spatherbst  bekleidet  wurden,  schon  viel 
genutzt  werden  konnte.  Durch  die  bessere  Entwicklung  der  so  geschiitzten 
Thiere  werden  die,  durch  die  Anschaffung  der  Decken  entstehenden  Kosten, 
nach  meiner  festen  Ueberzeugung  — und  hiermit  stimmen  die  bezuglichen 
Erfahrungen  aus  Danemark  uberein  — sich  schon  im  Laufe  des  ersten  Jahres 
bezahlt  machen. 

Wenn  die  ZOchtung  es  nicht  allein  ist,  und  wenn  auch  die  gunstigeren 
klimatischen  und  Weide-Verhaltnisse  nicht  im  Stande  sind,  die  bessere  Qua- 
litat  des  englischen  Schlachtviehes  hinreichend  zu  erkltiren,  so  kann  es  nur  die 
zweckmassigere  Emahrung  der  Thiere  sein,  die  denselben  dort  zu  Theil  wird. 
Und  das  ist  in  der  That  der  Fall!  Nach  allem,  was  ich  in  dieser  Beziehung 
erfahren  habe,  ist  kein  Grund  anzunehmen,  dass  die  wissenschaftlichc  Fach- 
bildung  in  den  Ereisen  englischer  Landwirthe  mehr  verbreitet  sei  als  bei  ihren 
deutschen  Berufsgenossen ; ja,  nach  den  Bestrebungen,  die  man  gerade  jetzt  in 
England  macht,  das  landwirthschaftliche  Schulwesen,  ich  kann  wohl  sagen,  erst 
zu  organisiren,  ist  eher  das  Gegentheil  der  Fall.  Es  hat  also  die  praktische 
Erfahrung  die  Englander  von  der  Richtigkeit  ihrer  Ansicht  uberzeugt.  Aber 
auch  die  wissenschaftlicbe  Forschung  beweist  mit  absoluter  Sicherheit,  dass 
nur  bei  einer  gleichmassig  guten  Emahrung  das  Thier  sich  kraftig  entwickeln 
kann,  und  dass  eine  solche  Galtung,  weil  durch  sie  das  Ziel  am  vollkoinmensten 
und  in  kurzester  Zeit  erreicht  wird,  auch  am  billigsten  zu  stehen  kommt.  Die 
Richtigkeit  dieser  Thatsache  haben  die  englischen  Landwirthe  1 angst  erkannt 
und  — sie  handeln  darnach!  Auch  wir  wissen  aus  Erfahrung,  dass  es  im 
bochsten  Grade  unrationell  ware,  das  Milchvieh  mangelhaft  zu  em&hren,  weil 
in  solchem  Falle  die  Haltung  der  Kuhe  schliesslich  theurer  wurde  als  bei 
zweekmassig  kraftiger  Emahrung.  Eine  gleiche  Einsicht  hat  sich  aber  noch 
nicht  Bahn  gebrochen  bei  der  Haltung  von  Jungvieh,  das  im  Sommer  fett  ge- 
grast  werden  soli.  Im  Gegentheil,  die  Zeit  liegt  noch  nicht  lange  hinter  uns, 
in  der  man  in  unseren  Nordseemarschen  der  Ansicht  huldigte,  es  sei  am  rich- 
tigsten,  die  Ochsen,  welche  im  Sommer  fett  gegrast  werden  sollen,  im  Winter 
mbglichst  karg  zu  ernahren;  und  dementsprechend  erhielten  sie  fast  ansnahms- 
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los  nur  Weizenstroh!  Und  noch  ist  es  die  Mehrzahl  unserer  Marschbewohner, 
die,  wenn  sie  auch  diese  Ansicht  nicht  mehr  ale  die  allein  richtige  hinstellen, 
doch  ent8cbieden  damach  handeln,  weil  sie  sich  immcr  noch  nicht  fiberzeugen, 
lassen  wollen,  dass  eine  solche  Durchwinterung  nur  mit  Weizenstroh  in  der 
That  die  theuerste  ist,  weil  die  Thiere  dabei  nicht  nur  nicht  zunehmen,  sondera 
in  der  Regel  zurQckgehen,  d.  h.  obgleich  sie  ein  halbes  Jahr  alter  geworden 
sind,  haben  sie  an  Lebendgewicht  nicht  gewonnen,  sondem  im  Gegentheil  oft 
noch  verloren.  Aber  selbst,  wenn  eine  solche  Verrainderung  an  Lebendgewicht 
nicht  stattfand,  an  Qualitat  sind  sie  dennoch  zuruckgegangen : Das  Wachs- 
thum  der  noch  jungen  Thiere  liess  sich  nicht  aufhalten,  das  Fleisch, 
das  sie  von  der  Weide  mit  auf  den  Stall  brachten,  ging  verloren. 

Dass  dann  solche  Thiere  bei  reichlichem  Futter  auf  der  Weide  schnell  zu- 
nehmen, wem  sollte  das  auffallen?  Sie  werden  wohl  ebenso  schnell  fett  wie 
besser  genabrtes  Vieh,  die  Qualitat,  d.  h.  den  reichlichen  Fleischansatz,  den 
der  Englander  wQnscht  und  so  hoch  bezablt,  werden  sie  aber  nicht  haben. 
So  wurde  mir  von  mehreren  Seiten  mitgetheilt,  dass  die  erste  Sendong  Ton- 
ninger  Ochsen  m diesem  Jahre  in  Deptford  bedeutend  hfihere  Preise  erzielt 
hatte,  weil  sie  sich  in  Folge  der  vorzuglich  bestandenen  Weiden  in  der  That 
schnell  und  gut  entwickelt  batten,  so  dass  selbst  die  so  sehr  gcBbten  Gross- 
schl&chter,  dcren  richtige  Beurtheilung  des  Viehes  das  Haupterforderniss  fur 
den  rentablen  Betrieb  ihres  Geschafts  bildet,  sich  hatten  tauschen  lassen.  Am 
zweiten  Markttage  bewilligten  sie  sammtlich  niedrigere  Preise,  weil  sie  erklar- 
ten,  die  Ochsen  hatten  sich  nicht  so  gut  geschlachtet,  wie  sie  erwartet  hatten. 

Trotz  alledem  halt  man  noch  in  den  weitesten  Kreisen  fest  an  der  An- 
sicht, eine  starkere  Emahrung  unter  Zugabe  von  Ruben  und  Kraftfutter  komme 
zu  theuer  zu  stehen;  es  sei  eine  Verschwendung,  weil  die  kraftigen  Weiden  im 
Sommer  alles  wieder  gut  machten!  Dass  letzteres  nicht  der  Fall  ist,  beweist  im 
Gegentheil  die,  doch  wohl  massgebende  Ansicht  der  engliscben  Kaufer,  die  mit 
der  Qualitat,  besonders  in  der  crsten  Zeit  der  Saison  nicht  zufrieden  sind. 
Und  ebenso  ist  die  erstere  Ansicht,  eine  kriiftigero,  die  Fortentwicklung  der 
Thiere  ermoglichende  Emahrung  komme  zu  theuer  zu  stehen,  noch  nicht  als 
richtig  erwiesen,  weil  die  Resultate  nicht  einmal  durch  die  Waage  kontrolirt 
wurden.  Im  Gegentheil  weisen  die  wenigen  Yersuche,  die  nach  dieser  Rich- 
tung  hin  mit  genQgender  Sorgfalt  angestellt  wurden,  zahlenmassig  nach,  dass 
die  kummerliche  Durchwinterung  mit  Stroh  bei  weitem  die  theuerste  ist,  weil 
die  damit  erniihrten  Thiere  an  Gewicht  und  Qualitat  verloren,  wahrend  die 
besser  emahrten  an  Lebendgewicht  soviel  zunahmen,  dass  die  hoheren  Futter- 
kosten  sich  reichlich  bezahlt  machten. 

Diese  Resultate  stehen  vollig  im  Einklang  mit  den  zahlreichen  Versuchs- 
ergebnissen,  die  mit  wissenschaftlicher  Sorgfalt  an  den  Yersuchsstationen  aus- 
gefuhrt  wurden,  und  werden  gestfitzt  durch  zahlreiche  in  der  grossen  Praxis  ge- 
machte  Erfahrungen.  Dass  Weizenstroh  allein  zur  Durchwinterung  der 
noch  nicht  vollig  ausgewachsenen  (meistens  dreijahrigen)  Ochsen,  um  welche 
es  sich  doch  meistens  handelt,  nicht  genugt,  um  die  Thiere  bei  Fleisch  zu  er- 
halten,  oder,  was  nach  allem  oben  Mitgetheilten  noch  wunschenswerther  sein 
muss,  noch  mehr  anzufleischen,  beweist  schon  eine  einfache  Rechnung.  Neh- 
men  wir  an,  dass  zur  Erreichung  dieses  Zweckes  als  Nahrstofifmenge  fur  einen 
Ochsen  von  1000  Pfd.  Lebendgewicht  miudcstens  erforderlich  sind:  1,5  Pfd. 
verdauliches  Eiweiss,  0,3  Pfd.  Fett  und  10  Pfd.  Kohlehydrate,  und  dass  Wei- 
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zenstroh  mittlerer  Qualitat  znr  Yerfugung  stehe,  dessen  Gehalt  an  Eiweiss 
3,1  pCt.,  an  Fett  1,2  pCt.  und  an  stickstofffreien  Extraktstoffen  37,5  pCt.  be- 
tragt:  so  waren,  um  die  nothige  Menge  stickstofflfreier  Extraktstoffe  zu  er- 
balten,  27  Pfd.  erforderlich.  In  diesem  Quantum  Weizena troll  ist  aber  der 
wichtigste  Nahrstoff,  das  Eiweiss,  in  vollig  nnznreichehder  Menge  enthalten, 
da  nur  '/»  Pfund  verdauliches  Eiweiss  in  ihin  enthalten  — von  Wiederkauern 
werden  im  Maximum  nur  26  pCt.  des  Roliproteins  im  Weizenstroh  verdaut  — 
und  Fett,  dessen  Menge  im  Futter  ebenfalls  nicht  unbeachtet  bleiben  darf,  nur 
Vio  Pfd.  vorhanden  ist. 

Diese  Zahlen  mQssen  fur  alle  dicjenigen,  wenn  sie  die  Forschungen  der 
neueren  VVissenschaft  nicht  als  vollig  werthlos  fur  die  Praxis  hinstellen  wollen, 
von  uberzeugender  Beweiskraft  sein. 

Schwieriger  ist  die  Frage  zu  beantworten,  welche  Futterungsweise  denn 
zur  Erreichung  des  beabsichtigten  Zweckes  zu  empfehlen  sei.  Dass  eine  posi- 
tive, nllgemein  giltige  Antwort  auf  diese  Frage  schwer  zu  geben  ist,  weil  die 
Verkaltnisse  so  sehr  verschieden  sind,  brauche  ich  nicht  erst  zu  sagen;  indess 
will  ich,  um  mich  nicht  nur  negativ  dieser  wichtigen  Frage  gegenuber  zu 
atellen,  eine,  der  Praxis  wenigstens  Anhaltspunkte  gewahrende  Antwort  zu  ge- 
ben versuchen. 

Nehmen  wir  an,  dass  selbst  die  geringe  Nahrstoffmenge,  wie  ich  sie  oben 
angegeben  habe  — besser  wQrde  sich  wahrscbeinlich  bezahlt  machen  2 Pfund 
verdauliches  Eiweiss,  0,4  Pfd.  Fett  und  11  Pfd.  stickstoflfreie  Extraktstoffe  fQr 
1000  Pfd.  Lebendgewicht  — ausrcichen  wfirde,  die  Ochsen  nicht  nur  in  gutem 
Futterzustande  zu  erhalten,  sondern  noch  mehr  anzufleischen,  so  wfirde,  wenn 
RQben  zur  Vcrfugung  stehen,  und  als  Kraftfutter  Abfalle  technischer  Gewerbe 
— Oelkuchen  — oder,  wie  es  in  unseren  holsteinischen  Marschen  wohl  stets 
der  Fall,  Bohnen  verwendet  werden  sollen,  die  eine  oder  die  andere  der  fol- 
genden  Futterkompositionen  positiven  Anhalt  bieten. 


Verd.  Eiweiss 

Fett 

Nfr.  Extraktstoffe 

•20 

Pfd. 

Weizenstroh  . , 

. . . 0,16 

0,08 

7,20 

6 

_ 

Bohuenstroh  . , 

. . . 0,25 

0,02 

1,60 

to 

, 

Ruben  . . . . . 

. . . 0,11 

0,01 

0,90 

0,62 

0,11 

9,70 

3 

Pfd. 

Bohnenschrot  . . 

. . . 0,66 

0,06 

1,20 

1 

Rrdnusskuchen  . 

. . . 0,40 

0,06 

0,25 

1,58 

0,24 

11,15 

NahrstoiTverbaltniss  1 : 

: 6,6. 

25 

Pfd. 

Weizenstroh  . 

. . . 0,20 

0,10 

8,90 

3 

m 

Bohnenschrot  . 

. . . 0,44 

0,08 

0,86 

2 

• 

Krdnusskurhen 

. . . 0 80 

0,17 

0,50 

1,44 

0,80 

10,26 

Nahrstoffverhaltniss  1 : 7,6. 

Werden  statt  der  25  Pfund  Weizenstroh  in  No.  2 nur  20  Pfd.  Stroh  und 
5 Pfd.  gutes  Kleeheu  gegeben,  so  wird  dadurch  das  Nahrstofiverhaltniss  gttn- 
stiger  — 1 : 6,2  sich  stellen. 

Aus  den  Unterredungen  und  Iliskussionen  uber  dieses  Thema  in  den  Ver- 
sammlungen  landwirthschaftlicher  Vereinc  wciss  ich  sehr  wohl,  dass  die  grossere 
Mehrzahl  der  Grfiser  eine  solche,  ihrer  Meinung  nach  zu  kraftfutterreiche, 
Futterung  der  Ochsen  im  Winter  fiir  zu  theuer  halt;  und  doch  kauu  ich  nach 
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den  Erfahrungen,  die  ich  in  England  zu  machen  Gelegenheit  hatte,  jetzt  we- 
niger  als  je  dieser  Ansicht  beistimmen.  Wollte  man  nur,  durch  die  Wage 
kontrolirt,  versuchsweise  eine  solche  Futterung  einfuhren,  so  wird  man  finden, 
dass  diese  kraftigcr  geniihrten  Thiere  auf  der  Weide  zuerst  gut  fett,  und  durch 
die  bessere  Qualitat  leicht  den  Mebraufwand  an  Winterfuttcr  bezahlen  werden. 

Das  gleicbe,  was  fiber  die  kraftige  Ernahrung  der  Rinder  gesagt  ist,  gilt 
in  gleichem  Masse  von  den  Schafen;  auch  hier  wird  in  erster  Linie  die  Er- 
zielung  einer  guten  Qualitat  ins  Auge  zu  fassen,  und  zu  dem  Zweck  nicht  nur 
auf  Auswahl  des  geeigneten  Zuchtmaterials,  sondern  auch  auf  die  zweckent- 
sprechende,  kraftige  Ernahrung  zu  achten  sein. 

Eine  weitere  Frage,  die  uns  schliesslich  noth  zu  bcschafligen  hat  und 
nicht  so  einfach  zu  bcantworten  ist,  betrifft  die  Auswahl  der  zur  Ver- 
besserung  unserer  Viehschlage  am  meisten  geeigneten  englischen 
Rassen,  falls  wir  solche  zu  diesem  Zweck  zu  benutzen  beabsichtigen. 

In  Schleswig-Holstein  ist  es  Eiderstedt  und  ein  Thcil  der  fibrigen  nordlich 
und  sudlich  gelegenen  Marschcn,  in  denen  Vieh  fett  gegrast  wird.  Ziemlicli 
streng  zu  unterscheiden  sind  auf  unserer  Halbinsel  diejcnigen  Landscbaften,  in 
denen  nur  Milch  vieh  gczficbtet  wird,  beispielsweise  Angelo,  wahrend  in  an- 
deren  Gegenden  das  Streben  herrscht,  neben  grosser  Milchergiebigkeit  gleich- 
zeitig  die  Mnstfiihigkeit  im  Auge  zu  behalten,  letzteres  geschieht  in  Breiten- 
burg  und  der  Wilstermarsch,  deren  Yiehzucht  einen  wohlverdienten  Ruf 
im  In-  und  Ausland  geniesst,  weshalb  man  auch  mit  Recht  bestrebt  ist,  hier 
sowohl  wie  in  Angeln,  durch  moglichste  Reinzucht  nnd  Ausschluss  jeder 
Kreuzung  die  heimischen  Schlage  rein  zu  erhalten.  Hier  wfirde  es  durchaus 
unrichlig  sein,  fremde  Rassen,  wie  das  frfiher  allerdings  theilweise  geschehen 
ist,  zur  Verbesserung  der  Zucht  zu  verwendeu.  Das  vorhandene  Vieh  besitzt 
alle  Eigenschaften,  welche  der  Zfichtcr  von  einer  solchen,  beide  Nutzungs- 
zweeke:  grosse  Milchergiebigkeit  und  ein  die  Mastung  begfinstigender  Korper- 
bau,  in  sich  vereinigenden  Rasse  verlangen  kann.  Die  Eigenschaften  konnen 
und  mfissen  durch  strenge  Zuchtwahl  konstanter,  vollkommener  gemacht 
werden. 

Anders  steht  es  mit  denjenigen  Distrikten,  die  gleicbreine  Rassen  nicht 
inehr  besitzen,  die  aber  doch,  den  wirthschaftlichen  Verhaltnissen  entsprechend, 
entweder  die  Mastfahigkeit  oder  die  Milchergiebigkeit  bei  der  Zfichtung  beson- 
ders  auszubilden  streben,  resp.  beides  zu  vereinigen  suchen. 

Ffir  diese  letzteren  Gegenden  ist  es  nun  eine  noch  nicht  entschiedene 
Frage,  welcher  Rasse  zur  Verbesserung  der  Zucht  der  Vorzug  zu  geben  sei; 
am  meisten  sind  bis  jetzt  unzweifelhaft  die  Shorthorns  bevorzugt  und  ich  glaube 
— mit  vollem  Recht.  Nachdem  ich  mich  bei  meinem  Aufenthalt  in  England 
fiberzeugt  habe,  dass  in  dem  gauzen  Umkreis  von  London,  der  diese  Riesen- 
stadt  mit  Milch  versorgt.,  fast  ausschliesslich  Shorthomkuhe  gehalten  werden, 
bin  ich  zu  der  Ansicht  gekommen,  dass  die  englischen  Zfichter  bei  der  Zucht 
der  Shorthorns  nicht  mehr  so  einseitig,  wie  es  frfiher  allgemein  der  Fall  war, 
die  hochstmogliche  Mastfahigkeit  im  Auge  haben,  sondern  die  Milchergiebig- 
keit gleichzeitig  zu  entwickeln  trachten.  Dass  ihnen  dieses  gelungen,  beweist 
eben  die  allgemeine  Benutzung  der  Shorthorns  auf  den  Dairy-Farms,  in  denen 
Milchproduktion  neben  Mast  die  Hauptsache  ist.  In  dcr  Rcgel  wird  auf  diesen 
Farms  nicht  selbst  Vieh  aufgezogen,  sondern  man  kauft  frischmilcheude  Kuhe, 
inacht  sie  bei  der  Milch  fett  und  verkauft  sie  nachher  zu  guten  Preisen  am 
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Londoner  Markt.  Doss  die  Shorthorns  niemals  so  grosse  Quantitaten  Milch 
liefern  konnen,  wie  die  einseitig  auf  Milchergiebigkeit  gezuchteten  Rassen,  ist 
selbstverstandlich ; sie  geben  ein  geringeres  Quantum,  daffir  aber  eine  sehr  fett- 
reiche  Milch,  und  so  erklart  sich  auch  der  hohe  Fettgehalt  der  Londoner  Markt- 
rnilch,  welcber  durchschnittlich,  (nach  einer  Mittheilung  des  Herrn  Dr.  Vieth) 
4 pCt.  fibersteigt. 

Hiemach  bin  ich  der  Ansicht,  dass  solchen  Distrikten,  welche  Jungvieh 
fQr  die  Fettgraser  zachten  wollen,  die  Benutzung  der  Shorthorns  mit  vollem 
Recht  angerathen  werden  kann  — allerdings  ist  auch  bier  immer  wieder  daran 
zu  erinnem,  dass  der  Shorthorn-Bulle  allein  nicht  genfigt,  eine  gute  Nachzucht 
zu  liefern,  sondera  dass  die  kraftige  Ernahrung  die  nur  in  der  Anlage  vererb- 
ten  guten  Eigenschaften  zur  Entwicklung  bringen  muss. 

Der  Viehzfichter-  und  Graser-Verein  in  Schleswig-Holstein  hat  vor  mehre- 
ren  Jahren  Versuche  gemacht  mit  der  Benutzung  von  Devonshire-Bullen  zur 
Verbesserung  der  Viehzucht  der  dortigen  Geestdistrikte,  in  denen  mastfahiges 
Vieh  fur  die  Marsch  gezfichtet  werden  soil.  Die  Versuche  sind  indess  noch 
nicht  umfangreieh  genug,  urn  ein  sicheres  Urtheil  uber  die  Zweckmassigkeit 
der  Wahl  zu  gestatten.  Die  Devonshire-Rassc  ist  in  England  wegen  ihres 
hohen  Fleischwerthcs  mit  Recht  sehr  beliebt;  allein  sie  ist  ziemlich  zart  und 
gegen  wechselnde  klimalische  Einflasse  wenig  widerstandsfahig.  Gfinstiger  in 
dieser  Beziebung  verhalten  sich  die  weissstirnigen  Herefords,  sie  sind  sehr 
mastfahig,  die  Qualitat  des  Fleisches  wird  dem  der  Shorthorns  fast  noch  vor- 
gezogen,  und  dabei  eignen  sie  sich  besonders  fur  leichteren  Boden;  hierin  sind 
sie  den  Devons  ahnlicher,  nur  mastfahiger  als  diese  und  besser  zum  Fettgrasen 
geeignet.  In  den  Marschen  selbst  werden  indess  die  Shorthorns  alien  Qbrigen 
Rassen  vorzuziehen  sein,  weil  sie  bei  einer  gleichmiissig  kraftigen  Ernahrung 
von  Jugend  nuf,  im  Winter  wie  im  Sommer,  mit  grosser  Frfihreife  hochste 
Mastfahigkeit  bei  guter  Fleischqualitat  verbinden. 

Das  kleine  schottischc  langgehornte  Hochlandsvieh,  obgleich  es  das 
geschatzteste  am  englischen  Markt  ist,  wird  zur  Durcbkreuzung  mit  unsern 
Viehrassen  kaum  in  Betracht  kommen;  die  Eigenschaften,  durch  die  es  aus- 
gezeichnet  ist,  verdankt  es  den  natarlichen,  eigenartigen  Einflussen  seiner 
Heimath,  und  diese  werden  mit  einem  veranderten  Aufenthaltsort  unzweifelhaft 
verloren  gehen.  Eher  wiiren  Kreuzungsversuche  mit  der  ungehornten  schot- 
tischen  Basse  anzurathen.  Bekanntlich  kauft  Amerika  schon  seit  einigen 
Jahren  ausser  Herefords  in  grosser  Zahl  diese  polled  Aberdeens  zu  hohen 
Preisen,  und  aus  der  von  Jahr  zu  Jahr  sich  steigernden  Nachfrage  kann  man 
sebliessen,  dass  unsere  fiberseeischen  Konkurrenten  mit  diesen  Kreuzungsresul- 
taten  zufrieden  sind.  Welche  ,Zuchtthiere  der  Amcrikaner  aber  auch  kaufen 
mag,  immer  sind  es  nur  die  besten  und  theuersten,  die  er  fiber  den  Ocean 
fuhrt,  um  nach  einigen  Jahren  dem  Mutterland,  ebenso  wie  es  jetzt  schon  mit 
Shorthorns  der  Fall  ist,  starke  Konkurrenz  zu  machen.  Diese  starke  Nachfrage 
hat  die  Preise  ffir  polled  Aberdeens  so  gesteigert,  dass  auf  den  letzten  grosse- 
ren  Auktionen  Durchschnittspreise  von  97  resp.  108  Pfd.  Sterling  crzielt  wur- 
den;  der  hochste  ffir  eine  Kuh  bewilligte  Preis  war  525  £.  «=  10  500  Jl\ 

Aus  den  statistischen  Mittheilungen  fiber  den  Londoner  Marktverkehr  se- 
hen  wir,  dass  allein  in  London  jahrlich  1 399  809  Schafe  geschlachtet  werden, 
and  dass  von  diesen  das  Ausland  im  Jahre  1881  fiber  51’/,  pCt.,  namlich 
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717  779  Stack  lieferte;  an  dieser  Zufulir  war  Deutschland  (ausgeschlossen 
Schleswig-Holstein,  welches  43  142  Schafe  schickte)  mit  401  999  betbeiligt 
Es  ist  wohl  nicht  zu  hoch  gegriffen,  wenn  man  annimmt,  dass  75  pCt.  von  der 
deutschen  Gesammtausfuhr  reine  Merinos  sind,  nur  der  bei  weitem  geringste 
Theil  verbesserten  Marschrassen  oder  Kreuzungsprodukten  der  Merinos  mit 
englischen  liassen  angebort.  Schon  oben  wies  ich  darauf  hin,  dass  diese  Zah- 
len  ain  besten  geeignet  seien,  den  Merinozuchtern  die  Bedeutung  des  cngliscben 
Marktes  klar  zu  legen.  Hat  man  aber  erst  einen  Markt  erobert,  an  dear  man 
mit  vielen  Anderen  zu  konkurriren  gezwungen  ist,  so  ist  es  selbstredend,  dass 
der  Produzcnt  sich  um  die  Wunsche  des  Konsumenten  kfimmert, 
dass  er  besonders  zu  erfabren  sucht,  welche  Anspruche  der  Kkufer  an  die 
Waare  stellt,  und  welcbe  Waare  die  gesuchteste  und  deshalb  best  bezablte  ist. 

Aus  alien  meinen  Mittheilungen  lassen  sich  die  Ansprfiche,  die  der  Sehlach- 
ter  am  englischen  Markte  stellt,  leicht  erkennen:  beste  Qualitat  des  Fleisches 
bei  cntsprcchendem  Schlachtgewicht.  Dass  die  dreijiihrigen  Merinohammel  die- 
sen  Anspriichen  nicht  genfigen,  steht  fest;  dass  sie  trotzdem  am  englischen  Markt 
in  so  grosser  Zahl  verkauflich  sind,  hat  seinen  Grund  darin,  dass  auch  die 
mittleren  Volksschichten  mit  Vorliebe  Hammelfleisch  konsumiren,  und  daher 
auch  die  geringere  Waare  Verwendung  findet;  auch  hier  muss  ich  noch  ein- 
mal  daran  erinnern,  dass  gcrade  diese  geringere  Waare  am  meisten  uuter  der 
Konkurrenz  zu  leiden  hat,  die  ihr  durch  den  massenhaften  Import  von  ge- 
schlachtetcn  Hauimeln  aus  Australien  und  Sfidamerika  erwachst.  Daher  aber 
auch  die  verhiiltnissmassig  geringen  Preise,  die  meistens  gemacht  werden. 

Es  ware  deshalb  wohl  zu  wiinscben,  dass  die  in  Deutschland  im  Ail- 
gemeinen  nur  in  geringem  Umfang  durchgefuhrten  Kreuzungen  der  Merinos  mit 
englischen  Fleischrassen  energischer  durchgefuhrt  wurden,  damit  die  Masseu 
der  dem  Londoner  Markte  zugefuhrten  Schafe  dort  konkurrenzfahiger  werden, 
und  in  Folge  der  bcdeutend  hohcren  Preise,  die  erzielt  werden  wurdeu,  auch 
der  Vortheil,  den  Deutschland  aus  dem  englischen  Markt  ziehen  kann,  ein  ent- 
sprechend  grosserer  wird.  Ich  weiss  sehr  wohl,  dass  diese  Frage  in  den  Krei- 
sen  deutscher  Schafzuchter  genugsam  im  Laufe  der  letzten  Jahre  erortert  ist; 
aber  bei  dem  vielen  Theoretisiren  fiber  die  geeignetsten  Wege,  die  das  Ziel: 
giossere  Mastfahigkeit  und  bessere  Fleischwfichsigkeit  den  deutschen  Merinos 
anzuzuchten,  am  besten  erreichen  lassen,  kommen  wir  praktisch  zu  langsam 
vorwarts ! 

Ueberall  dort,  wo  man  den  Schafhecrden  entsprechende  Weiden  im  Sommer 
und  ein  kraftiges  Futter  im  Winter  nicht  glaubt  schaffeu  zu  konnen,  wird  man 
mit  Recht  der  Haltung  der  reinen  Merinos  den  Vorzug  einraumen,  weil  alle 
mastfahigen  Rassen,  sollen  ihrc  Eigenschaften  in  der  Nachzucht  zur  Entwick- 
lung  gelangen,  eine  gleichmassig  kraftige  Ernahrung  von  Jugend  auf  verlangen, 
sie  sind  nicht  geeignet,  Weiden  und  Futter,  die  den  anspruchsloseren  Merinos 
noch  vfillig  genugen,  auszunutzen.  In  solchen  Wirthschaften  aber,  die  die  Lam- 
mer  und  alten  Abganger  zu  masten  pflegen,  ware  es  wohl  angezeigt,  einen 
Theil  der  Mutterschafe  von  einem  guten  Downbock  decken  zu  lassen,  um  dann 
die  Kreuzungslammer  zur  Mast  zu  vcrwenden.  Es  ist  bekannt,  dass  diese 
Kreuzungsprodukte  durch  vorzugliche  Fleischqualitat  sich  auszeichnen,  sich  sehr 
schnell  und  leicht  masten,  und  dass  gerade  gute  Lammer  in  England  zu  jeder 
Zeit  gesucht  und  hoch  im  Preise  sind,  zeigt  ein  Blick  auf  die  Marktberichte. 
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Man  wird,  wenn  auch  nur  Lalb  so  viel  gekreuzte  Lftmmer  gemastet  werden, 
wie  man  sonst  reine  Merinos  aufgezogen  baben  wfirde,  dennoch  einen  grfisseren 
Reinertrag  erzielen. 

Wioderholt  habe  ich  darauf  aufmerksam  gemacbt,  dass  in  England  die 
Downrassen  wegen  der  feineren  Qualitat  des  Fleiscbes  den  langwoiligen, 
weisskopfigen  Rassen  vorgezogen  werden;  ich  theilte  auch  mit,  dass  am  Islington 
Markt  die  auch  bei  uns  seit  langer  Zeit  bekannten  und  wohl  zuerst  zur  Kreuzung 
mit  den  Merinos  benutzten  kleinen  Southdowns  die  gesuchtesten  seien;  trotz- 
dem  glaubc  ich  nicht,  und  diese  Ansicht  scheint  auch  in  Deutschland  mehr  und 
mehr  Anhanger  gefunden  zu  haben,  dass  diese  kleineren  Thiere  zur  Durch- 
kreuzung  mit  Merinos  die  geeignetsten  sind;  in  holierem  Grade  empfehlen  sich 
hierzu,  besonders  auch,  urn  ein  grosseres  Korpergewicht  zu  erzielen,  die 
Oxfordshire  downs,  eine  Rasse,  entstanden  durch  Kreuzung  der  weiss- 
kopfigen Cotswolds  mit  den  schwarzkopfigen  Hampshiredo wns,  welclie 
die  Vorzuge  beider  Rassen  in  sich  vereinigt  und  bei  einer  zweckentsprecbenden 
kraftigen  Ernakruog  in  den  Wirthschaften  mit  besserem  Roden  ebenso  gut  bei 
uns  wie  in  England  gedeihen  wird. 

Far  unsere  Marschdistrikte  durften  indess  wohl  die  Cotswolds  den  Vor- 
zug  verdienen;  sie  sind  am  englischen  Markt  besonders  beliebt  wegen  der 
gleichmassigen  Fleisch-  und  Fettvertheilung  fiber  den  ganzen  Korper,  und 
gehoren  von  alien  englischen  Rassen  zu  den  widerstandsfahigsten , da  sie  in 
ihrer  Heimnth,  den  Hohen  vou  Cotswold,  an  ein  rauhes  Klima  gewuhnt  sind. 
Aos  diesem  Grunde  eignen  sie  sich  auch  selir  gut  fur  die  ubrigen  Gegenden 
unsrer  Provinz,  wo  die  Schafe,  wenn  nicht  den  ganzen  Winter,  doch  den 
grhssten  Theil  des  Jahres  fiber  im  Freien  gelialten  werden;  einfache  Schuppen, 
in  denen  sie,  wenn  nothig,  mit  Steckrfiben  und  etwus  lieu  und  Stroh  zugeffittert 
werden,  wurden  vollig  genugeu. 

Hauiig  habe  ich  in  mcincm  Bericht  den  Metropolitan  Meat  Market 
(hauptstadtischen  Fleisch- Markt)  in  Smitbiield  der  einzige  Fleischmarkt  Lon- 
dons und  wohl  der  grosste  und  besteingerichtete  der  Welt,  nennen  mfissen; 
da  ich  hier  sehr  hauiig  verkehrte,  urn  den  Qualitatsunterschied  des  Fleisches 
von  Thieren  der  verschiedenen  Rassen,  sowie  den  Fleischhandel  fiberhaupt 
kennen  zu  lernen,  darf  ich  nicht  unterlassen,  durch  eine  kurze  Beschreibung 
des  hochinteressanten  Marktes  meincn  Bericht  zu  vervollstandigen. 

Bis  zum  Jahre  1852  war  Smithfield,  fast  im  Centrum  der  City  gelegen, 
der  Hauptmarkt  ffir  lebendes  Vieh;  um  das  gefahrliche  Treiben  desselben  in 
den  belebten  Strassen  der  Stadt  und  das  im  Interesse  der  ofientlichen  Gesundheits- 
pflege  sowie  der  besseren  Fleischkontrole  wegen  verwerfliche  Schlachten  in  den 
Privatschlachtereien  cinzuschranken,  wurde  in  der  nordlich  von  London  gelegcnen 
Vorstadt  Islington  der  oben  beschriebene  Viehmarkt  eingerichtet;  der  dadurch 
freigewordene  Platz  in  Smithfield  wurde  bestimmt  zu  einem  Fleisch-  und 
Geflfigel-Markt,  und  in  dessen  unmittclbarer  Make  eine  Station  der  unterirdischen 
Eisenbahn  zur  Erleichterung  des  grossartigen  Verkehrs  angelegt,  so  dass  Fleisch, 
Gefiugel  und  andere  Lebensmittel  leicht  zugeffihrt  werden  konnen. 

Laut  Parlamentsbeschluss  wurde  die  Markt- Korporation  der  City  errnach- 
tigt,  nachdem  die  Aufhebung  der  alten  Fleischmarkte  in  Newgate,  Leadenhall 
und  Whitechapel  verffigt  war,  mit  einem  Kostenaufwand  von  200  000  A.',  die 
Einrichtung  dieses  Marktes  zu  fibernehmen;  gleicbzeitig  wurde  der  Korporation 
gestattet,  eine  Abgabe  von  1 d.  per  Fuss  der  Verkaufsladen  ffir  die  Woche,  von 
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V ii  d.  far  jede  21  Pfd.  Fleisch,  welches  an  den  Markt  gebracht,  und  fur  jede 
Quantitat  Fleisch  etc.  bis  zu  1 Ctr.,  welches  auf  Verlangen  des  Eigenthflmers 
gewogen  wird,  ‘/j  d.  zu  erhebcn. 

Das  Gebhude  hat  die  Form  eines  Parallelogramms,  ist  631  engl.  Fuss 
lang  und  246  Fuss  breit,  bedeckt  mitbin  eine  Flaclie  von  155  000  Quadratfuss 
und  wurde  Anfangs  Mai  1867  eroffnet.  Dm  genugcnde  Aufsicht  fiber  das 
Einbringen  und  Fortschaffen  des  Fleisches.  das  Oeffnen  und  Schliessen  des 
Marktes  sowie  die  sichere  Erhebung  von  Abgaben  zu  erleichtern,  sind  die 
Markthallen  verschliessbar.  Die  Kontrole  wird  von  deu  Marktinspektoren  aus- 
gefibt,  welchen  auch  die  Pflicht  obliegt,  die  Beschaffcnheit  des  Fleisches  und 
der  iibrigen  Nohrungsmittel  zu  prfifen,  und  alles  in  Folge  mangelhafter  Ver- 
packung,  schlechter  Aufbewahrung  oder  sonst  wie  verdorbene  Fleisch  sofort  zu 
coniisciren.  Durch  einc  gcnugende  Anzabl  von  breiten  Gangen  ist  der  Zulritt 
zu  den  162  Verkaufshallen,  die  an  die  Grossschlachtcr  vermiethet  sind,  sehr 
bequem  geinacht. 

Eine  besondere  Aufmerksamkeit  ist  der  Dachkonstruktion  gewidmet  und 
dadurch  erreicht,  <lass  die  Markthallen  luftig  und  kQhl  im  Sommer,  geschfitzt 
gegen  Kfilte,  Nasse  und  Schnee  im  Winter  und  dabci  dcnnoch  genugeud  hell 
sind,  urn  bei  gewohnlicheu  Verhaltnissen  die  Gasbeleuchtung  entbehrlich  zu 
machen. 

Die  Yerkaufsliiden,  nngefahr  36  zu  15  Fuss  gross,  enthalten  den  Verkaufs- 
raum,  das  Comptoir  und  den  Wiigeraum;  einc  kleine  Treppe  fuhrt  nach  dem 
Boden,  auf  dem  ein  kleines  Zimmer  eingerichtet  ist. 

Der  Smithfield  Markt  dicnt  nicht  nur  der  Versorgung  der  Hauptstadt, 
sondern  ist,  da  von  hier  ans  Fleisch  nach  alien  Theilen  des  Konigreichs  geht, 
em  Reichgmarkt,  der  die  Preise  von  Aberdeen  bis  Cornwall  regulirt.  Dio 
Einnahmen  des  Marktes  beziffern  sieh  auf  50  bis  60  COO  i\,  80  dass  das  an- 
gelegte  Kapital  sich  gut  verzinst. 

Da  sehr  bald  nach  Eroffnung  des  Fleischmarktes  der  Kanin  als  ungenfigend 
sich  herausstellte,  wurde  beschlossen,  den  Geflugcl-  und  Nabrungsmittelmarkt, 
der  bis  dahiu  das  Ostende  der  Halle  eingenommen  hattc,  in  ein  neu  zu 
errichtendcs  Gebfiude  von  gleicher  Grosse  zu  verlegen,  das  schon  im  November 
des  folgendcn  Jahres  eroffnet  werden  konnte.  Wabrcnd  jetzt  in  dcr  nordlich 
gelegenen  Ilalle  ausschliesslich  Kind-  und  Schaffleisch  veikauft  wird,  werden 
in  dem  Geflugel-Markt  auch  frisches,  gesalzeucs  und  gerauchertes  Schweinefleisch 
(Scbinken  und  Wurste),  sowie  alle  moglichen  Fleischwaaren  und  Eonserven, 
Huhner,  Entcn  und  Kaninchen  etc.,  Butter  und  Kitse  in  grossen  Massen  und 
meistcns  gleichfalls  engros  verkauft. 

Die  Hauptverkaufstage  sind  am  Dienstag,  Donnerstag  und  Sonnabend; 
aber  auch  an  den  andern  W'ochentagen  ist  dcr  Markt  geiitfnet.  Das  llaupt- 
geschaft  beginnt  schon  sehr  frOh  Morgens  gegen  4 Uhr,  so  dass  oft  um  8 oder 
9 Uhr  eine  grossere  Anzahl  Schlachter  bereits  ausverkauft  hat. 

Die  Grossschlachter,  die  den  Markt  mit  halben  Ochsen  oder  ganzen 
Schafen  versorgen,  lassen  sich  nur  ausnahmsweise,  wie  oben  schon  erwahnt, 
anf  den  Rlcinverkauf  ein,  sondern  geben  an  die  K1  einschlach  ter,  die  selbst 
nur  eine  geringe  Anzahl  Yieh  schlachten,  an  die  Fleischhandler,  die,  ohne 
selbst  zu  schlachten,  den  Detailverkauf  ubernehmen,  und  an  die  Fleisch- 
lieferanten  ab,  welche  die  Fleischlieferungen  an  die  Armee,  an  offentliche 
Institute  etc.  im  Ganzen  ubernehmen.  Da  ausser  diesen  Kaufern  auch  noch 
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Schlachter  a us  den  Provinzialsladteu,  ja  selbst  aus  grossen  Fabrikortern  und 
bedeatenden  Seeplatzen  von  hier  ihren  Fleischbedarf  bezielien,  so  wird  man 
sich  leicbt  einc  Vorstellung  von  dem  regen  Leben  und  Handel,  der  in  den 
fruhen  Morgenstnnden  an  diesem  Markte  herrsclit,  machen  kbnnen.  Aber 
auch  hier  vollzieht  sich  der  grossartige  Verkehr  mit  derselben  Ruhc  und 
Sicherheit,  die  schon  auf  den  anderen  Miirkten  mir  so  angenehm  auffiel;  uber- 
huupt  ist  es  zu  verwundern,  wie  eine  verhaltnissmiissig  so  geringe  Zahl  von 
Beamten  den  grossen  Betrieb  mit  einer  sojchen  PQnktlir.hkeit  und  Sicherheit 
zu  leiten  und  zu  fiberwaehen  vermag.  Am  meisten  Leben  ist  jedoch  am 
Sonnnbend  Vormittag  von  ungefahr  10  Uhr  ab  am  Markt,  weil  das  dann  noch 
vorhandene  Fleisch  zu  Engrospreisen  im  Detail  abgegeben  wird,  was  natQrlich 
eine  grosse  Zahl  Herren  und  Damen  veranlasst,  hier  moglichst  billig  ihren 
Sonntagsbraten  zu  kaufen. 

In  Folge  der  Einschleppung  der  Rinderpest,  der  Lungen  seuche, 
der  Maul-  und  Klauen-  u.  a.  Seuchen  durch  fremdes  Vieh  in  Eng- 
land wurde  haufig  die  Frage  ventilirt,  ob  es  nicht  uberhaupt  richtiger  eei,  die 
Stadt  ausscbliesslich  mit  ausserhalb  derselben  geschlachtetcm  Vieh  zu  versorgen, 
wodurch  man  nicht  nur  die  Vcrbreitung  ansteckender  Ivrankheiten  zu  ver- 
hindern,  sondern  auch  andere  Uebelstande,  die  mit  dem  Anhiiufen  grosser 
Viehmassen  in  der  Stadt  verbunden  sind,  gunzlich  zu  beseitigen  hoffte. 

Allein  gegen  die  Aufhebung  der  grossen  Yiehmarkte  sind  so  vielfache 
Grunde  vorzubringen,  dass  die  Versorgung  Londons  ausscbliesslich  mit  impor- 
tirtern  Fleisch  wohl  fur  alle  Zeit  cin  frommer  Wunsch  bleiben  wird.  Nicht 
allein,  dass  die  Qualitat  des  Fleisches  nicht  geniigcn  und  in  Folge  dessen 
niedrigere  Preise  erzielen  wurde,  auch  die  bedeutend  hoheren  Transport-  und 
sonstigen  Unkosten,  die  geringere  Verwerthung  sammtlicher  Abfallc,  welche 
eine  weitere  Versendung  nicht  lohncn,  warden  dagegcn  sprechen;  und  als 
wichtigster  Grund  diirfte  anzuiQhren  sein,  dass,  wie  die  von  einer  Parlaments- 
kommission  vernommenen  Schlachter  einstimmig  erklart  habcn,  das  Publikum 
bei  heissem  Wetter  unmoglich  zu  befriedigen,  dass  uberhaupt.  der  Markt  sebr 
schwierig  regelmiissig  zu  versorgen  sein  wurde  und  in  Folge  dessen  grosse 
Preisschwankungen  nicht  ausbleiben  konnten.  Aus  diesen  GrQnden  hat  sich 
denn  auch  die  obengcuannte  Parlamentskommiesion  dahin  ausgesprochen,  dass 
die  Zufuhr  von  lebendem  Vieh  fur  die  Hauptstadt  ein  dringendes  Bedurfniss 
sei;  denn  nur  ein  reichlich  beschickter  Viehmarkt  konnc  gewissermassen  als 
Regulator  fur  die  Gleichmassigkeit  der  Fleischpreise  und  als  Garantie  der  aus- 
reichenden  Versorgung  mit  frischcm  Fleisch  angesehen  werden.  So  kommt  es, 
dass  die  Fleischzufuhr  sich  beschrnnkt  auf  diejenigen  Lander,  die,  wie  Sttd- 
amerika  und  Australien,  zu  entfernt  sind,  um  den  Versaod  von  lebendem  Vieh 
vortbeilbaft  fur  sie  zu  machen;  alle  ubrigen  Lander,  besouders  die  des  euro- 
paischen  Kontinents,  denen  die  Einfuhr  gestattet  ist,  und  Nordamerika,  kon- 
kurriren,  „die  Hauptstadt  der  Welt“  mit  hinreichenden  Mengen  ihres  beaten 
Schlachtviehes  zu  versorgen. 

Auch  hier  theile  ich  aus  den  Daily  News  nachstehenden  Markt- 
bericht  mit: 


Fleisch-Markt.  Smithfield,  den  21.  August. 

Heute  war  keine  Bcsserung  im  Handel  bemerkbar;  Rindfleisch,  besonders 
trage,  blieb  bei  den  herabgedrhckten  Preisen  vom  Sonnabend;  prima  Waare 
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4 8.  6 d.  bis  5 a.,  Mittelwaarc  3 s.  8 d.  bis  4 s.  2 d.,  geringe  Qualitat  3 s.  bis 
3 s.  4 d.;  Schafe,  prima  5 s.  8 d.  bis  6 s.,  mittel  4 s.  8 d.  bis  5 s.  2 d.,  geringe 
3 s.  8 d.  bis  4 s.;  Lammer  5 s.  4 d.  bis  6 s.  8 d.;  Kalbfleisch,  prima  5 s. 
bis  5 s.  4 d.,  mittel  4 s.  4 d.  bis  4 s.  8 d.,  gering  3 s.  8.  d.  bis  4 s.;  Sehweine- 
fleisch,  prima  4 s.  8.  d.  bis  5 s.,  mittel  4 s.  bis  4 s.  4 d.,  geringes  3 s.  8 d. 
per  stone  zu  8 Pfd.  im  Engros-Verkaufe. 

Wir  erkcnnen  auch  aus  diesen  Preisnotirungen,  worauf  icb  so  oft  hin- 
gewiescn  babe:  die  bcdeutende  Preisdifferenz  zwiscben  den  versohiedeneu 

Qualitaten!  Unterschiede  von  20  d.  bei  Rindfieisch  und  gar  24  d.  per  stone 
bei  Schaffleisch,  d.  i.  2'/>  resp.  3 d.  = 20  bis  25  Pf.  per  Pfund,  wohlverstanden, 
fur  die  ganzen  ausgescblachteten  Tbiere,  nicht  fur  einzelne  Stiieke! 

Bevor  ich  schliesse,  sei  es  mir  gestattet,  nocb  hinzuweisen  auf  die  Gefahreu, 
die  fiir  England  aus  der  Einfubr  von  mit  Seuchen  behaftetcra  Vieh  entstehcn. 

Die  Rinderpest,  1865  zum  ersteu  Mul  durch  russisches  Vieb  dirckt 
in  England  eingefubrt,  richtetc  so  furcbtbare  Verbeerungcn  an,  weil  die  Seuche 
noch  zu  unbekannt  war  und  man  die  allein  wirksamen  Massregeln  zu  ibrer 
schleunigen  Unterdruckung  nicht  kannte;  zum  zweiten  Mai  wurdc  sie  1877  von 
Hamburg  aus  eingeschleppt.  Die  Folge  war  der  Ausschluss  deutschen  Horn- 
viehes  vom  englischen  Markt  mit  Ausnahme  Schleswig- Holsteins,  das  auf  den 
Deptford  Markt  angewiesen  wurde. 

Dass  die  englische  Regierung  den  Massnabmen,  die  in  Deutschland  gegen 
die  Einschleppung  resp.  Ausbreitung  der  Rinderpest  getroffen  werden,  ibre 
voile  Aufmerksamkeit  zu  Theil  werden  liisst,  ersiebt  man  daraus,  dass  in  deni 
Annual  Report  fflr  1880  das  ganze  deutache  Rinderpest-Gesetz  vom  23.  Juni 
1880  wortlich  fibersetzt  und  abgedruckt,  und  in  demsclben  Bericht  vom  Jabre 
1879  der  Verlauf  der  Seuche  in  Preusscn  im  Dezember  1878  und  Januar  1879, 
sowie  der  letzte  Ausbruch  derselben  im  Dezember  vorigen  Jahres  in  Scblesien 
(im  Bericht  fflr  das  Jahr  1881)  sebr  genau  mitgetheilt  ist.  (Es  wird  von  In- 
teresse  sein,  die  Fassung  der  Mittheilung  im  Bericht  kennen  zu  lernen,  wes- 
halb  ich  sie  hier  im  Wortlaut  mittheile:  At  the  end  of  the  year,  four  months 
from  the  date  of  this  application,  cattle-plague  did  again  enter  Eastern  Prus- 
sia and  invaded  several  districts  in  Silesia,  but  by  the  prompt  adoption  of  the 
stamping-out  system,  the  disease  was  extinguished  in  the  course  of  a short 
time.  — Am  Ende  des  Jahres,  vicr  Monate  vor  dieser  Verofientlichung,  trat 
die  Rinderpest  wiedcr  in  Ostpreussen  auf  und  verbreitete  sich  uber  verschie- 
dene  Distrikte  in  Scblesien;  aber  durch  die  prompte  Anwendung  des  Aus- 
rottungs- Systems  wurde  die  Seuche  in  kurzer  Zeit  getilgt.) 

Hoffentlich  wird  England  vdllig  uberzeugt,  dass  die  deutschen  Gesetze  und 
ihre  energisebe  Handhabung  im  Stande  sind,  die  Seuche  fflr  die  feruere  Zeit 
entweder  ganz  fern  zu  halten,  oder  doch  auf  ihren  Heerd  zu  beschranken. 

Von  den  ubrigen  ansteckenden  Krankheiten  fordert  die  Lungenseuche 
auch  in  England  jedcs  Jahr  zahlreiehe  Opfer;  1881  wurden  von  1875  befalle- 
nen  Thieren  1797  getodtet,  78  starben.  Von  der  Maul-  und  Klauenseuche, 
die  besonders  im  Jabre  1881  in  England  ungeheure  Ausdehnung  angenommen 
hatte,  sind  183  046  Stuck  (Rinder,  Schafe,  Schweine)  ergriffen,  1781  wurden 
getodtet,  2683  krepirten  und  2838  waren  am  Ende  des  Jahres  noch  in  Be- 
handlung.  Auch  von  Schafraude  kamen  1881  noch  32  571  Falle  vor;  am 
typhosen  Sch weinefieber,  von  dem  7994  Ffllle  bekannt  wurden,  krepirten 
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1781  l'hiere,  6217  warden  getodtet,  24  geheilt  und  12  warea  nui  Knde  deg 
Jabres  noeb  mit  der  Krankheit  behaftet. 

Uebcr  die  Zahl  der  von  einer  Seache  befallenen  Thicre,  welche  ira  Jahre 
1881  in  Grossbritannien  eingefQhrt  warden,  giebt  folgcnde  Tabclle  (aug  dem 
Annual  Report  ffir  1881)  Auskunft: 

Mit  LungeDgeuche  behaftet: 

39  Rinder  aus  den  Vereinigten  Staaten. 

Mit  Maul-  und  Klauenseuche  behaftet: 

778  Stuck  aug  Deutschland,  ausgenommen  Schleswig- 


542  „ 

Holstein,  dessen  Vieh  in  den  beiden  letzten 
Jahren  vollig  gesund  war, 
aus  Frankreich, 

39  „ 

aus  Holland, 

285  „ 

aus  Portugal, 

377  „ 

aus  Spanien, 

201  „ 

aus  Canada, 

2755  , 

aus  den  Vereinigten  Staaten. 

4977  Stuck. 

M it  Schafpocken  behaftet: 

1 Schaf  aua  Deutschland. 

Mit  Schafraude  behaftet: 

12  Schafe  aus  Belgien. 

2 „ aus  Danemark, 

348  „ aus  Deutschland, 

108  „ aus  Canada, 

178  „ aus  den  Vereinigten  Staaten. 

648  Stuck. 

Wir  sehen  aus  dieser  Zusninmenstellung,  dass  Deutschland  nachst  den 
Vereinigten  Staaten  von  alien  Vieh  importirenden  Landern  bei  weitem  die 
grosste  Anzahl  der  mit  Seuchen  behaltetcn  Thiere  nach  England  gesandt  hat, 
hierin  liegt  eine  dringende  Mahnung,  noch  sorgfaltiger  das  zur  Ausfuhr  gelan- 
gende  Vieh  durch  beamtete  Thierarzte  untersuchen  zu  lassen,  urn  Versender 
und  Erapianger  vor  Schaden  zu  bewahren.  Das  aus  Deutschland  versandte 
von  Seuchen  ergriftene  Vieh  stammte  aug  folgenden  Ausfuhrhiifen : 

\Ton  Bremen: 

653  Schafe  mit  Maul-  und  Klauenseuche, 

311  „ mit  Raude. 

Von  Gee8temunde: 

29  Schafe  mit  Maul-  und  Klauenseuche, 

1 Schaf  mit  Pocken. 

Von  Hamburg: 

37  Schafe  mit  Raude, 

73  Schafe  mit  Maul-  und  Klauenseuche. 

Wenn  ich  nun  zum  Schluss  meine  Bcobachtungen  Sber  die  Viehmarkts- 
Verhaltnisse  Londons  und  deren  Bedeutung  fQr  Deutschland  zusammen  fassen 
darf,  so  resultirt  aus  denselben  die  Thatsache,  dass  der  englische,  in  Sonder- 
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keit  der  Londoner  Viehmarkt  fQr  die  deutsche  Viehzucht  von  hervorragender 
Bedeutung  ist  und  nocb  mehr  werden  wird,  wenn  vielleicht  in  Folge  der  Ver- 
minderuDg  der  amerikanischen  Konkurrenz  fur  deutsckes  Hornvieh  die  Einfuhr 
wieder  gestattet  wird.  Diese  Bedeutung  des  englischen  Viebinarktes  ist  nicht 
nur  begrundet  in  dessen  ungebeurem  Konsum  und  den  bedeutend  hoheren  und 
gleichmassigeren  Preisen,  die  bier  bewilligt  werden : der  Hauptvortbeil  ist 
ineines  Erachtens  der,  dass  die  Yersendcr  immer  mebr  augespornt  werden.  nur 
Vieh  bester  Qualitat  nack  Londou  zu  schicken;  durch  die  hohen  Preise, 
die  fur  solehes  erzielt  werden,  wird  daun  am  schnellsten  bewirkt,  dass  man 
immer  mehr  Sorgfalt  auf  Ziiebtung,  Pflege  und  Mast  verwendet,  dass  also  ein 
rationellerer  Betrieb  der  deutscben  Viehzucht  veranlasst  wird. 

Naohdem  der  Hauptkoukurrent  am  englischen  Markt,  Nordamerika,  ini 
letzten  Jahr  nur  nooh  mit  einem  verkaltuissmassig  geringen  Prozentsatz  an  der 
Versorgung  des  Londoner  Fleischmarktes  sich  betheiligt  bnt,  und  wenn  auch 
die  iibrigen  importirenden  kontinentalen  Staaten  ihre  Produktion  reap,  ihre 
Ausfuhr  wohl  schwerlicb  bedeutend  vermehren  konnen,  werden  lur  die  nachsten 
Jahre  gute  Preise  die  Viehnusfuhr  wieder  lohnendcr  macbcn. 

Fur  Schleswig-Holstein  sind  diese  gunstigen  Marktverhaltnisse  deshalb  von 
grQsster  Bedeutung,  weil  es  schon  jetzt  au  der  Versorgung  Londons,  auch  mit 
Rindvieh,  nicht  unbedeutend  betheiligt  ist,  und  deshalb  von  den  guten  Preisen 
Nutzen  ziehen  kanu.  Fur  Schleswig-Holstein  ist  deshalb  auch  besouders  die 
Forderung  beachtenswerth,  die  der  Londoner  Viehmarkt  in  erster  Liuie  stellt: 
Nur  beste  Waare  nach  England  zu  schicken!  Schleswig-Holstein,  vorzuglich 
die  zunachst  in  Betracht  kommenden  Marschen  und  die  ihnen  benachbarten 
Geestdistrikte  haben  ausgezeichnete,  zur  schnellen  Mast  wohlgeeignete  Vieh- 
schlage;  es  gilt,  diese  immer  mehr  zu  verbesseru,  die  Thiere  von  Jugend  auf 
gleickmassig  und  kraftig  zu  ernahren,  ibuen  die  notbige  Pflege  irn  Stalle  und 
auf  der  Weide  angedeiheu  zu  lassen  und  sie  im  ausgemasteten  Zustand  an 
den  Markt  zu  bringen.  Kommt  dann  noch  hinzu,  dass  man  auch  die  vorziig- 
lichen  VVeiden  entsprechcnd  pflegt  und  nicht  Alles  ohne  eigenes  Zuthun  vom 
Himmel  erwartet,  so  werden  wir  keinen  Grund  haben,  wie  das  im  vorigen 
Jahre  befurchtet  wurde,  von  unserm  jetzigen,  allerdings  hochst  eztensiven, 
aber  dennoch  gut  lohnenden  Weidebetrieb  abzugehen.  Die  Geestdistrikte  der 
Provinz  werden  fQr  die  Aufzucht  genugender  und  gut  geeigneter  Ochsen  zu 
sorgen  haben;  bei  guten  Preisen  in  London  werden  auch  sie  ihre  Rechnung 
linden,  besonders  wenn  sie  immer  mehr  darnach  streben,  mastfahige,  fruhreife 
und  entsprechend  schwere  Thiere  zu  zuchten,  die  den  Anforderungen  der 
Graser  geuugen.  Und  diese  werden  sich  erinnern  mussen,  dass  auf  den 
Weiden  die  Qualitat  des  Fleisches  verbessert  und  die  Thiere  fetter  werden 
sollen;  das  kann  aber  nur  dann  in  gewunschter  Weise  geschehen,  wenn  das 
Vieh  fleischig  auf  die  Weiden  kommt;  ist  das  nicht  der  Fall,  so  wird  es  sehr 
schwer  sein,  selbst  bei  reichlichem  Gras  die  am  englischen  Markt  besonders 
begehrte  Qualitat  zu  erzielen. 

Achten  wir  dann  weiter  mit  peinlicher  SSorge  duruuf,  dass  nur  vollig 
gesundes  Vieh  nach  England  gelangt,  so  werden  die  Vortheile,  die  uns  auch 
in  diesem  Jabre  der  englische  Markt  wieder  gebracht  hat,  auch  fur  die  Zu- 
kunft  nicht  vermindert,  sondern  vermehrt  werden,  selbst  fQr  den  Fall,  dass  es 
den  vereinten  Bemuhungen  nicht  gelingen  sollte,  den  Islington  Markt  zurQck- 
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zugewinnen.  Thun  wir  uur  unsere  Pflicht,  lassen  wir  theoretiscbes  Wissen  und 
praktisches  Konnen  zusa rumen  wirken,  so  werdou  wir  auch  Erfolge  erzielen, 
die  nicht  nur  dem  einzelnen  Landmann  zum  Yortheil,  sonderu  unserer  ganzen 
Provinz  zur  Ehre  gereichen  werden! 

Und  so  schliesse  ich  dcnn  in  der  Hoffnung,  dass  die  Beobachtuugen,  die 
ich  am  Londoner  Viehmarkt,  Dank  der  Liberalitat  der  Friedrich  - Wilhelm- 
Victoria-Stiftung  und  der  Direktion  unseres  landwirthschaftlichen  General-Ver- 
eins  zu  machen  Gelegenheit  hatte,  der  deutschen,  insbesondere  der  schleswig- 
holsteinischen  Landwirthschaft  von  Nutzcn  sein  mogcn! 
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Her  Nutzen  und  Schaden  des  Sperlings  (Passer 
domesticus  L.)  ini  Haushalt  der  Natur. 

Von 

Dr.  Sohleh, 

Lebrcr  der  Lindvirthscbaft  an  der  Landwirthschaftaacbnle  an  Herford. 


Der  vielgeschm&hte  und  vielbelobte  Sperling  ist  uns  von  jeher  ein  ebenso 
sympatbisoher  als  antipatbischer  Vogel  gewesen.  Im  Sommer  leben  wir  mit 
ihm  in  stetem  Kampf,  im  Winter  haben  wir  ihm  Urfehde  geschworen  nnd 
richten  ihm  bei  hartem  Frost  und  bohem  Schnee  sogar  Futterplatze  ein,  auf 
welchen  allerdings  auch  andere  gefiederte  Gaste  Nahrnng  finden  sollen.  Wer, 
wie  wir,  langere  Zeit  ein  Versuchsfeld  in  der  Nahe  eines  Ortes  bebaut,  weiss 
den  harten  Strauss,  welchen  wir  mit  dieser  Sperlingsgesellschaft  im  Sommer 
auszufechten  haben,  zu  wurdigen.  Aber  wir  glauben  gerade,  dass  dieser  Kampf 
uns  ein  besonderes  Interesse  fur  den  frechen  Spatz  abrang  und  Veranlassung 
wurdc,  uns  einmal  grundlich  fiber  seinen  Nutzen  und  Schaden  zu  informiren 
und  unser  Scherflein  zur  Aufklarung  fiber  denselben  beizutragen.  Ermuntert 
wurden  wir  zu  diesem  Vorhaben  durch  Herm  Prof.  Dr.  Liebe  in  Gera,  welcher 
wohl  zu  unseren  ersten  Vogelbiologen  zahlt;  er  stellte  uns  auch  mit  grosser 
Freundlichkeit  die  reichhaltige  Kafersammlung  des  dortigen  Real-Gymnasiums 
zur  Verfugung. 

Es  kam  uns  bei  der  Arbeit  darauf  an,  alle  nfitzlichen  nnd  schadlichen 
Thiere  und  Pflanzen.  sowie  die  vom  Sperling  verzehrten  Mengen  an  Kornern 
and  Insekten  den  ganzen  Sommer  hindurch  moglichst  genau  zu  konstatiren, 
am  ein  Maass  zum  Abwagen  des  Nutzens  und  Schadens  zu  haben.  Ausserdem 
sammelten  wir  von  zuverlassigen  Personen  Notizen  fiber  etwa  angerichtelen 
Schaden  oder  fiber  besondere  Verdienste  und  vervollstfindigten  unsere  Kenntniss 
durch  die  uns  zugangliche  Literatur. 

An  der  Hand  der  116  untersuchten  Sperlingsmagen  wollen  wir  Nutzen 
und  Schaden  des  Sperlings  beleuchten.  — Zur  folgenden  Tabelle  bemerken  wir: 
Alle  Sperlinge  bis  auf  die  Nestsperlinge  wurden  geschossen;  ausserdem  wurde 
der  ganze  Sperling,  der  geffillte  Darm,  der  Magen  und  der  frische  Mageninhalt 
gewogen,  letzterer  wurde  getrocknet  und  aufbewahrt;  die  Lange  des  Sperlings 
(vom  Kopf  bis  zur  Schwanzspitze),  die  Darmlange  und  Flfigelspannung  wurden 
gemessen;  bei  einigen  Individuen  wurde  die  Trockensubstanz  des  Mageninhalts 
und  der  Sand-  und  Steinchengehalt  bestimint,  letzterer  ist  in  der  Tabelle  nicht 
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besonders  angegeben,  er  fund  sich  bei  alien  tnehr  oder  weniger.  Geringe  Spuren 
zeigten  die  Nestsperlinge,  bei  den  alteren  Vogeln  fanden  sich  mitunter  be- 
deutende  Mengen  von  Sand,  so  dass  der  ganze  Mageninhalt  aus  solchem  zu  be- 
stehen  schien.  Es  enthielt  z.  B.  der  Magen  von  Nr.  34  93  pCt.  Sand  von  der 
Trockensnbstanz  des  Inhalls,  Nr.  80,  bei  welchew  die  Trockensabstanz  iuter- 
polirt  wurde  (aus  13  W&gungen  auf  59  pCt.  bercchnet)  72  pCt.,  trotzdem 
war  der  Sandgehalt  den  anderen  Mageninhalten  gegenuber  durchaus  nicht  auf- 
fallig.  Wo  ein  besonders  starker  Gehalt  an  Sand  und  Steinchen  vorhanden 
war,  wurde  dies  mit  „viel“  oder  „sehr  vielu  bezeichnet. 

Die  Abkurzungen  in  der  Tabelle  bedeuten  bei  der  Rubrik  Alter  und  Ge- 
schlecht:  „j.  S.“  junger  Sperling14;  ,1  W.“,  „2  W.“,  „3  W.“  — „etwa  1,  2 oder 
3 Wochen  flugge";  „a.  M.-  — .sites  Muunchen“;  „a.  W.“  — „altcs  Weibchen“; 
„Nest-Sp.“  — „aus  dem  Neste  genommen“;  in  der  Rubrik  Ort:  „Vsg.“  — „Ver- 
suchsgarten.  (Der  Versuchsgarten  ist  etwa  1 ha  gross  und  liegt  7 Minuten  von 
der  Stadt  entfernt  hinter  dem  stadtischen,  noch  wenig  mit  grosseren  Biiumen 
besetzten  neu  angelegten  Kirchhof,  an  der  nordlichen  Seite  grenzen  kleine 
Garten  und  zum  grossten  Theil  eine  Wiese  an  denselben,  letztere  zieht  sich 
auch  an  den  schmalen  westlichen  Theil  entlang,  die  langere  sudliche  Seite  des 
Gartens  ist  nur  durch  eine  niedrige  Weissdornhecke  vom  fireien,  im  Jahr 
der  Untersuchung  mit  Roggen,  Kartoffeln  und  Kohl  bestandenen  Felde  ge- 
trennt.  Der  Garten  selbst  ist  mit  einer  reichhaltigen  Auswahl  landwirthschaft- 
licher  Kulturpflanzen  angcbaut,  so  dass  dem  Sperling  stets  eine  Tafel  von  ausser- 
ordentlicher  Abwechselung  gedeckt  ist.  Der  Versuchsgarten  eignet  sich  vor- 
zuglicb,  um  zu  erfahren,  in  wie  weit  der  Sperling  animalische  oder  vegetabilische 
Kost  vorzieht,  da  Beides  den  ganzen  Sommer  hindurch  in  reichlichem  Maasse 
geboten  wird.)  In  der  Rubrik  Mageninhalt  bezeichnen  die  Zahlen , welche 
hinter  den  Nainen  steken,  die  Anzaht  der  Individuen  und  Samenkorner;  hat 
die  Zahl  ein  Pluszeichen,  so  deuten  die  gefundenen  Fragmente  auf  eine  grossere 
Zabl,  als  mit  Bestimmtheit  angegeben  werden  konnte.  Ein  Fragezeichen  hinter 
einem  Namen  zeigt  an,  dass  die  Identitat  nicht  zweifellos  festzustellen  war. 
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Dr.  Schleli: 


Die  Rnbriken  uber  Gewicht  und  Lange  haben  zur  Beurtheilung  des  Nutzens 
and  Schadens  des  Sperlings  nur  geringes  Interesse.  Wie  haben  diese  Wagun- 
gen  und  Messungen  vorgenomraen,  um  die  Ausbildung  der  Verdauungswerkzeuge 
in  den  verschiedenen  Altersstadien  zu  verfolgen,  und  erhielten,  so  glauben  wir, 
ganz  brauchbare  Zahlen.  Der  Kurze  halber  wollen  wir  dieselben  in  eine  Ta- 
belle  zusammenfassen. 
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Alter  Sperling 

30,00 

1,13 

15,4 

24,6 

1,22 

0,63 

1,44 

1,39 

Janger  Sperling  fiber  3 Woehen 

flugge  

2829 

1,23 

15,1 

23,9 

1,18 

0,62 

1,61 

1 

Junger  Sperling,  2 bis  3 Woehen 

/ 1,28 

fl“gg« 

27,42 

1,30 

16,0 

28,4 

1,17 

0,64 

1 

Junger  Sperling,  1 bis  2 Woehen 

J 1,81 

fl“gge  

25,02 

1,09 

14,7 

23,8 

1,05 

0,62 

1 

1,39 

Junger  Sperling,’ bis  1 Woche  flugge 

20,33 

1,05 

138 

21,1 

0,96 

0,63 

1,03 

Nest-Sperling)  14  Tage  alt  ...  . 

14,00 

1,23 

8,1 

14,0 

1,00 

0,58 

\ 

0,75 

Nest-Sperling,  9—10  Tage  alt  . . 

15,44 

1,18 

8,4 

— 

— 

— 

0,74 

Nest-Sperling,  6—7  Tage  alt  . . . 

11,37 

0,85 

7,3 

— 

- 

— 

/ 6,06 

0,72 

Nest-Sperling,  2—3  Tage  alt  . . . 

6,67 

0,47 

5,9 

_ 

- 

— 

J 

087 

Feld-Sperling  (Passer  montaous  L.) 

23,25 

0,95 

13,7 

21/> 

1,08 

0,64 

180 

181 

Aus  der  Tabelle  lernen  wir,  dass  gewisse  Organe,  wie  der  Magen,  scbon 
nach  14  Tagen  ausgebildet  sind,  dass  die  Spannung  zur  Lange  sich  in  alien 
Lebensstadien  fast  gleicb  verhalt. 

Aus  den  Angaben  der  ersten  Tabelle  erwahnen  wir  noch,  dass  die  Darm- 
lange sich  zur  Lange  des  Sperlings  ziemlich  konstant  verhalt;  mit  Ausnahme 
der  Nestsperlinge  schwankt  sie  zwischen  1:1,3  nnd  1:2,2,  im  Mittel  1:1,7; 
davon  enthalten  bei  59  Vogeln  von  71  zwischen  1 : 1,5  und  1 : 1,9  also  83  pCt. 
Eine  gewisse  Uebereinstimmung  zeigt  sich  zwischen  Darmlange  und  Flugel- 
spannung.  Die  durchschnittliche  Darmlange  betragt  24,7  cm,  die  durchschnitt- 
liche  Flugelspannung  23,5  cm.  Es  war  bei  49  Individuen  der  Darm  linger, 
bei  21  kQrzer  als  die  Flugelspannung,  bei  zweien  war  Darmlange  und  Span- 
nung gleicb.  Die  grosste  Differenz  bctrug  bei  langerem  Darm  6,8  cm,  bei  der 
langeren  Flflgelspannung  4,3  cm.  Endlich  sei  noch  bemerkt,  dass  der  VVasser- 
gehalt  des  Inhalts  im  Maximum  65,  im  Minimum  11,8,  im  Durchschnitt  41  pCt 
betrug. 


Digitized  by  Google 


Dor  Nutzen  und  Scbadcn  den  Sperling*  im  Hausbalt  der  Natur.  35 1 

Schon  beim  flilchtigen  Durchsehen  der  Tabelle  uberzeugen  wir  tms,  dass 
Giebel,  Wilke  und  andere  Forscher  mit  Recht  hervorheben,  unser  Sperk 
sei  ein  Allesfresser;  ja  auf  den  ersten  Blick  scheint  er  ganz  individuell  die 
eine  oder  andere  Nahrung  vorzuziehen,  wenigstens  fanden  wir  in  einem  an 
demselben  Tage,  zu  derselben  Zeit  und  an  demselben  Ort  gescliossenen  Sper- 
ling nur  pflanzliche,  in  dem  anderen  nur  thieriscbe  Keste  (Nr.  17  und  18) 
(Nr.  42,  43,  44  und  45).  Bei  n&herer  Betrachtung  erhalten  wir  ein  anderes 
Bild  seiner  Ern&hrungsweise.  Nur  so  lange  er  im  Nest  weilt,  ist  Pflanzenkost 
verpont  und  bilden  Kerfe  fast  die  alleinige  Nahrung.  Diese  Vorliebe  l'Qr  thie- 
rische  Kost  behalt  er  auch  noch  im  Anfang  seiner  Freiheit,  wahrscheinlich  so 
lange  er  noch  ausserhalb  des  Nestes  von  den  Alten  geatzt  wird,  wir  linden 
wenigstens  von  den  10  mit  „1  Wocbe  flugge“  bezeichneten  nicht  einen  einzigen, 
der  nennenswerthe  Pflanzenbestandtheilc  im  Magen  aufwies.  Bei  den  7,  welche 
2 Wochen  zalilten,  linden  sich  schon  4,  also  57  pCt.,  mit  uberwiegender  Pflanzen- 
kost, bei  den  13  dreiwochenalten  9,  also  69  pCt.,  bei  den  27  jungen  Sperlingen, 
welche  alter  als  drei  Wochen  waren,  22,  mithin  81  pCt.  Im  Gauzen  hatten  mit 
Ausnahme  der  Nestsperlinge  69  Vogel  uberwiegend  Pflanzenkost  zu  sich  ge- 
nornmen,  von  welchen  28  keine  Spur  eines  Thieres  zeigten;  29  Qberwiegcnd 
animalische  Kost,  von  welchen  5 ohne  Pflaozenspur  waren;  bei  zweien  waren 
die  thierischen  und  pflanzlichen  Reste  fast  gleich.  Nach  dem  15.  Juli  prava- 
liren  durchgangig  Reste  vegetabilischer  Natur,  bis  auf  Nr.  Ill,  welches  aber 
ein  Feldsperling  (Passer  montanus  L.)  war.  Es  ist  dies  eine  Bestatigung  der 
Tbatsache,  dass  der  ausgewachsene  Sperling,  wenn  Pflanzenkost  nicht  mangelt, 
die  thierische  verschmaht;  er  ist  ohne  Frage  zu  den  hervorragenden  Pflanzen- 
fressem  zu  zahlen. 

Wir  konnen  das  Resultat  dahin  zusammenfassen,  dass  der  Sperling,  so 
lange  er  der  Futterung  bedarf,  thierische  Kost  zu  sich  nimmt,  dann  aber,  wenn 
ihm  pflanzliche  und  thierische  Nahrung  zu  Gebote  stehen,  ersterer  den  Vorzug 
giebt. 

Es  fragt  sich  nun,  wie  stellt  sich  der  Schaden  und  der  Nutzen,  den  er 
durch  Vertilgung  schadlicher  und  nutzlicher  Pflanzen  und  Thiere  anrichtet. 

Eine  tabellariscbe  Zusammenstellung  der  schiidlichen , nQtzliehen  und  in- 
differenten  Pflanzen  und  Thiere  wird  uns  am  sehnellsten  zum  Ziele  fuhren. 

(Tabelle  umatebend.) 

Der  Nutzen  des  Sperlings  besteht  nach  der  Zusammenstellung  einmal  im 
Vertilgen  grosser  Mengen  von  Unkrautsamereien.  Wir  konnten  916  Samen- 
korncr,  welche  10  verschiedenen  Pflanzenarten  und  6 Familien  angehorten, 
zahlen.  Unter  diesen  Unkrautem  linden  sich  einige,  welche  dem  Landwirthe 
recht  lbstig  werden,  z.  B.  Polygonum  lapatifolium  und  convolvulus,  A triplex 
patulum,  Stellaria  media.  Es  scheint  vor  allem  Passer  montanus  zu  sein,  der 
im  Herbst  diesen  Unkrautem  besonders  stark  zuspricht  Der  Magen  der  am 
18.  und  25.  Oktober  gescliossenen  Feldsperlinge  war  zum  grossten  Theil  mit 
oben  genannten  Samereien  angefullt,  wahrend  sich  bei  den  an  demselben  Ort 
am  19.  und  28.  Oktober  getfldteten  Haussperlingen  nur  ein  einziges  Korn  fond. 
Aber  anch  Passer  domesticus  vertilgt  mitunter  erstaunliche  Quantitaten  Unkraut- 
samereien, ja  es  hat  den  Anschein,  als  zeige  er  besondere  Vorliebe  fur  diesen 
oder  jenen  Samen.  welche  Eigenthumlichkeit  uns  bei  dem  Verzehren  der  In- 
sekten  ebenfalls  entgegentritt  So  hat  Nr.  46  321  zShlbare  Samenkfimer  von 
Stellaria  media.  Nr.  45,  schlecht  geschatzt,  90  Haltica  afiinis  gefressen. 
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Tbiere 


Coleoptera. 

Curculionldae. 

Apion  Hrbst. 

Otiorhyncbus  Germ. 

— ovatus  L 

— levigatas  Dej..  . . 
Sitooes  lineatus  L.  . . 

— medic&ginis  Redt 
Brachyderes 

— incanus  Sch.  . . . 
Rhynchites 

— aeqaatus  L.  . . . 

— betulae  L 

Polydrosos 

— sericeus  Gyl.  . . . 
Ceutorhyncbua 

— a8perifoliamm  Germ. 

Chrysomelidae. 

Cassida 

— nebulosa  L.  . . . 

— fangaipolentaCreutz. 

— sanguinosa  Greatz. 

— Murraea 

Hallica 

— nemorum  F.  . . . 

— affinia  Gyl.  . . . 

— coeralea  Payk.  . . 

Dermestldae. 

Notoius  nionocerua  F. 
Byturua  fumatus  L. . . 

Batrychldae. 

Hylurgus  palliatus  Gyl. 

Lamelllcornii. 

Anisoplia  fructicola  F. 

Elakrldae. 

Diacantbus  aeoeua  L. 

Xjlaphaga. 

Anobium  paniceum  I.. 

Lepldoptera. 

Agrolis  Tr.  .... 

Geometra  L 

Bombyx  L 

Diptera. 

Limnobia  Meig.  . . . 
Mnacidae 

Hymenoptera. 

Tenthredinidae  . . . 

Rhvnchota. 

Strachia  oleracea  L . 

Ortho  pt  era. 

Gompbocerus  biguttu 
las  F 
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1 
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3 

94+ 
4 1 

1 !• 

2 

4 

59 

4 

1 


tlsloaceea. 

Stellaria  media  Vill.  . 
Paplllaeaertn. 

Vicia  L 

Errum  tetraapermum  L. 

Grainlaeen. 

Setaria 

— viridis  P.  B.  . . . 

— rerticiliata  P.  B.  . 

Crudferea. 

Gapsella  Bursa  pastoria 
Mach 

Ckentpedlactea. 
Atriplex  patulum  L.  . 

Poiygoaaceeg. 

Polygonum 

— Convolvulua  L.  . . 

— aviculare  L.  . . . 

— lapatifolinm  L.  . . 
Ramex  acetosa  L . . 
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34 
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23 


Ueberbaupt  310  Exemplare  io 
62  Sperlingen. 
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114+ 
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Oeberhaupt  916  Exemplare  in 
58  Sperlingen 


Jill 

1 


lilli 


Tbiere 


N u t z 
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firahidae. 

Feroaia  vernalia  Latr. . 
Poecilas  capreua  L. . . 
CUrioa  fosaor  L.  . . . 
Bembidium 

— Andraea  F.  . . . 

— celere  F 

— striatum  St.  . . . 
Nehria  brevicollis  F.  . 
Agonum  picipes  Fabr. . 

— parum  - puucta- 

tum  L 

Anchors  ea  us 

— prasinus  F.  . . . 
Stenolopbus 

— meridianus  L.  . . 
Harpatns  griseus  Pauz. 

— luteicomus  Duftsch. 
Chlaeniua 

— Sehrankii  St . . . 
Pogonus  luridipennia 

Germ 

Carabiden-Leib.  . . . 

Mtldiilldae. 

Rhizophagus 

— bipustulatus  F.  . . 

forclnellldae. 

Coccinella 

— septempnnctata  L. 
globoaa  Schneld.  . 

— duodecirapustulata 

Fabr 

— mutabilia  Scriba 

— conglubata  111.  . 
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2 ! 2 
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15 

4 
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Ueberbaupt  88  Exemplare  in 
31  Sperlingen 


Digitized  by  Google 


Der  Nutzen  und  Schaden  dea  8perlings  im  Haushalt  der  Natur. 


353 


Indifferente 


Phleum  prate nse  L.  . 
Triticum  vulgare  Vill. 
Hordeum  vulgare  L. . . 
Avena  sativa  L.  . . . 
Secale  cereale  L.  . . . 

Zea  mays  L 

Nicht  genau  zu  bestim- 
mende  Getreidereste 
bei 

Paplllonarff  n. 

Trifolium  Tm.  . . . 


Ueberhaupt  284  Exemplare  in 
55  Sperlingen. 


i o 

£■"1  o 


Rbyncolua 

— choropus  F.  . . . 28  83 

Cossonus  linearis  L.  . 12  32 

Oraias  rotundatus  Fabr.  1 1 

Sllphidae. 

Cybocephalus  Erichs.  . 1 1 

Lamelllcornla. 

Aphodios 

— fimetarias  L.  . . . 10  12 

— granarius  L.  3 5 

— haemorhoidales  L.  1 2 

— tristis  Pauz.  ...  1 3 

— inquinatus  Fabr.  . 1 2 jj 

Trox  hispidus  OliT.  • • 1 1 li 

Cbrysomelldae. 

Argopns  testaceus  Fabr.  1 1 J 

Helodes  aucta  F.  • . . 1 1 

Chrysomela 

— sanguinolenta  L.  . 1 1 

llsterldae. 

Hister  stercorarius  Ent.  1 1 

— depressum  F.  . . 1 1 

Hydropbllldae. 

Spbaeridium  scarabaeoi- 
des  F 3 5 

— immundum  Sturm.  1 1 

Nicht  bestimmbare 
Kaferspure n bei  . ■ 9 — 

Ueberhaupt  153  Exemplare  in 
49  Sperlingen 


Gramlneen. 
Grassamen  . . 


32  Cotnposilrn. 

* Beilis  perennis  ....  Ill 

Plantaglnaceen. 

^ Plantago  lauceolata  L. . 1 1 

— major  L 1 1 

Grune  Pflanzentheile  . 6 — 

12 

5 Nicht  bestimmbare  Sa- 

2 meokorner  .....  8 ! 11 

3 ~ 

2 ! Ueberhaupt  36  Exemplare  in 
l 31  Sperlingen. 

Spelzen  und  Spelzenreste  von 
Grasern  fanden  sich  in 

1 70  Sperlingen. 


L&ndw.  J&hrbuch«r.  XJ1. 
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Das  andere  Mai  macbt  sich  der  SperliDg  durch  Vertilgung  einer  grossen 
Anzabl  schadlicher  Insekten  nutzlich.  Von  den  7 Iusektenordnungen  fanden 
sich  6,  unter  welchen  die  Rhynchoten  und  Orthopteren  mit  je  1,  die  Dipteren 
mit  24,  die  Lepidopteren  mit  12,  die  Koleopteren  dagegen  mit  277  Exemplaren, 
die  23  Artcn  und  15  Gattungen  angehoren,  vcrtreten  sind.  Auch  hier  linden 
wir  Sehadlinge  von  hervorragender  Bedeutung;  wir  erwahnen  nur  die  Haltica- 
Arten,  die  alien  Krcuzblumlern,  in  erster  Linie  unserm  Raps  verderbenbringend 
werden;  Sitones,  wclcber  Klee  und  Hulsenfrflchte  in  der  Jugend  zemagt; 
Anisoplia,  den  Zerstorer  der  Roggenstaubbeutelchen ; Apion,  den  Obst,  Klee  und 
Hfllsenfrflchte  verwflstenden  Samenstecher. 

Als  Raupenvertilger  dflrfen  wir  unsem  Spatz  wohl  nicht  betrachten,  denn 
die  geringe  Anzahl  von  12  Exemplaren  in  7 von  116  Magen,  scheint  uns  doch 
dafiir  zu  sprechen,  dass  nur  gelegentlich  solcbe  Speise  beliebt  wird.  Es  be- 
stitigt  dies  eine  uns  von  Prof.  Liebe  in  Gera  mitgetheilte  BeobachtuDg.  An 
der  mit  wildem  Wein  Qberspannten  Hinterwand  seines  Gartens,  welche  grosse 
Schaaren  von  Sperlingen  barg,  stand  Topfobst  und  wenige  Meter  von  der 
Wand  entfemt  befanden  sich  Obstbaume.  Die  Baume  und  Baumchen  waren 
flbersaet  mit  den  Raupchen  von  Cheimatobia  brumata  L.  und  Fidonia  defolia- 
ria  L.;  aber  die  Gaste  im  wilden  Wein  kummerten  sich  um  diese  Raupchen 
nicht  im  geringsten  und  storten  sie  in  ihrem  verderblichen  Frass  dnrehaus 
nicht  Auch  eine  Beobachtung  im  Berliner  Thiergarten  (Berl.  Tageblatt  1882, 
den  24.  Mai)  fflhrte  zu  gleichem  Resultat;  die  leicht  zu  gewinnende  Raupen-. 
kost  wurde,  wenn  Gelegenheit  war  andere  Speise  zu  erlangen,  verschmabt. 
Wenn  Bradley  daber  fur  ein  einziges  Sperlingspaar  den  Verbrauch  an  Raupen 
fflr  seine  Jungen  auf  3300  w6chentlich  schatzt,  und  diese  Untersuchung  sich 
auf  Kropf-  and  Magenuntersuchungen  st&tzt,  so  ist  den  Thieren  jedenfalls  keine 
andere  Nahrung  zuganglich  gewesen;  denn  nur  in  diesem  Falle  wird  der  Sper- 
ling grossere  Mengen  von  Raupen  annehmen.  Es  wird  dies  bestatigt  von 
Gentry  (Vortrag  des  GeneralsekretSrs  v.  Langsdorff.  Derselbe  war  so 
frenndlich  nns  einen  Abdruck  desselben  zuzusenden)  durch  eine  Beobachtung, 
welche  er  bei  der  Einfflhrung  des  Sperlings  in  Amerika  machte.  Hier  fielen 
die  Fremdlinge  zuerst,  weil  ihnen  die  Oertlichkeit  unbekannt  war  und  ihnen 
keine  andere  Nahrung  zu  Gebote  stand,  fiber  die  Spanner  her,  Liessen  aber  bei 
ihrerj  schnellen  Orientirungsgabe  sehr  bald  davon  ab  und  schwelgten  lieber  in 
der  ihnen  reichlich  verabfoigten  Pflanzenkost.  Der  Sperling  liebt  die  weich- 
liche  Nahrung,  wie  sie  die  Raupen  bieten,  entschieden  nicht,  wenigstens  gelingt 
es  niemals  ibn  in  der  Gefangenschaft  damit  aufzuziehen.  Diesen  Beobachtungen 
gegenQber,  denen  noch  andere  zur  Seite  stehen,  ist  die  Angabe  in  den  Tabellen 
von  0.  Burlach  (der  einheimischen  Vflgel  Nutzen  und  Schaden.  Thiemann, 
Gotha  1873),  dass  der  Sperling  den  Obstbaumen  durch  Yertilgen  von  Motten 
und  Wicklern  „sehr  nutzlich“  sei,  kaum  aufreebt  zu  erhalten.  Ferner  scheint 
uns  der  Nutzen,  welcher  dem  Sperling  im  Betreff  seiner  Maikafervertilgung  zu- 
gesprochen  wird,  vielfach  Bbertrieben.  Dass  er  solche  frisst,  ist  unfraglich; 
denn  jeder,  der  fiberhaupt  ein  Auge  fflr  die  Natur  hat,  wird  schon  beobachtet 
haben,  wie  dieser  oder  jener  Sperling  einen  Maikafer  im  Fluge  erhascht.  Ihn 
deshalb  aber  als  einen  „Segenstifter“,  als  einen  „wflthenden  Feind  der  Mai- 
kafer, der  sich  uDSterblichen  Rubm  erworben  hat,"  zu  bezeichnen  (Berl.  Tage- 
blatt No.  267),  beruht  wohl  auf  nicht  ganz  korrekter  Beobachtung.  In  Halber- 
stadt  linden  sich  auf  den  Zinnen  des  Dorns  in  den  sogenannten  Maikafeijahren 
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schuhbohe  Schichten  von  Flugeldecken,  die  wir  ebenfalls  oft  genug  als  Speise- 
reste  der  Sperlingsmahlzeiten  ruhmen  horten.  Trotzdem  sieht  man  verhaltniss- 
massig  wenige  Sperlinge  diesen  Ort  zur  Vertilgnng  ibrer  Beute  aufsuchen;  wir 
glanben  deshalb  nicht  fehl  zu  gehen,  wenn  wir  diese  Decken  zum  grossten 
Theil  der  nachtlichen  Arbeit  unserer  Fledermause  (Vesperugo  und  Vespertilio), 
deren  es  gerade  am  Harze  eine  grosse  Anbzat  giebt  und  die  solcbe  Orte  mit 
Vorliebe  zum  Verspeiaen  ibrer  Beute  aufsuchen,  zuschreiben.  Wir  werden  in 
dieser  Vermutbung  durch  den  scharfen  Beobaehter  unserer  Vogel,  Prof.  Liebe, 
bestarkt.  Der  Sperling  bekommt  diese  fette  Speise  bald  Qberdrussig,  wenigstens 
kann  man  in  starken  Flugjahren  beobacbten,  dass  sie  sich  kaum  am  die  sie 
umschwarmenden  Kerfe  kummern  und  den  den  Huhnern  (haufig  zu  deren 
Scbaden)  hingeschQtteten  Kafern  nur  geringe  Aufmerksamkeit  spenden,  wahrend 
sonst  beim  Futterschutten  der  Herr  Spatz  der  erste  ist,  welcher  sich  zu  Gaste 
bittet.  Dieselbe  Beobacbtung  machte  Liebe  (Journal  fur  Ornithologie  1875 
p.  200).  Auch  Wicke  fand  nach  Giebel  (Landwirthschaftliche  Zoologie  1869 
p.  223)  in  seinen  118  untersuchten  Sperlingen,  obgleich  die  Untersuchungen  in 
einer  an  Maikafern  reichen  Zeit  stattfand,  nur  drei  Maikafer. 

Endlich  wird  der  Sperling  noch  als  Fcind  der  Blatttlause  hingestellt. 

Kin  Beobaehter,  dessen  Glaubwurdigkeit  in  Zweifel  zu  ziehen  wir  keine 
Berechtigung  haben,  versicherte  uns,  dass  die  Sperlinge  die  Blattlause  von  den 
Rosen  vor  seinen  Fenstern  absuchten.  Meiner  Bitte,  einen  solchen  Blattausrauber 
doch  in  flagranti  zu  schiesseo,  willfahrte  er  niebt.  Bei  den  8 Sperlingen  (Nr.  10, 
11,  12,  29,  34,  35,  50,  51),  die  er  mir  aus  seinem  Garten  lieferte,  war  keine  Spur 
dieser  nutzlichen  Thatigkeit  zu  entdecken,  sondern  der  Inhalt  alter  aebt  bestand 
fast  ausschliesslich  aus  Getreide-  und  Maissamen,  die  offenbar  aus  der  benaebbarten 
Muble  stammten.  Auch  Liebe  versichert,  Blattlause  im  Kropfe  gefunden  zu  haben. 
Wir  konnen  uns  des  Verdachtes  nicht  entschlagen,  dass  der  Sperling  die  fetteren 
und  grosseren  Larven  der  Coccinellen,  die  Blattlauslowen  (Larven  von  Chrysopa 
perla  L.)  und  die  Maden  von  Syrphus  pirastri  L.,  welche  sich  auf  der  Blattlausjagd 
befinden,  vorzieht;  was  ihm  weniger  als  Verdienst  angerechnet  werden  durfte.  — 

Der  grdsste  Nutzen  des  Sperlings  liegt  allerdings  im  Vertilgen  schadlicher 
Insekten,  aber  hauptsachlich  kleiner,  schadlicher  Kufer,  welche  sie  in  grossen 
Massen  ihrer  Brut  zutragen.  In  der  zweiten  Woche,  in  welcher  die  Fedem 
durchbrechen,  scheinen  die  Jungen  besonders  hungrig,  denn  das  Gewicht  des 
Mageninhalts  steigt  in  dieser  Zeit  bis  0,91  g,  wahrend  das  Durchschnittsgewicht 
0,433  g betragt,  das  Inhaltsgewicht  von  0,91  g aber  nur  in  der  Erntezeit  von 
einigen  fast  erreicht  und  von  einem  einzigen,  einen  besonderen  Weizenfresser 
(No.  84),  sogar  ubertroffen  wird.  Nehmen  wir  an,  dass  der  Sperling  acht 
Tage,  nachdem  er  flugge  geworden  ist,  nur  von  Kerfen  lebt,  so  wflrde 
die  Nahruog  der  jungen  Vogel  vier  Wochen  zum  grossten  Theil  aus 
Kafern  bestehen.  Drei  Bruten  vollendet  der  Sperling  gewbhnlich,  welche  die 
Zeit  vom  April  bis  gegen  Gnde  Juli  in  Anspruch  nehmen:  in  dieser  Zeit  kann 
der  Sperling  als  uberwiegend  nutzlich  angesehen  werden.  Wir  wurden  ihm  in 
der  Brutzeit  noch  mehr  Lob  spenden  konnen,  wenn  er  etwas  wahlerischer  im 
Aussuchen  seines  Kaferfutters  ware.  Es  wird  sein  Nutzen  durch  die  Vertilgung 
einer  Reihe  nQtzlicher  Kerfen  abgeschwacht. 

Nicht  unerwahnt  durfen  wir  die  Angabe  Giebels  lassen,  dass  der  Sper- 
ling auch  unter  den  ausserordentlich  schadlichen  Drahtwurmern  (Larven  von 
Agriotes  segetis  Eschsch.)  aufraumt. 

23* 
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Endlich  erfibrigt  noch  den  Nutzen  des  Sperlings  fur  Dorf  und  Stadt  fest- 
zustellen.  Er  gehort  entachieden  zu  den  Strassen-  und  Hofreinigem,  „Gassen- 
kehrern“,  wie  der  Forest  and  Stream  ibn  nennt.  Er  beseitigt  nicht  unwesentliche 
Mengen  ron  Unrath,  welcher  sonst  der  Faulniss  anheim  fiele  und  zur  Verschlech- 
terung  der  Luft  beitruge.  Stadt-  und  Dorfbewobner  haben  also  keine  Ursache 
dem  „frechen  Spatz“  zu  zurnen,  denn  er  ubernimmt  die  theilweise  Reinigung 
ihrer  Strassen  und  Ilofe,  so  dass  er  aus  sanitaren  Grflnden  in  grosseren  Stadten 
Schulz  verdient.  — 

Der  Schaden,  welchen  Passer  domesticus  anrichtet,  ist  mannigfacher  Art. 

Er  besteht  in  der  Vertilgung  nutzlic.her  Insekten;  er  scheint  es  besonders  auf 
die  so  nutzlichen  Raubkafer,  die  Carabiden,  abgesehen  zu  haben,  denn  es  ge- 
horten  von  den  22  als  nutzlich  bezeichneten  Arten  nicht  weniger  als  16  dieser 
Familie  an,  welche  vom  Raube  der  den  Garten,  Forsten  und  Aeckern  sckad- 
lichen  Insekten  lebt;  von  den  88  gefundenen  nutzlichen  Kafern,  zahlten  61  zu 
den  Carabidae.  Aber  auch  durch  Absucheu  von  Coccinellen,  deren  Larven 
von  den  lastigen  Blattliiusen  leben,  wird  der  Nutzen,  welchen  der  Sperling 
durch  das  Insektenfresscn  gewahrt,  zum  Theil  in  Schaden  verwandelt.  Ferner 
fand  Liebe  (Joum.  f.  Ornithol.  1875  p.  200)  bei  einer  Brut  die  Kropfe  der 
ganzen  Nestgesellschaft  mit  Maden  von  Syrphus  pirastri  L.  angefQllt,  wodurch 
meine  obige  Vermuthung  Bestatigung  findet,  dass  der  Sperling  lieber  die  Feinde 
der  Rlattlause  als  diese  selbst  zu  seiner  Nahrung  wahlt. 

Der  Schwerpunkt  der  Schadlichkeit  vom  Spark  liegt  in  der  Vorliebe  fCLr 
Pflanzenkost,  die  er  aller  andern  vorzieht,  so  bald  er  selbststandig  sein  Futter 
zu  suchen  vermag.  Von  den  92  Vogeln,  welche  uber  eine  Woche  flugge 
waren,  hatten  69  iiberwiegend  Pflanzennahrung  aufgenommen,  also  75  Prozent. 
Junge,  zarte  Blatter,  Knospen  und  Triebe  dienen  ihm  ebenso  zur  Speise,  als 
die  saftigen  Fruchte  der  Baume  und  des  Weinstocks  und  die  harten  Korner 
unserer  Getreidearten.  Durch  diese  Gewohnheit  wird  er  oft  eine  Plage  der 
Baumplantagen,  Garten,  Weinberge  und  Aecker. 

Wir  iiberzeugten  uns  im  G arte  hen  des  Herrn  Prof.  Liebe,  dass  der  Sper- 
ling die  Knospen  des  Zwergobstes  abgebissen  hatte,  anstatt  die  oben  erwahnten 
Riiupchen  des  Frostschmetterlings  zu  verzehren,  und  zwar  fressen  sie  nur  die 
innersten,  zartesten  Knospentheilchen  heraus  und  wissen  trefflich  die  zarteren 
und  weichlicheren  Sorten  zu  unterscheiden,  welche  sie  den  anderen  vorziehen. 
Gleiche  Beobachtung  theilt  auch  v.  Langsdorff  von  den  Knospen  dcr  Hasel- 
nussstraucher,  Kirsch-  und  Birnbaurno  mit  (Sachsische  Landw.  Zeitschrift  1882), 
ein  Gartner  aus  Benschen  f&gt  noch  das  Zerstoren  der  jungen  Triebe  von 
„Rosenoknlanten“  hinzu  (Berliner  Tageblatt  Nr.  245,  1882). 

Prof.  Liebe  war  ferner  so  gutig  uns  einige  Salatblatter  aufzuheben,  welche 
die  Sperlinge  fast  vollstandig  skeletiert  hatten.  Damit  stimmt  die  Mittheilung 
des  Herrn  Oberforster  Grimm  in  Saalburg  uberein,  dass  er  keine  besseren 
Gemusearten,  besonders  aber,  dass  er  keinen  Salat  in  seincm  Garten  ziehen 
kunne,  wcil  die  ungebetenen  Gaste  als  echte  Gourmands  der  zarten  Kost  zu 
stark  zusprachen. 

Wir  selbst  beobachten  jetzt  schon  8 Jahre  das  Treiben  des  Sperlings  in 
unserem  Versucbsgarten.  Er  holt  das  keimende  Korn  mit  dem  Schnabel  heraus 
und  nur  durch  eine  recht  tief  untergebrachte  Saat  vermogen  wir  Getreidearten, 
Erbsen  und  andere  Kulturpflanzen  uber  das  gefahrdete  Keimungsstadium  hinaus- 
zubringen.  Das  Ueberdecken  mit  Reisig  und  Ueberspannen  mit  Fkden,  das  J 
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Aufhangcn  von  Lappen,  todten  Krahen,  Sperlingen  und  Spiegelstucken,  das 
Aufstellen  einer  vom  Wind  getriebenen  Klapper,  sind  seiner  Schlauheit  gegen- 
uber  nutzlos,  denn  er  erkennt  schon  oft  nach  auffallend  kurzer  Zeit  die  Gefahr- 
und  Harmlosigkeit  der  Schreckmittel.  Uebrigens  wollen  wir  die  Wahrheit  nicht 
verbehlen  and  bekennen,  dass  die  Zerstdrang  der  jangen  Saat  nicht  ihm  allein 
zur  Last  gelcgt  wcrden  darf.  Er  findet  bei  dieser  Arbeit  Gehulfen,  denen  wir 
es  nicht  zugetraat  haben.  Alauda  cristata  L.  und  Emberiza  citrinella  L.  wurden 
dieser  recbt  uberflussigen  Thatigkeit  uberfuhrt,  indem  wir  sie  wahrend  des  em- 
sigen  Heransholens  schossen  und  ihre  Magen  untersuchten ; aber  auch  andere 
befiederte  Besucher  unseres  Versuchsgartens  scheinen  nicht  reine  Hand  zu 
haben,  doch  ist  es  uns  bis  jetzt  nock  nicht  gelungen,  sie,  wie  die  eben  ge- 
nannten,  auf  der  That  zu  ertappen.  Der  Hauptattentater  bleibt  aber  immer 
der  Sperling,  wenn  auch  die  Haubenlerche  in  diesem  Jahr  ein  StQck  Johannis- 
roggen  ohne  seine  Hulfe  devastierte. 

Den  grossten  Schaden  richtet  der  Sperling  zur  Zeit  der  Emte  an.  Weizen- 
und  Gerstenfelder  in  der  Nahe  von  Stadten  und  Dorfern  konnen  geradezu  ver- 
nichtet  werden;  diese  beiden  Fruchte  zieht  er  alien  anderen  vor,  so  dass 
Gloger  gewiss  mit  Recht  annimmt,  der  Sperling  z5ge  dem  Anbau  dieser 
Getreidearten  nach.  (Leunis  Synopsis  1860,  p.  237).  Ist  Weizen  und  Gerste 
von  den  Feldem  verschwunden,  spricht  er  dem  Hafer  zu,  sehr  ungern  scheint 
er  an  den  Roggen  zu  gehen,  denn  trotzdem  das  Yersuchsfeld  zum  grossen  Theil, 
die  umliegenden  Felder  fast  ausschliesslich  mit  Roggen  bestellt  waren,  fanden 
wir  doch  nur  bei  zwei  Sperlingen  je  ein  Roggenkorn.  Der  Schaden,  welcher 
dnrch  das  Fressen  der  Getreidekomer  angerichtet  wird,  ist  schwer  zu  schiitzen. 
Bei  Nr.  84  der  Tabelle  zahlten  wir  10  Weizenkorner  und  konnte  uns,  wenn 
wir  die  Sperlingsschwarme  von  hunderten,  ja  tausenden  in  der  Erntezeit  auf  die 
Flur  fliegen  sehen,  vor  dem  Schaden,  welchen  sie  im  Stande  sind  bei  ihrer 
Fresslust  anzurichten,  Angst  werden.  Und  doch  ist  die  Anzahl  der  verzehrten 
Korner  nicht  das  Schlimmste.  Denn,  wenn  alle  Sperlinge  solche  Fresser,  wie 
Nr.  84,  waren  und  bei  einer  Mahlzeit  10  Korner  verspeisten,  bedarf  es  immer- 
hin  einer  Anzahl  von  180-  bis  200  000  Sperlingen,  um  1 hi  zu  verzehren  und 
lassen  wir  ihn  auch  5 solcher  Mahlzeiten  an  einem  Tage  verzehren,  wQrden 
zum  Vertilgen  dieses  Quantums  noch  36-  bis  40  000  Vogel  nothwendig  sein. 
Berechnet  Herr  Superintendent  Oberdiek  den  Schaden  der  Sperlinge  in  Hannover, 
welcher  durch  das  Fressen  der  Korner  entsteht,  auf  25000  hi,  so  ware,  um 
diese  Hektoliteranzabl  zu  uberwaltigen,  eine  Milliarde  Sperlinge  crforderlich 
(etwa  V,  weniger  als  Giebel  annimmt);  wir  dOrfen  aber  mit  Recht  bezweifeln, 
dass  diese  Zahl  in  Hannover  auch  nur  annahemd  erreicht  wird,  geschweige 
denn,  dass  auch  jeder  eine  gleiche  Menge  Weizen  zu  sich  nimmt. 

Die  zur  Stillung  seines  Hungers  nothigen  Korner  mochten  die  Landwirthe 
dem  Sperling  noch  gonnen,  wenn  er  nicht  durch  das  Knicken  der  Halme  und 
dem  damit  verbundeuen  K6rnerausfall  den  Schaden  mehr  als  verzehnfacht. 
Es  bekommt  ein  in  der  Nahe  einer  Ortschaft  gelegenes  Getreidefeld  dadurch 
oft  das  Aussehen,  als  hatte  man  eine  Heerde  Schafe  ubergetricben.  Besonders 
hart  von  diesem  Vernichtungstrieb  werden  friihreife  Gerste  (in  erster  Linie 
Wintergerste)  und  Weizen  (hier  vorzugsweise  der  Kolbenweizen,  weniger  der 
Grannenweizen)  betroffen.  Es  gelang  uns  in  den  8 .Tahren  nicht,  auch  nur  ein 
Korn  Wintergerste  oder  vom  Weizen  mehr  als  die  Halite  zu  emten,  wenn  wir 
nicht  zum  kostspieligen  Wachebalten  unsere  Zuflucht  nahmen.  Selbst  das  fort- 
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wahrende  Abschiessen  schreckt  die  Spatzen  nur  in  der  ersten  Zeit.  Nachdem  wir 
einige  Vogel  geschossen  hatten,  konnten  wir  unsem  Versteck,  aus  welchem  wir 
die  Tbierchen  zu  erlegen  hofften,  noch  so  sorgfaltig  wahlen,  es  kam  uns  keiner 
mehr  za  Schuss,  es  sei  denn  ein  verirrter  Neuling,  der  die  Gefahr  noch  nicbt 
kannte.  Verliessen  wir  aber  den  Garten  und  kehrten  nacb  einiger  Zeit  zurfick, 
so  konnten  wir  sicher  darauf  rechnen,  dass  bei  unserer  Ann&herung  ein  ganzer 
Schwann  aus  dem  Weizen-  oder  Gerstenstfick  sicb  erhob.  — Dass  der  Sperling 
auch  nascht,  besonders  Kirschplantagen  und  Weinbergen  verderblich  wird,  ist 
allgemein  bekannt! 

Neben  diesem  direkten  verursacht  Passer  domesticus  noch  indirekten 
Schaden  durch  das  Verdrangen  nfitzlicher  Vogel.  Wir  selbst  hatten  Geiegenheit 
in  dem  uns  gegenfiber  liegenden  Hanse  zu  beobachten,  wie  ein  Spatzenpaar 
sich  in  einem  Schwalbennest  einrichtete,  die  Baumeister,  als  sie  von  einem  Aus- 
flug  zuruckkehrten  und  in  ihrer  mfihsam  gefertigten  Wohnung  die  verdiente 
Kuhe  suchen  wollten,  unter  Schimpfen  und  Schroahen  davon  gejagt  wurden. 
In  das  Reich  der  Fabeln  ist  wohl  die  Rache  der  Schwalben,  bestehend  im 
Vermauern  der  Sperlingsbrut,  zu  verweisen;  denn,  wenn  die  Brut,  der  Sperlinge 
auskriecht,  haben  die  vertriebenen  Schwalben  in  den  meisten  Fallen  langst  ein 
neues  Heim  gegrundet  und  werden  durch  die  Sorge  utn  dasselbe  so  in  Anspruch 
genommen,  dass  sie  das  alte  Nest  vergessen  haben. 

So  wie  die  Schwalbe  von  dem  Eindringling  vertrieben  wird,  fallen  dem 
glcichen  Schicksal  noch  eine  Anzahl  anderer  Vogel  anheim.  Eine  Reihe  von 
Beobachtungen  hervorragender  Naturforseher  legen  hierfur  Zeugniss  ab,  ebenso 
sprechen  sich  dahin  andere  zu  beachtende  Stimmen  der  alten  und  neuen 
Welt  aus. 

Eugen  v.  Hohmeier  (Brehms  Thierleben,  2.  Abth.,  2.  Bd.,  S.  317)  be- 
richtet  uns  schon,  dass  der  Sperling  Staare.  Meisen  und  andere  Singvogel  aus 
unseren  Garten  vertreibt;  Giebel  (Landw.  Zoologie  1869,  S.  222)  ffihrt  an, 
dass  er  auch  Taubennester  bezieht;  Pfarrer  Thienemann  (Mittheilungen  zur 
Beforderung  der  Landwirthschaft  und  der  Gewerbe  in  den  hohenzollemschen 
Landen)  berichtet  uns  fiber  das  zankische  Wesen,  welches  die  „Racker“  gegen 
jedcn  gefiederten  Ansiedler  seines  Gartens  herauskehrtcn,  wodurch  sie  Kohl- 
und  Blaumeisen  (Parus  major  L.  und  coernleus  L.),  Rothschwanzchen  (Rubicilla 
tithys  Lath.)  und  Fliegenfanger  (Muscicapa  grisola  L.)  vertreiben;  aus  Boston, 
Philadelphia,  New- York  und  anderen  S tad  ten  und  Landern,  erzahlt  uns  von 
Langsdorff  in  seinem  Vortrag,  wird  schon  jetzt,  20  bis  25  Jahr  nach  seiner 
Einfuhrung,  fiber  die  Verminderung  der  Singvogel  geklagt,  weil  sie  das  Feld 
stets  raumten,  sobald  der  Sperling  fiberhand  nahme.  — In  neuester  Zeit  wird 
ein  merkwfirdiger  Fall  mitgetheilt  (Monatsschrift  des  deutschen  Vereins  zum 
Schutze  der  Vogelwelt.  .Tuli  1882,  S.  191),  dass  ein  Sperlingspaar  futtemde 
Meisen  dadurch  aus  dem  Garten  vertrieben  haben  soli,  dass  es  die  Alten  weg- 
bisB,  um  die  Sorge  ffir  die  Jungen  selbst  zu  fibernehmen;  letztere  gingen  dann 
an  der  ungewohnten  Sperlingskost  zu  Grande.  Es  ist  das  ein  einzelner  Fall, 
den  wir  nicht  als  Belastung  ffir  das  ganze  Sperlingsgeschlecht  verwerthen 
dfirfen.  Ebenso  scheint  es  tendenzios,  wenn  er  als  Morder  der  jungen  Staar- 
brut  hingestellt  und  ihm  angedichtet  wird,  dass  er  die  Brut  und  Eier  der  Roth- 
schwanzchen und  Fliegenschnapper  mit  sammt  dem  Neste  zu  Boden  wirft 
(Berliner  Tageblatt  1882,  Nr.  267).  Es  mag  auch  dies  in  einem  einzelnen  Fall 
zutreffen,  aber  wir  dfirfen  auch  hier  nicht  generalisiren  und  dem  Sperling  diese 


Digitized  by  Google 


Der  Nutten  and  Scbtden  de»  Sperlings  im  Hiusbilt  der  Netur.  359 

Mordsucht  als  Charaktereigenschaft  anhangen;  denn  der  angefQhrte  Fall  aus 
deni  Juliheft  der  Monatsschrift  fflr  Yogelschutz  beweist  uns  am  besten,  dass  er 
auch  sehr  ffeundschaftliche  Gesinnung  gegen  fremde  Brut  zu  hegen  im  Stande 
ist.  Von  demselben  Gesichtspunkt  wird  das  Durchhacken  des  jungen  Tauben- 
kopfes,  um  die  Edmer  aus  dem  Kropf  zu  holen,  wie  Masius  in  seinen  Natur- 
studien  angiebt,  zu  betrachten  sein.  Wollten  wir  solche  von  einzelnen  Indivi- 
duen  ausgeubte  Grauelthaten  gleicb  einer  ganzen  Art  oder  Sippe  zur  Last 
legen,  so  stande  es  um  viele  unserer  Lieblingsvogel  recht  schlecht;  wir  erinnem 
nur  an  den  Streit,  in  welchem  der  Stab  uber  unsere  Drosseln  gebroolien  werden 
aollte. 

Den  Sperling  auch  als  Brandstifter  hinzustellen  (Berl.  Tageblatt  Nr.  245, 
1882)  gehort  mehr  in  die  Komik,  obgleich  es  immerhin  raerkwurdig  bleibt, 
dass  derselbc  uberhaupt  brennende  Cigarren  in  den  Schnabel  nimmt. 

Endlich  soil  der  Sperling  nach  Pollmann-Bonn  noch  ein  grosser  Verehrer 
von  Bienen  sein  und  besonders  die  herausgeworfenen  weissen  Bienenmaden  als 
Leckerbissen  betrachten.  — 

Wagen  wir  Nutzen  und  Schaden  ab,  so  wird  sich  nach  unserer  Meinung 
die  Zunge  nach  der  schiidlichen  Seite  neigen;  denn  dem  Verzehren  einer  grossen 
Menge  Koleopteren,  unter  welchen  sich  noch  17  Prozent  niitzliche  beiinden, 
und  der  nicht  zu  unterschatzenden  Unkrautsamereien  (im  Durchschnitt  kommen 
auf  jeden  Sperling,  der  uber  eine  Woche  flugge  ist,  10  Samenkorner)  stelien 
so  viele  und  schwerwiegende  scb&dlicbe  Eigenscbaften  entgegen,  dass  wollten 
wir  seine  Existenzberechtigung  nach  dem  Nutzen  und  Schaden  beurtheilen,  die- 
selbe  entschieden  negirt  werden  musste. 

Aber  wir  meinen,  dass  der  Menseh  den  Vertilgungs-Krieg  gegen  eine 
Thierart  oder  Gattung  nicht  allein  nach  dem  Nutzen  und  Schaden,  welche  die- 
selbe  ihm  zufOgt,  fQhren  soli,  sondern  er  soil  versuchen  den  Schaden  auf 
menschenwiirdigere  Art,  als  durch  den  Ausrottungskampf  zu  paralysiren.  Erst 
wenn  allc  Mittcl  ersch6pft  sind  und  dem  verderblichen  Treiben  keine  nutzbaren 
Eigenscbaften  gegenfiber  stehen,  wird  ihn  der  Kampf  urns  Dasein  zwingen  den 
Vernichtungskrieg  zu  beginnen.  Wenn  wir  in  Amerika  ein  Freudengeschrei 
erheben  horen,  dass  dem  englischen  Sperling  (von  Europa  eingefuhrte  Sperling) 
ein  neuer  Feind  im  Buchtervogel  (Collurio  borealis  Vreill.)  erwachscn  ist 
(Acker-  und  Gartenbau-Zeitung  New-York  1881,  1.  Dec.  p.  359),  so  ist  das 
echt  amerikanisch,  denn  der  Amerikaner  wird  stets  das  Materielle  betonen; 
ebenso  konnen  wir  es  nicht  gutheissen,  dass  in  Australien  die  Kegierung  gegen 
die  Sperlinge  zu  Hulfe  gerufen  wird.  (Skchsische  Landwirthschaftliche  Zeit- 
scbrift  1882,  No.  3 p.  31).  Wir  wollen  und  sollen  das  ethische  Moment  nicht 
hintansetzen,  sondern  mussen  demselben,  wie  auch  von  anderer  Seite  schon  an- 
geregt  ist,  gebflbrend  Rechnung  tragen. 

Wer  freut  sich  nicht  im  Winter  an  dem  Piep-Dieb-Schilp,  trotzdem  es 
nichts  weniger  als  melodisch  klingt,  und  den  lustigen  Balgereicn  der  oft  durch 
Russ  geschwarzten  Gesellen  auf  einsamer,  schneeiger  Strasse;  er  ist  der  Ge- 
sellschafter  des  an  das  Haus  gefesselten  Menschen.  Als  fast  einzig  gefiederter 
Gast  in  der  winterlichen  Landschaft  bietet  er  ihm  Kurzweil  durch  sein  Gezank 
und  kluges  Benebmcn,  so  oft  das  Auge  sich  der  Strasse  zuwendet.  Wir 
fdfalen  uns  in  vollkommener  Uebereinstimmung  mit  dem  Korrespondenten  des 
Berliner  Tageblattes  (1882  No.  267),  wenn  er  sagt:  „und  ech  still  gar  rnanch- 
mal  am  Fenster  nnd  gab  Achtjen  off  se  und  ha  nacben  su  meine  Gedanken 
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darbei.“  Carey  behanptet  mit  Recht,  der  Sperling  sei  den  Stadt-  and  Dorf- 
bewohnern  stets  ein  willkommener  Gast.  Den  Unrath  ihrer  Wohnstatten  hilft 
er  vertilgen  und  wird  ibnen  in  den  trttben  Wintertagen  als  belebendes  Element 
unentbehrlich.  — 

Der  Sperling  ist  wie  alle  Vogel  in  den  Hanshalt  der  Natur  gesetzt,  um 
das  Gleichgewicht  in  derselben  aufrecht  zu  erhalten,  nur  wenn  ihre  Vermehrong 
storend  fur  dasselbe  zu  werden  droht,  hat  der  Mensch  das  Recht  und  die 
Pflicht  einzugreifen.  Wollten  wir  alle  Vogel,  die  uns  gelegentlich  Schaden  zu- 
fftgen,  vertilgen,  mQssten  die  vorhin  erwahnten  Sunder,  Uaubenlerche  und 
Goldammer,  ebenso  die  Schwalbe,  welche  verklagt  wird,  eine  grosse  Liebhaberei 
fur  Bieneu  zu  besitzen,  der  Verfolgung  Preis  gegeben  werden,  auch  eine  grosse 
Zahl  anderer  Feld-,  Garten-  und  Waldbewohner  wurde  sich  diesen  anreihen; 
genug,  wir  wurden  arge  Verwustung  unter  unsem  gefiederten  Freunden  an- 
richten,  wollten  wir  uber  jeden  zu  Gericht  sitzen,  der  sich  uns  auch  von  einer 
schadlichen  Seite  zeigt. 

Den  Sperling  unter  den  Schutz  des  Gesetzes  zu  stellen,  welches  jede  Ein- 
schrankung  des  ausserordentlich  entwickelten  Vermehrnngstriebes  verhindert,  muss 
gleichfalls  als  verwerflich,  ja  unter  Umstanden  geradezu  als  gefahrlich  bezeichnet 
werden.  Einmal  macht  es  den  Landwirth,  den  Plantagen-  und  Weinbergsbesitzer 
wehrlos,  das  andere  Mai  konnte  bei  seiner  Fruchtbarkeit  eine  ungewohnliche 
Vermehrung  nicht  ausbleiben.  Wenn  wir  auch  nicht  mit  Gentry  (Landw. 
Sachsische  ZeitschriftJ  den  Pessimismus  theilen,  dass  der  Sperling  wie  eine 
„Pest  anzusehen  ist,  die  alles  vor  sich  vernichtet  und  nur  Ruin  hinter  sich 
lasst“,  so  wird  er  doch  sicher  bei  starker  Vermehrung  zu  einem  sehr  lastigen 
Gesellschafter  des  Menschen  werden,  und  wurde  der  Nothschrei,  wie  ihn  der 
Obstbauverein  des  Land-  und  Stadtkreises  K6ln  im  vorigen  Jahr  ausstiess 
(Deutsche  Landwirthschaftliche  Presse  1882,  S 197),  haufiger  Widerhall  finden. 
Aber  auch  die  anderen  Insekten  fressenden  Hohlenbriiter  wurden  unter  dieser 
Vermehrung  leiden;  bei  mangelnder  Gelegenheit  sein  Nest  anzubringen,  vertriebe 
sie  der  Sperling  um  so  haufiger  aus  ihren  Nestem  und  verdrangte  die  viel 
nutzlicheren  Sanger  immer  mehr  und  mehr  aus  unseren  Garten. 

Wir  mussen  auf  Mittel  sinnen,  der  Qbermassigen  Vermehrung  einen  Damm 
zu  setzen,  ohne  dass  wir  dem  Zuge  der  Zeit  zu  folgen  brauchen,  welcher  ent- 
weder  in  den  Hi  mm  el  erhebt  oder  ganzlicbe  Ausrottung  predigt;  wir  halten  den 
Sperling  durchaus  nicht  fQr  einen  Vogel,  dem  man  den  Kampf  bis  aufs  Messer 
ankQndigen  muss,  sondern  es  genQgt  seinen  Zuwachs  zu  kontroliren  und  ein- 
zuschranken.  Hier  ist  es  wiederLiebe,  der  uns  am  Schluss  seiner  Abbandlung 
Qber  Passer  domesticus  (Journal  f.  Ornithologie  1875,  S.  200)  einen  Fingerzeig 
giebt,  welchen  Weg  wir  bei  der  Einschrankungsfrage  einzuschlagen  haben;  er 
sagt:  „Mag  man  die  Jungen,  welche  trefflich  schmecken,  verspeisen  lassen  und 
die  Alten  schonen,  dafiir  aber  der  Kfiche  gegeniiber  die  Unantastbarkeit  der 
Meisen,  Zippen,  Amseln,  Lerchen  u.  s.  w.  zum  ausnahmslosen  Gebrauch 
machen.“  Gewiss  kann  auf  diese  Weise  der  schadlichen  Vermehrung  Einhalt 
gethan  werden ; man  lege  wie  fur  die  Staare  und  Meisen  an  leicht  zuganglichen 
Orten  Brutkasten  fQr  die  Sperlinge  an  und  verwende  die  fetten  Bissen  der 
jungen  fQr  die  Kuche.  Zwar  finden  wir  in  den  modemen  Kochbuchern  noth 
keine  Zubereitung  des  Sperlings,  aber  wir  sind  uberzeugt,  dass  ein  Gratin  von 
Sperlingen,  gerostete  Sperlinge,  Sperlinge  in  Brodkrusten,  Sperlingsbrustchen 
mit  Trnffeln,  Sperlinge  in  Domino,  Sperlinge  mit  Reis  ebenso  wie  von  Lerchen 
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der  feinsten  Kuche  zur  Ehre  gereichen  warden  nnd  aneh  der  grosste  Gourmand 
diesen  Gerichten  seine  Anerkennung  nicht  versagen  konnte,  denn  das  zarte 
Fleisch  der  jungen  Sperlinge  ubertrifft  an  Feinheit  des  Geschmacks  das  der 
alten  Lerchen. 

Aber  nicht  nur  die  feineren  Kuchen  konnen  sich  das  schmackhafte  nnd 
nabrhafte  Fleisch  der  Jungen  zu  Nutze  machen,  sondem  auch  die  bBrgeriiche 
Kuche,  der  Tagelohner;  gerade  letzterer  kann  sich  auf  diese  Weise  ofter  den 
Luxus  des  Fleischgenusses  oder  einer  khiftigen  F'leischbrQhe  verschaffen,  und 
es  kann  jeder,  sofern  er  die  geringe  Mahe  des  Rupfens  nicht  scheut,  wenn 
auch  nicht  ein  Huhn,  so  doch  einige  Sperlinge  im  Topfe  haben.  — Freilich 
musste  der  Passus  des  in  Vorbereitung  begriffenen  Reichsgesetzes,  welcher  die 
Schonzeit  der  Sperlinge  vom  1.  Mai  bis  15.  September  fcstsetzt  und  das  Ab- 
schiessen  nur  bei  starker  Vermehrung,  wahrend  der  Erntezeit  erlaubt,  auf- 
gehoben  werden.  Wir  geben  uns  der  Hoffnung  hin,  dass  die  Abanderung  oder 
ganzliche  Beseitigung  des  Paragraphen  erfolgen  wird;  denn  nur  durch  die  Ueber- 
wachung  und  Vermindernng  des  Nachwuchses  haben  die  Bewohner  gewisser 
Gegenden  eine  Uandbabe  die  verderbliche  Zunahme  der  Sperlinge  zu  ver- 
hindem. 

Geben  wir  ein  kurzes  Resume  unserer  Untersuchungen : 

Der  Sperling  ist  als  uberwiegend  schadlich  zu  erachten,  aber  nicht  in  dem 
Maasse,  dass  der  Vemichtungskrieg  gegen  ihn  gepredigt  werden  musste. 

Den  Sperling  gesetzlich  zu  schutzen  ist  verwerflich,  man  wurde  Landwirthe 
und  Gkrtner  sckutzlos  dem  Zerstorungstriebe  der  Sperlinge  preisgeben  und 
seine  ubermassige  Vermehrung  auf  Kosten  der  viel  nutzlicheren  Sylvien  be- 
fordern.  Dagegen  ist  eine  Verfolgung  von  Seiten  des  Staats,  wie  sie  wohl  in 
vergangeuer  Zeit  gehandhabt  wurde  (Friedrich  Wilhelm  I.  erliess  die  erste  Ver- 
fQgung,  dass  eine  Anzahl  Sperlingskopfe  pro  Morgen  abgeliefert  werden  mussten ; 
das  Gesetz  blieb  in  Preussen  bis  Anfang  dieses  Jahrhunderts  bestehen,  in 
anderen  deutschen  Landera  erhielt  sich  die  Sitte  sogar  bis  Mitte  desselben) 
ebensowenig  das  Wort  zu  reden;  denn  es  frisst  der  Sperling  in  seiner  Jugend, 
bis  etwa  8 Tage  nachdem  er  flBgge  wurde,  nicht  unwesentliehe  Mengen  von 
Kerfen  und  Unkrautsamereien,  wie  die  90  (approximativ)  Ualtica  affims  in 
Nr.  45  und  321  Samenkomer  von  Stellaria  media  in  Nr.  46  beweisen,  dieselben 
kdnnen  unter  Umstanden  Gartnern  und  Landwirthen  recht  lastig  werden. 

Eine  weise  Einschrankung  durch  Aufhangen  von  Brutkasten,  durch  Ver- 
wendung  der  Jungen  zur  menschlichen  Nahrung  und  die  Verbreitung  dieser 
Gesichtspunkte  in  der  Stadt  und  auf  dem  Aachen  Lande  wird  das  zu  erstrebende 
Ziel  sein. 
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Ueber  Haidewirthschaften  in  Schleswig-Holstein  uud 

Jutland. 

Von 

Dr.  Salfeld,  Bremen. 

(Hierzu  fine  T»fol.) 


Von  Sr.  Excellenz,  dem  Herrn  Landwirthschaftsminister  Dr.  Lucius, 
wurde  mir  im  Sommer  1882  ein  Stipendium  zu  einer  Studienreise  verlicheu. 

Der  Zweck  meiner  Reise  nach  den  Elbherzogthumcm  und  Jutland  war  zu 
konstatiren : 

1.  welche  Eigenthumlichkeiten  dortige  Haide-  oder  Geest- 
Wirthschaften ’)  zeigen,  bezw.  wodurch  sie  sich  von  dem 
Wirthschaftssystem  der  hannoverschen  und  oldenburgischen 
Geest wirthschaften  unterscheiden,  und 

2.  welche  Nutzan wendung  sich  daraus  fur  die  letzteren  mit 
Berucksichtigung  der  klimatischen  und  volkswirthschaft- 
lichen  Verhaltnisse  ziehen  lasst. 

Um  dieser  Aufgabe  nachzukommen,  lag  mir  weniger  damn,  die’  geo- 
graphischen  und  wirthschaftlichen  Zustande  aller  schleswig-holsteinschen  und 
jutliindischen  Haidegegenden  kennen  zu  lemen,  als  die  naturlichen  Bedingungen 
und  die  wirthschaftliche  Entwickelung  einzelner  bauerlicher  Betriebe  zu  studiren. 
Ich  glaube  jedoch  nach  Angabe  meiner  Gewahrsnmnner  annehmen  zu  diirfen, 
dass  diese  einzelnen  Wirthschaften  als  Typen  fur  den  Betrieb  ihrer  nuchsten 
Umgebung  anzusehen  sind. 

Die  verschiedenen  Formeu  des  Wirthschaftsbetriebes  in  den  hannoverschen, 
oldenburgischen  und  benachbarten  niederlandischen  Haidegegenden  habe  ich  in 
der  „Kultur  der  Haidefikchen  Nordwesl-Deutschlands“ s)  beschrieben. 

In  Holstein  beginnen  die  Haidedistriktc  bald  hinter  Hamburg  bei  Pinne- 
berg  und  Barmbeck  und  ziehen  sich  von  hier  im  Wesentlichen  nach  Nord;  sie 
erheben  sich  verhaltnissmassig  nur  wenig  liber  das  Niveau  der  Marscben,  so  dass 
die  Bodenanschwellung  kaum  zu  bemerken  ist.  Nordlich  der  Eider  hebt  sich 
der  Rucken  und  verbreitert  sich  mehr,  wie  in  Holstein  an  der  Ostseite  von 
dem  lehmigen  Hugel-  und  Seen- Plateau,  an  der  Westseite  von  der  Marsch  be- 
grenzt.  Auch  die  schleswig'schen  Haidedistrikte  haben  wenig  Gefalle,  und  nur 
einzelne  unkultivirte  hohere  und  steilere  Anhohen  — wahrscheinlich  Dunen- 
bildungen  — rngen  heraus.1 2 3 *  5) 


1)  Geest  (Gast  in  Ostfriealand)  uennt  man  zwiachen  Elbe  und  VVeaer  alien  Diluviaibodeu 
der  Ebene  im  Gegensatz.  zu  Marsch  und  Moor.  Oflenbar  ist  diese  Bezeichnung  mit  dem  platt- 
deutscben  Worte  .gust*  (unfruchtbar)  vernandt. 

2)  3.  Ausgabe.  Hildesheim.  Gorstenberg.  1882. 

3)  In  Schleswig-Holstein  nebmen  die  llaide-  und  Moorkomplexe  im  Verhaltuiss  zu  dem 

nbrigen  nordweatlichen  Deutschland  und  Jutland  einen  bei  weitem  nicbt  so  grossen  Prozentsatz 

der  Landfiicbe  ein;  man  acbatzt  sie  anf  ca.  30  (Juadrat-Meilen. 
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In  Jutland  hat  der  nralisch-baltische  Hobenzug  weit  bedeutendere  Er- 
hebungen;  auch  hier  ist  der  Ostabfall  dieses  Ruckens  fruchtbares  Land.  An 
der  Westseite  ziehen  sich  lSngs  der  Nordsee  in  einer  Breite  von  J — l.J  Meilen 
die  SanddQnen  bin  und  haben  nach  Dalgas1)  einen  Flachenraum  von  etwa 
10  □ Meilen.  Die  Geest  von  Jutland  wird  von  Dalgas  in  zwei  Gruppen 
getheilt: 

a)  „Die  Sand-Ebenen  haben  einen  Flachenraum  von  vielleicht  mehr  als 
120  □ Meilen.  Das  Charakteristische  dieser  grossen  Sandflachen  ist,  dass  sie 
fast  alle  gleich  sind  und  sich  (iberall  kolossal  weit  erstrecken.  Sie  haben  ein 
mit  blossem  Auge  nicht  wahrzunehmendes  Bodengefalle,  z.  B.  westlich  vom 
Himmelberg  von  1 : 1500,  sind  ohne  Baumwuchs  und  dunn  bevolkert.  Ueber- 
all  stehen  sie  theils  mit  einander,  theils  mit  der  Nordsee  und  dem  Kattegatt, 
wenn  auch  nur  durch  schmale  Arme  in  Verbindung.  Man  kann  sich  keinen 
besseren  Begriff  von  ihrer  Form  und  Ausdehnung  machen,  als  wenn  man  sich 
einige  mit  Haidekraut  bewachsene  Meerbusen  vorstellt,  die  sich  von  der  West- 
und  Ostkuste  ins  Land  hinein  erstrecken  und  deren  Mittelflachen  gegenseitig 
mit  einander  in  Verbindung  stehen,  wahrend  sie  vielfach  inselartige  und  hdher 
gelegene  Hugelpartien  einschliessen.“  Das  geringe  Gefalle  der  Sandebenen 
gab  Veranlassung  zu  der  Entstehung  vieler  Moore  und  SBmpfe. 

b)  Auf  den  Hugelpartien  betragt  das  Haideland  ungefthr  30  □Meilen. 
Nach  Dalgas  wechselt  hier  die  Beschaffenheit  des  Erdbodens  bestandig,  wah- 
rend der  Boden  der  Sandebenen  immer  derselbe  ist;  flberall  findet  sich  hier 
Mergel,  auf  Sandebenen  nur  selten  oder  nie. 

Auf  letzteren  findet  sich  noch  ein  weit  ausgedehnteres  Heideareal,  da  die 
Urbarmachung  nur  langs  den  Bachen  nnd  Flussen  und  an  den  einzelnen  Sum- 
pfen  und  Mooren  stattfindet.  Auf  dem  Hugellande  ist  die  unkultivirte  Haide 
fortwahrend  mit  bebauten  Strecken  besserer  Qualitat  gcmischt. 

Nach  dieser  kurzen  geographiseben  Skizze  beschreibe  ich  zunachst  den 
bauerlichen  Betrieb  der  von  mir  aufgesuchten  Gegenden. 


Wirthschaftssystem  auf  der  Geest  bei  Barmbeck  in  Holstein,  Bstlich  von 
Elmshom. 

Oestlich  von  Barmbeck  zieht  sich  ein  niedriges  Geestplateau  mit  grossen 
unkultivirten  Haidefiachen  im  Innern  hin.  An  den  sanften  Abhangen  desselben 
liegen  die  Bauernhdfe,  meist  in  isolirter  Lage,  umgeben  von  den  zugehorigen 
Aeckern,  welche  zwar  leichten  Boden  aber  verhaltnissmassig  hohen  Grundwasser- 
stand  haben.  In  der  Regel  sind  diese  Wirthschaften  reich  mit  Wiesen  ver- 
sehen.  In  jeder  Feldmark  findet  sich  Lehmmergel,  welcher  seit  langer  Zeit  an- 
gewendet  wird.  Der  Betrieb  ist  jetzt  beinahe  vollig  unabhangig  von  Haide-  und 
Plaggennutzung  zur  Einstreu  und  Dungervermebrung.  In  der  ganzen  Gegend 
wird  Haide  nur  in  einzelnen  stroharmen  Jahren  zur  Streu  in  den  Hornvieh- 
stSllen,  fibrigens  nur  zum  Bedecken  der  Firste  auf  den  Strohd&chern  benutzt. 
Fruher  warden,  wie  in  einigen  Theilen  des  Emslandes,  von  guten  Wiesen 
Plaggen  (die  Narbe)  entnommen,  um  sie  mit  Stallmist  zu  kompostiren.  Jetzt 


1)  Dalgas,  Die  Haiden  in  D&nemark  und  deren  Kultivirung.  Uebersetzung  von  Reinlck 
in  dem  Jahresberieht  des  Bremorvorder  Vereins  fur  Aufforatnng.  Stade.  A.  Poekwits.  1879. 
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werden  Plaggen  nnr  noch  auf  unkultivirten  Flfichen  geschaufelt,  um  sie  ganz 
rationell  zum  Bedecken  des  Stallmistes  auf  der  Dfingerstatte  zu  benutzen. 

Die  Ackerkoppelu  sind  meist  von  Knicken  umgeben,  d.  h.  lebendigen  Ein- 
friedigungen,  welche  auf  Erdwallen  von  etwa  1 m Hohe  angelegt  sind. 

In  der  Nahe  der  Wirthscbaftsbfife  auf  Boden  der  5 — 6.  Grundsteuerklasse, 
mit  30  bis  54  Sgr.  per  Morgen  Grundsteuer-Reinertrag  ist  folgender  Wechsel 
fiblich; 


J wird  meist  mit  Homvieh  benutzt, 


1.  Angesaete  Weide 

2.  Weide 

3.  Hafer, 

4.  Winterroggen, 

5.  Hackfruchte,  namentlieb  Steckrfiben  und  Mohren;  auch  Bucbweizen, 

6.  Winterroggen. 

Auf  den  Aussenschliigen  mit  7.  Grundsteuerklasse  a 15  Sgr.  und  8.  Klasse 
a 6 Sgr.  wirthschaftet  man  etwas  extensiver: 

1.  Angesaete  Weide  oder  wilder  Dreesch. 

2.  Weide. 

3.  Winterroggen  und  Hafer  (auf  ganz  leichtem  Boden  Rauhhafer), 

4.  Buchweizen,  Kartoffeln. 

5.  Winter-  und  Sommer-Roggen. 

6.  Hafer,  Buchweizen,  Weide. 

Auf  Ackerland  werden  viel  Peruguano  und  ammoniakaliscbe  Superphos- 
phate, auf  Wiesen  Kalisalze  verwendet.  Die  Kultur  der  Steckrfiben  und  Mohren 
wird  mit  grossem  Fleiss  betrieben. 


Landwirthschaftlicher  Betrieb  bei  Neumllnster  in  Holstein. 

In  der  Gemeinde  Wusbeck  bei  Neumunster  im  Kreise  Kiel  bestand  bis 
1800  Flurzwang.  Vier  Jahre  hintereinander  lag  der  Acker  dreesch  (in  wilder 
Berasung)  und  wurde  wahrend  dieser  Zeit  von  der  Gemeindeheerde  beweidet. 
Dann  wurden  vier  Jahre  hintereinander  Kfirnerfrfichte  gebaut.  Walle  und 
Knicke  bestanden  bis  zu  der  Verkoppelung,  welche  im  Jahre  1800  stattfand, 
nicht.  Um  1820  begann  die  Mergelung  in  grfisserem  Umfange. 

Die  Geest  bei  Neumunster  hat  durchweg  hohen  Grundwasserstand;  die 
Ackerflachen  liegen  theils  nur  0,60  — 2,40—  4,50  m fiber  dem  Niveau  der  Flusse 
und  Bache,  theils  haben  sie  bei  hfiherer  Lage  quelligen  Untergrund.  Es  wird 
hierdurch  die  Mfiglichkeit  gewahrt,  selbst  den  leichtesten  Sandboden  abweeh- 
selnd  zum  Komerbau  und  als  Ackerweide  zu  benutzen,  wahrend  solche  Flachen 
bei  hfiherer  Lage  fiber  dem  Grundwasser  Sandwehen  sein  wurden  und  als  ab- 
soluter  Waldboden  angesprochen  werden  mfissten.  An  den  zahlreichen  Auen 
sind  mit  Leichtigkeit  gute  Viehweiden  und  Beriesclungswiesen  anzulegen. 

Eine  Vollhufe  in  dem  Dorfe  Wasbeck  hat  durchschnittlich  einen  Besitz 
von  116  ha: 


1)  Fur  die  Landwirthe  anderer  Gegenden  wird  es  von  Interesse  sein,  zu  erfahren,  wie  be- 
deutende  Eapitalaafwendnngen  unter  Umstanden  von  intelligenten  Landwirtben  for  Mergel  ge- 
macht  werden,  wenn  dieser  nicht  in  der  eigenen  Feldmark  gefunden  wird.  Stadtrath  Hestorf 
in  Neumunster  zahlte  fur  den  Ankauf  von  Mergel  per  preuss.  Morgen  80  Jt-  In  dieser  Summe 
sind  die  Eosten  fur  Heranholen  von  16—20  zweispanuigen  Fudero  aus  einer  benachbarten  Feld- 
mark nicht  einbegriffen. 
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30  ha  Huidf flachen.  welche  zur  Gcwinnung  von  Streumaterial  benutzt  und 
selten  beweidet  werdeD; 

15  ha  Dnng-  nnd  Bericselungs-Wiesen,  letztere  in  Ruckenbau  und  nach 
Petersen’s  System;1) 

1 ha  Hofstelle  und  Gartenland; 

70  ha  Ackerland. 

Letzteres  ist  durchschnittlich  folgendermassen  zusammengesetzt: 

Roggenertrag 

13  ha  6.  Grundsteuerklasse  a preuss.  Morg.  21  Sgr.  5—6  Kbrner, 

25  „ 7.  » a „ „ 12  „ 4 — 5 - 

32  B 8.  „ » a a 6 „ 3—4  „ 

Das  Ackerland  der  letzteren  K Lasse  gehort  zwei  Bodenarten  an: 

a)  feinkorniger,  thonfreier,  durchlassiger  Sandboden  mit  hohem  Grund- 
wasserstand.  Die  Ackerweide  ist  hier  selbst  in  den  trockensten  Jabren 
befriedigend.  Bei  hoherer  Lagc  uber  dem  Grundwasser  wurde  bier  nur 
Bocksbart  (Nardus  stricta)  in  den  Weidejahren  wachsen. 

b)  Bleisand  mit  Ort  im  Untergrund. J)  Diese  Bodenart  bringt  etwas  ge- 
geringeren  Kornerertrag  als  die  vorige,  aber  bei  gleichem  Grundwasser- 
stand  mehr  Stroh  und  hoheren  Weide-Ertrag 

Im  Allgemeinen  ist  der  Boden  bei  Wasbeck  und  Neumunster  beinahe  frei 
von  Steinen. 3)  Der  bessere  Boden  findet  sicb  auf  den  niedrigen  welligen  Er- 
hebungen.  An  den  Abhangen  bildet  der  Bleisand  uber  dem  Ort  haufig  nur 
eine  schwache  E)ecke  von  0,15 — 0,20  m.  In  den  Niederungen  der  Auen  kommt 
vielfach  im  Untergrunde  entweder  Ort  oder  Raseneisenstein  vor. 

Man  wird  mir  nach  dieser  Cbarakteristik  des  Bodens  Recbt  geben,  dass 
die  naturlichen  Bedingungen  der  Wirthscbaft  nicbt  gerade  giinstig  sind,  und 
dass  sich  ahnlichc  Verbaltnisse  im  hannoverschen  und  oldenburgiscben  Tief- 
lande  haufig  wieder  finden. 

Sammtliches  Ackerland  ist  gemergelt:  die  Koppeln  sind  von  Knicken  um- 
geben,  welche  wie  bei  Barmbeck  auf  Erdwallen  angelegt  sind.4)  Folgende 
Frucbtfolge  ist  ublicb: 

1.  Hafer  und  Buchweizen,  nicbt  gedQngt.  Hackfrucht,  gedQngt. 

2.  Winterroggen,  gedungt, 

3.  Hafer  oder  Winterroggen,  gedungt, 

4.  Winterroggen  oder  Hafer,  gedungt, 

5. 6. 7.  Kuhweide,  welche  unter  den  letzten  Halmfriicbten  angesat  wird  mit 
Trifobum  pretense,  repens  und  hybridum,  Pbleum  pratense,  Lolium 
perenne  und  italicum. 

Statt  Hafer  wird  haufig  ein  Gemisch  von  Hafer  und  Gerste  gesaet.  Mir 
ficl  auf,  dass  keine  Felderbsen  angebaut  werden.  Man  theilte  mit,  dass  diese 
im  zweiten  Tnraus  nach  der  Mergelung  nicht  sicher  gerathen. 

1)  Die  Dongwieeen  werden  theilwei.se  einmal  gemsht  und  dann  beweidet. 

2)  Man  hat  erfahren,  dais  der  Ort  unschadlich  getnacht  wird,  wenn  auf  Entfemnngen  von 
etwa  10  m (iraben  geiogen  werden.  Von  ietiteren  aos  wird  der  Ort  durchluftet.  Han  be- 
bauptet,  daaa  man  dann  nach  einigen  Jabren  ohne  Nacbtheil  winder  die  Gr&ben  mit  Brde 
fallen  darf. 

3)  Der  an  Steinen  reichere,  ubrigens  geaunde  Sandboden  wird  auch  hier  wie  in  vielen 
anderen  Oeeatgegenden  fur  fruchtbarer  gehalten. 

4)  Von  den  Knicken  wird  waiter  unten  ausfuhrlich  die  Rede  aein. 
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Die  Arbeitskraft  aaf  einer  Vollhafe  besteht  aus  dem  Bauer,  seiner  Frau, 
2 Knecbten,  2 — 3 Magden,  2 Jungen  zum  Hiiten  der  Pferde  und  des  Hornviehs 
und  2 Tagelohnern  mit  deren  Frauen,  wohnhaft  in  den  zum  Qofe  gehorigcn 
Tagelbhnerwohnungen. 

Im  Durchschnitt  wird  folgender  Viehbestand  gehalten: 

6 Ackerpferde  incl.  der  zwei-  bis  dreijahrigen  Pferde,  welche  rnassig 
angespannt  werden; 

2 Fullen; 

12 — 14  Milchkuhe  a 700 — 800  Pfd.  Lebend-Gewicht; 

6 — 8 zweijabrige  Hinder; 

6 — 8 einjahrige  Hinder;  10  Kalber; 

30  alte  Schafe; 

6—10  Lammer ; 

10  grosse  nnd  kleine  Scbweine; 

50  Ganse,  wovon  7 — 8 alte. 

Das  geerntete  Stroh  wird  zur  Einstreu  fur  Pferde  und  Schweine,  sowie 
zum  Futter  fur  Hornvieh  benutzt.  Unter  letzteres  wird  ausschliesslich  Haide 
gestreut.  Das  Homvieh  wird  wahrend  des  Weideganges  Nachts  in  den  Stall 
gebracht,  bei  beissem  Wetter  auch  mitunter  Mittags.  Jahrlich  werden  50  bis 
60  zweispannige  Fuder  leichte  Streuhaide  angefabren. 

Die  Dfirfer  liegen  in  dieser  Gegend  in  geschlossener  Lage.  Der  Wohl- 
sland  der  Bauern  scheint  wenigstens  so  bedeutend  zu  sein  als  in  den  regulirten 
Wirthscbaften  auf  besserem  Boden  bei  Uelzen  und  Ebstorf.  ') 


Die  Haiden  in  Schleswig. 

NSrdlich  der  Eider  sieht  man  von  der  Eisenbahn  aus  auf  der  Gest  keine 
Knicke  mehr.  Die  Westwinde  werden  nach  Norden  zu  auf  dieser  Halbinsel 
immer  starker,  und  die  Aufzucht  von  lebendigen  Einfriedigungen  ist  daber  mit 
grosseren  Schwierigkeiten  verknupft,  jedoch  ausfubrbar,  wie  einzelne  wohl- 
gelungene  Versuche  bewcisen. 

Allgemein  anerkannt  ist  der  Nutzen  der  Knicke  fur  Gegenden, 
in  welchen  windiges  Wetter  vorherrschend  ist  und  in  denen  aaf 
leichten  Bodenarten  periodiscb  der  Weidegang  von  Hornvieb  statt- 
findet;  da  zugleich  die  ElbherzogtbGmer  und  besonders  deren  Ilaidegegenden 
sebr  waldarm  sind  ■),  so  hat  der  Haidckulturverein  fur  Schleswig-Holstein  es 
zu  einer  seiner  Hauptaufgaben  gemacht,  die  Anlage  von  Knicken  zu  fordern. 


1)  Aaf  den  Hofen  and  in  den  Geb&nden  berncbt  in  Waebeck  grosse  Ssnberkeit  und 
Ordnnng. 

2)  Jabresbericht  des  Bremervorder  Aafforstangs-Vereins  far  1878/79  S.  64:  In  den  schleswig- 
holstein'schen  Kreisen  mit  mehr  als  10000  ha  Hside  und  Moor  nimmt  der  Wald  folgende 


Flaehe  ein: 

Tondern 0,2  pCt. 

Efadersleben 4 , 

Flensburg  5 

Bnsom 1 . 

Rendsbarg 9 , 

Segeberg  7 

Pianeberg A , 
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Dieser  Verein  unterhalt  in  Rendsburg  eine  Centralbaumschule  in  einem 
Flachenmaas  von  4 ha,  ans  welcher  zu  massigem  Preise  Waldbaume  and 
Pflanzmaterial  fur  Knicke  abgegeben  werden.  Ausserdem  leitet  der  Verein 
8 Distriktsbaumschulen  abnlicher  Art  und  11  Baumschulen,  welche  von  Knick- 
verbanden  verwaltet  werden.  Je  ungfinstiger  das  Klima  ist,  am  so  nothwendiger 
erscbeint  es,  die  Anlage  systematised  in  einer  ganzen  Feldmark  zu  machen  und 
durch  Knickverbiinde  zu  fordern. 

Die  Muster  fur  Knickanlagen  bat  man  auf  der  holsteinischen  leichten 
Geest  bei  Barmbeck,  Neumfinster  und  Rendsburg,  wo  sie,  wie  erwabnt,  all- 
gemein  verbreitet  sind. 

Erdwalle  werden  fur  notbwendig  gehalten,  um  das  Weidevieh  von  den 
jungen  Heckenpflanzungen  abzubalten ; auch  glaubt  man,  dass  durch  Aufwerfen 
von  W alien  mehr  guter  Boden  zusammengebracht  und  dadurch  das  Gedeihen 
der  auf  ihre  breite  Krone  gesetzten  jungen  Pflanzen  gefordert  werde. ’)  Es 
wird  sofort  auf  die  frisch  geworfenen  Erdwalle  gepflanzt;  auf  alten  Wallen 
wachsen  die  Heckenpflanzen  schwer  an. 

Je  nach  der  Bodenart  werden  die  Holzarten  ausgewahlt,  auf  dem  leichte- 
sten  Boden  bei  genugender  Bodenfrische  Eichen,  auf  dem  besseren  Sandboden 
R6th-  und  Weissbuchen,  bei  grosserer  Nasse  Erlen  und  Weiden.  *) 


Boden  und  landwirthschaftlicher  Betrieb  in  Tingleff  (Kreis  Tondem). 

Die  Geest  in  der  Gegend  von  Tingleff,  Knotenpunkt  der  Babn  Altona- 
Vamdrup  und  Tingleflf-Tondem  ist  im  Allgemeinnn  sehr  eben,  nach  Westen 
durch  einen  hoheren,  unbewaldeten  Haiderficken  begrenzt.  Die  Bauernbofe  in 
Tingleff  liegen  in  geschlossener  Dorflage;  ubrigens  sieht  man  in  der  ganzen 
Ebene,  z.  B.  bei  Schafhaus  und  in  der  Gemeinde  Egerbeck  viele  einzeln  liegende 
Bauernhofe,  umgeben  von  ihren  Grundstucken. J)  Die  Ackerkoppeln  sind  von 
Erdwiillen  ohne  lebendige  Hccken  umgeben.  Auch  in  der  n&chsten  Umgebung 
der  Einzelhfife  und  geschlossenen  Dorfer  sieht  man  selten  Baume  und  Hecken. 
Nach  Angabe  eines  guten  Gewahrsmanncs,  des  Hofbesitzer  Prall,  wurde  es 
jedoch  auch  in  dieser  waldleeren,  dem  Wind  und  Sturm  ausgesetzten  Gegend 
mbglich  sein,  Knicke  von  Eichen,  Weissdom,  Hollunder,  Silberpappel,  Ulrne, 
Esche  uud  Weisserle  zu  kultiviren. 

Folgende  Bodenarten  wurden  von  mir  besichtigt: 

6.  Grundsteuerklasse,  Ackerland.  Per  preuss.  Morgen  18  Sgr.  Rein- 
ertrag;  3 m fiber  dem  Grundwasser  gelegen.  Ackerkrume  0,30  m machtig,  mit 
ziemlich  vielen  Steinen.  Der  Untergrund  besteht  aus  gelblichem,  durchlassendem 
Sand  und  enthalt  ebenfalls  viele  Steine.  Dieser  Boden  kann  als  ein  gesonder 
bezeichnet  werden  und  leidet  nieht  von  Trockenheit. 

1)  Hier  mag  erwahnt  warden,  dass  such  die  jutisebe  Haidegesellschaft  die  Anlage  von 
Knicken  mit  Rncksicht  ant  die  schutaloae  Lage  der  Dote  fordert.  Vergl.  Dalgas  1.  dt  S.  66. 

2)  Auf  besserem  Boden  in  Papenhobe  bei  E Unshorn  fand  icb  auageieichnete  Weissdorn- 
Knicko,  welche  auf  ebenen  Boden  gepflanzt  waren.  Wollto  man  dieses  Verfahren  ant  geringerem 
Boden  nachahmen,  so  musste  er  jedenfalis  znvor  rigolt  und  wiederholt  stark  gedungt  werden. 
Bei  verhaltnissmasaig  hohem  Qrundwasserstand  wird  es  selbst  auf  ieiebtem  Boden  weniger 
Bchwierigkeiten  machen,  Weissdornhecken  auftuziehen. 

3)  Der  Ansban  dieser  Hofe  fand  im  Anfang  dieses  Jahrhunderts  statt. 
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5.  G r un ds teuerk lasse,  Ackerland  per  Morg.  27  Sgr.  Reinertrag.  Sol- 
cher  Boden  hat  eine  ahnliche  Beschaffenheit  wie  der  vorigc,  ist  jedoch  etwas 
niedriger  gelegen. 

7.  G ru  ndst  eu  e rklasse,  Ackerland  per  Morgen  9 Sgr.  Reinertrag. 
Ackerkrume  0,30  m feinkorniger,  grauer  Haidesand.  Untergrund  feinkorniger, 
rothgelber  Sand  ohne  Steine;  2 m fiber  dem  Grundwasser  gelegen.  Dieses 
Ackerland  leidet  haufig  von  Nachtfrosten  und  Trockenheit. 

Die  Wiesen  bedurfen  der  Entwasserung  und  machen  einen  schlechten 
Eindruck,  sie  werden  theilweise  durch  wilde  Ueberstauung  bew&ssert. 

Eine  Vollhufe  in  Tingleff  mit  360  Jl  Grundsteucr- Reinertrag  hat  durch- 
schnittlich  folgendes  Areal: 

'/*  ha  Hofstelle  und  Gartenland; 

3 „ Wiesen  mit  Bewiisserung; 

9 „ ungedungte,  einschurige  Wiesen; 

37 1 / 2 „ Ackerland,  grossentheils  gemergelt; 

5 „ unkultivirte  Sandhaide; 

5 „ Moor  zum  Torfstich;  im  Untergrund  Mergel. 

Summa  60  ha. 

Von  dem  Ackerland  befinden  sich  durchschnittlich 

61/,  ha  in  der  5.  Klasse  mit  6'/ , Roggenkomer-Ertrag; 

12  „ „ „ 6.  n ji  b * n 

19  7 41/ 

lur>y>Ji',Ji  n ’ / a » n 

Von  den  12  ha  Wiesen  werden  jahrlich  600  — 700  Ct.  Heu  geerntet. 

Folgende  Fruchtfolge  ist  ublich; 

1.  Buchweizen  und  Kartoffeln; 

2.  Winterroggen,  gedflngt; 

3.  Winterroggen; 

4.  Hafer;  auf  schlechtem  Acker  Dreeschweide  ohne  Ansaat. 

Dann  folgen  6 Weidejabre,  und  wird  zu  diesem  Zwecke  das  bessere  und 
gemergelte  Ackerland  mit  Klee  und  Grasern  angesaet.  Mithin  wird  wechsel- 
weise  jahrlich  etwa  5/s  der  gesammten  Ackerflacke  als  Weide  benutzt. ') 

Die  Arbeitskraft  besteht  aus  dem  Bauer,  seiner  Frau,  2Knechten,  2 Magden, 
1 Jungen  zum  ViehhOtcn  (dieser  wird  nicht  regelmassig  gehalten),  1 Tagelohner 
wabrend  der  Heu-  und  Getreideernte. 

An  Vi  eh  wird  gehalten: 

4 Pferde  inch  der  Zuchtstuten; 

1 — 2 junge  Pferde  und  Fflllen; 

12  Milchkuhe  a 700 — 800  Pfd.  L.  G.  der  sc.honen  rothen  Tondernschen 
Rasse ; 

14  Stuck  junges  llornvieh  und  Kiilber  (jahrlich  werden  5 Stuck  junges 
Hornvieh  verkauft); 

1 — 2 Schafe; 

Schweine  nor  in  der  Anzahl,  als  der  Haushalt  bedarf. 


1)  Der  Hofbesitzer  Prall  fubrt  folgenden  Wecbsel  ein: 

1.  schvrarzc  B ruche;  2.  Winterroggen  mit  Knocbenmehl  gedungt;  3.  Erbsen,  Klee, 
Buchweizen,  Kartoffeln,  Ruben ; 4.  Gerste;  5.  Hafer,  gedfingt  mit  Kleegrasnntersaat. 
Dann  & Weidejahre. 

Ludw.  J.trbuch«r,  XII.  24 
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Die  Stalleinricbtung  fur  Hornvieh  ist  derartig,  dass  die  Exkrementc  sogleich 
in  die  etwas  tieferen  Gosscn  fallen  oder  hinein  gekratzt  werden;  aus  letzteren 
werden  sie  taglich  auf  die  Diingerstatte  geschafft.  Das  Hornvieh  steht  wie  in 
den  hannoverschen  und  oldenburgischen  Marschen  auf  gepflusterten  St&nden 
und  erhalt  niemals  Streu.  Das  ubrige  Vieh  erbiilt  als  Einstreu  Stroh  und  etwas 
Torfmoll;  von  letzterem  werden  jahrlich  etwa  2 /.weispannige  Fuder  verwendet. 
Nur  in  ganz  strobarmen  Jahren  wird  Haide  gestreut.  Die  Haidfiachen  werden 
wenig  beweidet,  und  zwar  mit  jungem  Hornvieh  und  Schafen. 

Der  Wirthschaftsbetrieb  ist  also  auf  dem  verbal  tnissmassig  geringen  Boden 
und  bci  ungunstigem  Wiesenverhiiltniss  beinahe  vollig  unabhangig  von  Haid- 
weide  und  Haidstreu;  er  hat  sich  aus  diesem  Grunde  auf  alle  kulturfahigen 
Grundstucke  ausdehnen  konnen. 


Der  DUppelhof  in  der  Gemeinde  Egerbeck  bei  Tingleff. 

Diesc  bauerlichc  Wirthschaft,  im  Besitze  von  P.  Nissen,  hat  besonderes 
Interesse,  da  die  Ackerlanderei  beinahe  ansschliesslich  der  8.  Grundsteuerklasse 
mit  3 Sgr.  Reinertrag  pro  Morgen  angehBrt  und  da  selbst  auf  diesem  Boden, 
und  zwar  ohne  Mergelung,  eine  Wechsel  wirthschaft  mit  mehijahrigen  Weide- 
schlagen  erfolgreich  durchgefuhrt  ist.  Allerdings  muss  hervorgehoben  werden, 
dass  diese  Wirthschaft  ein  sehr  guustiges  Wiesenverhiiltniss  hat.  Wcnn  letzteres 
nicht  der  Fall  ware,  wurde  ein  landwirthschaftlicher  Betrieb  unrentabel  und 
der  Acker  als  absoluter  Waldboden  zu  behandeln  sein. 

Zu  dem  Hofe  gehoren: 

40,10  h a Ackerland,  8.  Kl.  , 

6,85  „ Ackerland,  7.  Kl. 

6,27  „ zweischurige  Wiesen  beim  Hofe. 

16,81  „ einschurige  Wiesen  in  Entfernung  von  einer  Meile. 

113,96  „ Haide,  1 Meile  vom  Hofe  entfernt;  von  letztcier  sind  71  ha 
durch  Mergelung  ohne  Diinger  in  etwas  bessere  ewige  Weiden 

umgewandelt. 

Sa.  184  ha. 

Der  Wirthschaftshof  und  dessen  innere  Einrichtung  macht  trotz  des  iirm- 
lichen  Bodens  den  Eindruck  grosser  Wohlhabenheit,  was  auch  daraus  hervor- 
geht,  dass  siimmtliche  Ackerkoppeln  ansser  den  Erdwfillen  jetzt  mit  Draht  ein- 
gefriedigt  werden  sollen.  Zum  Schutz  des  Gartens  vcrsucht  mim,  auf  dem 
Umfassungswall  eine  lebendige  Hecke  hoch  zu  bringen.  Der  Hof  liegt  an- 
nahemd  im  Mittelpunkte  des  Ackerlandes  und  zwar  in  einer  scheinbar  vollig 
horizontalen  Ebene. 

Die  Ackerkrume  besteht  aus  steinfreiem,  grauem  Haidesand  und  hat  durch- 
schnitt licit  nur  eine  Machtigkeit  von  0,15  m.  Durch  rothgelben,  steinfreien, 
durchlkssigen  Sand  wird  der  Untergrund  gebildet.  Das  Grundwasser  steht 
etwa  3 m unter  der  Oberflache. 

In  folgender,  mit  Recht  sehr  extensiver  Fruchtfolge  wird  dieser  von  der 
Natur  so  stiefmulterlich  ausgestattete  Acker  bewirthschaftet : 

1.  Buchweizen,  einfurchig  bestellt,  wenig.  geeggt; 

1)  San  behauptet,  dass  bei  bautigsrer  Ackerung  zu  viet  wilder  Sparge!  kame;  ausserdem 
rentirt  auf  diesem  geringeu  Boden  wabrscheinlich  eine  mehrfurcbige  Bestellung  nicht. 
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2.  Winterroggen,  gediingt,  Ackerung  wie  bei  No.  1; 

3.  Winterroggen,  gediingt,  Ackerung  wie  bei  No.  1; 
diinn  folgen  4 Weidejahre. 

Dabei  wird  dcr  Acker  der  wilden  Berasung  ubetbissen  und  im  e is  ten 
Weidejahre  sebr  miissig  genutzt,  damit  die  zarten  Weidepflanzcn  sich  kraftigeu 
und  vom  Vieli  nicht  ausgerissen  werden.  In  dieser  Wirthschaft  werden  keiue 
Scbafe  gehnlten  und  die  Ackerwciden  ausschliesslich  mit  Hornvieh  benutzt, 
welches  draussen  get uder t,  d.  h.  einzeln  mit  Stricken  an  versetzbaren  kleinen 
Pflocken  befestigt  wird. 

Es  ist  staunenswerth,  in  einer  solcken  Wirthschaft  so  wohl  geniihrtes  und 
gut  gepflegtes  Hornvieh  zu  finden;  und  selbst  auf  diesem  armen  Boden  unter 
diesem  Klima  wird  es  fur  rentabler  gehalten,  Hornvieh  statt  Schafe  zu  halten; 
unter  iihnlichen  Umstanden  wiirde  man  in  der  hannoverschen  Haide  kleines, 
sehwach  emiihrtes  Hornvieh  linden.  Hicr  und  auf  den  Nachbarhofen  mit  der- 
sclben  Bodenart  sieht  man  das  schonste  Vieh  Tondernscher  Kasse;  dieser  Erfolg 
wird  dadurch  erzielt,  dass  eine  der  Weide  entspreehende  Stuckzahl  von  Vieh 
gehalten  und  dass  die  Ernahrung  im  Sommer  und  Winter  eine  reichliche  ist. 

Im  Sommer  1882  wurden  auf  29,14  /ui  Ackerwcide  mit  11,42  Thaler  Grund- 
steuerreinertrag  10  Milchkiihe  a 800  Pfd.  L.  G.  sehr  gut  ernahrt.  Von  Mitte 
August  an  erhielten  diese  Abends  im  Stalle  ein  Zufutter  von  Wiesenheu. 

Nachts  liegt  das  Hornvieh  auch  im  Sommer  im  Stalle;  dieser  ist  wie  in 
TLngleff  eingerichtet,  nicmals  wird  Streu  gegeben. 

Sammtliches  Stroh  wird  zum  Futtem  und  Dachdecken  benutzt.  Pferde 
und  Sehweine  werden  mit  altem  Dachstroh  und  schlechtem  Heu  gestreut. 


Eine  jtltische  Haidegegend  in  den  HUgelpartien. 

Nordwestlich  von  Veile  uberschritt  ich  eine  Hauptcrhcbung  des  jfitischen 
Theiles  des  uralisch-baltischen  Hohenzugcs.  Der  ostlicke  und  sudostliche  Abfall 
desselben  nach  dem  landschafllich  sckQnen  Fiord  von  Veile  ist  sehr  steil  mit 
tief  eingerissenen  Thalem  und  besteht  aus  fruchtbarem  Ackerland  und  prachtigen 
Buchenwaldungen. 

Die  Strasse  windet  sich  die  Anhohc  hinauf,  bis  man  Jellinge,  eine  fruhcre 
Residenz  der  alten  Diinenkonige  erreicht.  Man  zeigt  zwei  kolossale  Hiigel,  in 
welchen  sich  die  Grabkammern  des  Kooigs  Gorm  und  seiner  Gemahlin  befinden 
sollen.  Mir  war  an  diesem  belebten  Marktflecken,  wie  an  alien  ahnlichen  Orten 
in  Jutland,  auffallend,  dass  nur  ein  Wirthshaus  existirte,  sicher  zum  Segen  der 
Bevolkerung. 

Eine  halbc  Stunde  kin  ter  Jellinge,  an  der  Strasse  nach  Herning  beginnt 
das  Haideplateau , welches  auf  den  Atlanten  mit  dem  Namen  Randboel-Haide 
bezeichnet  wird.  In  seiner  ganzen  orographiscben  Gestaltung  mit  den  vielcn 
Hugelkuppcn  in  den  verschiedensten  Formen  und  den  haufig  tief  eingerissenen 
Thalem,  sowie  in  der  fortwahrend  wechseluden  Beschaffenheit  des  Bodens  er- 
mnert  dieses  Plateau  an  vicle  Gegenden  der  Luneburger  Haide.  In  der  Be- 
nutzung  des  Bodens  und  der  Art  der  Niederlassung  findet  man  jedoch  charak- 
teristische  Abweichungen.  Die  ganze  Gegend  ist  waldleer,  und  die  Hofe  liegen 
beinahe  ohne  Ausnahme  schutzlos  vor  dem  Winde  ohne  Baum  und  Hecke, 
theils  in  den  kleinen  Thalem,  theils  auf  den  Hugelkuppen.  Man  sieht  nur  sehr 
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kleiue  unkultivirte  llaideltnchcn,  und  hiiuiig  sind  auch  die  steileren  Abhange 
der  Hugel  beackert. 

Ueber  diese  ganze  weite  Gegend,  mit  Ausnahme  einer  grossen 
Oedflache  nordwestlich  von  Brande,  sind  eine  Menge  von  isolirt 
liegenden  Bauerhofen  wie  die  Figuren  auf  dem  Schachbrett  aus- 
gebreitet. ')  Geschlossene  Dorfer  habe  ich  nicht  gesehen.  Bei  den  meist  aus 
erratischen  Blocken  erbauten  Kirchen  befinden  sich  nur  das  Pfarrhaus,  die 
Schule,  ein  Wirtbshaus  und  die  Wohnungen  eines  Kramers,  weniger  Hand- 
werker  und  viclleicht  eine  Apotheke.  Diese  Art  der  Niederlassung  ist  in  Jutland 
uralt. 

Nach  einer  Schilderung  von  Dalgas  war  die  jutische  Haide  in  l&ngst 
entschwundenen  Zeiten  grosstentheils  mit  Wald  bewachsen;  nach  und  nach. 
wie  die  Kustenbewohner  in  das  Land  eindrangen,  wurden  die  Walder  weg- 
gehauen  oder  niedergebrannt;  der  magere  Boden  konnte  sie  nicht  von  selbst 
reproduciren,  das  Haidekraut  verbreitete  sich  und  verschlechterte  den  Boden 
durch  die  Bildung  des  Haidesandes  und  des  Orts,  und  der  scharfc  Westwind 
vervollstandigte  die  Zerstorung.  Die  letzten  Walder  verschwanden  im  16.  und 
17.  Jahrhundert;  an  die  fruheren  machtigen  Eichenwalder  erinnern  nur  noch 
die  kummerlichen  Eichenstuhbusche , welcbe  sich  kaum  des  uberwuchernden 
Ilaidekrautes  erwehren  konnen.  Also  dcrselbe  Gang  der  Waldzerstorung  wie 
in  den  nordwest-deutsehen  Haidegegenden. 

„Seit  der  Zerstorung  der  Walder  bis  zum  Anfang  dieses  Jahrhunderts 
verschlechterte  sich  der  Zustand  der  Haide,  theils  durch  haufige  Haidebrande, 
theils  dadurch,  dass  das  Wasser  und  damit  die  Wicsen  abnahmen,  theils  auch 
durch  die  ungluckliche  sociale  Stelluhg  des  Bauemstandes“.  Noch  vor  wenigen 
Jahren  sprach  man  in  Schleswig-Holstein  allgemein  von  jutischem  Schmutz. 

Erst  nach  dem  Jahre  1848  spurte  man  regeres  Leben  auf  der  Haide,  und 
namentlich  nach  dem  Kriege  von  1864  hat  die  Urbnrmachung  in  grossem  Mass- 
stabe  stattgefunden.  Eisenbahnen  und  einige  gute  Landstrassen  durchschneiden 
jetzt  die  Haide.  * 

Vor  20  Jahren  mebrtc  sich  in  der  Gegend  von  Giwe  und  Brande  die 
Theilung  der  grossen  Bauerhofe  *)  und  zwar  meist  durch  Erbauseinandersetzungen. 
Es  scheint  seit  langer  Zeit  in  Jutland  freie  Theilbarkeit  des  Grundbesitzes  be- 
standen  zu  haben.  Man  muss  die  Ucberzeugung  gewinnen,  dass  diese  Einrichtung 
hier  bis  jetzt  sehr  segensreich  gewirkt  hat;  ob  dies  bei  weiterem  Fortschreiten 
der  Theilungen  auf  diesem  Boden,  wclcher  eine  extensivere  Kultur  beansprucht, 
der  Fall  sein  wird,  muss  bezweifelt  werden.  Zunachst  allerdings  konnte  der 
Ertrag  des  Bodens  durch  planmassige  Wiesenbewasserungen,  fur  die  bis  jetzt 
bei  Giwe  und  Brande  fast  nichts  geschehen  ist,  durch  Verwendung  von  kunst- 
lichen  Dungmitteln  auf  dem  Acker,  auch  durch  Kultur  der  kleinen  Moore  in 
den  Tbalem  bedeutend  gesteigert  werden. 

Zwei  Umstande  kamen  der  Kultur  der  Haide  hier  besonders  zu 
Statten.  Diese  ist  im  Gegensatz  zu  den  nordwest-deutsehen  Haidgegenden 
fruher  nur  durch  Beweiden  von  jungem  Homvieh  und  Schafen  genutzt;  niemals 
existirte  hier  der  Gebrauch  von  Haidstreu  und  Plaggen.  Die  Haide 


1)  Vergl.  die  Generalstabskarte  und  die  Karle  von  Oberet  Mansa. 

2)  Zu  dem  von  mir  besuchten  Bauernhof  Sundersthoved  gehorte  fruher  ein  Areal  vun 
6000  dan.  Tonnen  = 8809,7  ha,  meist  aus  Waldungcn  und  Haide  bestebend. 
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ist  tier  also  gleichsam  wie  ein  juugfrauliches,  niemals  gebranntes  Hochmoor 
und  ihrer  Bodenkraft  noch  nicht  beraubt.  Ausserdem  wurde  die  Kultivirung 
und  die  Einfuhrung  der  Feldgraswirtkschaft  — periodische  Niederlegung  des 
Ackers  in  Weiden  — sehr  dadurch  begunstigt,  das 3 in  dieser  Hugelgegend 
jeder  Bauer  in  seinem  Grundbesitz  an  gewissen  Stellen  der  Kuppcn  in  geringer 
Tiefe  guten  Thonmergel  findet.  Fur  die  Feldgraswirthsckaft  hatte  man 
seit  Jahrhunderten  das  Beispiel  auf  dem  fruchtbaren  Boden  des  ostlichen  Jutlands 
in  der  Nahe,  wie  sieh  auch  von  dorther  das  THdern  verbreitet  haben  wird. 

Von  mebreren  Besitern  neuer  Niederlassungen  habe  ich  mir  die  Entstehung 
ihrer  Wirthschaften  erzahlen  lassen,  wovod  ich  unten  einige  Beispiele  gebe, 
und  daraus  die  Ueberzeugung  gewonnen,  dass  hier  binnen  20  Jahren  auf 
hoch  gelegener  Haide  eine  so  schnelle  Entwickelung  der  Kultur 
und  des  Wohlstandes  stattgefunden  hat,  wie  mir  sonst  auf  un- 
k ulti virtem , von  Natur  armem  Boden  nur  noch  in  den  niederlandi- 
schen  und  ostfriesischen  Fehnkolonien  vorgekommen  ist.  Dabei 
ist  noch  der  bedeutsame  Unterschied,  dass  bei  der  Felmkultur  ein  schiffbarer 
Kanal  mit  seinen  Inwiecken  alien  Grundbesitzern  zuganglich  ist  und  durch 
Torfabsatz  die  ersten  Existenzmittel  und  Dungerzukauf  gewahrt.  Hier  auf 
der  jutischen  Haide  ist  alles  allein  durch  Urbarm achung,  Merge- 
lung  und  Feld graswirthsehaft  geschaffen. 

Der  Hofraum  wird  auf  den  jQtischen  Bauernhofen  durch  vier,  rechtwinklig 
zu  einander  stehende  Gebaude  abgeschlosscn  und  dadurch  vor  Wind  geschiitzt. 
Sumiutliche  Gebaude  sind  niedrig,  meist  aus  erratischen  Steinen  oder  IIolz  ge- 
baut  und  mit  Stroh  gedeckt.  Durch  ein  uberbautes  Thor,  welches  sich  dem 
Wohnhause  gegenuber  befindet,  tritt  mau  in  den  kleinen  viereckigen  Hofraum, 
der  ganz  gepflastert  ist  und  in  dessen  Mitte  sich  die  sehr  akkurat  gebaltene 
Dungerstatte  befindet.  Die  Stalle  haben  wenig  Licht;  Pferde  und  Hornvieh 
steben  mit  den  Kopfen  nach  der  Wand  zu  auf  gepflasterten  Standen.  In  der 
Mitte  der  Stalle  befindet  sich  ein  breiter  Gang,  durch  Gossen  zum  Sammeln 
der  flussigen  und  festen  Excremente  begrenzt.  In  einem  besonderen  Baum  ist 
das  Federvieh  untergebracht;  neben  letzterem  befindet  sich  fiberall  eine  kleine 
Werkstatte  fur  Rademacher-  und  Tisehler-Arbeiten. ')  Die  Schw’eine  waren 
ubcrall  sehr  reinlich  gehalten. 

Die  Wohnhauser  sehen  zwar  von  aussen  nicht  so  stattlich  wie  das  nieder- 
sachsisch-westfulische  Bauernhaus  aus,  sind  dagegen  im  Innem  sehr  gesehmack- 
voll  und  reinlich  gehalten.  Die  Sauberkeit  und  Ordnung  erinnert  an  Holland. 
Kleine  Zimmer,  jedes  fur  einen  besonderen  bestimmt.  Die  Speisekammer  mit 
dem  Porzellangeschirr,  die  sogen.  beste  Stube  und  der  Milchkeller  wurden  mir 
uberall  mit  Stolz  gezeigt.  In  letzteren  steigt  man  einige  Stufen  hinunter.  Der 
Fussboden  ist  mit  Steinplatten  belegt;  an  der  einen  Wand  ist  eine  Stellage, 
auf  welchem  die  Milchsetten  im  Winter  stehcu.  An  den  ubrigen  drci  Seiten 
des  Zimmers  ist  ein  geraumiger  Behalter  aus  Backsteincn  und  Cement  auf- 
gemauert;  es  wird  in  diesen  Baum  kaltes  Wasser  geleitet  oder  gefullt  und  im 
Sommer  die  Setten  mit  Milch  aufgestellt.  Diese  Molkcrei-Einrichtung  fand  ich 
sogar  auf  kleinen  Hofen  mit  einem  Bestande  von  4 MilchkGhcn. 

Alles  dieses  und  die  gut  gepflegten  Viekstiinde  sind  Beweise 

1)  Es  ist  bier  uberhaupt  noch  viel  Hausindustrie  vorhanden.  So  braut  roan  in  jedem  House 
Bier.  Fruher  bat  man  auf  jedem  Hofe  gesebmiedet. 
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schnell  zunehmenden  Wohlstandes;  cs  ist  nach  den  mir  gemochten 
ubereinstimmenden  Mitthei lungen  das  Werk  wenigcr  dahrzehnte, 
und  der  Energie  der  bauerlichen  Bevolkerung  wie  deru  Zusammen- 
wirken  der  Regierung,  der  landwirhschaftlichcn  Yereine  und  der 
Ilaidegesellsehaft  zuzuschreiben.  Durch  die  landwirthschaftlichen  Ver- 
eine  wurden  Meiereisehulen  errichtet  und  Pramien  fiir  Molkerei-Einrichtungen 
bewilligt. 

Die  diinische  Haidcgesellschaft  fordert  die  Nutzbarmachung  der  jutischcn 
IJaiden  vorzugsweise  durch  WiesenbewasserungeD  in  grosserem  Style,  eineWiesen- 
bauschule  in  Hesselvig,  Aufsuehung  von  Mergellagem,  Ausdehnung  der  Auf- 
forstungen  und  Vermehrung  und  Verbesserung  dcr  Kommunikationswcge. ') 

Grossartig  ist  seit  Miirz  1866  unter  der  Eeitung  von  Kapitan  Dalgas  die 
Wirksamkeit  dieser  Ilaidegesellsehaft  gewesen,  uud  als  besonders  erfreulich  muss 
die  patriotiscbe  Thatigkeit  von  Dalgas  wie  die  Betheiligung  reicher  Privaten 
an  der  Beschaffuug  der  Geldmittel  bervorgehoben  wcrden.  Dieser  Verein  hat 
jetzt  eine  jahrliche  Einnahme  von  67  500  Jl  einschliesslich  eines  Staatszuschusses 
von  25  875  M. 

Folgendes  Yorgehen  ist  von  besonderem  Interesse.  Einer  Ilaidegegcnd 
nordlich  von  Heming  fchlte  der  Merge!.  Es  bildete  sich  aus  den  Bauern 
auf  Anrcgung  der  Ilaidegesellsehaft  eine  Genossenschatt,  welche 
eine  Eisenbahn  von  1.J  Meilen  Liinge  zum  Mcrgeltransport  anlegte 
und  den  ganzen  Baucrnhof  mit  seinen  GrundstOcken  zur  Ausbcu- 
ung  der  dort  befindlicben  Mergellager  ankaufte.*)  Der  Genossen- 
schaft  wurde  von  der  Regierung  ein  zinsfreies  Kapital  von  1 1 5 200  Jl  geliehen; 
drei  Jahre  nach  Beginn  der  Unternehmung  begann  die  Amortisation,  welche 
jahrlich  den  25.  Theil  des  Kapitals  betragt.  Der  Betrieb  wird  durch  einen 
Beamten  der  llaidegellschaft  Qberwacht.  — Ausserdem  ist  westlich  von  Brande 
in  der  Haide  eine  Mergelbahn  projektirt. 

Bevor  ich  nun  noch  einige  Wirthschaften  dieser  Gegend  beschreibe,  be- 
merke  ich,  dass  nach  der  daoischen  Generalstabskarte  Sondersthoved  und  Um- 
gebung  in  der  Gemeinde  Giwe  72 — 80  m,  Brande  56 — 60  m und  die  Anhohen 
westlich  von  Brande  80  «i  uber  dem  Meercsspiegel  liegen. 


Der  b'duerliche  Besitz  von  Mathias  Thomsen  in  der  Gemeinde  Giwe. 

Mathias  Thomsen  crhielt  vor  16  Jahren  als  Erbtheil  von  seines  Voters 
Hof  64  ha  unkultivirte  Haide  und  2,2  ha  geringwerthige  Wiesen.  Die  Haide 
hat  er  jetzt  bis  auf  2,75  ha  in  Ackerland  umgewandelt.  Auf  dem  Ilofe  stehen 
schone  und  solide  Gebaude,  besonders  das  Wohnhaus  sieht  iin  Innern  rccht 
wohlhabig  aus. 

Das  Ackerland  liogt  in  der  uninittelbaren  Umgebung  des  Wirthschaftshofes 
und  gehiirt  folgenden  drei  Bodcnklassen  an. 

Bester  Boden,  11  ha.  Bodenprofil:  llaidesand;  dann  folgt  Ort  uud  unter 
diesem  Lehm.  Belegenheit  in  einem  kleinen  Thale.  Der  Roggen  bringt  bier 
etwa  das  7fache  der  Aussaat. 

1)  Yergl.  Dalgas  It.  cit.  und  „Om  Plantning  i Jjlland  navnling  i dets  Hedergne,  von 
Dalgas.  Kopeahagen  1877. 

2}  Im  Jabre  1881  wurden  auf  dieser  Kirenbahn  12300  Kubikellen  Mergel  transpnrlirt. 
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Mittlerer  Boden,  11  ha,  ebenfalls  in  der  Niederung.  Bodenprofll:  Raide- 
sand  30  cm,  Ort  15  cm,  dann  heller  Sand.  — Schlechtester  Boden,  38  ha. 
Grandiger  Sandboden  auf  und  an  den  Abhaugen. 

Sammtliches  Ackerland  ist  gemergelt  und  wird  in  folgendem  Wecbsel  be- 
wirthschaftet: 

1.  Brache,  gedungt.  Zweimal  in  einera  Jalire  wird  Buchweizen1)  ge- 
siiet  und  zur  Grfindiingung  untergeptlugt. 

2.  Winterroggen, 

3.  Gerste, 

4.  Hafer, 

5.  Hafer,  gedungt, 

G — 9.  Angesaete  Kleegrasweide,  von  welcher  iin  crsten  Jalire  Heu  geerntet 
wird.  Uebrigens  wird  das  Vieh  bier  getiidert.  Die  Wiesen  werden 
einmal  gemitht. 

Die  Arbeitskraft  besteht  aus  dem  Bauer,  seiner  Frau,  eincm  Knecht,  einer 
Magd,  einem  Jungen  zum  Tudern  (Weiterpflocken  und  Tranken)  des  Vielis, 
einein  Tagelohner. 

In  gutera  Erniihrungszustandc  fand  icli  den  Vichbestand: 

4 junge  Pferde,  welche  oft  durch  gewinnbringenden  Verkauf  und  Kauf 
gewechselt  werden; 

8 Milchkuhe  a 600  Pfd.  Lebendgewicht  von  der  kleinen  gedrungenen, 
graucn  jutiscben  Basse.  (Der  Buttcrertrag  einer  Kuh  wird  jahrlich 
auf  90— 100  Pfund  angegeben.) 

6 Stuck  junges  Hornvieh  und  6 Kklber, 

8 Schafe  a 100—120  Pfd.  Jjebendgcwicht,  ausserdem  4 Lammer, 

3 grossc  Schweine. 


Bauerhof  von  Peter  SSrrensen  in  der  Gemeinde  Brande. 

Die  Gemeinde  Brande  hat  den  leichtesten  Boden  dieser  Gegend,  nahezu 
horizontal  auf  einem  Plateau  gelegen,  in  welches  enge  Thaler  tief  eingerissen  sind. 

Sorrensen  hat  seinen  Besitz  von  55  ha  ganz  kultivirt. 

Die  Wiesen  werden  wild  bewiissert,  sind  cinschurig  und  liefern  jahrlich 
BOO  Ctr.  lieu. 

Sammtliches  Ackerland  ist  gemergelt  und  besteht  aus  2 Bodenarten. 

Bester  Boden,  15  ha,  ctwa  mit  der  5.  Grundsteuerklasse  der  Geest  des 
Kreises  Tondern  zu  vergleichen,  Ackerkrume  30  cm.  Sandboden,  im  Unter- 
grund  Lehm  und  Merge!. 

Schlechtester  Boden,  34  ha,  etwa  in  der  7.  Grundsteuerklasse  der  Geest 
des  Kreises  Tondern  a 9 Sgr.  Wie  der  beste  Boden  sehr  hoch  uber  dem 
Grundwasser  gelegen.  Ackerkrume  30—40  cm.  IJaidesand,  Untergrund  brauner 
Sand. 

Innerhalb  des  besten  Bodens  liegt  auf  eindm  Ilugel  eine  grosse  Mcrgel- 
grube  (Thonmergel)  mit  2—3  m Abraum. 

Der  Acker  wird  wecliselweise  6 — 7 Jahre  in  Weide  niedcrgelegt , welche 


1)  Einige  Baueru  Saen  zur  Oiunilungung  l.upinen. 
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durch  Tudern  des  Horuviehs  und  der  Schafe  genutzl  wird.')  You  den  Klee- 
grasweiden  werden  7 — 8 kleine  Fuder  Heu  geerntet. 

Im  Spatherbst  wird  der  zum  Umbruch  gelangendc  Weideschlag  einmal, 
and  dann  im  Bracbjahre  2— 3mal  gepfliigt  und  gedOngt.  Dann  folgen:  1.  Winter- 
roggen;  2.  Winterroggen  oder  Gerste;  3.  Hafer,  gedOngt  Jede  Halmfrucht  er- 
halt  2 Pflugfurchen;  unter  die  letzte  wird  ein  Gemisch  von  Trifolium  pratense, 
etwas  Trifolium  repens,  viel  Phleum  pratense  und  Loliuin  perenne  gcsaet.  Der 
Samen  von  rothem  Klee  und  Timothee  wird  von  den  Bauern  auf  dem  Acker 
geerntet.  Buchweizen  wird  wenig,  Kartoffeln  in  der  Braehe  angebaut.  — Zwei 
Drittel  des  Ackerlandes  liegen  also  periodisch  in  Weide  uud  Kleegras. 


T a b e 1 1 e A.  • 


Tabellarisrhe  Zusammenstelhing  Ober  den 
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*)  Wie  sehr  das  Hornvieh  an  die  Verrichtungen  des  Tuderne  gewiibnt  ist , konnte  ich  dar- 
aus  entnehmen,  dass  ein  12j&briger  Knabe  7 Stuck  llornvieb  an  Stricken  zugleich  anf  die 
Weide  fuhite,  um  sie  ohne  Hulfe  einzeln  festzupflucken. 

X)  Schlechto  Wicsen. 

2)  Einschliesslich  der  Znchtstuten. 

3)  Starke  Plerdezucht. 

4)  Jnnge  Pferde. 

6)  Einschurige  Wicsen. 
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Die  Arbeitskraft  besteht  aus  dem  Bauer,  seiner  Frau,  einem  Knecht, 
einer  Magd,  einem  Jungen  zum  Tudern.  Tagelohner  werden  nicbt  gehalten. 
Der  Viehbestand  ist: 

2 Ackerpferde,  welchc  oft  gewechselt  werden, 

2 Zugoehsen, 

7 Milchkube  a 550  Pfd.  Lebendgewieht, 

4 Stuck  junges  Hornvieh, 

2 Kalber, 

10  Scbafe  incl.  hammer, 

1 Sau  mit  Ferken, 

2 kleinere  Srhweinc  zum  Schlachten. 

T a b e 1 1 e A. 


6)  Im  Jahre  1878  regulirte  Wirthschaft.  Siche  Festschrift  das  Uelzener  naupt-Vereina, 
1880.  8.  118. 

7)  Im  Jabre  1845  regulirte  Wirthschaft.  Siehe  Festschrift  das  Uelzener  Haupt-Vereins. 
1880.  S.  114. 

8)  Kntnommen  aus  dem  Atlas  der  land*.  Bodenhcnutzung  des  Deutschen  Reiches. 

9)  In  diaser  /ah l sind  nicht  einbecrifTeli  Oelsaaten,  II ulse n frilchte  und  Buchweizen. 

10)  Uiarbai  sind  die  mit  Runlteln,  Kohl-  und  Weissruben  bastellten  Flachen  nicht  mit- 
geiablt. 
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Der  gemeinsame  Charakter  der  Wirthschaftsweise  in  den  Elb- 
herzogthiime rn  und  Jutland  wie  deren  Abweichung  von  der  Kultur 
Uhnlicher  Bodenarten  in  Hannover  und  Oldenburg  geht  aus  der 
vorstehenden  l'abelle  hervor.  Die  Hauptergebnisse  aus  meiner  „Kultur 
der  Haideflachen  des  nordwestlichen  Deutscblands“  sowie  aus  den  obigen  Scbilde- 
rungen  und  Tabellen  fasse  ich  in  folgenden  Siitzen  zusnmmen: 

1.  In  Hannover,  Oldenburg  und  Holstein  meist  gescblossene  Lage 
der  Dorfer  — in  Nordschleswig  und  Jutland  der  Wirt bschaftshof  um- 
geben  von  den  zugehorigen  Grundstuckeu, 

2.  In  mehreren  niederlandiscben  Provinzen,  im  Westen  der 
Proviuz  Hannover  (Kreis  Lingen)  und  im  grosseren  Theile  des 
Herzogtbums  Oldenburg  ist  der  Ackerliau  im  Verhaltuiss  zu  dem  Gesammt- 
areal  und  deu  Wieseu  wenig  ausgedehnt.  Auf  dem  Felde  wird  sebr  wenig 
Futter  gebaut,  ebensowenig  wird  es  bcweidet  oder  der  Brache  uberlassen. 
Hornvieh  und  Scbafe  werden  grossentheils  durcb  Weidegang  in  den  Bruchen 
und  Haiden  scblecht  crnuhrt  und  stets  mit  Haidekraut  und  Plaggen  gestreut. 
Daraus  resultirt  die  Abhaugigkeit  des  jetzigen  Ackerbaus  von  dem 
Vorhandensein  der  ausgedebnten  W i Idlande reien  und  die  Ver- 
geudung  einer  Menge  von  Arbeitskraft  bei  Herankolen  des  Haide- 
krautes,  der  Plaggen  und  von  unfruchtbarem  Sand  wie  bei  der 
Abfubr  nabrstoffarmen  Dungers;  ein  grosser  Theil  der  tbierischen 
Exkremente  wird  auf  dem  Wildlande  verschleppt.  Mergel  wird  selten 
gefunden  und  nicht  angewcndet. 

3.  Bei  hoherem  Grundwasserstande,  etwas  mebr  im  oceanischen  Klima 
(Westerste de,  Oldenburg,  Delmenhorst  etc.)  sowie  auf  der  ostfriesischen 
Geest  wird  der  Acker  ofter  in  Weide  niedergelegt. 

4.  Der  Kreis  Uelzen  und  das  Amt  Winsen  a.  d.  L.  gehOren  den  hSheren 
Tbeilen  der  Luneburger  Haide  an.  Mergelung  ist  hier  sehr  verbreitet. 
Es  wird  verhaltnissmassig  wenig  Acker  in  Weide  gelegt,  und  diese  — mit 
Ausnahme  des  Amtes  Tostedt  bei  H&rburg  — nicht  mit  Hornvieh  sondcrn  mit 
Scbafen  beweidet.  Auf  dem  Acker  wird  ziemlich  erbeblicb  Futter  angebaut, 
welches  zur  Sommerstallfutterung  dient.  Hornvicbbaltuug  tritt  zuruck,  Schaf- 
haltung  ist  bedeutend.  Die  regulirten  Frucbtwechselwirthschalten  mit  starkerem 
Futterbau  sind  unabhangiger  von  Huide weide  und  Ilaidestreu  geworden  '),  und 
der  Ackerbau  bat  sich  im  Verbal tniss  zu  den  westlicheren  Haidegegenden  weiter 
ausgedehnt.  Jedoch  giebt  es  auch  nocb  in  vielen  regulirten  Wirthschalten  aus- 
gedebnte  Haidefliicben,  welcbe  bei  Dungerzukauf  und  scbonender  Bewirth- 
scbaftung  als  Acker  rentiren  wurden,  wcnn  sie  niclit  in  so  grosser  Entfemung 
vom  Wirthschaftshofc  lagen  und  weun  ein  extensiveres  Wirthscbaftssystem  ein- 
gefiihrt  wiirdc. 

ad  2 und  4.  In  demselben  Verhiiltniss  wie  der  land wirthschaft- 
licbe  Betrieb  in  Hannover,  Oldenburg  und  den  Niederlandcn  von 
der  Haide-  und  Plaggenstreu  abbangig  ist  und  wie  die  Bodenkraft 
des  Wildlandes  in  Folge  dieses  Iiaubbaues  abnimmt,  sinkcn  all- 
mablicb  die  Kornerernten. 

5.  Als  gemeinsamer  Typus  der  Bewirtbschaftung  der  geschilderton  Haide- 
gegenden  in  Holstein,  Schleswig  und  Jutland  ist  das  System  der 


1)  Uieser  Umstand  hat  auch  die  Auffnrstungen  iu  diesen  Oegendeu  kegUDstigt. 
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extensiven  Fcldgraswirthschaft  zu  bezeichnen.  Im  Verhaltniss  zu  der 
gesammten  Ackerflache  ist  der  Anbau  von  Kornerfruckten  und  Kartoffeln  be- 
schrankt  und  die  Kultur  von  geernteten  Futtergewachsen  auf  dem  Acker  dem 
Wiesenverhaltniss  und  Winterbedarf  cntsprechend.  In  bedeutendem  Umfange 
ist  dngegen  die  angesiite  und  periodisch  wechselnde  Ackerweide  auf  gemergeltein 
Boden  vcrtreten;  aucli  Bracbe  wird  in  mehreren  Wirthschaften  gehalten.  Sommer- 
stallfutterung  findet  nicht  statt.  In  nllen  von  mir  besuchten  schleswigschen  und 
jutischen  Haidegegenden  ist  entweder  ausschliessliche  oder  uberwiegende  Horn- 
viehhaltung;  die  Schafhaltung  tritt  zuruck.  Ausnahinsweise  sind  die  Yiek- 
bestande  gut  ernfihrt  und  gepflegt.  Haidekraut  und  Plaggen  werden  nicht  ge- 
streut,  mit  Ausnahme  der  Gegend  von  Neumunster.  Obwohl  der  Acker  auf 
letztere  Art  keinen  Zuschuss  an  Nahrstoffen  enthalt,  sind  keine  Erscheinuugen 
von  Bodenerschopfung,  selbst  auch  nicht  bei  ungunstigem  Wiesenverhaltniss  und 
auf  geringeren  Bodenarten  hervorgetreten.  Ursache  hiervon  ist  nur  das  exten- 
sive, schonende  W irthsckaftssystem,  sowie  der  Umstand,  dass  die  Haiden  bei 
ihrer  Kultivirung  der  Bodenkraft  nicht  durch  Entnahme  von  Haidestreu  und 
Narbe  beraubt  waren.  Da  der  Feldbau  vollstiindig  unabhangig  von 
der  Benutzung  der  Wildl&ndereien  ist  und  in  Folge  der  isolirten 
Lage  der  Hhfe  hat  sich  der  Anbau  auf  die  ungiinstigeren  Boden- 
arten ausgedehnt  — bei  reichem  Wiesenverhaltniss  sognr  auf  die  8.  Klasse  — 
und  die  unkulti virten  Haideflachen  sind  auf  die  nicht  zum  Feld- 
bau passenden  reduzirt.  Eine  weitere  Folge  der  arrondirten  Lage 
der  Grundstucke  und  der  Betriebsart  ist  die  Ersparung  einer  be- 
deutenden  Menge  von  Hand-  und  G cspann- A rbeit,  auch  von  Saat- 
korn,  nicht  nur  im  Verglcich  zu  den  wcstlichsten  deutschen  Haidegegenden, 
sondern  auch  in  geringerem  Masse  im  Vergleich  mit  den  Fruchtwechsel-Wirth- 
scbaften  im  LOneburgischen. 

6.  Es  ist  sicher,  dass  die  Ackerweide  in  den  beschriebenen 
jQtischen  Haidegegenden  nicht  durch  bedeutende  W asserkapacitAt 
des  Bodens  oder  durch  relativ  hohen  Grun d wasserstan d begiinstigt 
wird.  Vielmehr  gleichen  Boden  und  Hokenlagc  uber  dem  Grundwasser  dort 
den  hoheren  Tbeilen  dcr  Luneburger  Haide  und  Ems  (Kloppenburgor  Geest 
und  HUmmling).  In  Schleswig  und  Holstein  sind  sogar  haufig  die  leichtesten 
und  geringsten  Bodenarten  in  die  Feld  gras  wirthschaft  mit  Erfolg  eingereiht; 
dieses  war  aber  bier  nur  moglich  in  Folge  des  dauernden,  hohen  Grundwasser- 
standes.  Ausserdem  wird  in  Holstein  der  Ertrag  der  Ackerweide  und  der 
Kornergewackse  durch  die  Knicke  gefordert. 


Wir  haben  nun  einen  Hauptfaktor  in  Betracht  zu  ziehen  und 
die  Fragc  zu  untersuchen,  ob  das  Kliniu  in  Schleswig-Holstein  und 
Jutland  fur  dieFeldgraswirthschaft  guns  tiger  ist,  als  indenhanno- 
verschen  und  oldenburgischen  Haidegegenden. 

Der  Uebersichtlichkeit  wegen  habe  ich  in  don  angehangten  meteoroiogischen 
Tabellen  und  graphischen  Darstellungen  mich  auf  wenige  Orle  bcschrankt, 
deren  Lage  in  dem  besprochenen  Gebiet  bei  der  uns  beschaftigenden  Frage 
von  besonderem  Interesse  ist.  Die  Stationen  sind  nach  der  geographischen 
Breitc  geordnet  und  in  den  ersten  Uubriken  ihre  Entfernung  von  der  Kuste 
sowie  ihre  Hoke  uber  dem  Meeresspiege]  nngegeben. 
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In  einer  weiten,  beinahe  horizontalen  Ebene  licgt  Lingen  a.  d.  Erns.  Die 
nachste  Umgebung  hat  trockenen  Boden;  einige  Kilometer  westlich  beginnt  das 
grosstc,  norddeutsche  Moorgebiet,  welches  bisher  wenig  entwassert  ist.  Olden- 
burg im  Herzogthum  hat,  abgesehen  von  seiner  geringen  Entfemung  von  der 
Kuste,  eine  feuchtere  Lage  als  Lingen,  da  es  rings  von  grossen,  schwach  ent- 
w&sserten  Mooren  und  Alluvium  umgebcn  ist,  und  da  die  Mceresfluth  in  der 
Hunte  durch  Kuckstan  regelinassig  bis  zu  dieser  Stadt  reicht  und  haufig  Nebel 
veranlasst.  — Eine  metcorologische  Station  im  Centrum  der  Luneburger  Haide, 
vielleicht  Soltau,  ware  fur  unscren  Zweck  sehr  belehrend  gewesen;  da  jedoch  eine 
solche  seit  langeren  Jahren  nicht  besteht,  musste  L line  burg  mit  verhaltnissmassig 
geringer  Seehoho  gewahlt  werden  ').  Trotzdem  ist  dieser  Ort  chnrakteristiscb 
fur  das  in  der  Luneburger  Haide  herrschende  Klima,  weil  iu  der  ganzen  Um- 
gebung keine  Moore  und  Sumpfe,  wenig  Wiesen  sind  und  nicht  mehr  Wald 
als  in  den  benachbarten  Aemtem  vorhanden  ist.  Neumunster  liegt  beinahe 
iin  Centrum  von  Holstein  auf  der  Mitte  des  Landruckens  und  stellt  mit  seiner 
ganzen  Lage  das  Klima  der  holsteinischen  Geestgegenden  dar.  In  Nord- 
schleswig  zwischen  Hadersleben  an  der  Ostkuste  und  Ribe  an  der  Westkuste 
liegt  Gram  mit  45  m Meereshohe,  wahrscheinlich  nicht  hoher  als  die  schles- 
wigsche  Geest  im  Allgemeinen  und  das  sudlicher  gelegene  Tingleff.  Auf  der 
Grenze  der  Sandebene  und  der  sandigen  Hugelpartie  im  mittleren  Jutland  und 
umgeben  von  den  vielen  kleinen  Mooren  liegt  Ilerning,  also  in  einer  feuchteren 
Gegend  als  das  Plateau  bei  Giwe  und  Brande.  ’) 

Lingen  und  Luneburg  licgen  in  wenig  waldreichen,  die  Qbrigeu  angefuhrten 
metcorologischen  Stationen  in  waldarmen  oder  beinahe  waldleeren  Gegenden.1) 

In  BetrefF  der  mittleren  Jahreswarme,  Tabelle  1,  ordnen  sich  die  ge- 
wuhltcu  Stationen  sehr  gut  nach  der  geographischen  Breite.  Die  sudlichstc 
Station  Lingen  hat  eine  um  1,434°  11.  hohere  mittlere  Jahreswarme  als  die 
nurdlichste  Station  Hcrning.  Diese  Differcnzen  sind  jedoch  in  den  Monats- 
mitteln  der  Warme,  Tab.  1,  sehr  ungleich  ausgepragt  Lingen  und  Olden- 
burg reprasentircn  gegentiber  Luneburg  in  den  Monaten  November,  Dezember 
und  Januar  mit  verhaltnissmassig  hoher  Temperatur  das  Secklima;  in  den 
iibrigen  Monaten  zeigen  Lingen,  Oldenburg,  Luneburg  und  Neumunsler  die 
Differenzen,  welche  ihrer  geographischen  Lage  entsprechen;  nur  im  Juni  hat 
Lingen,  im  Juli  Lingen  und  Luneburg,  im  August  Luneburg  verhaltnissmassig 
hohe  Temperatur.  Gram  bleibt  im  Marz  um  1,26°,  also  verhaltnissmassig  viel 
in  dcr  Temperatur  hinter  Neumunster  zurQck,  und  1,92°  hinter  Oldenburg; 
auch  in  den  folgenden  Monaten  ist  Gram  bedeutend  kalter  als  Oldenburg,  im 
April  1,1°,  im  Mai  1,28°,  im  Juni  0,8°;  dagegen  hat  es  im  Juli  und  August 
eine  um  0,1°  resp.  0,26°  hohere  Temperatur  als  Oldenburg;  vom  September 


1)  Viele  Gegeuilon  der  Luneburger  Haide  liegen  60—60  m boher  als  Luneburg. 

2)  Leider  besteht  die  meteorologische  Station  Homing  erst  seit  1814.  Die  mittlere  Mon&t?. 
mid  Jahreswarme  musste  daber  aus  dem  neunjuhrigen  Mittel  1377—82  bereebnet  werden. 


8)  Der  Wald  nimrnt  Proionte  des  Gesammtareals  ein: 

im  Amte  Lingen 14,9 

„ , Oldenbnrg 8,9 

„ , Luneburg 18,9 

„ Kreise  Kiel  (Neumunster) 7,9 

„ . Tondern  (Gram,  Tingleff) 0,2 

. Amte  Riogkjubing  (Herning) 0,6 
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bis  inch  Februar  dauern  dann  wieder  die  kalteren  Munatsmiitel;  die  Difterenzen 
zwischen  Oram  und  Oldenburg  betragen'  im  September  0,85°,  Oktober  1,14°, 
November  1.03°,  Dezember  1,36°,  Januar  parallel  mit  Luneburg  0,64°,  Fe- 
bruar 0,33  °. 1 ) 

Herning  hat  in  den  Monaten  April  bis  Oktober  eine  bedeutend  niedrigerc 
mittlere  Monatswiirmc  als  Lingen,  Oldenburg  und  Luneburg*).  Die  Differenz 
gegenuber  diesen  drei  Stationen  betragt  fur  Herning  in  Graden  Reaumur: 


Lingen 

Oldenburg 

Luneburg 

April  . . 

. 1,88 

1,76 

1,59 

Mai  . . 

. 2,46 

1,86 

2,14 

Juni  . . 

. 1,94 

1,37 

1,50 

Juli  . . 

. 1,64 

1.24 

1,45 

August  . 

. 1,08 

0,98 

1,29 

September 

. 0,55 

0,88 

0,60 

Oktober  . 

2,07 

1,68 

1,61 

1)  Vamdrup  in  Jutland  liegt  in  geringer  Entfernuug  uorddstlich  von  Gram.  Diese 
Station  besteht  erst  seit  dem  Jahre  1876;  das  Monata-  uud  Jahres-Mittel  fur  die  Niederschlage 
dieser  Station,  berechnet  aus  7 Jabreu,  kann  daher  nicht  als  identisch  mit  dem  15— 23jabrigen 
Mittel  der  deutscben  Stationen  angeseben  werden.  Massgebender  werden  die  berechneten  Werthe 
for  die  Warme  und  relative  Feucbtigkeit  der  Luft  sein. 

In  den  8 Monaten  der  Vegetation  vom  Marz  bis  Oktober  steht  Vamdrup  durchscbnittlich 
monatlich  binter  Gram  in  der  Warme  nur  um  0,063°  R.  zuruck. 

2)  Naher  an  der  KiiBte  der  Nordsee,  Ostsee  und  des  Kattegatt  wie  an  den  Meeresbusen 
gelegene  Stationen  sind  bier  nicht  berucksichtigt.  Es  treten  ubrigens  langs  der  ganren  Kuste 
dieser  Meere  scbon  auf  Entfernungen  von  30—  40  km  landeinwkris,  also  aucb  in  der  Halbinsel 
von  Schleswig-Holstein  und  Jutland  in  Bezug  auf  die  Warme  dieselben  Gegens&tze  hervor, 
welcbe  man  in  grossen  Verhaltnissen  mit  dem  Gegensatze  des  See-  und  Land-Klimas  bezeicbnet; 
letzteres  durch  kaltcre  Winter-  und  warmere  Sommermonate  gekennzeichnet,  crsteres  durcb  ver- 
minderte  Extreme.  Nach  l)r.  Karsten’s  „ Beit  rage  zur  Landeskunde  der  Herzogthdmer  Schles- 
wig und  Holsteiu^,  II.  Reibe,  Heft  1,  S.  18  zeigen  die  Warme  der  Westseite  in  den  Monaten 
Oktober  bis  Dezember  in  den  EIbherzogthumern  die  Stationen  Sylt,  Meldorf  und  Husum.  Da- 
gegen  haben  diese  Stationen  kalte  Monate  Januar,  besonders  Februar  uud  Marz.  Diese  Anomalie, 
sowie  die  entgegengesetste,  dass  der  September  in  Husum  wie  in  Sylt  ungewobnlich  warm  ist, 
schreibt  Kars  ten  Meeresstromungen  zu,  die  Abkublung  im  Februar  oiner  kalten  von  Norwegen 
kommenden,  die  Erwarmung  im  September  (eigentlich  scbon  Ende  August)  an  diesen  Kusten- 
statiouen  einer  warme n Stromung.  Im  Mai  macht  sicb  offenbar  das  vou  Do  we  aus  der  Ein- 
wirkung  der  Ostsee  erklarte  Phan  omen  der  sogen.  strengeo  Uerren  geltend.  Im  Juui  tritt  uoch 
eiitschiedener  die  Thatsache  der  biufig  bei  west  lichen  Winden  /.uriickgehenden  Warme  hervor. 

Nach  den  Monatsubersichten  der  Witterungserscheinungen  des  meteorologiscben  Instituts  in 
Kopenbagen,  welcbe  mir  vom  Januar  1875  bis  September  1882  vorliegen,  macht  sicb  dieser 
Kinfluss  der  Nordsee,  des  Kattegatt  und  der  Ostsee  auf  ahnlicho  Weise  iu  Jutland  geltend. 
Besonders  charakteristisch  zeigt  sicb  dieses  auf  der  Karte  der  mittleren  Monatswarme  im  Oktober 
1881.  Im  l&ngeren  Mittel  von  mebreren  Jahren  sind  die  Differcuzen  in  der  mittleren  Monats- 
warme zwischen  den  Kustenstationen  nnd  den  im  Innern  der  Halbinsel  gelegeneu  Stationen  rocht 
bedeutend,  wie  folgende  Berecbnung  aus  den  Jabrgangen  Jannar  1875  bis  September  1882  zeigt. 
Danach  hatte  Herning  im  Vergleich  zu  dem  hetrachtlich  ndrdlicber  in  der  Nahe  der  Nordsee 
gelegenen  Vestervig  - weniger,  -f  mehr  iu  Graden  Celsius: 


Januar - 0,70  Juli 4-  0,11 

Februar  ....  - 0,25  August — 0,14 

Marz - 0,33  September  . . . — 0,71 

April — 0,31  Oktober  ....  — 0,79 

Mai -f  0,14  November  ....  - 0,58 

Juni + 0,40  Dezember  ....  - 0,91 
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Die  klimatisch  gQnstige  Lage  alter  von  uns  angefubrtcn  meteorologischen 
Stationen  in  dem  grossten  Theile  des  Jahres  ergiebt  sich  aus  der  folgenden 
Tafel  uber  die  mittlercn  Monatstemperaturen  aus  den  Jahren  184K  bis  1862, 
welche  nach  dem  6.  Heft  der  preussischen  Statistik  zusammengestellt  ist.  Hier- 
aus  ergiebt  sich,  dass  das  von  uns  behandelte  Gebiet  des  Tieflandes  von  der 
niederlandiscben  Grenze  bis  Herning  in  Jutland  meistcns  mit  betriichtlich  sud- 
licher  gelegenen  Stationen  gleiche  mittlere  Monatstemperatur  hat  und  vielfach 
mit  Sacbsen  und  Thiiringen  ubereinstimmt. 


Lingen 

Oldenborg 

Luneburg 

Neumunster 

Gram 

Herning 

Januar  . . . 

Munster 

Kiel 

Giessen 

Base) 

Bernburg 

Frankfurta.M 

Februar.  . . 

Gottingen 

Lauenburg 

Breslau 

Zwickau 

Bautzen 

Birkenfeld 

Mire  .... 

Torgau 

Erfurt 

Halle  a.  S. 

Plauen  “ 

Neurode 

Eichberg  in 
Schlesien 

April .... 

Halle  a.S. 

Gotha 

Bromberg 

Planen 

Ko  nigs  berg 

Neusterne- 
berg  i.  Ostpr. 

Mai  . . . . 

Kleve 

Neumunster 

Gotha 

Kupferberg 

Clausthal 

Lauenburg 

Jani  . . . . 

Heiligenstadt 

Wustrow 

Lauenburg 

Zwickau 

Plauen 

- 

Juli  . . . . 

Wcrnigerode 

Neukrug  in 

Heiligenstadt 

Freiberg 

Weimar 

Clausthal 

August  . . . 

Sulz  in  Mek- 
lenburg 

Hinrichsha- 
gen  inMeklb. 

Gotha 

Konigstein 

Gotha 

Clausthal 

September  . 

Gotha 

MuhlhauseD 

Gotha 

Gotha 

Birkenfetd 

Birkenfeld 

Oktober.  . . 

Sondershau- 

sen 

Ratibor 

Gotha 

Dim 

Coburg 

Schonberg  in 
Westpreuss. 

November . . 

Berlin 

Munster 

Gotha 

Coburg 

Gotha 

Heiligenstadt 

Dezember  • . 

Clausthal 

Frankfurta.M. 

Soudershau- 

sen 

Dresden 

Erfurt 

Gorlitz 

Die  Vegetation  eines  Landes,  und  besonders  die  Vegetation  der  Weiden 
wird  nicht  allein  durch  die  Verbreitung  der  Warme,  sondern  ebenso  sebr  durch 
die  Feuchtigkeit  der  Luft  und  des  Bodens  beeinflusst.  In  feuchterer  Luft  wird 
die  Transpiration  der  Pflanzen  und  die  Verdunstung  des  Bodens  eine  geringere 
als  bei  grdsserer  Trockenheit  der  Luft  sein.  Nehmen  wir  bei  dieser  Betrachtung 
gleichen  Grundwasscrstand,  gleiche  Wasserkapacitat  und  Bewachsenheit  des 
Bodens  in  den  verscbiedenen  Haidegegenden  an,  so  wird  die  Feuchtigkeit  des 
Bodens  abhangig  sein  von  der  Feuchtigkeit  der  Luft,  der  Grosse  der  Ver- 
dunstung und  der  Iiohe  und  Regclmiissigkeit  der  Niederschlage. 

Der  Wassergehalt  der  Luft  steht  nach  Karsten')  in  unmittelbarer 
Abhangigkeit  von  den  grossen  Witterungsfaktoren,  der  VVarme  und  dem  die 
Warme  verbreitenden  Winde;  ortliche  Verh&ltnisse  sind  von  ganz  untergeord- 
neter  Bedeutung  fur  ihn,  weil  ausgedehnte  Strecken  der  Erdoberflache  gleich- 
massig  Antheil  an  der  Windrichtung  und  der  Warme  sich  andemden  Zu- 

1)  Kara  ten,  It  cit.  Ueft  II.  S.  1. 


Digitized  by  Google 


Ueber  Haidewirthsohaften  in  Schleswig-Holatein  und  Jfitland.  383 

nahme  oder  Abnahme  der  Luftfeucbtigkeit  nehmen.  Fur  ein  gegebenes  Land 
wird  es  also  nach  seiner  Lage  auf  der  Erdoberfliiche  ebepso  bestimmte  mittlere 
Werthe  der  Luftfeuchtigkeit  wie  z.  B.  der  Warmc  geben.  — Aus  der  Tabelle  2 
iiber  die  mittlere  relative  Feuchtigkeit  der  Luft  geht  hervor,  dass 
diese  in  dem  grossten  Theile  unseres  Gebietcs  in  den  meisten  Monaten  ver- 
baltnissmassig  hoch  ist.  Die  Luft  wird  also  haufig  in  diesen  Monaten  dem 
ihrer  Teiupexatur  entsprecbenden  Sattigungsgrade  mit  Wasserdampf  nahe  kom- 
men,  und  es  wird  sich  in  diesem  Falle  bei  jeder  kleinen  Temperaturerniedrigung 
Wasserdampf  in  der  Form  von  Tliau,  Nebel,  Keif,  Regen,  Hagel  und  Schnee 
aasscbeiden. 

Die  Tabelle  2 der  graphischen  Darstellung  zeigt,  dass  Luneburg  in  alien 
Monaten  die  geringste  relative  Feucbtigkeit  der  Luft  bat,  wie  sich  auch  aus 
seiner  verhaltnissmassig  kontinentnlen  und  sonstigen  Lage  erklart.  Dagegen 
babe  ich  keine  Erklarung  fur  die  auffallend  hoben  Zablen  von  Gram.  Im 
Jabresmittel  stehcn  Neumunster  und  Lingen,  Herning  und  Oldenburg  am  nach- 
sten;  bemerkenswerth  1st  jedoch  bei  Vergleichung  dieser  vier  Stationen,  dass 
die  nordlicheren,  Neumunster  und  Herning,  im  Mai  und  Juni,  erstere  Station 
auch  im  September,  verhaltnissmassig  geringe  relative  Feuchtigkeit  haben. 

Bei  der  Feuchtigkeit  des  Klima’s  im  Kustengebiete  der  Nordsee  erfolgen 
in  der  Kegel  die  Niederscblage  in  reichlichem  Masse.  Da  der  aufsteigende,  sicb 
verbreitende  Luftstrom  mit  Wusserdiim pfen  stark  versehen  ist,  wird  er  sich 
bei  jeder  verhaltnissmassig  geringen  Abkuhlung  zu  Wolken  verdichten;  die 
Folge  sind  die  vielen  Tage  mit  bedecktem  Ilinuuel  uDd  die  Seltenheit  einer 
vollkommen  klaren  Himmelsansicht  und  von  Nachtfrosten  in  den  warmeren 
Monaten1)-  Bei  klarem  Wetter  im  Sommer  wird  der  Boden  durch  Ausstrah- 
lung  leicht  so  weit  abgekuhlt,  dass  aus  der  feuehten  Atmosphare  sich  starker 
Thau  absetzt.  Diese  Thaubildung  wird  in  unserem  Gebiete  weit  seltener  und 
weniger  reichlich  in  Luneburg  als  in  dem  Bereich  der  ubrigen  von  uns  ge- 
wahlten  Stationen  erfolgen.  Endlich  wird  der  durch  die  Vermischung  der  Luft- 
stromungen  eingeleitete  Regen  oder  Schnee,  Graupel-  oder  Hagelfall  beim 
Herabfallen  durch  die  feuchte  Luft  der  Kustenregion  und  der  an  feuehten 
Niederungen  reicben  Gegenden  und  Abkuhlung  derselben,  die  Verdichtung  des 
in  der  Luft  enthaltenen  Wasserdampfes  leicht  bewirken*). 

Die  Niedersehlage  erreichen  daher  im  langjiihrigcn  Jabresmittel  bei  alien 
von  uns  gewahlten  Stationen,  mit  Ausnahme  des  kontinental  und  trocken  ge- 
legenen  Luneburg,  relativ  eine  bedeutende  Kobe.  Nach  dcr  Tabelle  2 gruppiren 
sich  diese  Orte  folgendermassen:  Vumdrup  30,39  — Oldenburg  26,613  — 
Herning  24,91  — Lingen  24,904  — Neumunster  24,88.)  — Gram  24,458  — 


1)  Im  Mittel  der  Jahre  1874—72  hatte  Herning  (Jutland)  Tage  mit: 


Nebel 

Frost 

im  April  . . . 

. 2,7 

13^! 

, Mai  . . 

. 0,8 

7,2 

„ Juni  . . . 

. 0,4 

0,1 

„ Jnli  . . . 

. 0,4 

0,0 

„ August  . . 

. 0,6 

0,0 

„ September  . 

• 2,2 

1,0 

. Oktober  . . 

. 4,0 

5,7 

, November 
Heft  U,  S.  32. 

. 5,7 

17,8 
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Luneburg  21,944  Pariser  Zolle.  Es  ist  jedoch  bei  der  Kurze  der  Beobachtungs- 
zeit  in  Vamdrup  und  Heming  moglich,  dass  der  Werth  fur  erstercn,  nahc  bei 
Gram  gelegenen  Ort  crheblich  niedriger,  fur  Herning  hoher  ist. 

Bei  der  Betrachtung  der  langjabrigen  Monatsmittel  der  Niederschlage  er- 
gebcn  sich  weitere  charakteristische  Unterschiede,  welclie  in  den  einzelnen  Lan- 
dern  offenbar  regel  miissig  wiederkehrendcn  Einflussen  zuzuschreiben  sind. 
Luneburg  bezeichnet  in  den  Monaten  Januar,  Februar,  Marz, 
August-November  das  Extrem  der  geringsten  Niederschlage.  Die 
nordischen  Stationen  Neumunster,  Herning  und  besonders  Gram 
bleiben  in  den  ersten  Vegetationsmonaten  April,  Mai,  Jnni  in  der 
Hdhe  der  Niederschlage  sehr  stark  hinter  alien  fibrigen  Stationen 
und  besonders  hinter  Oldenburg  zuruck  — Gram  ebenfalls  im  Juli. 
In  letzterem  Monat  und  August  Qberragt  Heming  alle  anderen  Orto,  und  Gram 
nahert  sich  Oldenburg.  Sollte  aber  bei  der  Kurze  der  Beobacbtungszeit  in 
Herning  die  Uohe  der  Niederschlage  im  Juni  und  Juli  nicht  als  massgebend 
fur  das  langjahrige  Mittel  anzusehen  sein,  da  sie  viel  b'edeutender  als  in  Gram 
ist,  so  konnen  wir  um  so  sicherer,  namcntlich  in  Bezug  auf  die  15jabrige 
Beobachtungszeit  in  Gram,  und  die  23jahrige  in  Neumunster  und  damit  auch 


T a b e 1 1 e B. 

Herning  hat  + mehr 


Lin gen 

Oldenburg 

W) 

F<) 

N •) 

w. 

F. 

N. 

April 

- 1,88 

+ 2,80 

-8,07 

-1,76 

-0,76 

- 6,38 

Uai 

- 2,4C 

-1,60 

-6,46 

- 1,86 

-2,86 

- 6,67 

Juni 

- 1,94  , 

-2,76 

- 2,83 

- 1,37 

-4,75 

- 5,48 

Juli  ...  

- 1,64  : 

+ 0,45 

| +1,64 

-1,24 

- 1,65 

+ 1,97 

August 

- 1,06 

+ 0,40 

+ 3,57 

-0,98 

-0,79 

+ 1,31 

September 

- 0^5 

+ 1,80 

+ 7,04 

-0,88 

+ 0,40 

1 + 4,33 

Oktober 

- 2,07 

+ 1,10 

+ 9,68 

-1,68 

-1,55 

+ 10,17 

Jahr 

- 1,434 

+ 1,90 

+ 0,006 

-0,69 

- 0,247 

- 1,703 

Mit  Bezug  auf  die  geographische  Lage  und  die  geringe  Waldquote  konnen 
wir  annehmen,  dass  die  Starke  des  Windes  bei  den  drei  nordischen  Stationen 
Herning,  Gram  und  Neumunster,  sowie  Oldenburg  im  Durchschnitt  bedeutender 
als  in  Bingen  und  Luneburg  ist,  so  dass  hierdurch  grossere  Verdun  stung  an 
ersteren  Orten  bewirkt  wird.  Dieser  Faktor  tritt  jedoch  ganz  in  den  Hinter- 
grund  gegenuber  der  theilweise  bedeutend  geringeren  Sommerwarme  in  Honing 
udJ  Gram,  und  der  grosseren  relativen  Fcuchtigkeit  der  Luft  allcr  Stationen 
im  Vergleieh  mit  Luneburg. 

In  den  Tabellen  4,  5,  6,  7 der  Jabre  1857  und  1858  liabe  ich  den  Vereuch 

1)  W.  = Warme  in  Graden  Reaumur. 

F.  = relative  Fcuchtigkeit  in  Proienteu. 

N.  Niederschlage  in  Pariser  Linien  fur  die  Monate,  n Pariser  Zollen  fur  das  Jahr. 
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in  Heming,  konstatiren,  (lass  an  diesen  drei  nordischen  Stationen  die 
Monate  September  and  Oktober  weit  reicher  an  Nied  erschlagen 
sind  als  bei  den  hanno verschen  and  oldcnburgischen  Stationen. 

Endlich  ist  fur  die  Befriedigung  des  Wasserbedarfes  der  Pllanzen  die  ge- 
ringere  oder  grossere  Menge  der  Verdunstung  von  Bedeutung,  da 
bierdarch  der  Boden  einer  bestimmten  Oertlichkeil  troekener  and 
der  Grundwasserstan d gesenkt  wird. ')  Die  Grosse  der  Verdunstung  ist 
abhangig  von  der  Warme,  Luftfeuchtigkeit,  Richtung  und  Starke  des  Windes. 
In  Bezug  auf  die  uns  vorliegende  Frage  konnen  wir  mit  Beriicksichtigang  der 
Warme  und  Luftfeuchtigkeit  an  den  verschiedenen  Stationen  nur  Vermuthungen 
aufstellen  uber  das  Verhaltniss  der  Verdunstung  zu  den  Niederscblagen,  und 
zwar  nur  im  Vergleich  der  Stationen  — und  darauf  kommt  es  hier  eben  an. 
Denn  bei  der  geringen  Zahl  der  uber  die  VerdunstungsgrOsse  verdffentlichten 
Beobachtungen  sind  wir  nicht  im  Stande  zu  beurtheilen,  welchen  Verlust  die 
in  den  Boden  gelangenden  Niederschlage  durch  Verdunstung  erfahren.  In  der 
folgendeu  Tabelle  sind  zu  diesem  Zwecke  die  Monats-Mittel  der  Vegetations- 
Monate  und  Jahres-Mittel  in  Bezug  auf  Warme,  Luftfeuchtigkeit  und  Nieder- 
schl&ge  der  Station  Herning  mit  den  ubrigen  Orten  verglichen: 


Tabelle  B. 

— wenlger  als: 


Luneburg 

Neumiinster 

Gram 

W. 

F.  N. 

W. 

P. 

N. 

w. 

F. 

N. 

-1,59 

+ 4,60  i -2,62 

- 1,678 

+ 8,82 

-2.63 

-0,683 

-6,18 

+ 0,86 

-2,14 

+ 2,75  -9,04 

- 1,681 

+ 0,83 

-2,62 

-0,584 

-7,83 

+ 1,74 

-1,50 

-0,65  -5,00 

- 1,101 

-0,78 

-2,93 

- 0,568 

- 7,86 

+ 7,17 

-1,45 

+ 2,60  +6^8 

-1,154 

+ 1,09 

+ 6,82 

-1,346 

-6,62 

+ 10,33 

-1,29 

+ 2,30  +9,61 

-0,96 

+ 1,18 

+ 3,42 

- 1,064 

-4,15 

+ 2,00 

-0,60 

+ 3,95  ‘ + 13,72 

-0,876 

+ 3,78 

+ 0,45 

-0,028 

- 2,71 

-3,06 

- 1,61 

+ 2,10  + 12,16 

- 0,147 

+ 1,64 

+ 7,09 

- 0,637 

-4,46 

-3,11 

- 1,114 

+ 1,903 1 - 2,966 

- 0,972 

+ 2,162 

+ 0,025 

- 0,358 

- 4,076 

+ 0,442 

gemacht,  nacbzuweisen,  welche  charakteristischen  Verse hiedenhei ten  unter  den  * 
Stationen  in  trockenen  Jahrgangen  erscheinen.  Jedoch  ergeben  sich  dabei 
einzelne  auffallende  Unterschiede  zwischen  nahe  gelegenen  Stationen  z B.  Lingen 
und  Loniogen  im  sudlichen  Oldenburg,  in  der  llohe  der  Niederschlage,  welche 
moglicherweise  nur  von  lokal  entladenen  Gewitterrcgen  herruhren.  Grosse 
Nasse  einzelner  Monate  ist  eine  viel  gleiclimassiger  uber  cin  ganzes  Gebiet  ver- 
breitete  Erscheinung,  wahrend  die  Trockenheit  an  einzelnen  Orten  im  Verhalt- 
niss zu  andercn  benachbarten  durch  einzelne  Regen  gemildert  werden  kann. 
Sollte  das  Herausgreifen  extrem  troekener  Jahre  und  Monate  fur  die  vorliegende 


1)  Nach  Karsten  It.  cit.  Heft  II,  S.  46  hat  der  durch  Verdunstung  in  die  Luft  fiber- 
gehende  Wasserdampf  keinen  merllichen  Einfluss  auf  die  Niederschlage  desselben  Ortes,  an  dem 
die  Verdunstung  erfolgt,  und  einen  sicher  hochst  unerhebiichen  und  vorubergehenden  auf  die 
Aeoderung  der  Mitteltemperaturen. 

Laodw.  Jahrbocber.  XU.  25 
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Frage  etwas  beweisen,  so  musste  hierzu  eine  grosse  Zahl  solcher  berucksichtigt 
werden,  wozu  aber  namentlich  fur  Jutland  die  Beobachtungen  nicht  vorliegen. 

Daher  mussen  wir  uns  wieder  der  Betrachtung  der  langjahrigen  Monats- 
und  Jahres-Mittel  zuwenden  und  ziehen  jetzt  die  FolgeruDgen  aus  dem  Klima 
der  verschiedeneu  Haidegegenden  fflr  das  angemessenste  landwirtbschaftlichc 
W irthscbaftssystem . 


In  Jutland  ist  der  Getreidebau  wcgen  der  niedrigeren  Temperatur  in 
alien  Monaten  vom  Ende  des  Winters  bis  zur  Ernte  und  der  bitufigen  Nieder- 
schlage  im  September  und  Oktuber l)  wahrend  der  Ernte  der  Sommerfruchte  ’) 
nicht  so  sicher  als  in  Luneburg,  Lingen  und  Oldenburg;  dagegen  ist  die 
Feucktigkeit  des  Klimas  in  den  meisten  Jaliren  den  Kleegrasweiden  sehr 
gunstig.  Durch  das  Klima,  den  leichteren  Boden  und  den  Mangel  an  Arbeits- 
kritften  ist  man  dort  also  auf  das  relativ  extensive,  oben  geschilderte  System 
der  Feldgraswirthschaft  angewiesen,  und  bat  dieses  auch  auf  besseren  Boden- 
arten  Verbreitung  und  Berechligung.  In  geringerem  Masse  ist  diese  Erscbei- 
nung  aucb  fur  Schleswig  und  Holstein  zutreffend. 

Im  Vergleich  zu  Herning  auf  dem  Haiderucken  von  Jutland  und  Gram  ist 
das  Klima  sicher  in  Oldenburg,  und  wabrscheinlich  auch  in  Lingen,  bei 
gleicher  Bodenbeschaffenheit,  demselben  Grundwasserstande  und  Mergelung 
der  langjahrigen  periodischen  Niederlegung  des  Ackers  in  Hornviehweiden 
ebenso  gunstig.  Denn  nehmen  wir  an,  dass  in  Oldenburg  und  Lingen,  im 
Vergleich  zu  Herning  und  Gram,  die  Verdunstungsgrosse  in  den  Monaten  April, 
Mai  und  Juni  der  hoheren  Temperatur  und  den  reichlicheren  Niederschlagen 
entspricht,  und  bcrucksichtigen  wir  ferner  bei  Oldenburg  und  Lingen  im  Mai 
und  Juni  die  relativ  grossere  Feuchtigkeit  der  Luit,  so  mussen  wir  folgern, 
dass  an  diesen  Orten  April,  Mai  und  Juni  in  Folge  der  grosseren  Warme  den 
Kleegrasweiden  viel  gunstiger  sind  als  in  Nordschleswig  und  jQtland.  Die 
Monate  Juli  und  August  sind  in  dieser  Beziehung  in  Oldenburg  und  Lingen 
jedenfalls  ebenso  vortheilhaft  als  bei  den  nordischcn  Stationen.  Dagegen  ist 
der  September,  in  Nordwestdeutschland  meist  die  Zeit  des  niedrigsten  Grund- 
wasserstandes,  in  Gram  und  Herning  verh&ltnissmussig  feucht  und  warm. s) 
Der  Oktober  koinmt  weniger  in  Betracht,  wcil  iu  diesem  Monat  mit  den  ersten 
starkeren  Nachtfrfisten  die  Crescenz  der  Kleegrasweiden  endigt. 

Mit  Oldenburg  und  Lingen  haben  in  Bezug  auf  das  Klima  die  Geest- 
gegenden  im  hannoverschen  Emslande,  Ostfriesland,  dem  Herzogthum  Olden- 
burg, den  Grafschaften  Hoya  und  Dicpholz  und  dem  grossten  Theile  des  Land- 
drosteibezirks  Stade  mehr  oder  weniger  grosse  Aehnlichkeit.  In  diesem  geo- 
graphischen  Gebiete  ist  wegen  der  Bodenbeschaffenheit  und  der  Hohe  der 
Arbeitslohne  eine  extensive  Benutzung  des  Ackers  angezeigt  und  der  Absatz 


1)  Herning  hatte  im  Mittel  der  Jahre  1874  82  Tage  mit  Reges:  im  Harr  13,4,  April  10,4, 
Hai  9,1,  Juni  10,6,  Juli  14,1,  August  14,8,  September  14,8,  Oktober  13,8. 

2)  Wahrend  meiner  Raise  im  Jahre  1882  arurden  auf  besserem  Lehmboden  bei  Veile  und 
Aarhuus  allgemein  erst  Eude  August  die  Sommerfruchte  gemabt. 

3)  Die  Temperatur-Unterschiede  zwischeu  Herning  und  den  Stationen  audlich  der  Elbe  sind 
in  diesem  Monat  am  geringsten. 
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der  Hornviehprodakte  jedenfalls  ebenso  gunstig  wie  in  Jutland.  Diese  Urn- 
stande  nnd  das  Klima  sprechen  bier  also  fur  die  Nachnhmung  der  schleswig- 
holsteinschen  and  jutischen  Feldgraswirthscbaft.  Der  Uebergang  dazu  durfte 
hier  jedoch  in  den  meisten  Fallen  weit  grossere  Opfer  als  in  den  gescbilderten 
Gegenden  von  Jutland  vernrsacben.  Denn  in  den  bereits  getbeilten  Feld- 
marken  ist  die  Lage  der  VVirthschaftshbfe  zu  den  Ackerkoppeln  nicht  so  vor- 
tbeihaft  und  die  Beweidung  dadurch  erschwert.  Uinfangreiche  Haideflacben 
mit  besserer  Bodenbescbaffenhcit  und  hoberem  Grundwasserstande  mussten 
kultivirt  werden,  um  nicbt  ein  zu  geringes  Areal  an  Halmfruchten  zu  bekommen; 
aber  diese  Kultivirung  erfordert  in  den  ersten  Jahren  einen  grosseren  DQngcr- 
Aufwand  als  in  Jutland,  weil  die  Bodenkraft  der  Oedflachen  durch  den  Haide- 
und  Plaggenhieb  stark  geschadigt  ist;  es  musste  also  in  den  Uebergangsjabren 
viel  Dunger  gekauft  werden.  Endlich  kommt  dazu  in  den  meisten  Haide- 
gcgenden  zwischen  der  Weser  und  der  niederlandiscben  Grenze  der  Mangel  an 
Mergel.  Hoffen  wir,  dass  der  letztere  durch  niedrige  Frachttarife  auf  den 
Eisenbahnen  und  die  Anlage  von  Sekundiirbahnen  beseitigt  wird. 

Anders  steht  es  mit  dein  trockenen  Extrem  der  von  uns  besprochenen 
Haidegegenden , der  Luneburger  Haide  und  den  anschliessenden  Theilen 
der  Altmark  und  des  Landdrosteibezirks  Hannover.  Ein  Blick  auf  die  grapbi- 
schen  Darstellungen  genugt,  um  zu  zeigen,  dass  bier  das  Klima  dem  Feldgras- 
system  mit  Weidegang  von  Hornvieh  weit  ungunstiger  als  im  Norden  ist.  Hier 
sind,  wie  auch  der  Fall  ist,  starkerer  Getreide-,  Kartoffeln-  und  Lupinenbau, 
und  periodische  Niederlegung  des  Ackers  in  Schafweiden  berechtigt,  und  die 
grossere  Ansprucbnahme  der  Bodenkraft  ist  nach  dem  Yorgange  von  Sckultz- 
Lupitz  durch  kunstliche  D&ngemittel  auszugleichen.  Obgleich  die  langjftbrige 
periodische  Niederlegung  des  Ackers  in  Homviehweiden  hier  nicht  allgemein 
zu  empfehlen  ist,  so  ist  doch  zu  erwagen,  ob  nicht  uuter  Umstanden  statt  der 
jetzigen  vollstandigen  Sommerstallfutterung  des  Hornviehs  eine  Kombination 
von  taglichem  halbem  Weidegang  auf  1 — 2jahrigen  Kleegrasweiden  mit  Stall- 
futterung  rentabler  ist.  So  viel  steht  ausserdem  nach  allgemeinen  Erfahrungen 
fest,  dass  eine  gedeihliche  Aufzucht  von  Milchvieh  nur  bei  ganzem  oder  halbem 
Weidegang  moglich  ist,  und  dass  durch  letzteren  viele  Krankbeiten  verhutet 
werden. 

Endlich  moge  den  hannoverscben,  oldenburgischen  und  niederlandischcn 
(ieestgegenden,  welche  die  Feldgraswirthschaft  auf  arrondirtem  Grundbesitz 
einfuhren,  die  Anlage  von  Knicken  warm  empfohlen  werden. 
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1 

23,69 

26,35 

26,51 

24,904 

6,51 

93,  H 

30,38 

23,20 

27,00 

27,45 

26,613 
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87,5* 

20,99 
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20,44 

22,09 
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90,61) 
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26,28 
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24,885 
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1 24,91 

1863. 

11 

1876-  82. 
1874—82. 


fahrgang  1867. 

[gen  Mtitcl.) 


! 1 14,29  1 

fS)  (-  13,38) 

15,63  ! 
(-  8,06) 

? | 

9,56 

(-16,95) 

? 

(-  8,56) 

i 8,38 

.1)  (-22,00) 

10,90 
(-  12,30) 

7,24 

(- 19,76) 

6,84 

(-  20,61) 
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(-  10,48) 

k 12,25 

[8)  (-  8,74) 

8,10 
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7,02 
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9,04 

(- 13,06) 
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8) 
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(-  9,60) 
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(- 19,27) 
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12,80 
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Zucht-Versuche  mit  zahmen  Wanderratten. 

1.  Besultate  der  Zucht  in  Verwandtschaft. 

Von 

Dr.  Crampe, 

akademischer  Lebrer  a.  D. 


Einleitung. 

Nachdem  an  der  Koniglichen  landwirthschaftlichen  Akademie  Proskau  ein 
zootechnisches  Institut  eingerichtet  worden  war,  wurde  beschlosscn,  die  wissen- 
schaftliche  Thatigkeit  desselben  der  Entscheidung  thierzfichterischer  Fragen  zu- 
zuwenden.  AIs  Zuchtmaterial  wurden  Farben-Variet&ten  der  Wanderratte  ge- 
wahlt.  Dieses  geschab  desbalb,  weil  die  ausgesetzten  Fonds  die  Haltang  einer 
grosseren,  anspruchsvolleren  Spezies  nicht  gestatteten,  und  weil  ferner  die  sclmelle 
Fortpflanznng  der  Ratten  Aussichten  auf  baldige  Resultate  eruffneten.  Dieselben 
liessen  aucb  nicht  lange  auf  sich  wartcn,  waren  aber  docb  nicht  der  Art,  um 
dam  it  an  die  Oeffentlichkeit  zu  treten.  Gemeinlich  ist  es  nicht  schwer  die 
Unrichtigkeit  einer  Ansicht  oder  fiebauptung  darzuthun,  unendlich  schwerer 
dagegen  nacbzuweisen,  wie  es  sich  damit  in  Wahrheit  verhalte.  Dieses  ist 
mein  Fall  und  die  Veranlassung,  weshalb  ich  erst  jetzt  in  der  Lage  bin,  fiber 
meine  viele  Jahi  lang  fortgeffihrten  Zfichtungsversuche  zu  berichten. 

Meine  Versuche  erstrecken  sich  der  Hauptsache  nach  auf  Ermittelung  der 
Gesetze  der  Vererbung  von  Farben-Varietaten.  Dieselben  haben  ihren  Abschluss 
nach  Erkenntniss  dieser  Gesetze  gefunden.  Es  giebt  also  Vererbungs-Gesetze, 
nicht  bios  Vererbungs-Regeln.  Der  Nachweis  soil  in  Kurzem  geffihrt  werden. 

Der  Hauptaufgabe  meiner  Versuche  mussten  sich  natfirlich  die  nebenher 
verfolgten  unterordnen.  Das  der  Grund,  weshalb  die  Nebenaufgaben  etwas 
stiefmutterlich  behandelt  worden  sind  und  nicht  diejenige  Ffille  des  Materials 
ergeben  haben,  die  wunschenswerth  ware.  Das  Vorhandene  reicht  aber  aus 
zur  Gewinnung  eines  selbststandigen  Urtheils  und  zur  Beantwortung  der  ge- 
stellten  Frage. 

Ich  beginne  mit  der  Berichterstattung  fiber  die  kleineren,  sozusagen  Neben- 
Versuche;  zunachst  mit  dem  fiber  die  Resultate  fortgesetzter  Zucht  in  Blut- 
schande.  Demnilchst  sollen  die  fiber  Kreuzung,  Iuzucht,  Blutauffrischung 
u.  dgl.  m.  gewonnenen  Ergcbnisse  veroffentlicht  werden.  Es  handelt  sich  hier- 
bei  nicht  allein  um  die  Bestatigung  von  bekannten,  sondem  zugleich  um  Neues, 
das  immerhin  werth  sein  dfirfte  dem  thierzuchterischen  Publikum  vorgelegt  zu 
werden.  Die  Arbeit  fiber  die  Gesetze  der  Vererbung  der  Farben-Varietaten 
soil  denselben  nngesaumt  nachfolgen. 

Breslau,  im  Dezember  1882. 
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Zuchtzweck  und  Zuchterfolge. 

Bci  Beurtheilung  der  Zuchterfolge  ist  der  Zuchtzweck  im  Auge  zu  be- 
halten.  Die  gestellte  Aufgabe  iautete:  cs  soil  ermittclt  werden,  ob  die  gegen 
die  Verwnndschaftszucht  bestehenden  Vorurtheile  gegrundet  sind  oder  nicht. 
Vorgeworfen  wird  dieser  Zucbtmethode,  dass  sie  auf  die  Dauer  nicht  durch- 
gefuhrt  werden  kann,  weil  die  Zucht  in  Folge  abnehmender  Fruchtbarkeit, 
zunehmender  korperlicher  Hinfalligkeit  der  Zuchtthiere  und  von  Krankheiten, 
die  dieselben  befallen,  ausstirbt. 

Was  ist  geschehen  um  jene  Aufgabe  zu  losen? 

Mit  zwei  Indiriduen,  deren  Abstammung  unbekannt  ist,  die  aber  alter 
Wabrscheinlichkeit  mit  einander  verwandt  sind,  ist  die  Zucht  begrundet  worden. 
Deren  Nachkommen  wurden  in  Blutschande  fortgepflanzt,  in  der  Regel  rechte 
Geschwister,  gelegentlich  Eltem  und  Kinder  mit  eiuander  gepoart.  Die  Stamm- 
baume  und  die  Mitglieder-Verzeichnisse  beweisen,  dass  nichts  unversucht  blieb, 
was,  der  allgemcinen  Meinung  nach,  die  Zucht  hatte  zu  Grunde  richteu  mussen. 
Dieselbe  ist  aber  nicht  ausgestorben,  sondern  erhalten  worden. 

Aus  den  Tocbtem,  Enkelinnen  und  Urenkelinnen  u.  s.  w.  dcr  beiden 
Ratten  A und  C sind  im  Laufe  von  7J  Jahren  rund  1500  Junge  gezogen 
worden.  Die  Nachkommen  der  aus  Weibehen  der  Familien  B,  C und  D und 
wilden  Ratten  begrundeten  Familien  betragt  viele  tausend  Stuck,  davon  wurden 
nur  wenige  aufgezogen,  die  meisten  im  Alter  von  14  Tagen  getodtet. 

In  Anbetracht  der  Geringfugigkeit  der  mir  zur  Verfugung  stehenden  Mittel 
mussten  die  Zuchtthiere  getodtet  werden,  sobald  dieselben  irgend  entbehrlich 
geworden  waren.  Aus  dieseni  Grunde  sind  die  wenigsten  Weibehen  bis  zur 
Grenze  ihrer  Fortpflanzungsfahigkeit  zur  Zucht  benutzt  worden.  Hieraus  er- 
hellt,  dass  das  Aussterben  meiner  Zucht  aus  in  ihr  selbst  begrundeter  Noth- 
wendigkeit  nicht  zu  befurchten  steht. 

Man  kann  dagegen  cinwenden,  dass  derartige  Resultate  nur  bei  einer 
Spezics  zu  erzielen  sind  von  der  Lebensfahigkeit  und  Fruchtbarkeit  der 
Wanderratte. 

Darauf  babe  ich  das  Folgende  zu  erwidern.  Gerade  die  Wanderratte  er- 
wies  sich  fur  die  in  Rede  stehenden  Versuche  wenig  geeignet,  weil  sie  die 
Gefaugenschaft  schlecht  vertragt.  Aus  jungen  wilden  Ratten,  die  aus  den 
Nestern  in  Freiheit  lebender,  gewohnlicher  Weibehen  genommen  und  zahmen 
Ratten  untergelegt  worden  waren,  ist  nie  etwas  geworden.  Dieselben  sind 
sammtlich  zu  Grunde  gegangen,  die  einen  fruher,  die  anderen  spater,  keine 
hat  Nachkommenschaft  gebracht.  Nur  erwachsene  wilde  Ratten  halten  in  Ge- 
fangenschaft  aus.  Aber  Freiheit  bleibt  Freiheit  und  Gefangenschaft  hleibt  Ge- 
fangeuschaft.  Die  beste  Wartung  und  Pflege  vermag  die  Freiheit  nicht  zu 
ersetzen  und  was  den  Gefangenen  beziiglich  ihrer  Ernahrung  gewahrt  werden 
kann,  bleibt  weit  hinter  dem  zuriick,  was  sie  zu  ihrem  vollen  Gedeihen  bean- 
spruchen.  Wer  meinc  Ratten  am  Tage  sieht,  wenn  sie  friedlich  bci  einander 
liegen  und  schlafen,  der  wird  meinen,  sie  befinden  sich  in  ihren  Kafigen  sehr 
wohl;  wer  ihr  Treiben  aber  des  Nachts  beobachtet,  wird  uberzeugt  sein,  dass 
sie  sich  nach  Freiheit  sehnen.  Im  Uebrigen  verzehrt  die  freie  Ratte  sehr  viel 
mehr  Fleisch,  als  ich  den  Gefangenen  reichen  konnte.  Das  schliesse  ich  aus 
der  Gicr,  mit  der  meine  Thiere  sich  auf  Fleisch  stttrzen  und  aus  der  Wuth, 
mit  der  sie  darum  kampfen.  Die  zahmen  Ratten  crreichen  bei  weitem  nicht 
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die  Lange  und  Schwere  der  wilden.  Die  Ratte  verkQmmert  in  Folge  der 
Haltung  in  engen  KnGgen  und  unzureichender  Ernahrung.  Die  Gefaogenschnft 
ist  die  Ursache  des  Sinkens  der  Frucbtbarkeit  und  des  Aussterbens  der 
Familien. 

Wenn  demungeachtet  die  Zucht  sich  erhielt,  so  ist  dieses  an  und  fur  sich 
ein  Resultat.  Wenn  die  letzicn  der  achtzehn  in  argster  Blutschandc  gezogenen 
Generationen  die  ersten  an  Lebensfahigkeit,  Gesundbeit,  Lange,  Gewicbt  und 
Fruchtbarkeit  ihrer  Angehorigen  ubcrtreffcn,  so  kann  die  befolgte  Zuchtmethode 
nicht  verdcrblich  sein  oder  es  muss  Mitte!  geben,  mit  leichter  Muhe  das  Ver- 
derben  von  der  Zucht  abzuwenden. 

In  der  That,  so  ist  es.  Wenn  daher  die  Zucht  in  Verwandtschaft  zu  un- 
gunstigen  Resultaten  fuhrt,  so  liegt  dieses  an  den  Umstanden,  unter  welclien 
davon  Gebrauch  gemacht  wird,  an  der  Art  und  Weise,  wie  dieses  geschieht, 
und  an  den  Leistungen,  die  von  den  Zuchtthieren  gefordert  werden,  nicht  min- 
der als  an  der  Zuchtmethode. 


Die  Zuchtthiere  und  ihre  Abstammung. 

Zahme  Batten. 

Ira  November  1873  erwarb  ich  fur  das  zootechnische  Institut  durch  den 
Naturalien- Handler  H.  Forchner  in  Breslau,  Schuhbrucke  77,  vier  Stack 
zahme  Ratten,  und  zwar  drei  Albino-Weibchen  und  ein  weiss  und  graues 
Mannchen.  Eines  der  Weibchen  hatte  auf  dem  Transport  geworfen.  Die 
Jungen  wurden  getodtet.  Nach  Monaten  erhielt  ich  von  einem  der  drei  Weibchen 
wieder  einen  Wurf.  Derselbe  bestand  nus  2 Mannchen  und  3 Weibchen. 
Naehdem  die  Jungen  selbststandig  geworden  waren,  wurden  saramtliche  aus 
Breslau  erhaltene  Ratten  getodtet. 

Alle  incine  zahraen  Ratten  stammen  somit  von  einem  Elternpaar  ab.  Die 
drei  Weibchen  des  zweiten  Wurfes  wurden  die  •Starammutter  der  in  Blut- 
schande  fortgepflanzten  Familien  B,  C,  D. 

Ich  nenne  den  Stamm  rzahme  Ratten",  weil  er  einmal  benannt  sein  will 
und  ich  eine  zutreffendcre  Bezeichnung  nicht  finden  kann. 

Mestizen. 

Durch  Kreuzung  zahmer  und  wilder  Ratten  wurden  zahlreiche  Blut- 
raischungen  hergestcllt.  Dieselben  heissen  ohne  Ausnahmen  Mestizen.  Zur 
Herstellung  derselben  dienten  einestheils  wilde  Weibchen,  anderntheils  Weibchen 
der  Familien  B,  C,  D.  Eine  Anzahl  Kreuzungs-Produkte  gleichen  Ursprunges 
und  gleicher  Blutmiscbung  wurden  fortgepflanzt  und  die  Stammthiere  der  vor- 
handenen  in  Inzucht  gezogenen  Mestiz-Stamme  X,  Z,  P etc. 

Die  Bezeichnung  der  Blutmiscbung  der  Mestizen  erfolgt  nach  Massgabe 
des  in  den  Individuen,  Familien  uud  Stammen  vertretenen  Bruchtheiles  des 
Blutes  der  wilden  Ratte.  Somit  heissen: 

Halbblut-Mestizen,  die  Nachkommen  zahmer  und  wilder  Ratten, 
Dreiviertelblut-Mestizen:  die  Kreuzungs-Produkte  zwischen  Halbblut- 
Mestizen  und  wilden  Ratten, 

Einviertelblut- Mestizen:  die  Nachkommen  von  Halbblut-Mestizen  und 
zahraen  Ratten,  u.  s.  w. 
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Wilde  Ratten. 

Die  zur  Zucht  benutzten  wilden  Ratten  gehoren  selbstverstandlich  der 
Spezies  Mus  decumanus  Pallas  an  und  stammen  ans  Proskau.  Sie  waren  von 
grauer  Farbe  und  boten  in  Nichts  irgend  etwas  Besonderes  dar.  „ 


Geschichte  der  Zucht  der  zahmen  Ratten. 

Das  Stamm-Miinnchen  der  Zucht  der  zahmen  Ratten  war  weiss  und  grau, 
die  Stamm-Mutter  weiss.  Die  Nachkommen  derselben  wazen  weiss,  weiss  und 
grau,  weiss  und  schwarz.  Von  den 

weiss  und  grauen  Ratten  hiessen  die  Mannchen  A,,  A5,  A,  u.  s.  w., 
die  Weibchen  F,,  F ,,  Fs  u.  s.  w. 

weiss  und  schwarzen  Ratten  hiessen  die  Mannchen  J , , Js,  Js  u.  s.  w., 
die  Weibchen  B,,  B,,  B3  u.  s.  w., 

weissen  Ratten  hiessen  die  Mannchen  E,,  E,,  Es  u.  s.  w.,  die  Weibchen 
C„  C,,  C;I  n.  s.  w. 

Jede  dieser  Varietaten  sollte  reinfarbig  durch  Bruder  und  Schwestern  fort- 
gepflanzt  werden.  Dieses  hatte  bei  der  weissen  Varietat  keine  Schwierigkeiten, 
denn  von  weissen  Eltern  fielen  ausnabmslos  weisse  Nachkommen.  Die  beideu 
anderen  Varietaten  zuchteten  dagegen  nicht  rein,  sondern  lieferten  fast  in  jedem 
Wurfe  weisse,  weiss  und  graue,  sowic  weiss  und  schwarze  Juuge.  Eine  lange 
Zeit  wurde  kein  weiss  und  schwarzes  Mannchen  geboren,  dann  starben  die 
weiss  und  grauen  Mannchen  aus,  die  meisten  Weibchen  waren  unfruchtbar, 
die  Zucht  stand  auf  dem  Punkte  einzugehen.  Sie  konnte  nur  durch  Kreuzung 
zwischen  den  bereits  gebildeten  Familien  erhalten  werden.  Dadurch  kam  einige 
Verwirrung  in  die  Benennung  der  Ratten,  die  schliesslich  beseitigt  wurde,  indem 
Mannchen  und  Weibchen  einer  Familie  ohne  Ruchsicht  auf  ihre  Farbe  den- 
selben  Buchstaben  erhieiten.  1m  Uebrigen  fund  eine  Theilung  der  Zucht  statt. 
Das  zoologiscbe  Institut  der  Akademie  ubernahm  die  Familie  B,  das  veterinar- 
klinische  Institut  die  Familie  C,  ich  selbst  behielt  die  Familien  D und  neu  C, 
von  welchen  erstere  weiss  und  schwarz,  letztere  weiss  war.  Nachdem  in  den 
genannten  Instituten  das  Interesse  an  der  Zucht  sehr  bald  erloschen  war,  er- 
hielt  ich  die  abgetretenen  Familien  zuruck. 

Es  waren  somit  vorhanden  zwei  Familien  weisser  und  zwei  Familien  weiss 
und  schwarzer  Farbe.  Um  die  Angehorigen  derselben  unfeblbar  unterscheiden 
zu  konnen,  wurden  den  Mitgliedern  der  Familien  B und  alt  C die  Schwiinze 
unverkurzt  gelassen,  denjenigen  der  Familien  D und  neu  C ganz  kurz  gestutzt. 

Die  Nummer  der  Individuen  war  an  den  Zehen  der  Hinterfusse  erkennbar. 
Nr.  1,  21,  31,  41  u.  s.  w.  fehlte  die  letzte  Zehe  des  linken  Hinterfusses, 

Nr.  2,  22,  32,  42  „ „ „ vorletzte  „ ,,  , „ 

Nr.  3,  23,  33,  43  „ „ „ Mittel-  „ „ „ „ 

u.  s.  w.  u.  s.  w. 

Nr.  6,  16,  26,  46  u.  s.  w.  fehlte  die  erste  Zehe  (Daumen)  des  rechten  Hinterfusses, 
Nr:  7,  17,  27,  47  „ r zweile  Zehe  - „ 

u.  8.  w.  u.  s.  w. 

Nr.  91’  19b  29b  u.  s.  w.  fehlte  die  letzte  Zehe  des  rechten  Hinterfusses, 

Nr  9C  19°  29'  u.  s.  w.  „ „ letzten  beiden  Zehen  des  rechten  Hinterfusses, 

Nr.  9'1  19J  29'1  u.  s.  w.  hatte  alle  Zehen. 
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Von  dieser  etwas  barbarischen  Methode,  meine  Thiere  zu  bezeichnen,  hatte 
ich  Gebrauch  machen  mussen,  nachdem  von  denselben  alle  anderen  Versuche 
vereitelt  worden  waren. 

Die  Geschichte  derFamilien  der  zahmen  Ratten  erhellt  aus  den  beigefugten 
Stammbaumen  und  den  Verzeichnissen  ihrer  Angehorigen.  Denselben  fuge  ich 
das  Nacbstehende  hinzu. 

Die  Zucht  wurde  begrundet  mit: 

dem  Mannchen  A,  und  3 Weibchen,  von  welchcm  nur  dus  eine  C, 
Nachkommenschaft  hinterliess. 

Von  den  Tochtern  derselben  war: 

Cs  unfruchtbar, 

B3  wurde  Stammmutter  der  Familie  B,,  < 

Cs  brachte  von  ihrem  Brudcr  E,  im  ersten  Wurfe  2 Mannchen 
Ej  Es  und  3 Weibchen  C,  C5  C6. 

Von  denselben  wurde: 

C4  Stammmutter  der  Familie  D und  neu  C, 

Cs  Stammutter  der  Familie  alt  C. 

C6  war  unfruchtbar. 

C5  und  Ce  kamen  ins  vcterin&r-klinische  Institut,  deren  Tochter  und  Enkel 
von  dort  an  das  zootechnische  Institut  zuruck.  Die  Kinder  des  B waren  im 
zoologischen  Institut  gcboren  worden,  warden  aber  schon  in  fruher  Jugcnd 
sammt  der  Mutter  an  das  zootechnische  Institut  zuruckgegeben. 

Familie  D. 

Dieselbe  beginnt  mit  der  vierten  Generation  der  zahmen  Batten,  den  Kindem 
des  Weibchens  . Dasselbe  hatte  geliefert: 

im  ersten  Wurfe  das  Miinnchen  I,  und  das  Weibchen  D,  beide  weiss 
und  schwarz; 

im  zweiten  Wurfe  3 Weibchen  weiss  und  schwarzer  Farbe  I),, 

Dj,  D4. 


Die  Stammbaume  der  Geschlechter  lauten: 

A,  C,  A,  C,  A | C,  A,  C,  A,  C,  A,C, 


Von  den  Angehorigen  des  zweiten  Wurfes: 
ging  Dj  beim  ersten  Gebaren  zu  Grunde, 
vermochte  D,  ihre  Jungen  nicht  zu  nahren, 

lieferte  D4  die  Weibchen  C,s,  C,7,  beide  weisser  Farbe.  Von  den- 
selben liess  CI6  die  Tochter  C,„,  CS1  in  der  Zucht  zuruck.  Mit 
diesem  erlischt  dieser  Zweig  der  Familie. 

D,  brachte  von  A,  (einem  Mannchen  der  Familie  B)  den  ersten  Wurf 
und  frass  denselben  auf. 

Der  zweite  Wurf  stammt  von  ihrem  Bruder  I,  ab  und  bestand  aus  den 
weissen  Miinnchen  Ee,  Er,  dem  weiss  und  schwnrzen  Mannchen  I2, 
dem  weiss  und  schwarzen  Weibchen  Ds. 
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l>5  gebar  ihrem  Bruder: 

I,  die  weiss  und  schwarzen  Ratten  I4,  I6,  D6,  D7,  Ds,  D9, 


die  weisse E, 

Ej  die  weissen  Weibchen  . • • C,  8,  C,  9,  GI0. 


Von  den  weiss  und  schwarzen  Tochtem  der  D5: 
konnten  De  und  D,  ihre  Jungen  nicht  nahren, 
war  D8  unfruchtbar, 

hinterliess  D9  von  ihrem  Vater  Is  die  Mannchen  I,0,  die  Weib- 
chen D]0,  D,,,  Dtl.  Die  Thiere  verkummertcn,  batten  im  Alter 
von  270  Tagen  noch  nicht  geworfen  und  wurden  deshalb  getodtet. 

Von  der  Familie  D waren  somit  erloschen  zwei  Zweige.  Die  Anfange  des 
dritten  bildeten  die  weissen  Tochter  der  D5  mit  Namen  CIS,  C19,  C10.  Von 
denselben  ging  C,0  beim  ersten  Gebaren  ein,  die  Nachkommen  der  anderen 
beiden  wurden,  da  ihre  Mutter  nicht  nahren  konnten,  von  Mestizen  aufgezogen, 
und  pflanzten  die  Familie  ohne  Unterbrechung  fort.  Die  Stammbaume  der 
3 Zweige  der  Familie  D lauten: 


Ji  Di  Ji  Di  Ji 


E, 


A.C,  A.C, 


E, 


Oro 


C.« 


Die  Angehorigen  der  drei  Zweige  der  Familie  unterscheiden  sich  wesent- 
lich  in  ihrer  Lange  und  Schwere  und  in  ihrer  Fortpflanzungsfahigkeit.  Die1 
jenigen  des  Zweiges  C>0  hiitten  die  Familie  erhaltcn  kunncu.  Dieses  war  von 
der  verkommenen  Gesellschaft  D10  nicht  zu  erwarten.  Aus  dem  Stammbaume 
der  Ds , erhellt,  dass  fur  die  Leistungsfahigkeit  der  Einen  und  die  Leistungs- 
unfahigkeit  der  Anderen,  deren  Abstammung  wenigstens  nicht  in  erster  Reihe 
verantwortlich  gemacht  werden  kann.  Die  unzulangliche  Ernahrung  tragt  die 
Schuld  und  zwar  insofem,  als  die  in  Blutschande  gezogenen  Individuen  an- 
spruchsvoller,  schwerer  zu  cmahren  und  zu  erziehen  sind,  als  die  Produkte 
nicht  verwandter  Eltern  desselben  Stammes,  und  verkummern,  wenn  ihrcn  An- 
spruchen  nicht  Genuge  geschieht 


Familie  B. 

Die  Ahnin  derselben  lieisst  Ba  und  gehort  der  zweiten  Generation  der 
zahmen  Ratten  an. 

Dieselbe  brachte  von  ihrem  Bruder  Aa: 

im  ersten  Wurfe  das  Mannchen  A,  und  das  Weibchen  B,, 
im  zweiten  Wurfe  die  Mannchen  A4,  As  und  die  Weibchen  F,, 
Fj,  B4. 

Von  ihren  Tochtern  war: 

Bj  unfruchtbar. 

Fj  desgleichen. 

F,  lieferte  nur  einen  Wurf  bestehend  aus  den  Weibchen  F,,  B15. 

B4  hinterliess  die  Mannchen  I3,  I4,  Es  und  das  Weibchen  Ba. 
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Die  Kinder  der  Bs  stammen  von  verscbiedenen  Vatem  ab.  Die  Nach- 
kommen  ihres  Brnders  I3  heissen  I*  , B0,  B;,  Bs,  Cu  und  gingen  in  Folge 
des  Genusses  von  Hanfkornern  ein.  Sie  waren  klein,  leicbt  und  batten 
133  Tage  alt  noch  nicht  geworfen.  Es  war  nichts  an  ihnen  verloren,  denn 
voraussichtlich  ware  doch  nichts  aus  ihnen  geworden. 

Die  Nachkommen  der  Bs  und  I3  (einem  Mannchen  der  Familie  D)  heissen 
I„,  B9)  B j „ , B,,.  Die  Thiere  waren  von  stattlicher  Gestalt  und  baben 
mebrere  Male  geworfen;  allein  ihre  Nachkommen  verkfimmcrten  g&nzlich  und 
mussten,  da  sie  240  Tage  alt  noch  nicht  geworfen  batten,  getodtct  werden. 
Dieselben  heissen  Iu,  B,  s,  B13,  B14. 

Die  Stammbaume  dcr  beiden  erloschenen  Zweige  der  Familie  lauten: 


Ai  Ci  Ai  Ci 

Ai  Ci  Ei  C,  Ai  Ci  Ai  Ci 
Ji  D,  J,  B4  A,  C,  a,  B, 


Auch  in  diesem  Falle  kann  die  Abstammung  nicht  die  Ursache  der 
Leistungsunfahigkeit  der  Betheiligten  sein,  denn  ungeachtet  fortgesetzter  Fort- 
pflanzung  zwischen  Brudern  und  Schwestern  erhielt  sich  die  Familie  in  den 
Nachkommen  der  B , s.  Die  Ursache  ist  in  der  unzulanglichen  Ernahrung  zu 
suchen. 

F amilie  C. 

Die  Familie  besteht  nur  aus  wenigen  Generationen,  die  meisten  derselben 
nur  aus  wenigen  Individuen.  Davon  waren  nnr  wenige  leistungsfShige  Zucht- 
mutter,  viele  unfruchtbar,  die  meisten  krank.  Von  den  Weibchcn  sind  9 an 
verschiedenen  Krankheiten  zu  Grunde  gegangen.  Das  macht,  je  nachdem  man 
sich  nur  an  die  Nachkommen  derC5  halt  oder  deren  Vorfahren  mitzahlt,  ein  Ver- 
lust  von  36  resp.  29  pCt.  Hierdurch  wurde  der  Fortbestand  der  Familie  emst- 
lich  in  Frage  gestellt. 

Diese  Thatsachen  lassen  sich  nicht  durch  unzureichende  Ernahrung  er- 
klaren,  sondern  deuten  auf  Mangelhaftigkeit  des  Zuchtmaterials. 

Der  Stammbaum  der  Familie  ist  beigefugt. 

Zusammenstellung. 

Die  ersten  Resultate  der  Zucbt  waren  sehr  schlecht.  Die  Ursache  lag  in 
dreierlei.  Das  Zuchtmaterial  taugte  nichts,  die  Ernahrung  der  Thiere  war  un- 
zureichend,  und  unter  diesen  Umstanden  Zucht  in  Verwandtschaft  verderblich. 
Als  die  Ratten  rationeller  ernahrt  wurden,  wurden  dieselben  fruher  fort- 
pfianzungsfahig,  warfen  hfiufiger  und  liessen  seltener  ihre  Nachkommen  zu 
Grunde  gehen.  Die  Individuenzahl  der  Zucht  und  der  Familien  nahm  zu. 
Dieses  gestattete  strengere  Zuchtwahl.  In  Folge  dessen  stieg  die  Leistungs- 
fahigkeit  des  Stammes.  Von  der  Zucht  in  Verwandtschaft  konnte  zur  Zucht  in 
allerargster  Blutschande  ubergegangen  werden,  ohne  den  Fortbestand  der  Fa- 
milien zu  gelahrden.  Und  indem  den  von  Generation  zu  Generation  steigenden 
Anspruchen  dcr  in  Blutschande  gezogenen  Individuen  Rcchnung  getragen  wurde, 
erhalt  sich  die  Leistungsfahigkeit  der  Zucht  auf  befriedigender  Hohe. 
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Die  KBrperausbildung  der  zahmen  Ratten. 

Die  Feststellung  des  Ausbildungsganges  der  zahmeu  Ratten  bietet  Schwierig- 
keiten.  Das  eine  Mai,  weil  weder  Geschwister  noch  Generationen  in  der  Aus- 
bildung  gleichen  Schritt  halten,  vielinehr  die  Einen  schneller  wachsen  als  die 
anderen,  das  andere  Mai,  weil  mancherlei  Umstande  zu  Fehlerquellen  Veran- 
lassung  geben.  Die  Ermittlnng  der  mittleren  Lange  und  Schwere  des  Stammes 
im  Allgemeinen  und  der  Generationen  im  Besonderen,  die  Scheidung  des  Zu- 
falligen  von  dein  Bestandigen  verlangen  eine  sehr  grosse  Zahl  von  Einzel- 
beobaclitungen.  Deren  sind  aus  der  ersten  Zeit  der  Zilclitungsversuclie  nur 
wenige  vorhanden  und  zwar  desshalb,  weil  der  ganze  Stamm  von  einem  Eltern- 
paare  abstammt,  das  erforderliche  Material  somit  erst  allmahlich  herangezogen 
werden  musste. 

Die  Messungen  und  WieguDgen  vollkommen  erwachsencr  Ratten  im  Zu- 
stande  hochsten  Lebendgewichtes  ergaben  folgende  Mittelwerthe:1) 
mittlere  absolute  Lange  der  Mannchen  24,0  cm 

„ » * „ Weibchen  21,5  s 

mittleres  absolutes  Gewieht  der  Mannchen  315  g 
* » » * Weibchen  235  „ 

mittleres  relatives  Gewieht  der  Mannchen  13,1 

„ „ „ „ Weibchen  10,9 

Die  Beobachtung  lehrt  nun,  dass  aufeinandcr  folgende  Generationen  zur 
Erreichung  gleicher  Ausbildungsstufen  Zcitriiume  von  verschiedener  Dauer  be- 
durfen.  Die  Weibchen  der  17.  Generation  des  Familie  B.  waren  im  Alter  von 
216  Tagen  noch  nicht  so  weit  als  ilire  Mutter  in  150  Tagen;  die  Mannchen  der 
14.  und  17.  Generation  derselben  Familie  im  Alter  von  270  resp.  216  Tagen 
in  der  Ausbildung  urn  100  Tage  zuriick,  gegenuber  den  Maunchen  anderer 
Generationen.  Gemeinlieh  kommt  es  zu  einem  Ausgleich.  Die  langsam  wachsen- 
den  Generationen  holen  in  der  Folge  das  Yersaumte  nach,  die  anfangs  sich 
ubereilenden  nehmen  sich  Zeit  bei  der  Vollenduug  dor  letzten  Ausbildungs- 
stufen. 

Bei  den  Mannchen  hult  die  Lange-  und  Gewichtszunuhme  gleichen  Schritt 
bis  die  Thiere  eine  Lange  von  21 — 22  cm  und  ein  Gewieht  von  240 — 260  y 
erlangt  haben.  Alsdann  schreitet  das  Lungenwachsthum  gleichmassig  weiter 
vorwarts,  die  Gewichtszunahme  dagegon  folgt  nur  langsam  nach,  stockt  eine 
Weile  ganzlich  und  macht  wohl  gar  vorubergehend  einer  Gewichtsverminderung 
Platz.  Im  Alter  von  300  Tagen  haben  die  Mannchen  das  Langenwachsthum 
beendet;  bald  darauf  erreichen  sie  das  Maximum  des  Gewichtes.  Nach  Ab- 
schluss  des  ersten  Lebensjahres  niinmt  ihr  Gewieht  wieder  ab.  Die  Thiere 
werden  unansehnlich  und  unvertriiglich,  die  Begattungslust  und  Fortpflanzungs- 
fahigkeit  lasst  nach.  Die  drei  am  23.  April  1879  geborenen  Mannchen  starben: 
den  29.  Marz  1881  im  Alter  von  705  Tagen 

„ 15.  April  1881  „ „ „ 722  „ 

„ 23.  „ 1881  „ „ n 730  w 

Ihre  letzten  Nachkommen  waren  im  Dezcmber  1880  geboren  worden.  lhre 
Liinge  betrug  24—24,5—24,5  cm;  ihr  Gewieht  bei  vollig  abgemagertem  Korper 
142,  214,  272  y. 

1)  Bezuglicb  der  Zablen-Angaben  verweise  icb  auf  die  Tabellen  des  Anhanges. 
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Die  Mehrzahl  der  Weibchen  hat  Dach  Ablauf  von  400  Tagen  die  definitive 
Lange  und  zwischen  400  und  500  Tagen  das  Maximum  des  Gewichtes  erlangt. 
Das  letztere  nimrnt  von  550  Tagen  an  wieder  ab.  Die  am  23.  April  1579  ge- 
borenen  Weibchen  starben: 

den  14.  Februar  1881,  im  Alter  von  661  Tagen 
n 8.  Marz  1881,  „ . „ 706  , 

Getodtet  in  Folge  von  Drehkrankheit  ein  Weibchen  den  1.  April  1881, 
im  Alter  von  707  Tagen,  ein  anderes  in  Folge  Einstcllung  der  Zuchtungs- 
Versuche  am  25.  April  1881  im  Alter  von  732  Tagen. 

Die  am  12.  Mai  1879  geborenen  Weibchen  starben: 

den  21.  Februar  1881,  im  Alter  von  650  Tagen, 

„ 8.  April  „ „ „ * 696  „ 

Getodtet  wurde  ein  Weibchen  wegen  Krankheit  den  20.  April  1881,  im  Alter 
von  709  Tagen,  drei  Weibchen  wegen  Auflosung  der  Zucht  am  25.  April  1881  im 
im  Alter  von  713  Tagen.  Die  getodteten  Weibchen  waren  so  hinfallig,  dass 
das  Ende  ihrer  Tage  augenscheinlich  nicht  mehr  fern  sein  konnte.  Von  sammt- 
lichen  Weibchen  batten  drei  im  Jahre  1880  noch  einmal  geworfen,  die  ubrigen 
waren  nach  ihrem  letzten  Wurfe  im  November  resp.  December  1879  nicht 
wieder  tragend  geworden. 

Es  massen  und  wogen  die  eingegangenen  Weibchen: 


im  Alter 

von  661 

Tagen 

22,0  cm 

125 

» ft 

„ 706 

T» 

21,5  , 

100 

ft  rt 

a 650' 

» 

22,0  „ 

126 

tt  » 

- 696 

» 

21,5  , 

102 

Die  wegen  Krankheit  getodteten : 

im  Alter  von  707  Tagen  21,5  cm  190  g 
„ , , 709  , 20,8  „ 209  „ 

Die  wegen  Auflosung  der  Zucht  getodteten: 


im 

Alter 

von 

732  T 

agen 

22,5  cm 

216  g 

» 

n 

r> 

713 

it 

OO^ 

198  . 

7t 

rt 

713 

y> 

21,0  . 

187  „ 

tt 

n 

7) 

713 

•» 

22,0  B 

211  , 

Hieraus  folgt: 

Die  Mehrzahl  der  zahmen  Rotten  beschliesst  ihr  Leben  vor  Ablauf 
des  zweiten  Jahres.  Eine  nicht  geringe  Anzahl  Mannchen  und  Weib- 
chen waren  ganzlich  unfruchtbar.  Bei  den  ersteren  erlischt  die  Be- 
gattungslust  und  Zeugungsfeliigkeit  in  der  Regel  nach  Abschluss  des 
ersten  Lebensjahres.  Die  leistungsfahigsten  Weibchen  lieferten  noch 
im  Alter  von  500 — 570  Tagen  Tagen  Nachkommensehaft,  die  meisten 
batten  die  Fortpflanzung  sehr  viel  fruher  eingestellt. 

Im  Verlaufe  der  Zuchtungsversuche  stellte  sich  heraus: 

Von  den  Generationen  der  zahmen  Ratten  wachsen  die  einen  schneller 
als  die  anderen.  Diejenigen,  welche  langsam  wachsen  und  bei  geringer 
Lange  ein  hohes  Gewicht  besitzen,  gerathen  am  besten,  liefem  lange 
und  schwere  Thiere.  Die  Generationen,  deren  Langen-  und  Gewichts- 
zunahme  ungewohnlich  langsam  fortschreitet,  verkummem  meist  ganz. 

Die  Ausbildung  der  Ratten  wird  wesentlich  beeinflusst  durch  die  Jahres- 
zeit,  in  der  dieselbe  erfolgt.  Die  Ausgang  des  Winters  geborenen  Thiere  ge- 


deihen  am  besten,  die  im  Sommer  und  Herbst  geborenen  am  schlechtesten. 
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Im  Grossen  und  Ganzen  sind  die  letzten  Generationen  der  Familien  des 
Slammes  der  zahmen  Katteu  sehnellwuehsiger  als  die  ersten  zehn  Generationen 
derselben. 

In  jeder  Generation  befinden  sich  Individuen,  von  welchen  die  einen  lunger 
und  schwerer,  die  anderen  kiirzer  und  leichter  sind  als  die  Mehrzabl  ihrer  Ge- 
schlechtsgenossen.  Die  Einen  haben  diejenige  Ausbildungsstufe  uberschritten, 
auf  welcher  die  Mehrzahl  stehen  blieb,  die  Anderen  baben  die  Ausbildungsstufe 
der  Mehrzahl  nicht  erreicht.  Es  sind  somit  Ausnahmen  zweierlei  Art  vorhanden. 
Individuen,  die  das  Normale  uberschreiten  und  Individuen,  die  hinter  dem  Nor- 
malen  zuruckbleiben.  Von  Ersteren  massen  und  wogen  die  langsten  und 
schwersten : 

Miinnchcn  24,5  cm  230  ij  relatives  Gewicht  13,4 

Weibchen  22,5  „ 250  „ „ „ 11,1 

Von  den  anderen  massen  und  wogen  die  kurzesten  und  leichtesten: 
Mknnchen  18  cm  86  g relatives  Gewicht  4,8 

Weibchen  18  „ 89  „ „ „ 4,9 

Die  Ausnahmen  der  einen  Art  besteben  aus  ungewohnlich  langen  Indivi- 
duen. Von  diesen  besitzt  der  cine  Theil  nicht  allein  eine  uberaus  stattliche 
Lange,  sondern  auch  ein  sehr  hohes  Gewicht.  Das  relative  Gcwicht  derselben 
ubertrifft  dasjenige  der  Mehrzahl  der  Generations-  und  Geschlcchtsgenossen. 
Der  andere  Theil  ist  zwar  ungewohnlich  lang,  aber  nicht  so  schwer  als  er 
seiner  Lange  nach  sein  solltc.  Das  relative  Gewicht  dieser  Individuen  ist  nur 
ebenso  gross  oder  gar  geringer  als  das  der  Mehrheit.  Wir  haben  es  eines- 
theiles  mit  Riesen,  anderntheiles  mit  uberwachsencn  Thieren  zu  thun. 

Die  Ausnahmen  der  anderen  Art  umfassen  ungewohnlich  kurze  Thiere. 
Dieselben  sind  der  Regel  nach  leichter  d.  h.  von  geringerem  absoluten  und  re- 
lativen  Gewichte  als  die  Mehrheit  der  Generations-  und  Geschlcchtsgenossen. 
Es  sind  in  der  Ausbildung  zuruckgebliebene  oder  verkummerte  Individuen. 

Ausserdem  kommen  Ratten  vor,  die  bei  geringer  Lange  ein  hohes  abso- 
lutes und  relatives  Gewicht  besitzen. 

Bedingt  werden  diese  Ausnahmen  durch  die  Ausbildung  der  betreffenden 
Thiere.  Manche  wachsen  schneller,  manche  langsamer  als  die  Mehrheit  der 
Generation.  Die  schnellwQchsigen  sind  in  der  Jugend  haufig  nicht  so  schwer 
als  sie  sein  sollten,  die  langsam  wachsendon  schwerer  als  sie  zu  sein  brauchten. 
In  der  Folge  andem  sich  die  Verhaltnisse.  Die  in  der  Ausbildung  der  Majori- 
ty Voraneilenden  sind  im  erwachsenen  Zustande  entweder  lang  und  schwer  oder 
lang  und  leicht,  Riesen  oder  Qberwachsene  Individuen,  die  in  der  Ausbildung 
hinter  der  Mehrheit  zuruckbleibendcn  erreichen  spater  als  diese  deren  Lange 
und  Gewicht  oder  sie  wachsen  uberhaupt  nicht  waiter,  sondern  bleiben  auf 
einer  niedrigen  Ausbildungsstufe  stehen  oder  verkummem  ganz. 

Maassgebend  fur  diese  Unterschiede  in  der  Ausbildung  der  Individuen  er- 
weisen  sich  die  Susseren  und  inneren  Lebensbedingungen  derselben.  Die  erste- 
ren sind  zum  gross  ten  Theile  bekannt  und  betreffen:  die  Jahreszeit,  in  der  die 
Ausbildung  erfolgt,  die  Emahrung  und  Pflege  der  sich  Ausbildenden,  das  Leben 
der  Thiere  in  der  Gefangenschaft  u.  s.  w.  Mit  den  leizteren  verhalt  es  sich 
anders.  Die  Briider  D 70  wogen  und  massen  im  Alter  von 
4 Tagen  100  99  96  95  95  92  g — — 15,5  15,5  — — cm 

150  „ 259  253  242  232  „ 21,5  — — — — 21,2  „ 

282  „ — 293  263  — „ — 23,9  — - 22,8  — „ 


Digitized  by  Google 


Zucht versncbe  mil  cabmen  Wanderratten. 


399 


Es  ist  nicht  moglich,  den  Grund  anz.ugeben,  weshalb  die  nnter  ganz  gleicben 
Lebensbedingungen  anfwachsenden  Thiere  sich  verschieden  ausbildeten. 

Von  den  Brudern  B 60  besass  der  eine  18  cm  Lange  und  146  g Gewicht, 
der  andere  21,5  cm  Lange  und  245  g Gewicht.  Niemand  vermag  zu  sagen, 
wesshalb  der  eine  Bruder  im  Alter  von  150  Tagen  noch  auf  derselben  Aus- 
bildungsstufe  beharrte,  auf  welcher  sich  der  andere  im  Alter  von  70  Tagen  be- 
f imden  hatte. 

Ebenso  grosse  und  noch  grossere  Unterschiede  zwischen  Stammes-  und 
Generationsgenossen  werden  bedingt  durch  die  Verwandtschhft  der  Vorfahren 
der  betreffenden  Individuen.  Durch  Kreuzung  zahmer  und  wilder  Ratten  sind 
mannigfache  Blutmischungen  hcrgestcllt  worden.  Die  Weibchen  der  zahmen 
Ratten  lieferten  mit  wilden  und  inischblutigen  Mannchen  Nachkommen,  die  sich 
leichter  erziehen  liessen,  langer  und  schwerer  wurden  als  diejenigen  von  ver- 
wandten  Mannchen  ihres  Stammes.  In  folgendem  gebe  ich  die  Liingen  und 
Gewichte  der  Mannchen  und  Weibchen  der  dritten  Generation  des  Halbblut- 
Stammes  X. 


Der  Mannchen 

Der  Weibchen 

Anzahl 

abs. 

Lange 

abs. 

Gewicht 

rel. 

Gewicht 

Anzahl  . 

Lange 

abs. 

, Gewicht 

rel. 

Gewicht 

i 

27 

474 

17,5 

6 

24 

287 

11,2 

i 

25,5 

389 

16,2 

7 

235 

256 

10,8 

6 

25 

355 

14,2 

6 

23 

252 

10,8 

2 

24 

345 

14,3 

6 I 

22,5 

249 

11 

1 

23,5 

311 

13,2 

7 

22,1 

226 

10,2 

2 

23,2 

274 

11,8 

5 

215 

217 

10 

2 

21 

202 

9,6 

1 1 

20,5 

195 

9,5 

Im  Mittel 

25 

355 

14,2 

Im  Mittel 

22,6 

249 

11 

Die  Fortpflanzung  des  Stammes  geschieht  durch  Bruder  und  Schwestern. 
In  Folge  dessen  sinkt  die  mittlere  Lange  und  Schwere  der  folgenden  Generation, 
sie  sinkt  bis  zur  mittleren  Lange  und  Schwere  der  zahmen  Ratten  herab  und 
sinkt  weiter  von  Generation  zu  Generation.  BrQder  und  Schwestern  sind  ihrem 
Ursprunge  und  ihren  verwandtschaftliehen  Beziehungen  nach  gleichwerthig.  Die 
mittlere  Lange  und  Schwere  der  Generation  nimmt  ab  mit  der  Zahl  der  ihrem 
Ursprunge  und  ihren  verwandtschaftliehen  Beziehungen  nach  gleichen  Vorfahren 
der  Generationsgenossen.  Die  Mehrbeit  der  Mitgliedcr  der  folgenden  Generationen 
bebarrt  auf  Ausbildnngsstufen,  die  die  Mehrheit  der  Mitglieder  der  voraus- 
gegangenen  Generationen  uberschritten  hatte.  Die  Fortsetzung  des  Stammes  in 
Blutschande  erweist  sich  nachtheilig  bezuglich  der  Lange  und  des  (iewichtes 
seiner  Abkommlinge. 

Von  den  zahmen  Ratten,  mit  welchen  ich  meine  Zucht  begann,  mass 
und  wog: 

das  Mannchen  21,5  cm  105  g 
das  1.  Weibchen  21  „ 160  „ 

das  2.  Weibchen  19  „ 140  „ 

Die  Thiere  waren,  der  Zeit  nach  zu  schliessen,  wahrend  welcher  sich  die- 
selben  in  meinem  Besitze  befunden  batten,  vollkommen  erwachsen.  Die  zahmen 
Ratten  stammen  sammtlich  von  jenem  Mannchen  und  dem  ersten  Weibchen 
ab.  Das  zweite  und  ein  drittes  Weibchen  hatten  gar  keine  Nachkommenschaft 


Digitized  by  Google 


400 


Dr.  Crampe: 


geliefert.  Der  Stamm  wurde  in  drei  Familien  B,  C,  D and  zwar  in  Blutschande 
fortgepflanzt.  Die  Angebiirigen  der  ersten  sicben  Generationen  massen  and 
wogen  im  erwachsenen  Zustande,  und  zwar: 


die  Maunchen 

die  Weibcheu 

H 3 128  g 

B4  127  . 

FI  126  , 

K2  180  „ 

Die  dritte  Generation ... 

Die  vierte  Generation 

J 1 215  g 

J3  220  , 

D1  210  g 
D3  175  . 
B5  173  . 
B15  213  . 
K3  232  . 

Die  funfte  Generation 

E6  160  g 
E7  145  . 
J 6 228  . 

D5  170  g 
BIO  187  , 

1 an  163  . 

B17  196  . 

Die  sechste  Generation 

E8  165  g 
J 4 86  , 

J 6 128  . 

C28  234  g 
— 217  . 

Im  Durchschnitt 

167  g 

182  g 

Die  Mannchen  waren  somit  im  AUgemeinen  leichter  als  die  Weibchen. 
Das  Durchschnittsgewicht  derselben  betrug  167  g und  182  g.  Dieses  ist  ein 
sehr  schlechtes  Zeichen  der  Leistungsfabigkeit  der  Zucht;  in  der  That  befand 
sich  dieselbe  auf  einer  sehr  niedrigen  Stufe.  Ungeachtet  nach  wie  vor  die 
Weibchen  dcr  Regcl  nach  mit  ihren  Brudem,  gelegentlich  mit  ihren  Y'atern 
und  Sohnen  gepaart  wurden,  ist  in  den  folgenden  Generationen  die  Lange  und 
das  Gewicht  der  Thiere  gestiegen.  Die  Mannchen  der  ersten  Generationen 
besassen  im  Zustande  vollhommener  Ausbildung  dasselbe  Gewicht,  das  sie  im 
Alter  von  130  bis  150  Tagen  besessen  hattcn.  Die  Mannchen  der  letzten 
Generationen  wiegen  im  Alter  von  130  bis  150  Tagen  bei  langsamem  Wachs- 
thum  dasselbe,  bei  schnellem  wesentlich  mehr;  in  beiden  Fallen  erreichen  die- 
selben  eine  Lange  von  23  bis  24  cm  und  ein  Gewicht  von  300  bis  323  g.  Die 
Weibchen  der  letzten  Generationen  massen  und  wogen  im  Alter  von  450  Tagen 
im  Durchschnitt  21  bis  21,6  cm  220  bis  235  g,  im  Mittel  20,5  cm  230  und 
einige  Gramm,  resp.  235  g. 

Die  Weibchen  der  letzten  Generationen  besassen  somit  fast  sammtlich 
dasjenige  und  zum  Theil  ein  hoheres  Gewicht,  welches  die  Weibchen  der  ersten 
Generationen  nur  ausnahmsweise  erreicht  hatten.  Die  Mehrzahl  der  letzteren 
wogen  nicht  mehr  als  die  in  der  Ausbildung  zurfickgebliebenen  Weibchen  der 
folgenden  Generationen. 

Es  ist  also  gelungcn,  die  Lange  und  das  Gewicht  der  zahmen  Ratten 

wesentlich  zu  steigern.  Der  Stand  der  Zucht  am  Anfange  und  am  Ende  rueiner 

Versuche  lasst  sich  aus  dem  Verhaltniss  der  Mannchen  und  Weibchen  am 
besten  beurtheilen.  Derselbe  war: 

am  Anfange  167  g : 180  g = 1 : 1,07 

am  Ende  315  „ : 235  „ -1  : 0,74 

Demungeachtet  erweist  sich  die  Zucht  in  Blutschande  nachthcilig,  denn 
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Hie  Inzucht  resp.  Familien- Kreuzung  ergiebt  nach  wie  vor  giinstigere  Resultate. 
Weibchen  der  11.  Generation  der  Familie  1)  waren  mit  Miinnchen  der  11.  Ge- 
neration der  Familie  B gepaart  worden.  Die  folgende  Tabelie  enthalt  die 
Zusammenstellung  der  Langen  und  Gewichte  der  Kreuzungs-Weibchen.  Der 
VergleichuDg  balber  sind  denselben  die  Langen  und  Gewichte  annahemd  gleich 
alter  rein  gezogener  Weibchen  gegenubergestellt  worden.  Dabei  ist  auf  die 
Vertretung  sclmell  und  langsam  wachsender  Generationen  Bedacht  genommen 
worden. 


Durchschnittsl&nge  und  Oewicht 


schnellwachsender 
Weibchen 
der  Familie  B 

cm  g 

der 

Kreuznnps- 

Weibchen 

cm  j g 

lanpsam 
der  Wt 
des  Fa 

cm 

wacbsen- 
?ibchen 
milie  B 

9 

Im  Alter  von  160  Tapen  ...... 

20,1  | 

158 

18,3 

1G7 

18,0 

132 

, , , 260  - 270  Tapen.  . . . 

20,8 

191 

20,0 

, 210 

19,8 

173 

. , . 400-  500  

21,6  | 

221 

22,0 

246 

— 

— 

Der  Unterschied  zwischen  erwachsenen  Weibchen  der  Familien  D und  B 
und  der  aus  der  Verschmelzung  beider  entstandenen,  der  Unterschied  zwischen 
Inzucht  und  Blutschande  stellt  sich  folgcndermassen  dar. 

Es  massen  und  wogen  im  Durchschnitt 

die  reingezogenen  Weibchen  21 — 21,6  cm  221  bis  235  g 
die  Kreuzungs-Weibchen  22  „ 246  „ 

Der  Zusammenstellung  der  Tabelie  zu  Folge  erscheinen  gegenuber  den 
Produkten  der  Familien-Kreuzung  die  reingezogenen  Angehorigen  scbnell  wachsen- 
der Generationen  der  Familie  B Buberwachsen“,  diejenigen  der  langsam  wachsen- 
den  Generationen  derselben  Familie  rverkummert“.  Von  Bedeutung  ist  nun 
die  Thatsache,  dass  die  in  Blutschande  gezogenen  Generationen  der  zahmen 
Ratten  der  Regel  nach  schnellwuchsig  sind.  Daran  wird  voraussiehtlich  die 
ausserordentlich  reichliche  Ernitbrung  der  Ratten  in  der  Jugend  schuld  sein. 
Dieselbe  ist  aber  schlechterdings  nothwendig,  denn  sonst  wird  aus  den  Thieren 
uberhaupt  nichts.  Ferner  ist  hervorzuheben , dass  schnelles  und  langsames 
Wachsthum  unter  sonst  gleichen  Verhaltnissen  durch  die  Jahreszeit  bedingt 
wird,  in  welcher  die  Ausbildung  der  Individuen  erfolgt.  Die  Ausgang  des 
Winters  geborenen  Ratten  sind  immer  schnellwuchsig,  die  im  Sommer  und  Herbst 
geborenen  wacbsen  meist  langsam  und  verkummern  nicht  selten  ganz.  Auch 
die  reichlichste  Ernahrung  vermag  hieran  nichts  zu  andem ; die  Thiere  wachsen 
einmal  nicht,  sondern  werden  ausserordentlich  fett. 

Die  in  Blutschande  gezogenen  Ratten  verlangen  somit  ausserordentlich  reiche 
Ernahrung  und  ganz  besonders  sorgfaltige  Wartung  und  Pflege.  Sie  sind  schwer 
emahrbar  und  schwer  zu  erziehen.  Die  Ausbildung  der  Thiere  gerath  ins 
Stocken,  dieselben  verkummern,  went)  ihre  vielfachen  und  grossen  Anspruche 
nicht  befriedigt  werden.  Und  in  der  That,  die  Erhaltung  der  Zucht  und  die 
Steigerung  der  Leistungsfahigkeit  derselben  ist  nur  dadurch  gelungen,  dass  den 
von  Generation  zu  Generation  steigenden  Anspruchen  derselben  genugt  wurde. 

Anfangs  verkiimmertc  AUes,  diejenigen  Individuen  ausgenommen,  die  ich 
der  Beobachtung  halber  in  meinem  Arbeitszimmer  hielt,  die  von  entfernt  ver- 
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wandten  Eltern  abstammten  und  einige  Andere.  Als  die  Ernnhrung  und  Pflege 
gebesBert  wurden,  gedieh  Alles.  Nach  einer  Weile  stellte  sicb  die  Nothwendigkeit 
herans,  den  in  der  Ausbildung  ungenOgend  fortschreitenden  Individuen  noch 
besondere  Unterstutznngen  zuzuwenden.  Die  Fleisch-Portionen  wurden  je  langer 
um  so  grosser  und  mnssten  immer  langere  Zeit  gereicht  werden.  Aber  anch 
das  genugte  scbliesslich  nicht,  die  Jungeu  warden  deshalb  bald  nach  der  Gebort 
ihren  Muttcrn  fortgenommen  und  wilden  Ratten  oder  Mestizen  untergelegt. 
Hatte  icb  die  Zucht  der  zahmen  Ratten  fortfuhren  konnen,  dann  wurde  ich 
denselben  ein  besonderes  Zimmer  eingeraumt  haben,  in  dem  dieselben  frei 
horumlaufen  und  sich  nach  Gcfallen  tummeln  durften.  Erfabrungen  in  dieser 
Beziehung  berechtigen  zu  der  Annahme,  dass  durch  diese  Art  der  Yeranderung 
und  Yerbesserung  ihrcr  ausseren  Lebensbedingungen  die  Leistungsfahigkeit  der 
Thiere  wesentlich  gesteigcrt  worden  ware. 

Im  Uebrigen  kommt  noch  cines  in  Betracht.  Gescbwister  stehen  sich  in 
ihren  verwandtschaftlichen  Beziehungen  am  niichsten.  Die  Fortpflanzung  durch 
Bruder  und  Schwestern  bedingt  einen  schnellen  Ruckgang  der  Zucht  in  Bezug 
auf  die  Lange  und  das  Gewicht  und  die  leichte  Ernahrbarkeit  der  Nachkommen. 
Die  Unterbrechung  der  Reihe  geschwisterlicher  Vorfahren,  ihrem  Ursprunge 
nnd  ihren  verwandtschafllichen  Beziehungen  nach  gleichwerthigen  Individuen, 
sei  es  auch  nur  durch  die  Yater,  Grossvater,  Sohne,  Enkel,  Yettem  u.  s.  w.  der 
Zuchtmntter  hat  einen  durch  zuncbmende  Lange  nnd  Schwere  sowie  leichtere 
Ernahrbarkeit  der  Betheiligten  gekcnnzeichneten  Aufscbwung  der  Zucht  zur 
Folge. 

Meine  Erfabrungen  sind  im  Wesentlichen  Folgende: 

Die  Zucht  in  Blutschande  erwies  sich  schfidlich,  denn  sie  fuhrte  zu  kleinen, 
leichten,  schwer  emahrbaren  Thieren. 

Demungeachtet  konnte  die  Zucht  erhalten  und  sogar  in  ihren  Leistungen 
gesteigert  werden. 

Die  Mittel,  durch  welche  dieses  bewirkt  wurde,  sind  zweierlei  Art:  gunstigere 
Gestaltung  der  ausseren  Lebensbedingungen  und  haufige  Unterbrechung  der 
Reihe  ihrem  Ursprunge  und  ihren  verwandtschaftlichen  Beziehungen  nach  gleich- 
werthigen Vorfahren. 

Im  Allgemeinen  hatte  reichliche  Ernahrung,  sorgfaltige  Wartung  und  Pflege 
zur  Folge,  dass  die  Ratten  schnellwuchsig  wurden,  wenige  Individuen  in  der 
Ausbildung  zurQckblieben  und  verkflmmertcn.  Familien-Kreuzung  bedingte 
leichtere  Ernahrbarkeit,  stattlichere  Lange  and  Schwere  der  Thiere  im  All- 
gemeinen. 


Die  Leistungsfahigkeit  der  zahmen  Ratten. 

Unter  Leistungsfahigkeit  soli  das  Vermogcn  des  Organismus  verstanden 
werden,  einerseits  den  an  die  Erhaltung  des  Individuums  und  an  seine  Fort- 
pflanzung  gestellten  Anforderungen  ganz  und  voll  gerecht  zu  werden,  anderer- 
seits  alien  denjenigen  Einflussen  zu  widerstehcn,  die  das  Leben,  die  Gesundheit, 
die  Fortpllanzungsfahigkeit  derselben  gefahrdcn.  Leistungsfahigkeit  setzt  somit 
nicht  allein  Lebensfahigkeit,  Langlebigkeit,  Gesundheit,  sondern  auch  das  Yer- 
mogen  voraus,  eine  zahlreiche  Nachkommenschaft  hervoraubringen  und  zu  er- 
nahren. 
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Diesen  Anforderungen  vermogen  bei  weitem  nicht  alle  zahmen  Hatten  za 
genugen.  Die  Einen  sterben  bald  nach  der  Geburt,  oder  verkummcrn  und 
geken  fruher  oder  spater  zu  Grunde,  die  Anderen  werden  von  Krankheiten 
hinweggerafft,  von  den  Uebrigcn  geht  noch  ein  Theil  aua  bekannten  oder  un- 
bekannten  Grunden  vor  Ablauf  des  ersten  Lebensjahres  ein. 

Viele  Mannchen  und  Weibchen  sind  ganzlich  unfruehtbar.  Manche  pflanzen 
sick  nur  mit  Angehorigen  anderer  ihnen  nicht  verwandter  Familien  und  Stamme 
fort.  Die  Weibchen  bringen  nur  einen  Wurf,  zwei  oder  mehrere  und  werden 
dann  nicht  wieder  tragend.  Die  Veranlnssung  wird  in  einigen  Fallen  erkannt: 
Umstulpung  des  Uterus  und  der  Scheide,  Eierstock  und  Gebarmuttergeschwttlste, 
Abzehrung  u.  dgl.  m.,  in  der  Regel  entzieht  sich  die  Ursache  der  ganzlichen 
Unfruchtbarkeit  und  der  geringeren  Fruchtbarkeit  der  Feststellung. 

Aus  der  beigegebenen  Tabelle  erhellt  Folgendes: 

Zahl  der  zur  Zucht  verwendeten  Weibchen  79  D 142  B in  Sa.  221 

davon  lieferten  Nachkommenschaft  ...  59  B 116  „ ,,  „ 175 * 

Zahl  der  unfruchlbaren  Weibchen  . . . 25.3  pCt  18,3  pCt.  20,8  pCt. 

Die  Familie  B war  also  wesentlich  leistungsf&higer  als  die  Fiunilie  D. 

Von  den  60Weibchen  der  ersten  lOGcnerationen  von  B waren  unfruehtbar  36,6  pCt-. 
» » 82  „ * letzten  7 „ „ „ » » ^>9  » 

Die  Leistungsfahigkeit  der  Familie  B hat  somit  urn  ein  ganz  betrachtliches 
zugenommen. 

Dagegen  war  von  den  21  durch  Kreuzung  der  Familien  B und  D her- 
gestellten  Weibchen  keines  unfruehtbar.  Die  die  Paarung  familienverwandter 
Individuen  ausschliessende  Inzucht  liefert,  soweit  die  in  Rede  stehenden  Ver- 
haltnisse  in  Betracht  kommen,  gunstigere  Resultate  als  die  Zucht  in  Blut- 
schande. 

Bczuglich  der  Zahl  der  Wurfe,  die  von  den  Weibchen  zu  erwarten  sind, 
spielt  das  Lebensalter  dcrselben  koine  Rolle.  Die  Weibchen  treten  in  vcrschie- 
denem  Alter  das  erste  Mai  in  Brunst.  Wenn  alle  die  gleiche  Zahl  vonWiirfen 
liefem  sollten,  mussten  die  einen  alter  werden  als  die  anderen.  Im  Allgemeinen 
werden  die  Weibchen  in  verschiedencr  Weise  verwendet;  ihre  Jungen  werden 
einigen  nur  10  Tage,  anderen  15  Tage,  noch  anderen  30  Tage  belassen.  Wah- 
rend  die  letzten  noch  nahren,  sind  die  ersten  bereits  wieder  tragend,  wenn 
die  Einen  wieder  zu  den  Mannchen  kommen,  konnen  die  Anderen  schon  wieder 
geboren  haben.  Die  Anforderungen,  die  an  die  Leistungsfahigkeit  der  Mutter 
gestellt  werden,  sind  somit  verschicden;  die  Grosse  ihrer  Leistungen  wird  unter 
diesen  Umstanden  genau  gar  nicht,  einigermassen  zuverlassig  aber  nur  durch 
die  wirklich  gelieferten  Wurfe  gemessen  werden  konnen. 

Hierzu  kommt  noch,  dass  die  Verhaltnisse,  unter  denen  ich  zu  wirtbschaften 
hatte,  es  nicht  gestatteten,  die  Zuchtthiere  an  Altersschwache  sterben  zu  lassen. 
Dieselben  mussten  beseitigt  werden,  sobald  sie  entbehrlich  waren,  oder  ihre 
Leistungen  nicht  mehr  befriedigten. 

Die  ungleichartige  Verwendung  und  die  Beseitigung  der  Mutter,  bevor  die- 
selben die  ausserste  Grenze  ihrer  Leistungsfahigkeit  erreicht  batten,  beein  track - 
tigen  den  Werth  der  nachstehcuden  Ucbersichten  schlechterdings,  allein  in 
minder  hohem  Grade,  als  es  den  Anschein  hat. 

Der  Regel  nach  werden  von  den  Weibchen  mehrere  Wurfe  gefordert. 
Dem  sind  die  Einen  zu  entsprecken  im  Stande,  die  Anderen  nicht.  Die  guten 
M&tter  bleiben  der  Zucht  lange  crhalten,  die  schlechten  scheiden  von  selbst 
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aus  oder  massen  ihren  Platz  am  Futtemapfe  r&umeD,  fruher  oder  spater,  je 
nach  Yerdienst  und  WQrdigkeit,  Dieses  Loos  ereilt  alle,  die  wenige  Jange 
liefern,  ihre  Nachkommenschaft  vernachl&ssigen,  hauptsachlich  aber  diejenigen, 
die  nicht  wieder  tragend  werden. 

Die  nachstehenden  Uebersichten  sind  somit  nicht  bedeutnngslos,  ailein  sie 
gewahren  nur  von  einem  ganz  bestimmten  Standpankte  ein  Urtheil  fiber  die 
gewonncnen  Resultate  meiner  Zfichtungsversuche.  Die  Zahl  der  Weibchen,  die 
einmal  geworfen  haben,  ist  der  Maassstab  der  Leistungsfahigkeit  ffir  die  hier 
in  Betrachl  kommenden  Gigenschaften,  und  die  Zahl  derjenigen  Mutter,  die 
zweimal,  dreimal  und  ofter  geworfen  haben,  der  Ausdruck  der  Grdsse  der 
Leistungsfahigkeit  der  Familie  und  Generationen.  Denn  alle  Mfitter,  die  mit 
jenen  nicht  gleicben  Schritt  gehalten  batten,  waren  inzwischen  gestorben,  ver- 
dorben  und  beseitigt  worden,  weil  sie  dem  Anschein  nach  der  Fortpflanzung 
zu  dienen  ausser  Stande  waren. 

® Aus  der  nachsten  Uebersicht  erhelit  zunachst  die  Unsicherheit  der  Weibchen 
der  zahmen  Ratten  in  Bezug  auf  die  Fortpflanzung.  Bei  leidlich  ansehnlichem 
Zuchtbetriebe  sind  nicht  einmal  2 Wurfe  von  sammtlichen  Muttem  zu  erzielen 
gewesen.  Von  denselben  warfen: 


1 mal 

2 „ 


3 , 


175  = 100  pCt. 
128=  73,1  „ 
73  - 41,7  , 
43  = 24,6  , 
23  = 13,1  „ 
10  = 5,7  „ 

7=  4 , 

2=  1,1, 

461 


Dieses  fiberaus  ungfinstigc  Resultat  wird  allerdings  dadurch  bedingt,  dass 
so  manches  Weibchen,  das  noch  einen  oder  den  andern  Wurf  geliefert  h&tte, 
vorzeitig  getodtet  worden  war.  Aber  auch  abgesehen  hiervon  bleibt  die 
Leistungsfahigkeit  des  Stammes  eine  sehr  bescheidene.  Auf  diese  Verhfiltnisse 
niiher  eingehend  ffihre  ich  die  Zuchtungscrgebnisse  der  12.  Generation  der 
Familie  B an. 


Name 

Abstammung 

Lebens- 

aller 

Alter  beim 
Auftreteo 
der  ersten 
Brunst 

Zahl  der 
gelieferten 
Wurfe 

Rube  nach 
dem 
letaten 
Wurfe 
Tage 

Bemerkungen 

B 81 

V.  B70 

a.  d.  B.  72 

418 

50 

2 

281 

B 82 

do. 

do. 

411 

50 

2 

274 

B83 

do. 

do. 

328 

63 

1 

240 

R84 

do. 

do. 

92 

71 

1 

— 

Beim  Gebaren  eingegangen 

B 85 

do. 

do. 

362 

68 

1 

271 

B 101 

do. 

do. 

413 

89 

4 

136 

B 102 

do. 

do. 

164 

— 





Unfruchtbar 

B 91 

V.  B.70 

a.  d.  B.74 

86 

65 

1 



Nach  dem  Gebaren  ein- 

B 92 

do. 

do. 

439 

90 

5 

111 

gegangen 

B 93 

do. 

do. 

324 

68 

3 

no 

B 94 

do. 

do. 

439 

67 

7 

64 

B 95 

do. 

do. 

237 

69 

4 

8 

Crepirt 

B 97 

do. 

do. 

342 

70 

3 

138 

B 98 

do. 

do. 

325 

54 

4 

68 

War  tragend 
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Somit  sind  von  14  Weibchen: 

unfrachtbar  gewesen 1 = 7,1  pCt. 

eingegaDgen 3 = 21,5  „ 

als  voraussichtlich  nicht  mehr  fortpflanzungs- 

fahig  getodtet  worden 8 = 57,1  „ 

vorzeitig  getodtet  worden 2 = 14,3  „ 

Dagegen  batten  geworfen: 


1 mal  .... 

. ...  13  = 

100  pCt. 

2 , 

. . . . 9= 

69,2  „ 

8 , 

. . . . 7= 

53,8  „ 

4 , 

. . . . 5= 

38,5  „ 

5 „ 

....  2= 

15,4  „ 

6 

....  1 = 

7,7  „ 

7, 

....  1 = 

7,7  „ 

Die  Leistungsfahigkeit  der  12.  Generation  erreicht  also  noch  nicht  einmal 
diejenige  des  Stammes  der  zahmen  Ratten  im  Allgemeinen.  Dass  die  letztere 
anniikernd  richtig  geschatzt  worden  ist,  durften  die  vorstehcnden  Thatsachen 
darlegen. 

Aus  obiger  Zusammenstellung  ist  ferner  zu  entnehmen,  dass  die  Nachkommen 
des  Weibchens  BT4  im  Ganzen  frnchtbarer  waren,  als  diejenigen  des  B7J. 
Es  muss  vorbehalten  bleiben  an  einer  anderen  Stelle  darauf  zurackzukommen, 
hier  soil  nur  darauf  aufmerksam  gemacht  werden,  dass  IJnterschiede  wie 
zwischen  Verwandten  einer  Generation  zwischen  auf  einander  folgenden  Gene- 
rationen  bestehen.  Die  Eine  stellt  sich  bezuglich  dcr  gelieferten  Wurfe  gun- 
stiger  oder  ungunstiger  dar  als  die  vorausgegangenen  und  die  folgenden.  Es 
gebricht  der  Zucht  an  Stetigkeit  der  Erfolge. 

Dieser  Mangel  an  Stetigkeit  tritt  in  der  Familie  D weit  scharfer  hervor, 
als  in  der  Familie  B.  Das  Studium  der  Stammb&ume  und  der  Zuchtbucher 
fuhrt  zu  der  Gewissheit,  dass  ein  bestimmtes  Maass  von  Fruchtbarkeit  in  Bezug 
aul  die  Zahl  der  WOrfe  weder  Familien-  noch  Stamm-Eigenschaft  ist.  Diese 
Hohe  der  Ijeistungsfahigkeit  hat  die  Zucht  nie  besessen  und  auch  nie  erreicht. 
Von  Anfang  bis  zu  Ende  waren  die  Weibchen  der  zahmen  Ratten  von  sehr 
verschiedener  Fruchtbarkeit.  Grosse  oder  geringe  Fruchtbarkeit  war  individuelle 
Eigenschaft  und  ist  es  geblieben.  Durch  Zuchtwahl  konnte  die  Fruchtbarkeit 
der  Familien  gesteigert  werden,  allein  nicht  im  gleichmassig  wachsenden  Fort- 
schritt;  sprungweise  wurden  Resultate  erzielt  und  wieder  verloren.  Die  Leistungs- 
fahigkeit  der  Zucht  hat  zugenommen,  weil  das  Verhiiltniss  zwischen  den  mehr 
oder  minder  fruchtbaren  Individuen  sich  zu  Gunsten  der  ersteren  ge- 
andert  hat 

Die  folgende  Tubelle  enthalt  eine  Zusammenstellung  der  Leistungen  der 
in  Blutschande  gezogenen  Ratten,  geordnet  nach  der  Reihenfolge  der  Wurfe. 
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F a m i 1 i e D 

Zabl  der  Weibchen,  die  geworfen 
haben 

F a m i 1 i e B 

Zahl  der  Weibchen,  die  geworfen 
baben 

i 

2 
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j 5 | 6 
1 1 

7 

8 
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i 2 3 L4 

5 

1 6 

7 

8 

mal 

mal 

1. 

2. 

3. 

4. 
6. 
6. 

7. 

8. 
9. 

10. 

11. 

12. 

18. 

14. 

15. 
1G. 
17. 

Generation 

• 

i 

i 

i 

4 

8 

7 

5 
G 
5 
G 
4 

12 

4 

i i 
i 

1 

3 

2 
6 
1 
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2 
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4 

12 

4 

i 1 

2 

1 2 
| 1 

1 

2 

3 

4 

j 
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1 
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7 

11 

13 

11 

21 

7 

6 

9 
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6 2 — 
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8 16  14 
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1 

3 
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2 

1 1 1 1 1 ~»»l  1 1 1 1 1 1 M 

Mill  1 1 1 1 1 1 l 1 

1 

1 

Suinma 

59  1 45 
1 

i ^ 

22 

91 4 

3 

- 

116 

83  ! 43  21 

14 

6 

4 

■V 

2 

Von  100  Weibchen,  die  einmal  geworfen  hatten, 

warfen: 

1. 

Generation 



100 

_ 



1 — 







100 1 —|  — 

- 



- 

2. 

— 

100 

— 

— 

— 1 — 

— 

— 

— 

100  100  100 

100 

— 

3. 

— 

100 

100 

100 

— 

— 

— 

— — — 

— 

— 

— 

4. 

— 

10 

50 

25 

— j - 

— 

— 

— 

G6,  331  — 

— 

- 

— 

— 

5. 

— 

66 

66 

G6 

33  — 

— 

— 

— 

75  26  — 

— 

— 

— 

6. 

— 

71 

— 

- 

1 

— 

— 

— 

100  50  50 

50 



— 

— 

7. 

— 

— 



— 

— 

GO  20  — 

— 

— 

— 

8. 

_ 

iiG 

50 

33 

16  — i 

— 

— 

— 

02  j 25  — 

. 

— 



9. 

— 

40 

to 

40 

20  ! — 

— j 

— 

— 

SO  10  ; 20 

20 

— 

— 

10. 



83 

50 

38 

16  16 

16 

— 

- 

85  71 1 28 

28 

28 

28 

14 

11. 



100 

100 

50 

— 1 — 

— 

— 

72  64  86 

27 

27 

9 

9 

12. 

J 

100 

66 

58 

41  20 

16 

— 

69  j 53  | 38 

15 

7 

7 

13. 

1 

80 

80 

76 

| ‘ 

— 

— 

— 

72  1 64  : 36 

18 

14. 

_ 

— 

— 



— 

— 
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Hierzu  ist  Folgendes  zu  bemerken: 

Ungeacbtet  dcr  Fortpflanzung  dcr  zahraen  Ratten  in  Blutschande 
ist  deren  Leistungsfahigkeit  ura  ein  Wesentlicbes  gestiegen.  Besonders 
deutlich  tritt  dieses  hervor,  wenn  die  Generationen  gruppenweise  rait 
einander  verglichen  werden. 


Zahl  der  Weibchen,  welche  ge- 
worfen  haben 

Von  100  Weibchen,  welche  ein- 
mal  geworfen  batten,  warfen 
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Die  Leistungsflihigkeit  beider  Familien  ist  also  gestiegen.  Hierbei  kommt 
der  Umstand  in  Betracht,  dass  von  den  Angehorigen  der  ersten  Generationen 
scblechterdings  weitere  Wiirfe  nicbt  zu  erlangen  waren,  wiihrend  von  den 
Muttern  der  letzten  Generationen  sehr  wohl  nocb  mehrere  Wurfe  batten  ge- 
wonnen  werden  konnen. 

Die  hohere  Leistungsfahigkeit  der  Zucht  bcsteht,  um  das  Eine  mit  dem 
Anderen  zu  verbinden,  darin,  dass  weniger  Weibchen  unfruchtbar  sind  und 
dass  die  frucbtbaren  eine  grossere  Zabl  von  Wurfen  liefern  als  friiber. 

Etliche  Weibchen  vermogen  nicbt  zu  gebaren  oder  geben  bald  nocb  dem 
Gebaren  ein,  viele  lassen  ibre  Nachkommenscbaft  zu  Grunde  geben,  weil  sie 
dieselbe  zu  ernahren  ausser  Stasde  sind. 

Das  Gebaren  verursacbt  der  Kegel  nach  keine  Sckwierigkelten.  Die  Jungen 
kommen  bald  nach  einander  zur  Welt.  Den  ersten  Dienst,  den  ihncn  die 
Mutter  erweist,  bestebt  in  der  Befreiung  von  der  Nabelscbnur  und  der  Placenta, 
die  sofort  verzehrt  werden.  Darauf  folgt  sorgfaltigc  Reiniguns:  durcb  Belecken. 
Schliesslich  wird  die  lebhaft  zappelnde,  unaufborlicb  quiekende  Gescllschaft 
unter  den  Leib  geschobeD.  Nachdem  der  Gcburtsakt  vollig  beendet  ist,  bedeckt 
sicb  die  Mutter  mit  dem  ihr  zur  Herstellung  ihres  Wocbenbettes  reichlich  dar- 
gebotenen  lieu.  Von  ihr  und  den  Jungen  ist  nichts  zu  sehen.  Aus  dem  kcgel- 
formigen  Neste  vcroimmt  man  behagliches  Quieken,  ein  untrugliches  Zeichen, 
dass  Mutter  und  Kinder  sich  mit  dem  Sauggescbaft  befassen  und  Alles  sich  in 
bester  Ordnung  betindet. 

Bedenklich  ist  es,  wenn  wiikrend  und  nach  dem  Werfen  die  Jungen  noch 
an  der  Placenta  hangend,  verstreut  im  Katige  umberliegen  und  die  Mutter, 
ersichtlich  auf  das  Aeussersfe  erschopft,  theilnahmlos  auf  dem  Neste  kauert. 
Zuweilen  erholt  sie  sich,  sucbt  die  Jungen  zusammen  und  tragt  sie  zu  Neste. 
Inzwiscben  baben  dieselben  stundenlang  auf  dem  kalten  Boden  des  Kafigs 
gelegen  und  sind  erstarrt.  Sobald  sie  unter  dem  Leibe  der  Mutter  warm 
werden,  beginnen  sie  zu  zappeln  und  zu  quieken,  und  wenn  diese  zu  nahren 
vermag,  dann  kebrt  sich  Alles  zum  Besten.  Mitunter  erholt  sich  die  Mutter 
nicbt  zeitig  genug  und  die  Jungen  sterben.  Gemeinlich  werden  dieselben  nocb 
mit  der  Placenta  in  Vcrbindung  gefunden,  die  Mutter  hat  sich  garnicht  um 
ihre  Sprosslinge  gekummert,  ausnahmsweise  hat  sie  das  eine  oder  andere  Junge 
gefressen  oder  den  ganzen  Wurf  verzehrt. 

Unter  Umstanden  bereitet  das  Gebaren  unuberwindliche  Schwierigkciten, 
die  Weibchen  qualen  sich  tagelang  und  kommen  damit  nicbt  zu  Standc  und 
geben  ein.  Ausnahmsweise  ist  ungunstige  Lage  eines  Jungen,  in  der  Kegel 
Kraftlosigkeit  der  Mutter  die  Ursache. 

Miernach  muss  zweierlei  unterschieden  werden.  Die  Jungen  geben  ent- 
weder  allein  oder  die  Mutter  und  die  Jungen  gehen  mit  einander  zu  Grunde. 
In  beiden  Fallen  ist  auseinander  zu  halten,  ob  die  Weibchen  von  zabmen, 
wilden  oder  mischblutigen  Mannchen  tragend  waren.  Auf  letzteren  Umstand 
kommt  es  besonders  an.  Denn  einerseits  sind  die  Nachkommen  von  wilden 
und  mischblutigen  Ratten  weniger  scblank  als  diejenigen  von  zabmen;  andrer- 
seits  liefern  zahme  Weibchen  mit  wilden  und  mischblutigen  Mannchen  individuen- 
reicbere  Wurfe  als  mit  solcben  des  eigenen  Stammes. 

Die  Anzahl  der  Mutter,  die  infolge  des  Werfens  resp.  des  Nichtgebaren- 
konnens  zu  Grunde  gingen.  ist  nicbt  iibermassig  boeb.  Sie  belauft  sicb  bei 
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der  Familie  B auf  8.4  pCt.,  bei  der  Familie  D aof  p.  p.  4 pCt.  der  zur  Zucht 
beuutzten  Weibchen.  Von  den  betrcffenden  VVeibchen  gingen  zu  Grunde: 
beim  ersten  Wurfe  6. 


zweiten 

dritten 

vierten 

fBnften 


in  Sa.  15  von  221  = 6,7  pCt. 


Diese  Zahlen  sprechen  dafur,  dass  von  den  in  Rede  stchenden  Iudividuen 
Leistungen  gefordert  wurden,  denen  sie  nach  Massgabe  ibrer  kSrperlichen  Aus- 
bildung  noch  nicht  gcwachsen  waren.  Das  Weibchen  B 91  war  beispielsweise 
86  Tage  alt,  als  sie  todt  neben  ihren  vor  einigen  Stunden  geborenen  11  Jungen 
aufgefunden  wurde.  Die  Mutter  wog  102  g,  die  Jnngen  45  g.  Das  Weibchen 
B 19  hat 


geworfen  im  Alter  von 

76  Tagen 

4 Junge 

gesaugt  

27 

y> 

geworfen  nach  . . . 

28 

n 

7 * 

gesaugt  

26 

» 

geworfen  nach  . . . 

24 

y) 

7 „ 

gesaugt  

23 

» 

geworfen  nach  . . 

24 

n 

8 - 

geshugt 

13 

r> 

und  ist  nach  .... 

27 

n 

mit  6 Foetus  im  Leibe 

beim  Werfen  eingegangeu.  B 19  hat  wabrend  ihres  268  Tage  betragenden 
Lebens  105  Tage  getragen  und  89  Tage  gesaugt,  somit  im  Dienste  der  Fort- 
pflanzung  194  zugcbracht.  Als  B 19  das  crste  Mai  tragend  wurde,  zahlte  sie 
55  Tage.  Seitdem  waren  ilir  nur  noch  19  leistungsfreie  Tage  beschieden,  d.  h. 
solche,  an  welchen  sie  weder  tragend  war  noch  saugte.  Das  Weibchen  wog 
an  ihrem  l'odestage  148  <j,  das  Gewicht  ihrer  26  normal  geborenen  Nachkommen 
betrug  p.  p.  740  g.  Wenn  nun  auch  die  jungen  Ratten  im  Alter  von  14  Tagen 
beginnen,  selbststandig  Nahrung  aufzunehmen,  obiges  Gewicht  somit  einen 
erheblichen  Abzug  erleidet,  so  darf  doch  mit  Sicherheit  angenommen  werden. 
dass  B 19  zum  Aufbau  ihrer  26  -f-  6 = 32  Jungen  p.  p.  500  <7  beigeLragen  hat. 
Auch  in  diesem  Falle  ist  beinahe  Unglaubliches  gefordert  und  geleistet  worden. 

An  Entschuldigungen  fehlt  es  also  nicht.  Es  sind  gewiss  nicht  immer  die 
schlechtesten  Zuchtmiitter,  die  in  Folge  nicht  zu  bewaltigenden  Geburtsaktes 
zu  Grunde  gehen.  Allein  als  stichhaltig  dQrfen  diese  Entschuldigungen  desbalb 
nicht  angesehen  werden,  weil  andere  Weibchen  dasselbe  und  noch  viel  mehr 
leisten,  ohne  Nachtheile  fur  ihre  Gesundheit  und  ohne  Gefahr  fur  ihr  Leben. 
Dazu  kommt  die  sehr  bemerkenswerthe  Thatsache,  dass  unter  den  in  Rede 
stehenden  Muttem  drei  Paar  Geschwister  waren. 

Alle  Entschuldigungen  konnen  den  thatsachlich  vorbandenen  Mangel  an 
Leistungsfahigkeit  nicbt  verdecken.  In  der  Zucht  befanden  sich  stets  und  be- 
finden  sich  nach  wie  vor  mehr  oder  weniger  lndividuen,  die  den  an  sie  ge- 
stellten  Anforderungen  nicht  zu  genugen  vermogen.  Dass  Unbilligcs  nicht  verlangt 
wird,  geht  daraus  hervor,  dass  von  21  Weibchen,  entstanden  aus  der  Kreuzung 
den  11.  Generationeu  der  Familien  B und  D,  nicht  eines  aus  der  besprochenen 
Veranlassung  zu  Schaden  gekommen  ist.  Die  Fortpflanzung  in  Blutschande 
erweist  sich  somit  auch  in  diesem  Falle  nachtheilig.  Eine  Hebung  der  Zucht 
kanu  dariu  gefunden  werden,  dass  von  den  130  Weibchen  der  ersten  elf  Gene- 
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rationen  7 von  den  91  Weibchen  der  letzten  Generationen  nur  4 Weibchen  in 
Folge  des  Gebarens  eingegangen  sind,  und  dass  unter  den  ersteren  sich  alle 
diejenigen  Mutter  befinden,  die  von  Mannchen  der  eigenen  Familie  tragend 
waren. 

Sehr  viel  zablreicher  als  die  soeben  besprocbenen  sind  die  Falle,  in  welchen 
die  Nachkommenscbaft  allein  dem  Todc  anheimfiillt , die  Weibchen  aber  mit 
dem  Leben  davon  kommen.  Als  Ursacbe  haben  wir  die  Unfahigkeit  der 
Weibchen  anzusehen,  einerseits  eine  lebensfahige  Nachkommenschaft  zu*  produ- 
ziren,  andererseits  die  lebensfahige  Nachkommenschaft  zu  nahren. 

Diese  Annahme  stutzt  sich  auf  die  Erfahrung,  dass  die  Rattenweibchen 
ganz  ausgezeichnete  Mutter  sind,  mit  grosser  Aufopferung  und  ruhrender  Sorg- 
falt  ihre  Kinder  pflegen,  und  dass  ferner  in  den  von  wilden  Ratten  abstammen- 
den  Familien  und  St&mmen  meiner  Zueht  das  Zugrundegehen  junger  Ratten 
unmittelbar  nach  der  Geburt  zu  den  seltenen  Ausnahmen  gchort.  Die  Selten- 
heit  der  Falle,  in  welchen  die  Jungen  gefressen  werden,  spricht  gegen  eine 
krankhafte  Neigung  der  Mutter;  die  Haufigkeit  der  Falle,  in  welchen  die 
Mutter  ungeachtet  des  weit  vorgefallenen  Uterus  docb  nahren,  bis  sie  an  Er- 
schopfung  zusammenbrechen,  widerspricht  dem  Nichtnahrenwollen. 

Das  Nichtnahrenkonnen  hat  dieselbe  Ursache  als  das  Nichtgebarenkonnen. 
Es  stehen  nicht  die  Mittel  zu  Gebote,  den  geforderten  Leistungen  gerecht  zu 
werden.  Und  wenn  einerseits  die  Grosse  der  Nachkommen  und  die  grosse 
Zabl.  derselben  zahmer  Weibchen  und  mischblutiger  Mannchen  das  Unvermogen 
zu  gebaren  und  zu  nahren  entschuldigen,  so  kanti  andererseits  nur  Lebens- 
unfahigkeit  die  Veranlassung  sein  des  uberana  haufigen  Eingehens  der  kleinen, 
mit  Leichtigkeit  geborenen  Sprosslinge  zahmer  Weibchen  und  verwandter 
Mannchen. 

Ueber  alle  diese  Verhiiltnisse  giebt  die  beigefugte  Tabelle  ausffihrliche 
Auskunft.  Aus  derselben  erhellt  zunachst: 

von  153  Wurfen  aus  Verwandtschaftsehen  gingen  zu  Grunde  39  = 25,5  pCt. 

» 299  „ „ Mischehen  B „ » 28  = 8,4  „ 

An  den  Verlusten  sind  betheiligt: 
die  Familie  B mit  15,3  pCt.  der  Wurfe  aus  Verwandtschaftsehen, 

D oq  9 

» » **  r>  » » » t j» 

„ „B„9,8,,„  „ „ Mischehen, 

n n ^ » b,4  n ■»  v n » 

Ein  Fortschritt  der  Zucht  ist  unverkennbar,  denn  es  kommen  von  den 
Verlusten 

auf  die  ersten  10  Generationen  von  B 26,8  pCt  Wurfe  aus  Verwandtschaftsehen, 


letzten  7 

n 

. . 11,8  . 

rt  it  n 

ersten  10 

» 

n * 4,5  , 

„ „ Mischehen, 

letzten  7 

k n 9,2  „ 

» n r> 

Die  Tabelle  cnthalt  ferner  eine  Zusammenstellung  der  aufgezogenen  und 
verloren  gegangenen  Wurfe,  geordnet  nach  der  Reihcnfolge,  in  der  die  Wflrfe 
geboren  wurden.  Darnach  gingen  Wurfe  verloren: 

von  den  Erstlingswurfen  aus  Verwandtschaftsehen  22,6  pCt.,  aus  Mischehen  11  pCt. 


zweiten  Wurfen  „ 

7> 

24,4  , , 

» 

9,6 

dritten  „ „ 

n 

25  „ „ 

n 

11,5 

vierten  „ „ 

» 

50  , „ 

V 

9,7 
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von  den  flnften  Wiirfen  aus  Verwandtschaftsehen  33  pCt.,  aus  Mischehen  — pCt 
n v sechsten  „ „ „ » * « » 

y,  „ siebenten  „„  v * » »'  » 

» « acbten  »»  » » » » » 

Alle  Zusaimnenstellungen  fubren  zu  ein  und  demselben  Hesultate.  Es  gehen 
ganz,  unverhaltnissmassig  mehr  Wurfe  aus  Yerwandtschaftsehen  als  aus  Misch- 
ehen zu  Grunde.  Diese  Thatsache  spricht  fur  die  Lebensunfahigkeit  zablreicher 
Nachkemmen  farnilienverwandter  Eltern,  und  somit  fur  die  Yerderblichkeit  der 
Zucht  in  Blutschande.  Daniil  bat  es  abcr  eine  eigene  Bewandtniss. 

Die  Weibchen  der  Familie  D gepaart  mit  Mannchen  der  Familie  B bracbten 
alle  Wurfe  auf.  keiner  giug  verloren. 

Die  aus  dieser  Kreuzung  entstandenen  Weibchen  wurden  mit  ihren  Vatern 
und  Brudem  sowie  mit  Mestiz-Manncben  fortgepflanzt;  sie  erzogcn  alle  ihre 
Nachkommen,  dieselben  waren  sammtlicb  lebensfabig. 

Hieraus  folgt: 

Der  Stamm  der  zahmen  Ratten  ist  gar  nicbt  so  leistungsunfabig,  nur 
die  Art  und  Weise,  wie  Gebrauch  davon  gemacbt  wird,  die  Paarung 
mit  Familienverwandten  und  Mestizen  verbindert  die  Entfaltung  einer 
boberen  Leistungsfiihigkeit. 

Die  Zucht  in  Blutschande  erweist  sich  im  Allgemeinen  anfangs  keines- 
weges  scbadlich,  nur  die  fortgesetzte  Anwendung  dieser  Zuchtmcthode 
fuhrt  zum  Verderben. 

Demungeachtet  ist  es  gelungen,  die  Leistungsfiihigkeit  der  zahmen 
Ratten  zu  steigeru.  Es  steht  fest.  dass  weniger  Weibchen  unfrucbtbar 
sind,  dass  die  fruchtbaren  mebr  Wurfe  liefern,  und  dass  von  den  ViiiT- 
fen  cine  geringere  Anzahl  verloren  gebt  als  fruher.  Diese  Eigeuscbaften 
stehcn  zuverliissig  in  Beziehung  zu  der  gegen  fruher  ansehnlicheren 
Lange  und  Schwere  der  Stammesangehorigen  und  sind  die  Folge  der 
reichlicberen  Erniihrung,  besseren  Wartung  und  Pilege  derselben. 

Die  zahmen  Ratten  treten  in  sebr  verscbiedenem  Alter  das  erstc  Mai  in 
Brunst.  Manche  schon  mit  50  Tagcn,  die  meisten  spater,  viele  erst  mit  100  Ta- 
gen  und  daruber.  Geschwister  werden  meist  zu  gleicher  Zeit  oder  bald  nacb 
einander  briinstig;  gelegentbch  das  eine  und  das  andere  sehr  viel  spater  als  die 
ubrigen.  Die  Ursacbe  ist  nicht  bekanut,  cbcnsowenig  die  Veranlassung  ansehn- 
licher  Unterschiede  zwiscben  aufeinander  folgenden  Generationen.  Da  die  Jabres- 
zeit  auf  die  Fortpflanzung  der  zahmen  Ratten  keinen  Einfluss  hat,  so  d&rfen 
die  bezflglicben  mittleren  und  Durchschnittsalter  direkt  mit  einander  verglichen 
werden.  Die  folgende  Tabelle  bringt  die  Zusammenstellung  des  Durchschnitts- 
alters  der  Angeborigcn  der  Generationen  der  Familien  B und  D bei  beginnender 
Geschlechtsthatigkeit. 
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9 Generation 

D 

98  Tage 

B 

111  Tage 

10 

107 

n 

130  „ 

11 

94 

» 

84  , 

12 

67 

r> 

67  , 

13 

82 

y> 

86  , 

14 

— 

n 

85  „ 

15  „ 

— 

» 

84  , 

16 

— 

w 

110  „ 

17 

— 

99  „ 

Die  Familien  der  zahmen  Ratten  sind  also  frQhreifer  geworden.  Auf  die 
letzten  beiden  Generationen  kommt  es  dabei  nicht  aa ; denn  die  eine  war  krank 
in  der  Jugend,  die  anderc  wiihrend  nieiner  Abwesenbeit  erzogen  worden.  Es 
liegt  nahe,  die  in  Rede  stehende  Eigcnscliaft  der  Zucbt  der  Familien  in  Blul- 
schande  beizumessen.  Mit  Unrecht,  denn  die  bewussten  Kreuzungs-VVeibchen 
sind  ebenso  fruhreif  als  die  fruhreifesten  Generationen  von  B uud  D.  Es  traten 
das  erste  Mai  in  Brunst: 

Von  den  Weibchen  der  Familien  B n.  D.  Von  den  Kreniunpiweibchen 


18,4  pCt. 

im  Alter 

von  50  bis  69  Tagen 

50,0  pCt. 

33,3  „ 

7) 

r * 

, 10,  89  „ 

33,3  „ 

35,6  „ 

yt  r> 

„ 80  „ 149  , 

12,5  „ 

12,5  . 

V 

y> 

„ uber  150  n 

4,1  * 

Wenn  das  Material  vorhanden  ware,  wurde  sich  daraus  wahrseheinlicher 
Weise  ergeben,  dass  fruhe  Fortpflanznngsfahigkeit  mit  fruher  Korperausbildung 
in  Bezeichnnng  steht.  Im  vorliegenden  Falle  ist  nur  das  Eine  klar,  dass  bessere 
Wartung  and  Pflege  und  reichlichere  Ernabrung  der  Ratten  zunehmende  Fruh- 
reife  in  beiden  Eigenschnften  im  Gefolge  batten.  Es  kommt  dabei  aber  noch 
ein  Anderes  in  Betracbt,  namlich  die  Thatsache,  dass  die  Nachkommen  wilder 
und  zahmer  Ratten  anfangs  entschieden  spatreif  sind,  sich  unter  Uinstanden 
erst  nach  Ablaut  des  erstcn  Lebcnsjahrcs  fortpflanzen,  aber  von  Generation  zu 
Generation  diese  Eigenscbaft  mekr  und  mehr  ablegen  und  schliesslich  ebenso 
fruhreif  werden  als  die  zahmeu  Ratten.  Einerseits  die  noch  nicht  erfolgte, 
andererseits  die  vollendete  Anpassung  an  die  bestehenden  ausseren  Lebens- 
bedingungen  mogen  massgebend  sein  fur  das  Eine  und  fur  das  Andere.  Ferner 
darf  nicht  iiberschen  werden.  dass  das  luxuriose  Leben  der  Ratten  in  der  Ju- 
gend in  boherem  Grade  die  Geseblecbtstbatigkeit  anregt  als  die  KOrperausbil- 
dung  fordert. 

Hiernach  erbffnet  sich  die  Moglichkeit,  die  Lange  und  das  Gewicht  der 
zahmen  Ratten  zu  steigern,  indem  deren  friihzeitige  Fortpflanzung  und  dadurch 
bedingte  nachtheilige  Einwirkung  auf  ibre  Korperausbildung  verhindert  wird. 
Dagegen  sprecben  zwei  Erl'ahrungen.  Erstens:  gerade  aus  den  spat  in  Brunst 
tretenden  Individuen  wird  niemals  etwns  Rechtes;  Zweitens:  die  Ratten,  bei 
welchen  dem  Auftreten  der  ersten  Brunst  nicht  Befruchtung  folgte,  bilden  sich 
selten  zu  guten  Zuchtrnuttern  aus.  Aus  diesen  Griinden  bin  ich  der  fruhen 
Fortpflanzung  meiner  Ratten  nicht  wieder  entgegen  'getreten,  und  bedauere 
es  nicht;  denn  die  bewussten  Kreuzungs-Weibchen  beweisen,  dass  Fruhreife 
in  Bezug  auf  die  Fortpflanzung  nicht  nothwendiger  Weise  Fruhreife  in  Bezug 
auf  die  Korperausbildung  einschliesst.  Dieselben  treten  bekanntlich  ausser- 
ordentlich  zeitig  in  Brnnst  uud  wachsen  dabei  langsam,  sie  sind  selir  frucht- 
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bar  und  werden  demungeachtet  sehr  lang  and  schwer.  Dem  habe  ich  noch 
hinzuzufugen , dass  Weibchen,  denen  ibre  Jungen  bald  nach  der  Geburt  ge- 
nommen  werden,  dadurch  kein  Vortbeil  erwachst.  Es  ist  ibnen  dienlicher 
eine  nicht  allzu  gros.se  Zahl  von  Nachkommen  zu  nahren,  als  dieser  Leistung 
Sberhoben  zu  sein. 

Die  Rattenweibchen  werden  kurze  Zeit,  nachdem  sie  geboren  haben,  wieder 
tragend.  Unter  natSrlichen  Yerhaltnissen  dQrfte  dieses  die  Regel  sein.  Bei 
geregeltem  kQnstlichen  Zuchtbetriebe  kommt  dergleichen  nur  gelegentlich  vor, 
denn  die  tragenden  Weibchen  werden  abgesondert  und  jedes  bleibt  in  seinem 
besonderen  Kafige  bis  die  Zeit  herangekommen  ist.  Mutter  und  Kinder  zu 
trennen  und  diese  wieder  dem  Mannchen  zuzufuhren.  Diese  Massregel  ist  un- 
erlusslich,  weil  die  Mannchen  ihre  Nacbkommenschafc  aufzufressen  lieben  und 
weil,  wenn  mekrere  Mutter  mit  ihrer  Brut  in  einem  Kafige  sich  befinden,  sie 
sich  gegenseitig  die  Jungen  stehlen. 

Also  einige  Zeit  nachdem  meine  Rattenweibchen  mit  den  Mannchen  zu- 
sammengebracht  worden  waren,  wurden  dieselben  wieder  tragend.  Hierbei 
stellte  sich  heraus,  dass  es  den  Muttern  nichts  scbadet,  wenn  ihnen  bei  reich- 
lich  funktionirenden  MilchdrOsen  die  Jungen  geoommen  werden.  Auch  ver- 
gessen  sie  bald  ihre  Kinder  und  befreunden  sich  mit  den  Mannchen.  Erwabnens- 
wertb  ist  die  Eigentbumlichkeit,  dass  die  noch  bei  den  Mannchen  befindlichen 
Weibchen  den  mit  strotzenden  Eutern  zu  ihnen  kommenden  Muttern  nicht  den 
besten  Empfang  bereiten.  Gcmeinlich  geht  eine  tuchtige  Rauferei  der  gegen- 
seitigen  Verstandigung  voraus. 

Ueber  die  Zeit,  nach  Verlauf  welcher  die  von  ihren  Jungen  genotuineneu 
Mutter  wieder  brfinstig  wurden,  giebt  die  folgende  Tabelle  Auskunft: 


das 

2.  mal 

nach  . . . 

D 

19,2  Tagen 

B 

18,3  Tagen. 

»* 

3.  . 

» • • • 

23,3  „ 

19,7 

» 

rt 

4-  , 

n • • • 

19,5  „ 

12,5 

TJ 

5.  . 

n • • 

24 

22 

n 

6-  s 

v • 

33,2  „ 

30,6 

7.  r 

» • • • 

42 

14,2 

■ n 

8-  „ 

» 

42 

21,5 

n 

20,8  Tagen  19,3  Tagen. 

Hieraus  folgt: 

Die  Matter  werden  durchschnitlich  am  19.  resp.  20.  Tage  nach  ihrer  Wieder- 
vereinigung  mit  den  Mannchen  von  Neuem  tragend. 

Sie  bedflrfen  zwischen  ihren  Spiitlingswfirfen  einer  langeren  Kuhe  als 
zwischen  ibren  Erstlingswflrfen. 

Im  Uebrigen  lasst  sich  aus  den  Angaben  der  folgenden  Tabelle  weder  ein 
Fortschritt  noch  ein  Ruckschritt  der  Zucht  erkennen.  Die  Mittheilung  der- 
selben  erfolgt  lediglich  der  Vollstandigkeit  halber. 

(Tabelle  nebenstehend.) 

Die  Kreuzungs-Weibchen  feierten  zwischen: 


dem  1.  u.  2.  Wurfe 25,5  Tage. 

„ 2.  n.  3.  , 10,9  „ 


Diese  sind  Zahlen,  mit  denen  gleicbfalls  nichts  anzufangen  ist. 

Alle  angefuhrten  Durchschnittszahlen  gewubren  ein  seiir  unvollstandiges 
Bild  der  moassgebenden  Verhaltnisse.  Die  Wahrheit  ist,  dass  die  Matter  noch 
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Ftnilie  D F a m i li e B. 


Die  Weibchen  wnrden  nach  ihrer  Wiedenreretaignng  mil  dem  Mannchen 
tragend  nach  dem 

1.  2.  3. 

1 5. 

6. 

7.  1 8. 
1 

1.  2.  8.  4. 

6. 

fi. 

7. 

8. 

Wurfe 

W urfe 

1. 

Generation 

- i - 
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_ ! — 

10S  12 
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152 

— 
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— 
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3. 

11  12  23 
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— 

— 

• 

4. 

18  64,5.  1 
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— 
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— 

— 

18,6121  1 
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3 

7 

— 
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— 

— 

7. 
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8. 
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19  3,5 

— 

— 

— 

— 

— 
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9. 

35,5  It  122) 
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13,8  12 

18 

24 

— 

— 

— 

— 

10. 

„ 

11  j 11,3135,5 

78  11 

21 

— 1 — 

13,7,  28,2 

1 

17 

4,5 

20 

28 

— 

11. 

5,5  16.8  26 

j 

— 

_ — 

22,4  11,5 

156 

18 

58 

11 

15 

— 

12. 

29, fi1  6 | 15,6 

7.7  40.7 

51 

— — 

11.4  11.8 

12 

8,5 

— 

6 

— 

— 

13- 

27.2  11,7  9 

J 

— 

— — 

17  32.3 

20,1 

5,5 

— 

— 

— 

14. 

, 

1 — 1 

• 

— 

— — 

25  17,8 

7,7 
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15. 
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— 
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9 i — 

— 

— 

— 

— 

— 
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_ 

— 
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— 

— 

— 
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17. 

• 

— 1 — 1 — 

— 1 — 

— 

— 1 — 

u ! - 

— 

— 

19,2  23,3  19,5 

24  32,2 

42 

- : - 

18,3  19,7 

12,5 

22 

36.6 

14,2 

216 

am  Tage  ihrer  Wiedervereioigung  mit  den  Mannchen  resp,  knreere  oder  langere 
Zeit  darnach  abennals  tragend  werden.  Ob  das  Eine  geschieht  oder  das  Andero 
hangt  von  den  Umstanden  ab. 

Die  Weibchen  gestatten  die  Begattung  nar  dann,  wenn  sie  briinstig  sind. 
Bis  dahin  ist  die  Scbeide  fest  verschlossen.  Der  Abfluss  des  Urins  erfolgt 
durch  die  durcbbohrte  Clitoris.  Bei  den  brtastigen  Weibchen  ist  die  Scheide 
weit  geoffnet  and  dem  Penis  leicht  zugfinglich.  Die  Begattung  erfolgt  zur 
Nachtzeit  and  wird  unzahlige  Male  wiederholt.  Dem  ungeachtet  ist  nnr  zu 
haufig  der  Liebe  Muh  umsonst. 

Der  Erfahrung  zufolge  wird  die  Wiederkehr  der  Brunst  durch  das  S&uge- 
geschaft  der  Matter  nieht  beeintrfichtigt.  Dieselbe  tritt  sogar  fruher  ein,  bei 
denjenigen  Muttern,  die  eine  Zeitlang  gesaugt  als  bei  jenen,  deren  Nachkommen 
bald  nach  der  Geburt  beseitigt  worden  waren. 

Von  den  Kreuznngs weibchen,  welche  sammtlich  kQrzere  oder  langere  Zeit 
genahrt  batten,  traten  nach  dem  Werfen  wieder  in  Brunst: 
nach  7 10  11  13  17  18  19  20  22  23  28  30  34  35  36  37  41  78  84  90  Tagen 

2113514112122111111  lWeibcb. 

Von  den  Weibchen  der  17.  Generation  B,  welchen  ich  die  Jungen  bald 
nach  der  Geburt  genommen  hatte,  kehrte  nach  dem  Werfen  die  Brunst 
wieder: 

nach  . . 27  29  42  58  Tagen 

bei  ..  2 4 1 1 Weibchen. 

Die  Art  der  Verwendung  der  Weibchen  ist  somit  sehuld  an  den  grossen 
Unterschieden  bezuglich  der  Zeit  der  Wiederkehr  der  Brunst.  Sichere  An- 
gaben  konnen  nicht  gegeben  werden.  Von  einigem  Interesse  sind  die  fol- 
genden: 

Eine  bemerkenswerthe  Mebrheit  von  Weibchen  trat  nach  dem  Werfen  von 
Nenem  in  Brunst: 
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bei  den  Kreuzungs-Produkten  zwischen  D u.  B am  . 13.  17.  19.  Tape 

bei  den  Angehorigen  der  Familie  B am 19.  u.  20.  Tage. 

Es  ist  nun  noch  die  Fragc:  nach  Verluuf  welchcr  Zeit  kehrt  die  Rrunst  wieder, 
wenn  bei  dem  ersten  Auftreten  derselben  nacb  dem  Wcrfen  Befruchtung  nicht 
erzielt  worden  ist?  Die  Fragc  muss  auf  sich  beruhen  bleiben,  zu  ihrer  Beant- 
wortung  fehlt  das  Material. 

Schliesslich  sei  nnch  erwahnt,  dass  nur  7,6  pCt.  der  Matter  lunger  als 
60  Tage  feierten.  Hicraus  folgt  die  Berechtigung,  alle  diejenigen,  welcbe  70  Tage 
nach  dem  letzten  Wcrfen  nicht  wieder  tragend  wurdcn,  von  der  Zucht  auszu- 
schliessen.  Ihre  Haltung  kommt  zu  theuer  zu  stelien.  um  lunger  auf  einen 
Wurf  warten  zu  durfen,  im  Uebrigen  lehrt  die  Erfahrung,  dass  die  meisten 
der  Weibchen,  die  nicht  bei  Zeiten  wieder  tragend  werden,  uberhaupt  nicht 
mehr  fortpflanzungsfuhig  sind. 

Der  Zeitraum  zwischen  zwei  auf  einander  folgende  Geburten  wird  unge- 
buhrlich  ausgedehnt,  wenn  die  zur  Fortpflanzung  mit  einander  hestimmten  In- 
dividuen  nicht  zusammen  passten  und  in  Folge  dessen  ein  Wechsel  notb- 
wendig  geworden  war.  Vorkommnisse  dieser  Art  begegnen  uns  nur  zu  haufig. 
Der  Mehrzahl  sind  es  Weibchen  der  zahmen  Ratten,  die  von  ihren  Brudem, 
Vatern,  Sohnen  nicht  befruchtet  werden  konnen.  Kommen  dieselben  darauf  zu 
Mestiz-Mannchen  oder  wilden  Ratten,  so  erfolgte  Befruchtung,  wenn  auch  nicht 
aller,  so  doch  der  meisten. 

Um  die  Weibchen  der  zahmen  Ratten  moglichst  zu  nutzen,  empfiehlt  es 
sich,  dieselben  zunachst  ein  oder  zwei  mal  mit  Mannchen  ihrer  Familie  und 
darauf  mit  Mestizen  zu  paaren.  Auf  diese  Weisee  erzielt  man  die  meisten 
Wurfe.  Verfahrt  man  in  der  entgegengesetzten  Weise,  dann  fallen  die  Resultate 
sehr  viel  weniger  gunstig  aus.  Dazu  tragt  der  Umstand  bei,  dass  die  Pro- 
dnktion  und  Erniihrung  der  Nachkommenschaft  von  Mestizen  die  Mutter  un- 
verhaltnissmassig  starker  in  Anspruch  nimmt,  als  diejenige  von  Familien- 
verwandten  zahmer  Ratten. 

Von  den  Weibchen,  die  beim  Gebaren  oder  in  Folge  dessen,  zu  Grunde 
gingen,  waren  die  meisten  von  Mannchen  der  eigenen  Familie  tragend. 

Der  grosste  Theil  der  Wurfe,  der  verloren  ging,  bestand  aus  in  Blutscbande 
gezogenen  Individuen. 

Viele  Weibchen  pflanzen  sich  noch  mit  Mestizen  aber  nicht  mehr  mit  rein- 
blutigen  Verwandten  fort. 

Dieses  sind  grosse  Nachtheile,  die  der  Zuchtmethode  zur  Last  gelegt 
werden  mussen;  vergeblich  sehen  wir  uns  nach  Vortheilen  um,  die  jene  Nach- 
theile aufzuwiegen  vermogen. 

Meine  Ratten  wurden  woebentlieh  zweimal  gemustert.  Dieses  geschah  zu 
dem  Zwecke  die  inzwischen  tragend  gewordenen  Weibchen  ausznsuchen  und 
abzusondern.  Mit  der  Zeit  war  das  Auge  so  gcschult  worden,  dass  nur  selten 
besonders  gesperrte  Weibchen  sich  als  nicht  tragend  erwiesen  oder  die  Traehtig- 
keit  anderer  nicht  rechtzeitig  erkannt  worden  war.  Diejenigen  Weibchen,  von 
welchen  in  Balde  Nachkommenschaft  erwariet  wurde,  kainen  jedes  in  einen  be- 
sonderen  Katig.  Ilier  hielten  sie  ihr  Wochenbett  ab  und  blieben  so  lange,  bis 
ihnen  die  J ungen  genommen  und  sie  selbst  wieder  zu  den  Mannchen  gebracht 
wurden. 

In  der  Regel  geschieht  das  Gebaren  gegen  Abend,  bald  nach  Sonnen- 
untergang.  Dieses  war  zugleicb  die  Zeit  der  AbendfQtterung.  Oftmals  wurden 
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die  Mutter  beim  Gebiiren  fiberrascht.  Konnte  sie  aus  diesem  Grunde  nicht  so- 
fort  vorgeDommen  werden,  so  erfolgte  die  Ziihlung  und  Notirung  der  geworfe- 
nen  Jungen  bei  der  niichsten  Morgenffitterung. 

Das  erste  Junge  kommt  reeht  baufig  todt  zur  Welt  und  wird  sofort  von 
Mutter  gefressen.  Desshalb  sind  die  meisten  Angaben  fiber  die  Individuenzahl 
der  Wfirfe  um  ein  lndividuum  zu  niedrig.  Da  dieser  Febler  sich  aber  fiberall 
wiederholt,  so  kann  davon  abgesehen  werden. 

Damit  die  Mutter  ihre  Jungen  gut  ernahre,  ist  es  nothwendig,  dass  sie  nicht 
gar  zu  wenige  habe.  Wfirfe,  die  aus  einem  oder  zwei  Jungen  bestehen,  sind 
gar  nicht  aufzubringen.  Voraussichtlich  werden  die  Milchdrfisen  nicht  liinrei- 
chend  gereizt,  um  gehorig  zu  funktioniren , gewiss  ist,  dass  die  jungen  Ratten 
verkfimmern  und  eingehen.  War  die  Nachkommenschaft  allzu  stark,  so  habe 
ich  erst  nach  Verlauf  von  eiuigen  Tageu  ausgleichcnd  cingegriffen.  Die  der 
Wochnerin  belassenen  Pfleglinge  gedeihen  dann  um  so  besser. 

Das  Durchschnittsgewicht  der  neugeborenen  Ratten  steht  im  umgckehrten 
Verhaltniss  zur  Zahl  der  Geschwister.  So  wogen  die  Erstlingswfirfe  be- 
s teh end  aus: 

2 Individuen  10  g durchschnittlich  5,0  g ein  lndividuum 

3 3)  1 5 „ 3,  5,0  „ „ 3, 

4 n 20  „ „ 5,0  „ „ „ 

5 , 24  B „ 4,8  „ „ 

7 33  31  31  31  4,4  „ „ 33 

3 33  35  „ 33  4,4  „ „ 33 

9 „ 36  „ 3,  4,0  „ „ 

Das  Gewicht  der  gleichen  Zahl  von  Neugeborenen  ist  geringer  bei  den 
Erstlings-  als  bei  den  folgenden  Wfirfen.  Es  wogen  die  zweiten,  d.  h.  die  den 
obigen  folgenden  Wfirfe,  bestehend  aus: 


3 Individuen 

17 

9 

durchschn  ittli  ch 

5,7  g 

ein 

lndividuum 

5 

25 

» 

» 

5,1  „ 

J) 

7 

35 

» 

5,0  „ 

» 

n 

9 

40 

» 

r> 

4,4  „ 

V 

10 

42,5 

y> 

4,3  „ 

n 

11 

47 

7) 

» 

4,2  „ 

» 

7i 

Die  Leistungsfabigkeit  der  Matter  hatte  zugeuommen.  Dieselbe  steht  zu- 
weilen  in  gar  keinem  Verhaltniss  zur  eigenen  Gewichtsvermehrung.  In  der 
Folgc  f fibre  ich  die  Gewichte  des  Weibchens  B 163  und  seiner  Nacbkommen  auf: 

der  erste  Wurf  7 Individuen  35  g durchsch.  5,0  g Gewicht  der  Mutter  135  g 

it  zweite  n 11  „ 47  „ „ 4,3  „ „ „ „ 154  „ 

>3  dritte  ,10  „ 47  „ „ 4,7  „ „ „ B 160  „ 

Die  schnelle  Aufeinanderfolge  individuenreicher  Wfirfe  hatte  der  Korper- 
ausbildung  der  Mutter  Eintrag  gethan. 

Die  jungen  Ratten  sind  die  ersten  14  Tage  blind,  bis  zu  30  Tagen  in 
Pflege  und  Ernahrung  von  der  Mutter  abhiingig,  mit  50  Tagen  fortpflanzungs- 
tahig  und  im  Alter  von  70  Tagen  selbst  Matter.  Es  ist  somit  selbstverstfind- 
licb,  dass  es  ihnen  von  Aofang  an  an  nichts  mangeln  darf,  desseu  sie  zu  ihrer 
Ausbildung  bendthigen,  wenn  lange  und  schwere  Thiere  erzogen  werden  sollen. 
Ganz  besonders  wird  es  ihnen  nicht  an  Muttermilch  fchleo  dfirfen.  Das  Weib- 
chen  X 19  hatte  nach  einander  2 Wfirfe  von  je  10  Juugen  gebracht.  Die 
letzteren  wogen  im  Alter  von  16  Tagen: 
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der  Erstlingswurf  171  </,  im  DurchsehniU  17,1  y ein  Junges 

n w 221  n v n 22,1  , „ •• 

Die  Jungen  des  Erstlingswurfes  waren  somit,  weil  die  Mutter  nicht  Milch  ge- 
nug  hatte,  unzureichend  ernahrt  worden.  Das  Weibchen  X 17  hatte  funf  Mai 
geworfen. 


Erstlingswurf  9 Junge  im 

Alter  von 

15  Tagen 

137,5  g ein 

Junges  15,3$r 

der  2.  Wurf  6 , „ 

» rt 

15  , 

107,5,  , 

, 18  , 

77  3.  „ 6 * „ 

n rt 

rt 

it  rt 

T.  rt 

n 4,  n 9 „ „ 

rt 

rt 

15  , 

150,6,  , 

r 16,6  , 

7 

» n ' n t 

rt 

it 

15  , 

115,5,  , 

» 16  . 

Das  Weibchen  war  demnac.h  eine  schlechte  Amine  uberhaupt.  Im  Uebrigen 
erhellt,  dass  es  sich  nicht  empfiehlt  Erstlings-  und  Spatlingswurfe  far  die  Fort- 
ptlanzung  der  Zucht  aufzuziehen.  Da  bei  der  grosscn  Zaht  der  Weibchen  der 
Zflchter  nicht  weiss,  wie  viele  Junge  jedes  Weibchen  auskommlich  zu  ernahren 
vermag,  so  ist  die  Moglichkeit  nicht  ausgeschlossen,  dass  steigende  Fruchtbar- 
keit  der  Zucht  die  Ursache  eines  Riickganges  derselben  in  Bezuch  auf  Lange 
und  Gewicht  ihrer  Angehorigen  werde.  Wcnn  der  Zufall  es  will,  dass  gerade 
die  zuruckgebliebenen  Jungen  schlecht  nahrender  Mutter  aufgezogen  werden, 
und  die  jungen  Thiere  nun  auch  noch  in  einer  ungunstigen  Jahreszeit  ihre  Aus- 
bildung  vollenden  mussen,  dann  wird  die  ganze  Generation  in  Lange  und  Ge- 
wicbt  zuruckstehen  anderen  Generationen  gegcnuber,  deren  Leben  von  Anfang 
an  unter  gunstigcren  Verhiiltnissen  verfloss. 

Charakteristisch  fur  die  Familien  B und  D sind  die  grossen  Unterschiede 
zwischen  den  gleichzeitigen  und  gleichartigen  Wurfen  bezuglich  der  Individuen- 
zahl  derselben.  Die  Erstlingswurfe  von  9 Geschwistern , sammtlicb  begattet 
von  demselben  Mannchen,  bestanden: 

bei  einem  Wurfe  aus  3 Individuen 
a 

n rt  w * u r> 

„ zwei  Wurfen  „ 7 „ 

„ einem  Wurfe  „ 8 „ 

9 

n » B u r> 

„ zwei  Wurfen  ,10  „ 

„ einem  Wurfe  ,11  , 

Summa  . . 9 Wurfe  und  70  Individuen,  im  Durchschnitt  ein 
Wurf  7,7  Individuen. 

Die  mittlere  Fruchtbarkeit  kann  nicht  bestimmt  werden.  Es  ergiebt  sich 
auch  kein  Mittelwerth,  wenn  100  Wurfe  vorliegen.  Es  muss  der  Durchschnitt 
genoramen  werden,  wenn  man  ein  Urtheil  der  Fruchtbarkeit  im  Allgemeinen 
gewinnen  will.  Die  Ursache  ist,  dass  jede  Generation  aus  zwei  oder  drei 
Gruppen  in  der  Fruchtbarkeit  ziemlich  ubereinstimmende  Individuen  besteht. 
Die  Fruchtbarkeit  der  Generation  findet  somit,  je  nach  der  Anzahl  dieser 
Gruppen,  durch  zwei  oder  drei  Mittelwerthe  ihren  Ausdruck.  Im  vorliegenden 
Falle  wird  das  Mittlere  der  Fruchtbarkeit  der  einen  Gruppe  7 Individuen,  das 
der  anderen  Gruppe  10  Individuen  sein.  Wenn  jede  dieser  Gruppen  stets  klar 
und  deutlicb  hervortreten  mochte,  dann  wurden  die  Mittelwerthe  derselben  in 
den  folgenden  Uebersichten  benutzt  worden  sein.  Da  dieses  aber  nur  aus- 
nahmsweise  der  Fall  ist,  so  musste  die  Durchschnittsfrucbtbarkeit  an  Stelle  der 
mittleren  treten. 
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In  dieser  Beziehung  unterscheiden  sich  die  in  Blutschande  gezogenen  Fa- 
miiien  B und  D von  den  aus  der  Kreuzung  beider  kergestellten  Stammen,  und 
siimmtlichen  Mestizstammen,  gleicbviel  welcher  Blutmischung.  Die  mittlere 
Fruchtbarkeit  derselben  lasst  sich  leicht  und  sicber  bestimmen,  denn  eine  fiber- 
wiegende  Mehrzahl  von  W urfen  besteht  aus  gleich  vielen  Individuen.  Von 
7 Schwestern,  begattet  von  demselbcn  Mannchen,  batten  3 je  7 Junge  geboren, 
die  ubrigen  3,  6,  9 und  10.  Die  mittlere  Fruchtbarkeit  der  Geschwister  ist 
somit  7. 

Die  Fruchtbarkeit  der  in  Blutschande  gezogenen  Familien  B und  D ist 
somit  in  hohem  Grade  ungleichmassig,  diejenige  der  aus  beiden  gezogenen 
Ereuzungspunkte  sowie  der  Mestizen  eine  ganz  gleichmassige.  Diese  Gleich- 
massigkeit  resp.  Ungleichmassigkeit  erstreckte  sich  auf  allc  Wfirfe  jener  Wcib- 
chen  und  auf  alle  Generationen  der  betreffenden  Familien  und  Stamme,  auf 
die  Nachkommen  der  den  Weibchen  familienverwandter,  stammverwandter  und 
garnicht  verwandter  Mannchen.  Die  Zucht  in  Verwandtschaft  steht  demgemftss 
in  dieser  Beziehung  der  einfachen,  die  Paarung  nahe  verwandter  Individuen 
ausschliessenden  Inzucht  nach. 

Bei  der  grossen  Ungleichmassigkeit  der  Fruchtbarkeit  der  Weibchen  der 
Familien  B und  D und  der  Unsiclierheit  der  Durchschnittswertbe  der  Frucht- 
barkeit gleichzeitiger  Wfirfe  nufeinander  folgender  Generationen  ist  ein  Urtheil 
uber  die  Leistungcn  der  Zucht  der  zahmen  Ratten  nach  der  in  Rede  stehenden 
Richtung  bin  nur  sehr  schwer  zu  erzielen.  Es  ist  gleichgultig , ob  man  die 
Zfichtungsresultate  der  beiden  Familien  gesondert  oder  in  der  Gesammtheit  bc- 
traeht,  ob  man  die  Mittelwerthe  oder  die  Durchschnittswerthe  entscheiden  lasst, 
in  alien  Fallen  ist  das  Ergebniss  ein  unbefriedigendes.  Aus  der  nachstehenden 
Uebersicht  erhellt,  dass  die  Fruchtbarkeit  der  zahmen  Ratten  ganz  entschieden 
nicht  abgcnommen  hat,  dass  es  aber  unmoglich  ist  festzustellen,  wie  hoch  die 
gesteigerte  Leistungsfahigkeit  derselben  angeschlagen  werden  darf. 


Von  Minnchen  der  Familie 
begattet 

Von  Mestizen 
begattet 

Aozah) 

! Durch- 
schnitt- 
liche 

Fruchthar- 

keit 

Durch- 

schnitt- 

licbe 

Fmchtbar- 
keit  ] 

Anzahl 

der 

Weibchen 

ibrer 
J ungen 

der 

W eibchen 

ibrer 

Jungen 

2 

10 

5 

1. 

Generation 

6 

32 

5,3 

2. 

— 

— 



6 

25 

4,1 

3. 







9 

40 

4,4 

4. 

5 1 

2 

10 

5 

31 

6.2 

5. 

5,6 

6 

34 

5 

31 

6,2 

6. 

7,5 

2 

16 

6 

42 

7 

7. 

8 

3 

24 

10 

48 

4,8 

8. 

6,4 

19 

122 

f. 

33 

5,5 

9. 

7,2 

16 

115 

9 

55 

6,1 

10. 

7,6 

32 

245 

13 

74 

5,7 

11. 

5,9 

31 

183 

6 

41 

6,8 

12. 

7,2 

60 

433 

8 

47 

5,9 

13. 

4,9 

36 

177 

3 

1G 

5,3 

14. 

6,3 

48 

306 

5 

35 

7 

15. 

7,3 

6 

44 

6 

36 

6 

16. 

7,5 

2 

15 

9 

60 

5,5 

17. 

* 

8 

8 

64 

114 

646 

6,6 

6,6 

271 

1787 
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Aus  der  vorstehenden  Uebersicht  erhellt  ferner,  dass  dieselben  Weibchen 
der  Familien  B und  D,  mit  Mestizen  eine  viel  zahlreichere  Nachkommenschaft 
hervorbrachten  ala  mit  familienverwandten  Mannchen.  Hierbei  bestcht  kein 
Unterschied  darin,  ob  die  Mestizen  Halbbruder  and  Sdhne  der  betheiligten 
Weibchen  oder  mit  denselben  garnicht  verwandt  sind.  Diese  Resultate  konnen 
durch  die  folgenden  vervollstandigt  werden. 

Die  Weibchen  der  12.  Generation  D lieferten  mit  Mannchen  der  12.  Ge- 
neration B eine  viel  grossere  Zahl  von  Jungen  als  mit  ihren  Brudern,  Vatera, 
Sdhnen  n.  s.  w.  • 

Die  Kreuzungsprodukte  der  Familien  B und  D waren  mit  ihren  Brudern, 
Vatern,  Grossvatern  and  mit  Mestizen  viel  fruchtbarer  als  die  in  Blutschande 
gezogenen  Familien  B und  D unter  denselben  Verh&ltnissen. 

Uebersichtlich  zusammengestellt  lauten  die  Resultate  folgendermassen: 

Die  in  Blutschande  gezuchteten  Weibchen  B und  D lieferten  mit: 


Wfirfe 

Nachkommen 

Durchschnitt 

Mannchen  ihrer  eigenen  Familie  . 

. 114 

646 

5,6 

* der  anderen  „ 

9 

70 

7,7 

Mestizmannchen 

. 271 

1787 

6,5 

Die  aus  d Jr  Kreuzung  der  Familien  B und  D 
lieferten  mit: 

bervorgegangenen  Weibchen 

Wfirfe 

Nachkommen 

Durchschnitt 

ihren  Brudern 

17 

120 

7,- 

„ Vatern,  Mannchen  von  D . 

. 22 

150 

6,8 

Mestizmannchen 

hieraus  folgt: 

. 13 

95 

7,3 

Erstens: 


Die  Fruchtbarkeit  der  zahmen  Ratten  ist  abhangig  von  der  Art  ihrer  Ver- 
wendung  in  der  Zucht. 

Zweitens: 

Zucht  in  Blutschande  ist  an  und  fur  sich  garnicht  schadlich,  sie  wird  aber 
verderblich,  wenn  von  ihr  fortdauemd  und  in  derselben  Weise  Gebrauch  ge- 
macht  wird. 

Die  nachstehende  Tabelle  enthalt  die  Leistungen  der  Weibchen  der  zahmen 
Ratten  in  der  Aufeinanderfolge  ihrer  WQrfe. 


Von  familienver- 
waudten  Mannchen 

von  Mannchen  der 
anderen  Familien 

ron  Heatii-Mlnnchen 

Wurfe 

B 

B 

. a 
•g  g 

(B  O 

z- 

Dareb- 

schnitt 

Wurfe 

e 

© 

Ai 

o 3 
© o 
55-- 

Durch- 

schnitt 

Wfirfe 

g 

j a a 
3 8 
xJi 

ii 

I* 

Erstlinzs-Wfirfe 

58 

319 

9 

70 

7,7 

81 

508 

6,2 

2.  Wfirfe 

34 

21G 

6,3 

— 

— 

75 

645 

7,2 

3 

9 

49 

5,4 

— 



— 

54 

356 

6,6 

4 

f. 

35 

5,8 

— 

— 

— 

28 

168 

6 

5 

4 

18 

4,5 

— 

— 

— 

17 

118 

6,9 

6 

2 

8 

4 

— 

— 

— 

8 

45 

5,6 

7.  . 

1 

1 

1 

— 

— 

— 

6 

34 

5,6 

8 

— 

— 

— 

— 

2 

13 

6^ 

Summa 

114 

646 

5,6 

9 

70 

7,7 

271 

1787 

6A 
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Hieraus  folgt: 

Der  erste  Wurf  der  Wcibchen  1st  nicht  so  individuenreich  als  der  zweite, 
und  der  zweite  Wnrf  der  individuenreicbste  tod  alien  folgenden  Wurfcn.  Pem- 
nach  ist  zur  Beurtheilnng  der  Fruehtbarkeit  der  Generationen  die  Kenntniss 
der  Individuenzahl  der  ersten  beiden  Wfirfe  ansreichend.  Der  Durchschnitt 
der  Leistungen  der  Weibchen  in  ibrem  ersten  und  zweitcn  Wurfe  gewabrt 
sogar  cin  sichereres  Urtbeil  fiber  die  zu-  oder  abnehmende  Frucbtbarkeit 
der  Generationen  als  der  Durchschnitt  der  Leistungen  der  Gesammtheit  ihrer 
Wflrfe. 

Von  grosserem  lnteresse  ist  folgendes: 

Das  Gewicht  der  Weibchen  der  letzten  Generation  B betrug: 
nach  dem  ersten  Wurfe:  137  135  135  130  121  120  120  113  110  g 

nach  dem  zweiten  Wurfe:  „ 154  151  * 134  152  133  124  137  , 

Mit  dem  zunehmcnden  Korpergewichte  der  Weibchen  war  auch  ihre  Frucht- 
barkeit  gestiegen.  In  der  Folge  steigt  das  Gewicht  der  Weibchen  allmahlich 
bis  auf  230  g im  Mittel,  ungeachtet  dessen  nimrot  ihre  Fruehtbarkeit  stetig  ab. 

Ueber  die  aus  den  Familien  B und  D gezogenen  Kreuzungs- Weibchen  ist 
das  Folgende  mitzutheilen : 


Von  familienTerwandten 
Manochen 

Von  Mestiz-Manncben 

Wurfe  1 

Nacb- 

kommen 

1 

Dnrch* 

sebnitt 

Wurfe 

1 Nach- 
kommen 

| Durch- 
i sebnitt 

Eratlings-Wurf 

« 

136 

6|5 

_ 

_ 

2.  Wurf 

12 

94 

7,8 

3 

25 

8,8 

3.  do 

6 

40 

6,6 

10  ; 

70 

7 

Summa 

39 

270 

6,9 

13 

95 

7^ 

Die  Kreuzungs-Weibchen  wogen: 

nach  dem  ersten  Werfen:  153  166  g 

nach  dem  zweiten  Werfen:  179  183  197  172  175  ^ 

nach  dem  dritten  Werfen:  209  200  217  203  213  g 

lhrem  hoheren  Korpergewicht  entspricht  somit  ihre  grossere  Fruehtbarkeit, 
in  beiden  Eigenscbaften  unlerscheiden  sie  sich  vortheilhaft  von  den  in  Blut- 
schande  gezogenen  Weibchen  B und  D.  Deshalb  muss  es  aber  unentschieden 
bleiben,  ob  die  grossere  Fruehtbarkeit  der  Kreuzungs-Weibchen  die  Folge  ihres 
hoheren  Korpergewichtes  ist  oder  ihrer  Abstammung.  Einen  Anhalt  fur  die 
Erorterung  dieser  Frage  bieten  die  in  Folgendem  vorgeffihrten  Thatsachen. 
Die  endgiltigen  Entscheidungen  vermogen  dieselben,  wie  schon  im  Voraus 
bemerkt  werden  soli,  aber  nicht  herbeizuffihren. 

Nur  die  Weibchen  der  17.  Generation  der  Familie  B sind  regelmassig  nach 
dem  Werfen  gewogen  worden;  fiber  die  anderen  Generationen  liegen  keine 
derartigen  Ermittlungen  vor.  Dagegen  ist  bei  alien  Generationen  das  Alter 
bekannt,  in  welchem  ihre  Angehorigen  das  erste  Mai  brunstig  geworden  waren 
resp.  geworfen  hatten.  Es  ist  von  lnteresse,  zu  untersuchen,  in  welchen  Be- 
ziehungen  die  frfihere  oder  spatere  Fortpflanzungsffihigkeit  zur  grosseren  oder 
geringeren  Fruehtbarkeit  der  Betheiligten  steht.  Hierfiber  giebt  folgende  Zu- 
sammenstellung  Auskunft: 

27* 
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Alter  beim  Auftreten  der  ersten  Brunst  51  51  51  55  69  62  63  64 

Zalil  der  Nachkommen  des  Erstlingswurfes  6 7 6 6105  7 8 

66  66  68  70  71  74  74  79  81  82  98  98  148 
799368938165  7 

Das  heisst:  Von  den  Angehorigen  einer  Generation  sind  weder  die  fruh- 
gebSrenden  noch  die  spatgebarenden  gerade  die  fruchtbarsten.  Die  Ersteren 
in  Folge  nicht  genugsam  vorgeschrittener  Edrper-Ausbildnng,  die  Letzteren 
wegen  schlechter  Veranlagung. 

Gewicht  der  Mutter  nach  der 

Geburt  des  Erstlingswurfes  137  135  130  130  121  120  120  113  110? 
Zahl  der  Jungen  derselben  978475532 
Aus  den  frOhgebarenden  konnen  mit  der  Zeit  ganz  leistungsfahige  Mutter 
werden;  aber  die  Regcl  ist  dieses  nicht,  denn  sie  liefem  meist  nur  wenigc 
Wfirfe.  Aus  den  spatgebarenden  wird  ebenso  wenig  etwas  Rechtes,  das 
Weibchen  B 007,  welches  erst  im  Alter  von  148  Tagen  das  erste  Mai  in  Brunst 
getreten  war,  gebar  im 

ersten  Wurfe  7 Individuen 
zweiten  „ 5 „ 

dritten  „ 3 „ 

Es  ist  nun  die  Frage,  ob  dasjenige,  was  fftr  die  Angehorigen  einer  Gene- 
ration gilt,  auch  massgebend  sein  wird  fur  die  Generationen  einer  FamilieP 
Zunachst  verweise  ich  auf  die  folgende  Tabelle: 


Kreazung  zwinchen  D and  B Familie  D.  Fzmilie  B. 


Zahl  der  £ 

Zahl  der 

Zahl  der 

9} 

1 

Zahl  der 

Zahl  der 

a 

Zahl  der 

Weibchen,  .£ 

Nachkommen 

Weibchen, 

Nachkommen 

Weibchen, 

2 

Nachkommen 

welcbe  ^ 

von 

velcbe 

. 

von 

welche 

von 

c 

■ 

T3 

P 

5 

' *5 

'55 

JO 

nrvuili. 

«. 

MeitixtB 

1 

a 

« 

T3 

I 

ttraudt. 

1. 

Mesliten 

1 

3 

Im 

a] 

2 

ttrnilb 

«. 

Meitiiei 

M 

P 

.3 

'J 

E 

a a. 

£ £ 

% ** 

1. 

2. 

i. 

2- 

n! 

3 

_C 

o 

3 

o 

o 

1 

◄ 

1. 

2. 

2. 

-a 

c-> 

2 

a 

1 

0 

1 

< 

1. 

2. 

2‘ 

C 

•O 

C 

3 

& T*{< 

Warf 

Warf 

C 

1 

-C 

"c 

P 

fcs 

9 

be 

T**« 

Wurf 

Wurf 

a 

2 

0 

3 

(e 

■ 

tx> 

Tap 

Wurf 

Wurf 

1.  Gener. 

•M 

3 

2 

1 

_ 

5 

8 

2 

1 

_| 

5 

8. 

2 

1 

1 

- 

5 

7 

— 

1 



1 

152 

5 

8 





8. 

• 

. | . 

. 

1 

— 

1 

2 

6 

— 

4 

2 

2 

210 

4 

— 

— 



4. 

• 

. 

4 

— 

1 

242 

3,5 

5 

— 

8 

4 

1 

3 

191 

3 

8 

2 



5. 

» 

• 

. 

4 

1 

3 

94 

7 

7 

- 

9 

5 

4 

141 

5 

— 

— 

5 

6. 

■ 

• i • 

. 

. 

8 

1 

7 

98 

6 

7 

_ 

6 

4 

2 

72 

4, 

7 





7. 

• 

10 

6 

5 

214 

5,6 

— 

— 

— 

6 

— 

5 

89 

9 

7 

5 

9,5 

8. 

• 

■ 

7 

1 

108 

1.5 

6 

6 

7 

11 

3 

8 

101 

5,5 

5,5 

6,6 

7 

9. 

• 

• ii  • 

6 

— 

6 

98 

6,6 

— 

7,5 

7 

2 

5 

111 

3 

5 

8.5 

8,3 

10. 

* 

: : 

6 

— 

6 

107 

— 

5 

7,2 

9,5 

10 

3 

T 

130 

7 

— 

6,8 

7 

11. 

• 

9 

5 

4 

94 

7, ‘2 

4 



8,7 

7 

11 

— 

11 

84 

3 

4 

5,1 

6,1 

12. 

* 

14 

2 

12 

67 



9 

7,6 

14 

1 

13 

67 

— 

7 

6,2 

8 

13. 

a 

21 

— 

21  69 

6,5 

7,8 

— 

8,3 

6 

2 

1 

82 

— 

— 

5,8  4,3 

13 

2 

11 

86 

5,2 

6,5 

5,5 

5,? 

14. 

a 

. -1  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

22 

1 

21 

85 

4 

6 

6,2 

6,2 

16. 

a 

7 

7 

84 

7 

7 

6,5 

9 

16. 

a 

— 

6 

6 

110 

6 

— 

- 

7,5 

17. 

a 

. 

. ! . 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

9 

9 

99 

5,0 

— 

7,7 

21 

- 

21 1|  69 

6,5 

7,8 

- 

8,3 

79 

20 

59 

- 

5,3 

6,2;  6,7  8,1 

142 

26 

116 

!- 

5,6 

6,4 

6,lj.6,9 

Aus  der  Tabelle  erbellt  folgendes: 

Die  Generationen  12  der  Familien  B und  D sind  von  alien  die  frQhreifsten, 
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ausserdem  durch  grosse  Frnchtbarkeit,  stattliche  Korperlange  und  hohes  Gewicht 
ausgezeichnet.  Die  Kreuzungs-Weibchen  sind  ebenso  fruhreif,  aber  aoch  frucht- 
barer,  langet  und  schwerer. 

Die  Angehorigen  der  spatreifen  Generatiouen  sind  von  sehr  verschiedener 
Frnchtbarkeit,  zum  grossten  Theile  wenig  fruchtbar,  vielfach  gaDZ  unfruchtbar. 

Somit  ist  Fruhreife  kein  Nachtheil,  Spatreife  dagegen  ein  sicheres  Anzeichen, 
dass  die  Leistungsfahigkeit  der  Betbeiligten  im  Allgemeinen  und  im  Besonderen 
viel  zu  wQnschen  ubrig  lassen  durfte. 

Die  Tabelle  gestattet  ferner  ein  Urtkeil  Qber  die  Leistungen  der  Zucht  im 
Allgemeinen.  Es  handelt  sich  um  die  Famibe  B.  Die  ersten  10  Generationen 
derselben  sind  im  Ganzen  genommen  spatreif,  die  letzten  7 Generationen  fruhreif. 

Die  Weibchen 

der  10  ersten  Generationen  traten  in  Bruust  iin  Alter  von  133  Tagen 
» 7 letzten  „ »»»»»*  88  „ 

Es  lieferten  im  Durchschnitt  die  Weibchen  im  ersten  Wurfe 
der  ersten  10  Generationen  5,3  Junge  von  verwandten  M.  6,1  Junge  von  Mestizen 
der  letzten  7 „ 5,7  „ n „ „ 6,1  „ n B 

im  zweiten  Wurfe 

die  ersten  10  Generationen  6,3  Junge  von  verwandten  M.  6,7  Junge  von  Mestizen 
die  letzten  7 „ 6,6,r  , »7»„» 

Hieraus  folgt: 

Die  Familie  B ist  frShreifer  geworden. 

Ihre  Fruchtbarkeit,  bezQglich  der  Individuenzahl  der  Wilrfe,  hat  keine 
Verminderung,  aber  auch  keine  wesentliche  Steigerung  erfahren. 

Die  Vergleichung  der  in  Blutschande  gezogenen  Familie  mit  dem  durch 
Familien-Kreuzung  hergestellten  Stamme  fallt  zu  Ungunsten  der  ersteren  aus. 

Die  Kreuzungs-Weibchen  traten  schon  im  Alter  von  69  Tagen  in  Brunst 
und  lieferten 

im  ersten  Wurfe  6,5  Junge  von  verwandten  M&nnchen. 

im  zweiten  „ 7,8  „ „ r „ 8,3  Junge  v.  Mestizen. 


Krankheiten. 

Krankheiten  mancherlei  Art  haben  meine  Versuchsthiere  heimgesuckt. 
Dieselben  sind  von  verschiedener  Bedeutung.  Einige  fordern  den  Zuchter  und 
Pfleger  auf,  daruber  nachzudenken,  ob  er  den  Anforderungen  seiner  Thiere  in 
alien  Stucken  gereebt  wird.  Mit  der  Erkenntniss  und  Beseitigung  der  Ur- 
sachen  verschwinden  diese  Leiden.  Andere  beanspruchen  ein  Interesse  um 
deswillen,  weil  sie  als  sichere  Anzeicheu  der  Uinfalligkeit  des  Organismus  an- 
gesehen  werden  mussen.  Die  Seltenheit  und  die  grosserc  oder  geringere  Haufig- 
keit  ihres  Auftretens  gewuhren  einen  Anhalt  fur  die  Beurtheilung  der  Lebens- 
fshigkeit  und  Gesundheit  der  Famiben  und  Stiimme  im  Allgemeinen  sowie  der 
Leistungen  der  befolgten  Zuchtmethode.  Qierher  gehoren  alle  Leiden,  die 
mittelbar  oder  unmittelbar  mit  der  Fortpflanzung  in  Beziehung  stehen.  Einc 
dritte  Gruppe  von  Krankheiten  berQhi't  das  Gebiet  des  Zoologen.  Es  handelt 
sich  um  dus  massenhafte  Vorkommen  von  Epizoen  und  Entuzoen.  Viele  Leiden 
verstehe  ich  uiebt.  Ich  bin  leider  uicht  Modiziner  und  entbehrte  sachkundigen 
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Beistand.  Gewiss  sind  schSne  und  interessante  Ffille  an  ter  meinen  Handen 
gewesen,  allein  ich  war  ausser  Stande,  dieselben  zu  verwerthen. 

Das  Vorstehende  enthalt  Andeutungen  uber  dasjenige,  was  ich  zu  bieten 
babe  uud  soli  massgebend  sein  fur  die  Keibeufolge,  in  der  ich  die  beobachteten 
Krankbeiten  vorfiibre.  Dass  ich  nicht  Mediziner  bin,  babe  ich  bereits  gesagt 
Damit  fallt  jede  Verantwortung  fort  fur  fachwissenschaftliche  Irrthumer;  falls 
solche  vorkommen  sollten,  habe  ich  im  Voraus  um  Nachsicht  und  Entschuldi- 
gung  zu  bitten. 

M issbildete  Zabne.  Dieselben  kamen  seiner  Zeit  haufig  vor.  Als  die 
Ratten  Kalbsknochen  erhielten  und  [in  Folge  dessen  nicht  mehr  die  Kafig- 
wnndungen  benagten,  wuchsen  alle  Zahne  normal. 

Grauer  Staar.  Ein  bei  den  Ratten  baufig  auftretendes  Leiden  ist  der 
graue  Staar.  Derselbe  kommt  auch  bei  wilden  Ratten  vor;  von  den  zahmen 
bleibt  nur  ausnahmsweise  das  eine  und  das  andere  Judividuum  davon  befreit. 
Der  grosste  Theil  der  uberjahrigen  Thiere  ist  blind,  die  ubrigen  werden  es  mit 
der  Zeit. 

Das  Leiden  gehort  somit  zu  den  Stammeigenschaften  der  Spezies.  Von 
Uebertragung  desselben  durch  Vererbung  kann  keine  Rede  sein,  sein  Auftreten 
frQher  oder  spater  ist  selbstverstandlich. 

Meine  blindeu  Ratten  wissen  sich  sehr  wobl  zu  nabren  und  in  ihren  Kafigen 
zu  bebaben,  aber  sie  sind  verloren,  sobald  sie  die  ihnen  genau  bekannte  Uui- 
gebung  mit  einer  anderen  ihnen  vollig  unbekannten  vertauschen  mussen.  NVilde 
Ratten,  die  auf  beiden  Augen  vollig  erblindet,  werden  nicht  bestehen  konnen. 
Es  ist  die  Frage,  ob  auch  bei  ihnen  ganz  blinde  lndividuen  geboren  werden. 
Bei  den  zahmen  Ratten  ist  dieses  der  Fall,  d.  h.  die  Thiere  erweisen  sich 
blind,  sobald  sich  ilire  Augenlider  offnen.  Derartige  Erscheinungen  sind  mit 
der  L&nge  der  Zeit  haufigcr  aufgetreten.  Dieses  lcnkt  auf  die  Vermuthung, 
dass  Mangel  an  auf  diese  Eigenschaft  gerichtete  Zuchtwahl  moglicher  VVeise 
zu  einer  Verschlimmerung  des  Leidens  fuhren  kann  insofcrn,  als  dasselbe  die 
Thiere  friiher  belallt,  als  es  im  anderen  Falle  gescbehen  wurde. 

1m  Uebrigen  steht  das  Leiden  in  Beziehung  zur  Lebensweise  der  Ratten. 
Dieselben  scheuen  das  Tageslicbt  und  suchen  am  Tage  das  Dunkel  auf.  Von 
den  nachtlichen  Spezies  erblinden  viele  lndividuen.  Von  den  im  Fruhjahr  ge- 
fangenen  Feldmausen  war  ein  grosser  Theil  blind,  jedenialls  waren  es  die 
durch  ansehnliche  Lange  sich  als  ubeijiihrig  erweisenden  lndividuen. 

Die  Nager  stehen  in  dem  Rufe,  sebleehte  Eltern  zu  sein.  Soweit  es  die 
Mannchen  von  Musdecumanus  betrifft,  kann  ich  dieses  harte  Urtheil  bestktigen. 
Dieselben  lieben  in  der  That  ihre  Nachkominenschaft  zu  verspeisen.  Aus 
diesen  Grunden  mussen  die  tragenden  Weibchen  abgesondert  und  in  besonderen 
Kaiigen  gehalten  werden,  bis  die  Jungen  selbststandig  sind.  Dieses  ist  die 
einzige  Moglichkeit,  Ratten  aufzuzieben. 

Die  Ratten  sind  schlechte  Vater,  aber  gute  Mutter.  Dieselben  pflegen  mit 
ruhrender  Sorgfalt  ihre  Kinder.  Mehrere  Weibchen  durfen  nicht  in  einem 
lCiifigc  ihr  Wochenbett  abhalten,  weil  sie  sich  gegenseitig  bestehlen,  jedes  will 
sich  moglichst  vieler  Jungen  erfreuen.  Pflegekinder  werden,  wenn  der  Unter- 
schied  in  dem  Alter  und  in  der  Grosse  zwischen  den  eigenen  und  den  fremden 
Jungen  nicht  gar  zu  bedeutend  ist,  sofort  angenommen  und  mit  derselben 
Liebe  wie  die  eigene  Brut  erzogen.  Es  ist  mehrfach  vorgekommen,  dass  bei 
der  Futterung  Weibchen  entsprangen.  Dieselben  kebrteu  iiuiuer  fieiwillig  zu 
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ihren  Jungen  zurfick,  and  wenn  sie  den  Kafig  geschlossen  fanden,  bahnten'sie 
sich  mit  den  Zahnen  den  Weg  durch  dessen  holzerne  Wande. 

Ich  wiederhole,  die  Rattenweibchen  sind  ganz  ausgezcichnete  Mutter.  Dieses 
▼on  der  allgemeinen  Ansicht  abweichende  Urtheil  wird  man  mir  zogesteben 
mfissen,  nachdent  ich  einige  tausend  Wfirfe  aufgezogen  habe.  Andererseits 
muss  ich  jedoch  bestatigen,  dass  auch  meine  Ratten  zuweilen  and  unter  Um- 
standen  sogar  haufig  ihre  Nachkommenschaft  vernachlassigten  und  sogar  auf- 
frassen.  Hiemach  wird  es  sich  darum  handeln,  festzustellen,  weshalb  dieses 
geschah.  Die  Antwort  lautet:  weil  die  Matter  ihre  Brut  nicht  zu  nahren  ver- 
mochten.  Die  Grunde  waren  folgende: 
die  Matter  waren  kranklich, 
hatten  keine  Milch. 

Mit  einem  Worte,  die  Thiere  befanden  sich  vorfibergehend  oder  dauernd  in 
einem  Zustande,  in  welchem  sie  den  an  sie  gestellten  Anforderungen  nicht  ge- 
nugen  konnten. 

Die  Schuld  lag  einestheils  an  den  Ratten , anderntheils  an  ihrem  Pfleger. 
Meine  Ratten  waren  anfangs  entschieden  unzareichend  ernahrt  worden.  Die 
Jungen  gcdiehen  nicht,  ihr  Wachsthura  machte  keine  Fortschritte,  die  Mutter 
trieb  sich  riel  im  Kafig  umher  und  vernachlassigte  ihre  Kinder.  Eines  Morgens 
wurden  dieselben  mit  zerbissenem  and  angefressenem  Schadel  vorgefunden. 
Die  Mutter  war  von  schlecbtem  Aussehen,  mager,  hatte  lang  ausgezogene, 
mit  zablreichen  kleinen  Bisswunden  bedeckte  Zitzen.  Augeuscheinlicb  ware 
dieselbe  ihren  Yerpflichtungen  gem  nachgekommen,  wenn  sie  nur  gekonnt 
hatte.  Allein  dieses  war  ihr  unmoglich.  Und  sie  hatte  sich  an  ihren  Kindern 
vergriffen,  als  sie  die  Qualen  nicht  langer  ertragen  konnte,  die  die  Nahrung 
verlangenden  Jungen  ihr  bereiteten. 

Falle  dieser  Art  waren  fruiter  haufig  und  verschwanden  fast  ganzlich,  seit- 
dem  dafur  Sorge  getragen  wurde,  dass  stark  gekochte  Knlbsknochen  niemals 
und  in  keinem  Kafige  fehlten;  seitdem  die  tragenden  Weibchen  lange  Zeit  vor 
dem  Werfen  reichlich  rohes  Fleisch  erhielten. 

Die  reichliche  Ernahrung  der  Weibchen  vor  und  nach  dem  Werfen  half 
denselben  fiber  Schwierigkeiten  hinweg,  die  sonst  nicht  zu  beseitigeu  waren. 
Mancher  Wurf  wurde  aufgezogen,  der  frfiher  hatte  zu  Grunde  gchen  mfissen. 
Allein  damil  soli  nicht  gesagt  seiu,  dass  nun  gar  keine  Wfirfe  mehr  'verloren 
gingen.  Die  Wahrheit  ist,  dass  Verluste  dieser  Art  nach  wie  vor  haufig 
waren.  Dieselben  haben  das  gemeinsain,  dass  die  Mfitter  fiberhaupt  keine 
Anstalten  machten,  ihre  Brut  zu  nahren  und  dass  dieselbe  schon  am  nachsten 
Tage  verendet  vorgefunden  wurde.  In  alien  diesen  Fallen  war  die  Veranlassung 
eine  andere. 

die  Mutter  war  wirklich  krank,  die  Nachkommenschaft  nicht  lebens- 
fahig,  von  hinfalliger  Konstitution. 

Die  hierher  gehorigen  Fulle  sind  bereits  besprochen  worden.  Das  Nicht- 
vorkomtnen  derselben  bei  den  Kreuzungsweibchen  spricht  daffir,  dass  ihr  Vor- 
kommen  nicht  der  Ernahrung  der  Thiere,  sondern  der  Zuchtmethode,  der  Zucht 
der  Familie  B und  D in  Blutscbande  beizumessen  ist. 

Das  Geringste,  was  billiger  Weise  verlangt  werden  kann,  ist  die  Fahig- 
keit  jedes  beliebigen  Individuums  und  der  Angehorigen  der  Faroilien  und 
Stamme,  ihre  Art  fortzupflanzen.  Wenn  dieselben  dieses  nicht  mehr  im  Stande 
sind,  und  zwar  nicht  aus  ausseren.  sondern  in  ihnen  selbst  liegenden  Ursachcn, 
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dann  wird  es  mit  der  Zacht  sohlecht  bestelll  sein.  Zu  den  die  Fortpflanzung 
in  Frage  stellenden  Leiden  gehdren  folgende: 

Verfall  der  Gebarmutter, 

Tod  in  Folge  des  Gebarens, 

Eierstock-  und  Gebarmutter  -Geschwulste. 

Verfall  der  Gebarmutter  nach  dem  Werfen  ist  nur  einmal  bei  zabmen 
Ratten  beobachtet  worden  und  betrifft  B 23.  Dieselbe  gebort  der  Generation  7 
an.  Diese  hat  keine  unfruchtbaren  Weibchen  aufzuweisen,  dagegen  sind  2 
ihrer  Angehorigen  beim  Gebaren,  1 an  Drehkrankheit,  2 an  nicht  naher  fcst- 
gestellten  Krankheiten  zu  Grunde  gegangen.  Die  Leistungsftliigkeit  der  Gene- 
ration war  eine  sehr  geringe. 

Nur  zweimal  war  fehlerhafte  Lage  des  Foetus  die  Veranlassung,  dass  der 
Geburtsakt  nicht  zu  Stande  kommen  konnte;  bei  alien  ubrigen  Sterbefallen  in 
Folge  des  Gebarens  lag  die  Ursache  in  Krafllosigkeit  rcsp.  Erschopfung  der 
Mutter.  Zum  wenigsten  waren  dieses  die  sichtbaren  Ursachen.  Mit  der  Zeit 
stellte  sich  heraus,  dass  die  Unfahigkeit  zu  gebiiren  einerseits,  Eierstock-  und 
Gebarmutterkrankheiten  andcrseits  mit  einander  in  Beziehung  steben  und  dass 
diese  Leiden  erblich  sind. 

Der  erste  Fall  betrifft  C8,  der  aten  Generation  der  Familie  0 angehorig, 
das  Produkt  der  C7  und  ihres  Bruders  Ex.  Der  Stammbaum  beider  laulet 


At  Cl  Al  Cl 
A 1 Cl  El  03 

~~A2~ C 4 

J 1 

K5 


Al  Cl  Al  Cl 
A 2 B2 

B4 


Al  Cl  Al  Cl 
~1U  C3 

C5 


C7 

* 

Sowohl  C7  als  auch  ihre  Kinder  waren  im  veterinar- klinischen  Institute 
geboren  worden,  die  folgenden  Generationen  dagegen  wieder  im  zootechnischen 
Institute. 

0 8 hatte  den  erstcn  Wurf  gut  gepflegt,  den  zweiten  gefressen,  war  nicht 
wieder  tragend  geworden  und  schliesslich  an  Uterus-Geschwulsten  zu  Grunde 
gegangen.  Sie  hinterliess  die  Tochter  C 14  0 15. 

Schwestem  der  C 8 von  E x a.  d.  C 7. 

0 9 gebar  eiuen  Wurf  von  E8  (der  Familie  D angehorig)  und  einen 
andern  von  einem  wilden  Mannchen,  niihrte  vortrefflich  und  wurde  im  Alter 
von  300  Tagen  getodtet. 

CIO  hat  den  ersten  Wurf  aufgefressen,  die  beiden  folgenden  gut  auf- 
gebracht.  Von  ihrem  Bruder  hinterliess  sie  die  Tochter  C 21  0 22  0 23. 

Oil)  hatten  im  Alter  von  180  Tagen  noch  nicht  geworfen  und  wurden 

0 12  j deshalb  beseitigt. 


6.  Generation. 

Tochter  der  0 8. 

014  brachte  3 Wurfe,  niihrte  gut,  hinterliess  das  Weibchen  C32  vonE8 
und  eine  Anzahl  Einviertelblut-Mestizen. 

015  brachte  von  E8  zwei  Wurfe,  von  welchen  sie  den  ersten  auffrass 
und  den  andern  umkumineu  liess. 


Digitized  by  Google 


ZuchtTersuche  mit  zahmen  Wanderratteo. 


425 


TSchter  der  G 10. 

C21  gebar,  von  ihrem  Bruder  tragend,  in  zwei  Wurfen  die  Weibchen 
C33  C34  C35  038  C39  C40  und  ging  nach  der  Geburt  des  dritlcn 
Wurfes  ein. 

C22  vernachlassigte  ihren  ersten  Wurf,  brachte  im  zweiten  die  Weibchen 
C43  C44  C45,  wurde  darauf  von  einem  wilden  Mannchen  tragend 
ond  starb  beim  Gebaren. 

C23  warf  zweiinal,  frass  ihre  Jungen  und  wurde  nicht  wieder  tragend. 


Stammmutter  des  Einviertelblut-Mestizen  0. 


7.  Generation. 

Tochter  der  C14. 

C32  war  tadellos. 

Tochter  der  C21. 

C 33  hinterlasst  die  Weibchen  046,  C47  C48,  wird  Stammmutter  des  Halb- 
blut-Stammes  Z und  ubertriigt  auf  diesen  die  erblichen  Leiden  ihrer 
Familie.  Der  Stamm  Z verlor  in  Folge  Gebarmuttervorfalls 
2 Weibchen  in  der  2.  Generation 


2 

1 

C34 

G35 


3. 

8. 


an  Eierstock-Geschwulst  1 Weib- 
chen dcr  1.  Generation. 


hat  5 Wurle  gebracht  und  ist  an  Milchdrusen-Verhartung  gestorben. 
brachte  sehr  spat  einen  Wurf,  bestebend  aus  2 Mannchen  in  dem 
Weibchen  C49  und  ging  beim  Gebaren  des  zweiten  Wurfes  ein. 
C38  brachte  4 Wurfe  und  war  gut. 

C39  war  gut. 

C40  hat  viermal  geworfen,  Hess  die  beiden  letzten  Wurfe  cingehen. 
Tochter  der  C22. 

C43  wurde  elend  und  starb. 

C44  warf  dreimal. 

C45  liess  den  ersten  Wurf  zuGrunde  gehen,  brachte  den  zweiten  gut  auf 
und  starb  einige  Zeit  nach  dem  Absetzen  ihrer  Kinder. 
Bemerkung:  Die  Weibchen  dieser  Generation  waren  besonders  lang 
und  schwer. 


C33  alt  231  'I'age  218  g 
C34  „ 294  „ 217  „ 


039  alt  270  Tagc  213  y 
C40  „ 197  „ 198  „ 


8.  Generation. 

Tochter  der  C33. 

046  hat  dreimal  geworfen  und  ist  an  Uterus-Geschwulsten  gestorben. 

047  1 Tochter  050  C51  hatten  im  Alter  von  180  Tagen  noch  nicht  ge- 

048  ) worfen  und  wurden  deshalb  getodtet.  Gewioht  207.185  y. 

Tochter  der  035. 

049  ging  beim  ersten  Gebaren  ein. 

9.  Generation. 

Tochter  d er  046. 

050  hat  den  ersten  Wurf  aufgefresscn  und  ist  an  Uterusgeschw Olsten  ver- 
endet. 

051  lieferte  einen  Wurf  von  6 Jungen,  wurde  aher  sanunt  ihren  Kindern 
beseitigt,  weil  zwei  Familien  weisser  Farbe  nicht  gehnlten  werden 
konnten 
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Die  Leistungen  der  Famiiie  sind  folgende: 


6.  Generation 

08  an  Uterus-Geschwulst 
gestorben. 

C9  geeumi,  1 Wurf  ge- 
fressen 

CIO  gesund  u.  frucbtbar 

6.  Generation 

C14  gut,  016  frisst  alle 
Wurfe 

C21,  C22  starben  beim 
Gebaren 

| C28  frisst  ihre  J ungen 

7.  Generation  i 

C 32  tadellos.  Stamm- 
mutter des  Einviertei- 
blnt-Mestizen  0,  vererbt, 
das  Familienleiden  auf 
diesen  Stamm 

l 

! C83,  C34,  038,  C39, 

^ 040  gut 

086  C46  starben  beim 
GebStren 

040  lasst  ihre  Jungeu 
umkommeu 

C43  wird  elend  u.  stirbt. 

8.  Generation 

— 

046  stirbt  am  Uterus- 
geschwulst 
049  beim  Gebaren 

9.  Generation 

1 

Die  G« 

ischichte  der  Famiiie  C 

' ergiebt  ein  gar  zu  ( 

050  frisst  ihre  J ungen 
uod  stirbt  an  Uterus- 
geschwnren 

lusteres,  grau  in  grau 

gemahes  Bild  der  Zucht  der  znhmen  Ratten.  Dasselbe  eutspricht  der  Wirklich- 
keit  nicbt.  Es  stcht  mit  den  zahmen  Ratten  lange  nicht  so  schlimm  als  es  den 
Anschein  hat.  Die  Befurchtung,  der  Stamm  werde  in  Folge  erhehlicber  Krank- 
heiten  aussterben,  ist  gunz  unbegrundct. 

D1  ist  die  Stammmutter  der  Famiiie  D.  Von  ihren  Schwestcru  ging 
D2  beim  Gebaren  ein, 

D3  vermochte  ihre  Nachkommen  nicht  zu  erziehen, 

D4  lieferte  2 WQrfe  und  wurde  dann  nicht  wieder  tragend. 

D4  hinterliess  2 Tochter  C16,  C17,  von  welcher  die  erstere  eine  tadel- 
lose  Zuchtmutter,  die  letzte  unfruchtbar  war. 

Von  der  Tochter  der  C16  warf  C30  zweimal,  siiagte  nuch,  brachte  aber 
demungeachtet  ihre  Kinder  nicht  auf,  kam  C31,  nachdem  sie  mehrfacli  ihren 
Besitzer  gewechselt  hatte,  in  die  Hande  einer  kinderlosen  Barbier-Familie  in 
Breslaa  und  verlebte  in  Gesellschaft  des  Kanaricnvogels  und  der  Katze  gluck- 
liche  Tage.  Sie  bewegte  sich  frei  in  alien  Theilen  der  Wohnung;  wurde  uber 
drei  Jahre  alt  und  von  einem  ungeschickten  Barbier-Gehulfen  crtreten.  Ihr 
castrirter  Bruder  war  schon  fruber  gestorben.  Damit  erlischt  die  Nachkoinmeu- 
schaft  der  D4. 

D5,  die  Tochter  der  D 1 hatte  weisse  und  weiss  und  schwarze  Nachkommen 
binterlassen.  Die  ereteren  hiessen  C,  die  letzten  D,  bcide  Varietaten  wurden 
reinfarbig  fortgepflanzt. 

Die  weiss  und  schwarze  Vaiietat  starb  bekanntlich  mit  den  Urenkeln 
der  D 1 aus.  Zucbt  in  Blutschandc  war  bei  karglicher  Ernahrung  der  Thiere 
unmoglich. 

Von  den  weissen  Enkelinnen  der  D1 
starb  C20  beim  Geb&rcn, 
war  C18  eine  gutc  Zuchtmutter, 

konnte  C 19  nur  einen  Wurf  aufbringeu,  die  ubrigen  gingeu  zu  Grunde. 
Die  nachsten  Nachkommen  der  letzten  beiden  Matter  wareu  wenig 
leistungsfahig. 
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2 Tochter  erwiesen  sich  unfruchtbar, 

1 „ frass  ihre  Jungen  regelmassig  auf, 

2 „ konnten  ihre  Naehkommen  nicht  nahren.  dieselben  iiiusb tea  von 

Anunen  aufgezogen  werden, 

2 r waren  gute  Mutter. 

Von  den  Enkeln  der  €18  und  C19 
ist  1 unfruchtbar, 
stirbt  1 an  Eierstockgeschwulst, 
sind  3 gute 

und  1 leidlich  gute  Mutter. 

Von  den  Urenkeln  der  C18  und  C19 
starben  3 an  Eierstock  und  Gebarmuttergeschwalsten,  dagegen 
sind  4 vortreffliche  Mutter. 

In  den  folgenden  Generationen  10,  11,  12,  13  treten  auf 
2 unfruehtbare  Weibchen, 

2 Matter,  wclche  ihre  Jungen  nicht  aufziehen  konnen, 

1 Mutter,  die  beim  GebShren  eingeht, 

1 „ B an  Gebarmutter-Gesch'wulst  stirbt, 

5 Mutter,  die  anderen,  unermittelten  Krankheiten  anheimfallen. 

Die  gesunden  und  leistungsfahigen  Mutter  aberwogen  bei  weitem  die  bin- 
fulligen  und  leistungsunfahigeu.  In  dieser  Beziehung  hattc  die  Zucht  Fort- 
schritte  gemaeht.  Die  VVeibchen  der  letzten  beiden  Generationen  wurden  uber 
700  Tage  alt.  Unter  20  erlag  eines  unbekannter  Krankheit,  eines  war  un- 
fruchtbar,  die  abrigen  waren  gesund,  lang  und  schwer,  aber  nicht  sehr  fruchtbar. 
Mehr  als  4 Wurfe  lieferte  keins,  manches  nur  einen. 

Die  Familiie  B hat  anfangs  viele  Verluste  gehabt. 

Die  2.  Generation  derselben  besteht  aus: 

B2  Dieselbe  bringt  5 Warfe,  kann  aber  die  beiden  letzten  nicht  erziehen. 
Sie  hat  nur  auf  der  linken  Seite  Geb&rmutterhorn,  Eileiter  u.  s.  w., 
auf  der  rechten  Seite  ist  von  diesen  Organen  nichts  vorhanden. 

3.  Generation. 

B3  unfruchtbar. 

B4  bringt  nur  1 Wurf  und  geht  an  machtiger  Kopfgeschwulst  ein. 

F 1 bringt  1 Wurf  und  stirbt  an  unermittelter  Krankheit, 

F 2 unfruchtbar. 

Ihre  Bruder  A 5 A 6 gehen  gleichfalls  ein. 

Die  Familie  theilt  sich  in  den  folgenden  Generationen  in  drei  Zweige. 
Die  ersteren  beiden  bestehen  aus  den  Nachkomtnen  der  B4,  sie  starben  init 
der  5 resp.  6.  Generation  ab.  Die  Thiere  hatten  sich  an  Hanf  vergiftet.  Ge- 
wissermassen  war  das  ein  GlQck,  denn  ihre  Aussichten  auf  Fortpflanzung 
waren  nichts  weniger  als  gunstig.  Unzul&ngliche  Ernahrung  und  Zucht  in 
Blutschande  gehoren  nun  einmal  nicht  zusamnxen. 

Dem  anderen  Zweige  gehoren  die  Nachkommeu  des  FI  an.  Von  deren 
Tochtern  bringt  B15  nur  2 Wurfe,  ihre  Schwester 
F3  gar  nur  1 Wurf. 

Die  Thiere  sind  von  ansehulichem  Gewichte  213  und  232  g im  Alter 
von  454  Tagcn. 
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5.  Generation. 

B16  unfruchtbar,  in  310  Tagen  keinen  Wurf. 

B17  bringt  einen  Wurf  gut  auf,  lasst  den  2.  verkummem  und  wird  nicht 
wieder  tragend. 

6.  Generation. 

B18  ernabrt  den  1.  Wurf,  lasst  den  2.  umkommen  und  stirbt  in  Folge 
des  Gebarens. 

B19  ernahrt  4 Wflrfe  sehr  gut,  stirbt  beim  Gebahren  des  5. 


7.  Generation 

To chter  der  B 18. 

B27  liefert  2 Wflrfe  und  kommt  durch  Zufall  urns  Leben. 

Tflchter  der  B19. 

B23  geht  nach  dem  erstcn  Geburen  an  Gebarmuttervorfall  ein. 

B24  bringt  2 gute  Wflrfe. 

B29  geht  nach  dem  ersten  Wurfe  in  Folge  des  Gebarens  ein. 

B30  liefert  3 Wflrfe  und  stirbt  an  Drehkrankheit. 

Die  Leistungsfahigkcit  der  ersten  7 Generationen  war  somit  sehr  gering. 


Zweig  FI  der  Familie  B 

Leistuogen  und  Todesursachen  der  Angehorigen  der 
Generation 

Anzahl  der  Zucbt- 
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Der  nachstc  Todesfall  in  Folge  des  Gebarens  betrifTt  B62,  Urenkelin  der 
B29.  Ihre  Tflchter  waren  gesund  und  zeichneten  sich  durch  Lange  und  Ge- 
wicht  und  durch  grosse  Fruchtbarkeit  ganz  besonders  aus.  Von  ihren  Enke- 
linnen : 

stirbt  B84  beim  ersten  Gebaren, 

war  B83  unfruchtbar, 

hatte  B81  in  418  Tagen  1 . - 

i do.i  • in  t l Je  Dur  * Wflrfe, 

ebenso  B82  in  411  Tagen  J J 

B85  in  362  Tagen  nur  1 Wurf. 

Die  flbrigen  Weibchen,  die  beim  Gebaren  zu  Grunde  gingen,  stammeu 
nicht  von  den  Mflttem  B81  etc.  ab,  sondem  sind  Nachkommen  der  B70  etc. 
Die  Erblichkeit  des  Leidens  weist  auf  B29  zurflck. 

B91  hat  9Junge  geworfen  und  wird  den  nachsten  Morgen  verendet  vor- 
gefunden.  Gewicht  der  Mutter  102  y.  Gewicht  der  9 *1  ungen  des 
ersten  Wurfes  45,5  g. 
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B128  stirbt  beim  2.  Gebaren.  Sie  ist  dieTocbter  der  Schwester  der  B91. 
B136c  „ „ 2.  „ B . . . , . > B128. 

B137c  „ „ 2.  „ , „ , „ » jt  B128. 

B 137a  , , 3.  , , „ „ , , , B 128. 

An  Eicrstock-  and  Gebirmntiergeschwfilsten  starben; 

B75  ist  der  erste  Fall  in  der  Fumilie  B,  die  fibrigen  betreffen: 

B95  die  Schwester  der  B 91,  die  beim  Gebaren  einging, 

B127  die  Scbwester  der  B128,  die  in  Folge  des  Werfens  starb, 

B132  B139b  Halbgeschwister  Ton  B137,  die  beim  Gebaren  verendete. 
Hicrbei  ist  noch  zu  bemerken : 

B75,  B95  batten  keine  Nachkommenschaft  hinterlassen. 

Hi 39b  war  einzige  Tochter  der  an  Eierstockgeschwulst  eingegangenen 
B 127. 

An  die  vorstehenden  Mittheilungen  fiber  die  Familicn  B,  C,  D knfipfe  ich 
zunachst  einige  Bemerkungen  fiber  die  Art  der  Vererbung  der  in  Hcde  stehen- 
dcn  Leiden.  Den  Anhalt  sollen  die  folgenden  Zusamraenstellungen  gewabren: 
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gebt  fcrner  hervor,  dass  Uebertragung  von  Individuum  zu  Individnum  und  von 
Generation  zu  Generation  stattfindet,  und  dass  beides  in  verscbiedener  Weise 
zu  Stande  kommt. 

In  der  vorstehenden  Tabelle  sind  einc  Anzabl  Falle  aufgeluhrt,  nach  wel- 
cben  die  in  Rede  stehenden  Leiden  von  den  Mfittem  auf  die  Tochter  fiber- 
gegangen  sind.  C21  geht  beim  Gebaren  ein,  ibre  Tochter  C35  gleichfalls, 
deren  Tochter  C4'J  desgleichen.  Die  Uebertragung  ist  somit  eine  individuelle 
und  unmittelbare. 

Aus  den  in  Vorstehendem  vorgefubrten  Auszugen  der  Zuchtbfichcr  ergiebt 
sich  weiter,  dass  die  individuelle  Uebertragung  nicht  immer  eine  unmittelbare 
ist,  sondem  dass  dieselbe  haufig  durch  gesunde  Zwischenglieder  vermittelt  wird. 
Das  Weibchen  B19  und  ihre  Tochter  B29  sind  beim  Gebaren  umgekommen. 
Der  nachste  Sterbefall  aus  gleicher  Ursache  betrifft  U62  eine  Urenkelin  der 
B29.  Die  Mutter  B84,  die  beim  Gebaren  stirbt,  ist  eine  Enkelin  der  B62 
n.  s.  w.  — 

Dieselben  Erfahrungen  liegen  fiber  die  Vererbung  der  Eierstock-  und  Ge- 
barmutterkrankheiten  vor.  Aucb  bei  diesen  erfoigt  die  Uebertragung  von  In- 
dividuum zu  Individuum  und  zwar  einestheils  obne  Vcrmittelung,  anderentheils 
durch  Vermittelung  gesnnder  Zwischenglieder. 

In  anderen  Fallen  ist  individuelle  Uebertragung  ausgescblosscn.  Dieselbe 
geschieht  nicht  von  Individuum  zu  Individuum,  sondern  von  Generation  zu 
Generation.  Es  besteht: 

die  8.  Generation  D aus:  j die  9.  Generation  D besteht  aus: 

D18  gesund  , D28  gesund 

D 14  Mutter  der  D31,  D32  D29  gesund 

D15  gesund  D31  Igehen  an  Eierstockgeschwfilsten 

D17  stirbt  an  Eierstockgeschwfilsten  D32  / ein 

D18  gesund  D34  gesund 

D19  Mutter  von  D35,  D36.  D35  gesund 

| D36  gebt  an  Eierstockgeschwfilsten 

ein. 

Andere  Ffille: 

B91  geht  beim  Gebaren  ein,  in  der  nachsten  Generation  B 128  eine  Tochter 
der  Schwester  der  B91,  in  der  folgenden  Generation  B137  eine  Tochter  der 
Schwester  der  B128  u.  s.  w. 

In  alien  diesen  Fallen  ist  die  Uebertragung  von  Generation  zu  Generation 
eine  unmittelbare,  in  den  folgenden  eine  mittelbare,  denn  sie  kommt  unter  Ver- 
mittelung gesunder  Zwischen-Gcnerationen  zu  Stande.  Es  besteht: 

die  4.  Generation  D aus: 

D1  gesund,  Mutter  der  folgenden  Ge 

neration 

D2  geht  beim  Gebaren  ein 
D4  } gesund 
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i D5  gesund,  Mutter  der  folgenden  Ge- 
neration 
D6  gesund 
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die  6.  Generation  D aus: 


D7 

D8 

D9 

C18 

CI9 


gesund 


C20  geht  beim  Gebaren  ein. 

Zwischen  individueller  und  generationeller  Ucbertragung  ist  ein  grosser 
Unterscbied.  Das  eine  Mai  handelt  es  sich  am  einfachc  Vcrerbung  dieses  oder 
jenes  Leidens  von  einem  Individuum  auf  das  andere,  das  andere  Mai  am  Erblich- 
keit  der  in  Rede  stebenden  Krankheiten  innerhalb  der  Familie.  Dieselbe  be- 
steht  in  der  That  nur  nocb  aus  Individuen,  von  welchen  die  einen  bereits  krank 
sind,  die  anderen  aber  die  Anwartschaft  haben,  kranke  Kinder  zu  erzeugen. 
Die  individuelle  Uebertragung  unter  Vermittelong  gesunder  Vorfahren  ist  Ata- 
vismus.  Erblichkeit  in  der  Familie,  also  jedc  Art  generationeller  Uebertragung 
muss  als  Atavismus  in  Permanenz  gedeutet  werden. 

Die  viel  besprochenen  Krankheiten  kennzeichnet  Folgcndes: 

Von  den  Tochtem  gesunder  Miitter  sterben  die  einen  beim  Gebaren,  die 
anderen  in  Folge  von  Eierstock-  und  Gebarmutterleiden;  z.  B.  die  Sehwestern 
B 91  beim  Gebaren 

B 95  an  Eierstock-  und  Gebarmuttererkrankung. 

Ferner 

B 127  an  Eierstock-  und  Gebarmuttererkrankung 
B 128  beim  Gebaren.  u.  s.  w. 


Dasselbe  gilt  von  Halbgeschwistern : 

Es  starben  an  Eierstock-  und  Gebarmutterleiden  . B 139b,  B 132c, 

Beim  Gebaren B137a,  B 136c,  B187c. 

Dagegen  liegt  kein  Fall  vor,  wonach  die  Tochter  von  Weibchen,  die  beim 
Gebaren  zu  Grande  gingen,  Eierstock-  und  Gebarmutterkrankheiten  erlagen  und 
umgekehrt.  Viel  mehr  scheint  die  Aufeinanderfolge  beider  Leiden  in  der  Reihe 
in  gerader  Linie  von  einander  abstammender  Individuen  der  Vermittelung  we- 
nigstens  eines  gesunden  Zwischengliedes  zu  bedurfen. 

C 21  geht  beim  Gebaren  ein,  ihre  Tochter  C 33  ist  gesund,  deren  Tochter 
C46  stirbt  an  Eierstockentartung. 

Dass  bei  generationeller  Vererbung  die  Aufeinanderfolge  dieser  Leiden  resp. 
das  gleichzeitige  Auftreten  derselben  in  einer  Generation  durch  gesunde  Mutter 
vermittelt  wird,  versteht  sich  von  selbst. 

Die  Generationen  4 und  5 der  Familie  B verlieren  M utter  beim  Gebaren. 

„ , 6 „ 7 bestchen  ausschbesslich  aus  gesunden  Weibchen. 

„ „ 8 „ 9 erleiden  Verluste  in  Folge  von  Eierstock-  und 

Gebarmutterkrankheiten . 


Die  11.  Generation  B besteht 
aua: 

B74  gesund.  Hotter  von 
B91,  B92,  B93,  K94, 
B95,  B97,  B98. 

B75  stirbt  an  Eierstock- 
Degeoeration. 

B76  frisst  ihre  Jnngen. 


Die  12.  Generation  B besteht 

SUS: 

B91  geht  beim  Werfen  ein. 
B92  gesund. 

B93  gesund. 

B 94  gesund.  Hutter  von  B 126,  I 
B127,  B 128,  B 129a,  B129b. 
B95  stirbt  an  Rierstoek-Dege. 

Deration. 

B97  gesund. 

B98  gesund. 


Die  13.  Generation  B besteht 

ans: 

B126  gesund. 

B 127  Eierstock-Degeneration. 
B128  geht  beim  Gebaren  ein. 
u.  s.  v. 
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Hiernach  darf  kein  Zweifel  bestehen,  dass  zwischen  beiden  Leiden  Be- 
ziehungen  vorhanden  sind.  Es  soli  niclit  gesagt  sein,  dass  das  eine  Leiden  die 
Folge  des  anderen  ist,  dagegen  kann  die  Moglichkeit  nicht  in  Abredc  gestellt 
werden,  dass  dieselbe  Ursache  beide  Leiden  bedinge.  Dieselbe  wird  in  der 
geringen  Leistungsf&higkeit  des  Organismus  im  Allgemeinen  der  zahrncn  Ratten 
zu  suchen  sein. 

In  der  beigegebenen  Tabelle  babe  icb  die  Mangel  und  Todesursachen  der 
Tochter  von  Muttern  verschiedener  GOte  zusammengestellt.  Es  erubrigt  darauf 
etwas  naher  einzugehen.  Zunachst  auf  die  Eigenschaften  der  betlieiligten 
Mutter  selber. 

Gute  Zuchtmutter  nenne  icb  solcbe,  die  oftmals  werfen,  rccht  viele  Jungc 
liefern  und  dieselben  sammtlich  aufbringen  Geschieht  letzteres,  dann  war 
die  Nachkommenschaft  lebensfahig  und  die  MQtter  waren  dieselbe  zu  nabren 
ini  Stande. 

Scblechte  Zuchtmutter  heissen  diejenigen,  die  alle  oder  einen  grossen  Tbeil 
ihrer  Kinder  umkommen  lassen.  Denn  entweder  vermogen  sie  keinc  lebens- 
fabigen  Nachkommen  zu  erzeugen  oder  keine  lebensfahigen  Nacbkommen  zu  er- 
nahren.  Das  Eine  ist  so  schlimm  als  das  Anderc. 

Mutter,  die  keine  oder  nicht  genug  Milch  haben,  verlieren  ibre  Sprosslinge 
nacb  und  nach,  dieselben  verhungern  resp.  verkGinmern.  Wenn  die  letzteren 
lebensfahig  sind,  dann  werden  sie  bei  anerkannt  guten  Ammen  vortrcfflich  ge- 
deihen.  Das  geschieht  auch,  aber  nicht  immer;  es  geschieht  nicht  wenn  sie 
uberhaupt  nicht  veranlagt  sind  etwas  Iiechtes  zu  werden.  Zu  diesen  gehoren 
die  von  Mestizen  aufgezogenen  Weibchen: 

G24  brachte  einen  Wurf  bestchend  aus  3 J ungen,  konnte  dieselben  nicht 
nabren.  Gewicht  204  g in  278  Tagcn. 

C 25  hatte  260  Tage  alt  noch  nicht  geworfen.  Gewicht  151  g, 

C 26  n 260  * » j>  » n n 200,5  g, 

C 27  liess  zwei  WOrfe  zu  Grunde  gehen  . „ 167,5  „ in  254  Tageu. 

C 28  war  gut „ 234  „ „ 450  „ 

C 29  a „ n a * » nn  » 

C 29  b wurde  spat  tragend,  frass  ihre  Jungen  „ 189  „ „ 189  „ 

Aus  den  Tochtern  der  schlechten  Zuchtmutter  C 18,  C 19  batten  somit  auch 

ganz  vorzugliche  Ammen  nichts  tuchtiges  machen  konnen.  Ebensowenig  taugten 
dercn  Tochter,  davon  gingen  3 von  6 an  verschiedenen  Krankheiten  zu  Grunde, 
eine  war  garnichts  worth,  und  die  ubrigen  leisteten  befriedigendes. 

Hierzu  treten  nun  noch  thatsachlich  kranke  und  hinfallige  MQtter  in  drei 
Gruppen,  und  zwar  Mutter  mit  Eierstock-  und  Gebarmutterleiden,  solche  die 
spater  beim  Gebaren  sterben,  und  schliesslich  diejenigen,  die  an  allerhand  an- 
deren Krankheiten  gelitten  hatten. 

Die  Eriahrung  lehrt  nun,  dass  nicht  allein  kranke,  hinfallige  und  schlechte 
Mutter  Nachkommen  liefern,  von  denen  viele  keine  guten  MQtter  werden,  von 
welchen  ein  ansehnlicher  Theil  frQher  oder  spater  erblichen  und  nicht  erblichen 
Krankheiten  auheimfallt;  sondern  dass  auch  die  zeitweilich  alterbeslen  Mutter 
daruber  nicht  hinweg  sind  und  sich  an  der  Weiterverbreitung  der  in  der  Fa- 
rnilie  erblichen  Leiden  so  gut  betheiligen  als  alle  die  anderen. 

Hieraus  folgt: 

Den  zahmen  Ratten  sind  nachstehende  Mangel  und  Krankheiten  eigenthum- 
lich  und  so  zu  sagen  uDverausserlich. 
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Gilnzliche  Unfrochtbarkeit. 

Zeugungsunfahigkeit  init  famiiienver-  Eierstock  und  Gebarmutterleiden. 
wand  ten  Individuen 

Unvermogen  lebensfahige  Nachkommen  Andere  nicht  festgestellte  Krankheiten. 
zn  liefem 

Unvermogen  lebensfahige  Nachkommen  Unfahigkeit  zu  Geb&ren,  Gebarmutter- 
zu  nahren  vorfall  u.  dergl.  m. 

Diese  Mangel  und  Krankhciten  werden  einestheils  dureh  individuelle  Ver- 
erbung  Qbertragen,  sind  anderentheiles  Erbubel  des  Stnmmes.  Deshalb  ist  es 
untnoglich  aus  gesunden  leistungsfahigcn  Eltern  ausschliesslich  gesunde  leistungs- 
fahige  Nachkommen  zu  erziehen. 

Es  ist  nun  die  Frage:  was  ist  Ursache,  was  ist  Folge? 

Anfangs  waren  viele  Weibchen  unfruchtbar,  die  i'ruchtbarcn  uberaus  spat 
reif  in  Bezug  auf  die  Fortpflanzung,  Krankhciten  dagegen  unbekannt.  Mit  der 
Zeit  hat  sich  das  geandert.  Unfruchtbarkeit  ist  jetzt  selten,  Fruhreife  und 
Frnchtbarkeit  haben  zugenoinmen,  aber  die  Thiere  sind  nicht  mehr  so  gesund 
wie  damals,  mancherlei  Krankheiten  haben  sich  eingestellt.  Hierbei  darf  ich 
nicht  unterlassen  hervorzuheben',  dass  ich  die  Eingeweide  der  meisten  meiner 
Ratten  gemessen  babe,  demnach  Krankheiten  der  hier  in  Betracht  kommenden 
Art  unmoglich  ubersehen  konnte. 

Einer  ungeiahren  Schatzung  nach  habe  ich  30  bis  40  Weibchen  wilder 
Ratten  untersucht,  aber  krankhafte  Zustande  an  Eierstocken  und  Gebarmutter 
menials  gefunden.  Diese  Leiden  sind  bei  Mestizen  ebenso  selten  als  haufig  bei 
zahmen  Ratten.  Es  kann  soweit  nicht  daran  gedacht  werden,  dass  die  in  Rede 
stehenden  Krankheiten  der  Species  eigcnthumlich  sind.  Aber  ebenso  wenig 
kann  Zucht  in  Blulschande  die  Ursache  sein;  denn  Mestizen  und  zahme  Ratten 
sind  in  gleicher  Weise  in  Blutschande  fortgepflanzt  worden.  Dagegen  ist  nach- 
gewiesen  worden,  dass  Eierstock-  uDd  Gebarmutterleiden  dureh  individuelle 
Vererbung  von  zahmen  Ratten  auf  ihre  Nachkommen  mit  wilden  Ratten  uber- 
tragen worden  sind. 

Sterbefalle  in  Folge  des  Gebarens  kornmen  das  erste  Mai 
in  der  4.  Generation  der  Familie  D, 

it  it  0.  „ n n B, 

it  it  n tt  » G, 

in  Folge  von  Eierstock-  und  Gebarmutterleiden 

in  der  5.  Generation  der  Familie  C, 

R D 

7i  » V » V 

n i 11*  tn  » n 

vor.  Die  Stammbaume  aller  Familien  lauten  dBhin,  dass  in  den  ersten  4 und 
wohl  auch  noch  in  einigen  der  folgenden  Generationen  Familien-Kreuzung  statt- 
gefunden,  zum  wenigsten  mit  Zucht  in  Blutschande  abgewechselt  hat.  Hiernach 
zu  urtheilen  konnen  die  besagten  Krankheiten  nicht  spontan  entstanden,  son- 
dem  mussen  schon  den  anderwarts  gezuchteten  Vorfahren  meiner  zahmen  Ratten 
eigentbiimlich  gewesen  sein. 

In  die  Familie  D gchort  das  erste  Weibchen,  das  beim  Gebaren  stirbt,  der 
4.  Generation,  dasjenige,  welches  an  Eierstock-  und  Gebarmutterleiden  eingeht, 
der  8.  Generation  an.  In  der  Familie  B betrifft  der  erste  Todesfall  in  Folge 
des  Gebarens  die  6.  Generation,  in  Folge  von  Eierstock-  und  Gebiirmutterkrank- 
heiten  die  II.  Generation.  Hieraus  konnte  geschlossen  werden,  dass  das  zweit- 
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genannte  Leiden  ein«  Potenzirung  dee  erstgenannten,  dass  zweite  die  Folge  des 
ersten  sei.  Das  wurde  aber  deshalb  unrecht  sein,  weil  die  Thatsachen  in  der 
Familie  C zu  dem  entgegengcsetzten  — nebenbei  bemerkt  auch  wahrschein- 
licheren  — Schlusse  berechtigten.  Das  schliesst  gegeDseitige  Beziehungen 
zwischen  den  in  Rede  stebenden  und  den  ubrigen  Krankheiten  nicbt  aus,  allein 
bekannt  sind  dieselben  nicbt,  vielleicht  wissen  es  die  Mediziner  besser.  Nur 
die  gemeinsame  Ursache  aller  durfte  nicht  vergeblich  gesucht  werden.  Es  kunn 
nur  die  ausserordentlich  geringe  Leistungstthigkeit  des  Organismus  im  Allge- 
meinen  die  Haufigkeit  und  die  Erblicbkeit  jener  Leiden  in  den  Familien  der 
zahmen  Ratten  erklaren,  denu  in  den  Mestizstammen,  in  denen  sie  an  fangs 
huufig  waren,  sind  dieselben  spater  selten  geworden  und  zwar  ungeachtet  der 
Fortptlanzung  der  Stumme  in  Blutschande. 

Die  vielen  Mangel  des  Zuchtmateriuls  und  die  Erblicbkeit  seiner  Leiden 
erscbwerte  die  Zuchtuog  der  zahtneu  Ratten  anfangs  ausserordentlich.  Dazu 
gesellte  sich  unzurcichende  Ernahrung.  Die  Zucht  befand  sicb  unausgesetzt  in 
der  Getahr,  auszusterben,  unter  diesen  Umstauden  wur  eine  so  gewagte  Zucbt- 
methode,  Zucht  in  ausserster  Blutschande,  vielleicht  nicht  aui  Platzc.  End  in 
der  That,  Zweige  der  Familien  B und  D verkunnnerten  und  erloschen.  Durch 
rationellcre  Ernahrung  der  Thiere  ist  viel  gebessert  worden.  Die  reichliche 
Darreichung  leicht  zugnnglicher  Knochen,  die  Futtorung  der  Weibchen  lange 
Zeit  vor  und  nach  dem  Werfen  mit  rohem  Fleische,  die  opuleute  Ernahrung 
der  Jungen  hat  grossen  Nutzcn  gebracht,  leider  nur  nach  der  einen  Seite  bin, 
nach  der  anderen  Schaden. 

Die  Futterung  der  tragenden  und  saugenden  Mutter  mit  Fleisch  ist  die 
Ursache,  dass  viele  Schwiichlinge  am  Leben  blieben  und  aufgezogen  wurden, 
die  sonst  zu  Grunde  gegangen  waren.  Die  uberaus  reichlichere  Ernahrung  in 
der  Jugend  hat  die  zahmen  Ratten  schnellwucbsig  und  fruhe  fortpflanzungs- 
fabig  gemacht.  Die  Thiere  werden  zuweilen  schon  mit  50  Tagen,  jedenfalls 
viel  fruher  tragend  als  dieses  die  bei  weitem  nicht  biureichend  vorgeschrittene 
Korperausbildung  zutraglich  erscheinen  lasst. 

Unter  den  Zuchtmiittern  befinden  sich  Schwacblinge,  die  vorher  batten 
ausgemerzt  werden  sollen,  die  gar  nicht  zur  Fortpflanzung  geiangt  waren,  wenn 
sie  nicht  die  sorglichste  Pflege  und  rcichlichste  Ernahrung  erhalten  hatten.  Die 
Mehrzahl  der  Mutter  sind  gegenwartig  mit  ihrer  Fortpflanzung  zu  Ende  in 
einem  Alter,  in  dem  dieselbe  bei  ihrem  Verfahren  eben  erst  begonnen  hatte. 
Dabei  kommen  viele  zu  Schaden,  dean  den  Anforderungen  der  Fortpflanzung 
an  den  Organismus  konnen  auch  die  besseren  Weibchen  nicbt  genugen,  ohne 
grossere  oder  geringere  Nachtheile  fur  denselben,  und  die  Ernahrung  der 
Mfitter  in  der  Zeit,  in  welcher  sie  weder  hochtragend  sind  noch  saugen,  ist 
nicht  so  reichlich,  um  den  Ausgleich  derartiger  Nachtheile  zu  ermbglichen. 

Hierzu  tritt  noch  die  erwiesenermassen  uuzutragliche,  aber  nicht  zu  andernde 
Haltung  der  Thiere.  Ich  wiederhole,  dass  meine  Ratten  keineswegs  derFreihcit 
entsagt  und  sich  mit  der  Gefangenschaft  vollig  und  aus  freien  StQcken  abge- 
funden  hatten,  sie  btten  vielmehr  unter  dem  Drucke  und  den  Einwirkungen 
einer  ihrem  Gedeihen  nicht  zusagenden  Aussenwelt  so  gut  wie  die  wilden 
Ratten.  Nur  erwachsene  wilde  Ratten  hielten  in  Gefangenschaft  aus,  alle  Yer- 
suche,  Nestjunge  aufzuziehen,  sind  gescheitert.  Diese  Thatsache  gewahrt  einen 
Massstab  fur  alles  dasjenige,  was  an  ihrem  Gedeihen  Nacbtheiligem  die  zahmen 
Ratten  iramerhin  noch  zu  ertragen  im  Stande  sind. 


Digitized  by  Google 


Zuohtversuche  mit  z ah  men  Wanderratten, 


435 


Hieraus  folgt,  dass  die  Erziehung  und  Ernahrung,  die  Haltung  und  die 
Art  des  Zuchtbetriebes  ganz  dazu  angethan  sind,  allerlei  Krankheiten  und  erb- 
lichen  Leiden  einen  giinstigen  Boden  zu  bereiten. 

Schliesslieh  ist  der  Zuchtmcthode  zu  gedenken. 

Die  Produkte  der  Kreuzung  der  wenig  leistungsfahigen,  mit  mannigfachen 
Mangeln,  Gebrcchen  und  erblichen  Krankheiten  belasteten  Familien  B und  D 
waren  nicht  allein  anspruchsloser,  leicbter  ernahrbar,  langer,  schwerer,  friih- 
reifer  und  fruchtbarer,  sondern  zugleich  auch  gesQnder  als  ihre  in  Biutschande 
gezogenen  Halbgeschwister  und  die  Angehorigen  beider  betheiligter  Familien 
im  Allgemeinen. 

Damit  sind  wir  der  Beantwortung  der  Frage:  was  ist  Ursache,  was  ist 
Folge?  um  ein  gut  Theil  naher  gekommen.  Der  Ursachen  giebt  es  mehrere. 
Die  Haltung  der  Ratten  in  enger  Gefangenschaft  und  die  Ernahrung.  Dieselbe 
lasst  sich  mit  wenigen  Worten  kenntzeichnen:  allzureichlich  in  der  Jugend, 
nicht  reichlich  gcnug  im  Alter.  Sie  ruft  den  Fortpflanzungstrieb  allzufruh 
wach  und  gewiihrt  dann  nicht  die  Mittel  der  Fortpflanzung  ohne  Scbadigung 
der  Kdrperausbildung  zu  dienen.  Die  Folge  davon  ist  ein  hinfalliger  Organis- 
mus.  Die  Fortpflanzung  zwischen  Individuen,  belastet  mit  den  gleichen  Mangeln, 
kann  den  Verfall  nicht  authaltcn  und  er  wird  beschleunigt  durch  die  Fort- 
pflanzung in  Biutschande. 

Es  vereinigt  sich  somit  vieles,  um  den  Organismus  der  zahmen  Ratten  zu 
untergrabeo,  denselben  leistungs-  und  widerstandsunfahig  und  zu  einem  vor- 
treff lichen  Boden  fur  allerlei  Krankheiten  und  erbliche  Leiden  zu  machen,  die 
Art  ihrer  Entstebung  sei,  welche  sie  wolle. 

Hiemach  bleibt  nur  noch  ubrig,  nachzuweisen,  welche  Aussichten  sich  der 
Zucht  unter  denselben  ausseren  und  inneren  Lebensbedingungen  in  Zukunft 
eroffnen. 

Die  Anspruche  der  in  Biutschande  gezogenen  Individuen  sind  je  langer, 
desto  mehr  gestiegen.  In  Bezug  auf  Ernahrung  kanu  denselben  nicht  mehr 
geboten  werden  als  ihnen  bereits  zu  Theil  geworden  ist.  Dieses  betrifft  die 
jugendlichen  im  Zustande  lebbaftester  Ausbildung  begriffeuen  Thiere.  Was  die 
Erwachsenen  anlangt,  so  wird  sich  Manchcs  bessern  und  ihrem  Gedeihen 
gunstiger  gestalten  lassen,  wenn  die  Mittel  dazu  vorbanden  sind.  Uebcr  die 
Aussichten  auf  den  Fortbestand  der  Zucht  soil  die  folgende  Tabelle  Auskunft 
geben. 

(Tabelle  umetehend.) 

Hiernach  eroffnen  sich  der  Zucht  sehr  gunstige  Aussichten. 

Die  Zahl  der  Krankheiten  erlegenen  W'eibchen  ist  nicht  wesentlich  gestiegen, 
die  der  unfruchtbaren  Weibchen  hat  bedeutend  abgenommen.  Dem  zu  Folge 
hat  die  Zabl  der  gesunden  Zuchtmutter  muchtig  zugenommen. 

Hierbei  kommt  zweierlei  in  Betracht: 

Die  letzten  3 Generationen  sind  nicht  alt  genug  geworden,  um  ibren  Werth 
richtig  schatzen  zu  kdnnen.  Unzweifelhaft  wOrde  von  den  Angehorigen  der- 
selben  der  eine  oder  der  andere  an  irgend  welcher  Krankheit  zu  Grunde  ge- 
gangen  sein. 

Dagcgen  weist  die  14.  Generation  unverhaltnissmasstg  viele  Eingange  an 
Krankheiten  auf;  beinahe  32  pCt.  der  zur  Zucht  benutzten  Mutter  gingen  davon 
verloren. 
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Von  den  zur  Zucht 
benutzten  Weibchen 
waren 

An  Krankheiten  ein- 
gegangene  Weibchen 
und  zwar 
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N 

«n 

9 

33 

17  Generationen  B 

Vergiftet  an  Hanf  3 Weibchen 

Vor  d.  Gebaren  getodtet  10  . 

Summa  18  Weibchen 
142 

86 

30 

26 

12 

5 

18 

Summa  155  Weibchen 

60,5* 

21,  1* 

18,3* 

8,4* 

3,5* 

9,1* 

- 

— 

Die  ersten  10  Generationen  B . . . 

43,3, 

20  . 

36,6, 

8,3. 

- 

11,5, 

26,8* 

4,5* 

Die  letzten  7 Generationen  B . . . 

73,2. 

22  . 

4,9, 

8,5. 

6,1. 

7,4, 

11,3, 

9,2, 

Bei  Fortsetzung  der  Zucht  wOrde  hierin  jcdenfalls  cine  Ausgleicliung  zu 
Stande  gekommen  sein. 

Fur  die  Gcsundheit  der  letzten  Generationen  spricht  auch  die  verminderte 
Zahl  verloren  gegangener  W urfe. 

Auf  Grund  dessen  kann  mit  Sicherheit  angenommen  werden,  dass  das 
Aussterben  der  Zucht  aus  in  derselben  selbst  liegenden  Ursachen  nickt  zu 
befflrehten  steht. 

Yon  den  zur  Zucht  benutzten  47  Mannchen  der  Fumilie  B war  eins  un- 
frnchtbar,  7 erlagen  verschiedenen  Krankheiten.  Vcrhaltniss  der  Mannchen  zu 
den  Weibchen: 

gesund  und  vollig  leistungsfahig  83pCt.  Mannchen  60,5  pCt.  Weibchen 
Krankheiten  erlegen  15  „ „ 21,1  „ „ 

unfruchtbar  2 „ „ 18,3  „ „ 


Schluss. 

Zum  Schluss  will  ich  nochmals  darauf  verweisen,  wie  hinfallig  und  leistungs- 
unfahig,  wie  schwer  belastet  mit  erblichen  Leiden  das  Zuchtmaterial  war,  damals 
als  ich  meine  Versuche  begann.  Demungeachtet  ist  es  gelungen,  die  Zucht  zu 
erhalten.  Aber  nicht  genug  an  dem,  dieselbe  hat  vielmehr  in  alien  in  Betracht 
kommenden  Eigenschaften  der  Zuchthiere  eine  wesentliche  Vervollkommnung 
erfahren.  Alles  ungenchtet  ununterbrochener  Fortpflanzung  in  argster  Blut- 
schande. 

Die  schlechten  Eigenschaften  der  Zuchtthiere  und  die  Unzulanglichkeit  ihrer 
Ernahrung  verschuldeten  die  ungunstigen  Resultate  der  ersten  Zeit.  Der  Regel 
nach  trifft  sonst  das  Gegentheil  zu.  Der  Yerfall  der  Zucht  fallt  mit  der  un- 
unterbrochencn  Zunahme  der  ihrem  Ursprunge  und  ihren  Familienverwandt- 
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schaftlichen  Beziehungen  nach  gleichwerthigen  Vorfahren  gleichen  Schritt.  Wie 
gesagt,  in  dem  vorliegenden  Falle  war  es  anders.  Mit  der  rationellen  Ernabrung 
der  Thiere  wucbs  die  lndividuenzabl  der  Familien,  die  Zucht  gewann  dadurch 
an  Bestand,  und  die  Moglichkeit,  strenge  Zuchtwabl  zu  uben,  hatte  eine  sicht- 
liche  Hebung  der  Zucht  zur  Edge.  Dabei  ist  es  jedoch  geblieben;  Qber  ein 
bcstimmtes  bescheidenes  Mass  hinaus  die  Leistungsfahigkeit  dcs  Stammes  der 
zahmen  Ratten  zu  steigem  ist  nicht  geluugen. 

Allein  noch  fehlt  der  Massstab  dieser  Leistungen;  er  wird  gefunden  in 
den  Leistungen  der  durch  Kreuzung  der  Familien  der  zahmen  Ratten  ent- 
standenen  Produkte.  Danach  zu  urtheilen,  ist  der  Stamm  leistungsfahiger  als 
es  den  Anschein  hat,  die  geringe  Leistungsfahigkeit  und  die  lange  Reihe  fehler- 
hafter  Eigenschaften  seiner  Angehorigen  nichts  weiter  als  die  Folge  ihrer 
blutschanderischen  Erzeugung.  Die  wesentlichsten  Mangel  sind  folgende: 

Die  in  Blutschande  gezogenen  Individuen  sind  nicht  bcdingungslos  fort- 
ptlonzungsfahig;  sie  pflanzen  sieh  meist  dann  noch  mit  nicht  verwandten 
Individuen  fort,  wenn  wiederholte  Versuche,  sie  mit  ihren  Eltera,  Geschwistern 
und  Kiudern  fortzupflanzen,  resultatlos  gewesen  sind. 

Die  Zahl  der  Nachkommen  der  von  nicht  verwandten  Mannchen  abstammen- 
den  Wtirfe  ist  grosser  als  diejenige  der  Nachkommen  von  Vatern,  Brudern, 
Sohnen. 

Die  in  Blutschande  erzeugten  Thiere  sind  hkufig  gar  nicht  lebensfahig,  sie 
sind  schwer  zu  ernahren  und  schwer  zu  erzieheD.  Und  ungeachtet  alles  Auf- 
wandes  und  aller  Pllege  lasst  ihre  Korperausbildung,  Fruchtbarkeit  und  Gesund- 
heit  viel  zu  wunschen  ubrig. 

Hieraus  folgt,  dass  die  Zucht  in  Verwandtschaft  nicht  am  Platze  ist,  wo 
es  “sich  um  Bewahrung  der  erwabnten  Eigenschaften  handelt.  Dieses  ist  aber 
immer  der  Fall,  und  deshalb  die  in  Rede  stehende  Zuchtmethode  verderblieh. 
Im  Uebrigen  verursacht  dieselbe  uberaus  grosse  Kosten.  Denn  die  Ansprucbe 
der  Individuen  an  ihre  ausseren  I-ebcnsbcdingungen  wachsen,  je  langer  von  der 
Zucht  in  Verwandtschaft  Gebrauch  gemacht  wird.  Die  Zucht  fallt  der  Ver- 
kiiznmerung  und  Auflosung  anheim,  wenn  dicse  Ansprucbe  unbefriedigt  bleiben, 
und  die  Befricdigung  derselben  wird  znr  Ursache  des  Entstehens  und  der  Ent- 
wickelung  unbeabsichtigtcr  neuer  Eigenschaften,  die  die  Leistungsfahigkeit  seiner 
Angehorigen  und  den  Bestand  des  Stammes  in  nicht  weniger  hohem  Grade 
bedrohen.  . 
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Verzeichniss  der  Angehorigen  der  Familien  der  zahmen  Ratten. 
Nachrrelsong  der  Angehnrlgen  der  Famille  B. 
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Zusammenstellung 
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Dr.  Crampe. 


Die  gewerbsmassig  hergestellten  Mittel  zur  Vertilgung  von  Feldmausen  und 
anderen  schadlichen  Nagern. 

Von 

Dr.  Crampe. 


Der  grosse  Sdbaden,  den  die  Feldmause  anrichten,-  und  die  in  immer  kur- 
zeren  Zwisehenriiumen  wiederkehrenden  sogenannten  Mausejahre  haben  die  ge- 
werbsmassige  Herstellung  von  Mitteln  gegen  Feldmause,  Ratten  und  andere 
schadliche  Nager  zur  Folge  gebabt.  Dagegcn  ware  gewiss  nicbts  einzuwenden, 
wenn  jene  Mittel  wirksam  waren  und  den  Landwirthen  preismassig  geliefert 
wurden.  Leider  ist  dieses  keincswegs  ausnahmslos  der  Fall,  und  dadurch  er- 
waohsen  der  Landwirthschaft  recht  emptindliche  Verlustc.  Die  hohen  Preise 
mancher  der  thats&cblich  wirksamen  Mittel  verhindern  die  nackdruckliche  Be- 
kumpfung  der  Mause,  der  Scbaden  ist  aber  unberechenbar,  wenn  dem  Land- 
wirthe  zur  Vertilgung  der  Mause  giinzlicb  unwirksame  Mittel  in  die  llande  ge- 
geben  werden. 

Die  Dunger-Kontrol-Stationen  sind  fur  beide  Theile,  fur  den  Landwirth 
und  fur  den  Fabrikanten,  von  grossem  Nutzen.  Danach  steht  zu  erwarten,  dass 
aueli  die  unparteiische  Priifung  der  gang  und  geben  Mittel  zur  Vertilgung  der 
Feldmause  und  anderer  schadlieber  Nager  den  Fabrikanten  derselben,  sowie 
den  Landwirthen  gleich  willkommen  sein  werden. 

Es  bleibt  nun  noch  zu  erwahnen,  dass  die  Priifung  der  in  einer  Reibe 
von  Aufsatzen  zu  bespreebenden  Mittel  im  zootecbnischen  Institute  der  Kgl. 
Akudemie  Proskau  auf  Staats-Rosten  stattgefunden  bat  und  dass  icb  bezuglich 
der  gewonnenen  Resultatc  jede  Verantwortlichkeit  ubernehme. 

I.  Gliricin 

von  C.  Heinersdorf,  Besitzer  der  Kgl.  priv.  Adler-Apotheke  zu  Culm  in  der 
Provinz  Westpreussen. 

Das  Mittel  befindet  sich  in  prismatiseben,  hohen  Weissblechbuchsen.  Es 
ist  von  derbbreiiger  Beschaffenheit,  eigenthumlicher  roth-grauer  Farbe,  schmeckt 
ganz  abscheulich  und  binterlasst  auf  den  betheiligten  Schleimhauten  ein  lange 
Zeit  anhaltendes  intensives  Brennen. 

Beim  Erwarmen  schmilzt  Fett  aus  und  erweist  sich  die  Masse  als  ein  Ge- 
menge,  das  etwa  zu  gleichen  Theilen  aus  Fett,  resp.  Talg  und  pllanzlicher 
Substanz  besteht.  Letztere  ist  die  Ursache  des  ublen  Gescbmackes  und  deg 
geschilderten  unleidlichen  Brennens. 

Das  Heinersdorff’sche  Gliricin  ist  voraussichtlich  — selbstverstandlich 
kann  ich  dieses  nicht  verburgen  — ein  Gemenge  aus  gemcinem  Hammeltalg 
und  zerkleinerten  Schuppen  der  Scilla  maritima,  der  gewohnlichen  Mcer- 
zwiebel. 

Herr  Heinersdorff  empfiehlt  sein  Gliricin  als  — „unfehlbares  Mittel"  — 
zur  Vertilgung  von  Ratten  und  Mausen.  „Es  ist  kein  Gift"  — wie  auf  der 
Etiquette  und  in  der  Gebrauchs-Anweisung  nochmals  betheuert  wird  — „und 
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nor  Nagethieren  tfidtlich“.  Zahllosc  Atteste  bestatigen  diese  Versicherungen 
seines  Erfinders  und  Fabrikanten. 

Ein  Bogen  Atteste  liegt  jeder  Buehse  Gliricin  bei.  Es  verlohnt  der  Muhe, 
sich  dieselben  genau  anzusehen.  Im  Ganzen  sind  deren  22  vorhanden.  Davon 
bezeagen : 

dass  Katzen,  Kfilber,  Schweine  and  andere  Haus- 
thiere  das  Heinersdorff’sche  Gliricin  ohne 
Scbaden  zn  nebmen,  fressen  konnen,  resp.  ge- 


fressen  haben 5 Atteste 

dass  todte  Ratten  gefunden  wurden 3 „ 

dass  die  Ratten  verschwunden  sind 22  „ 


Ein  „unfehlbares  Mittel“  Ratten  und  Mause  zu  vcrtilgen,  d.  h.  schnell 
und  sicher  zu  tbdten,  scheint  das  lleincrsdorff’sche  Gliricin  hiernach  nicht 
zu  sein.  Die  Annahme,  die  verscbwundenen  Ratten  lOgen  todt  in  ibren  Bauen 
ist  unzulassig;  mit  demselben  Rechte  konnte  behauptet  werden,  Herrn  Apo- 
theker  Heinerdorff'sGliricin  schade  Batten  und  Mausen  ganz  ebenso  wenig,  wie 
Katzen,  Kalbern  u.  dgl.  Das  Mittel  vertreibt  nur  das  Ungeziefer,  die  Ratten 
wnndem  aus,  hausen  danacb  in  anderen  Gebauden  resp.  beim  Nachbar.  Das 
ware  immerbin  ein  Erfolg,  wenn  aucb  kein  grosser,  denn  die  Ratten  kommen 
wieder.  Eine  gunstigere  Auslegung  lessen  die  von  Herrn  Heinersdorff  bei- 
gebrachten  Atteste  scblechterdings  nicht  zu. 

Allein  so  giinstig  stebt  die  Sacbc  bei  weitem  nicht.  Das  Heinersdorff- 
sche  Gliricin  ist  weit  und  breit  bekannt  und  wird  viel  gekauft.  So  auch  in 
hiesiger  G egend.  Mehrfache  Mittbeilungen  von  Landleuten  und  Stadtem  lauten 
dabin,  dass  man  das  in  Rede  stehende  Mittel  sowohl  gegen  Ratten  als  auch 
gegen  Feldmause  erfolglos  angewendet  babe.  Die  Ratten  batten  das  ausgelegte 
Gliricin  verschleppt,  im  Uebrigen  war  alles  beim  Alten  gcblieben.  Diese 
Tbatsachen  kanu  ich  durch  eigene  Erfahrungen  bestatigen.  Es  hat  auch  mir 
nicht  gelingen  wollen,  Ratten  mit  Heinersdorff’schein  Gliricin  irgend  welchen 
Abbrucb  zu  tbun.  Dieselben  waren  in  grosser  Zahl  nacb  wie  vor  vorhanden, 
todte  wurden  nicht  gefunden. 

Hiernach  wurden  Versuche  im  zootechnischen  Institut  eingeleitet.  Die- 
selben hatten  die  Beantwortung  der  nachstehenden  Fragen  zum  Zweck. 

I.  Ist  das  von  Herrn  Apotheker  C.  Heinersdorff  in  Culm  fabrizirte 
und  empfohlene  Gliricin  Hausthieren  und  HausgeflOgel  thatsachlick  un- 
schadlich? 

II.  Wird  das  in  Rede  stehende  Mittel  von  Nagethieren  gem  gefressen? 

HI.  Gehen  dieselben  daran  zu  Grunde? 

Zu  I. 

Durch  ausgelegtes  und  verschlepptes  Gift  werden  Hausthiere,  namentlich 
Hunde,  Schweine  und  HausgeflOgel,  und,  wenn  es  auf  Feldmause  abgesehen 
war,  alle  Arten  Wild  arg  gef&hrdet.  Das  von  Herrn  Heinersdorff  eingefuhrte 
Gliricin  bietet  nun  thatsachlich  den  nicht  zu  unterschatzenden  Vortheil,  dass  es 
seines  abscheulichen  Geschmackes  wegen  von  Hausthieren  gar  nicht  angenommen, 
keinesfnlls  in  solchen  Mcngen  verzehrt  wird,  dass  es  denselbeu  nachtheilig  werden 
konnte.  Das  gilt  in  erster  Reihe  von  llunden  und  Katzen.  Denselben  ist  Gli- 
ricin in  keiner  Weise  beizubringen.  Unter  dem  HausgeflOgel  besitzen  Tauben 
die  Eigenschaft,  sich  erbrechen  zu  konnen.  Dadurch  entledigen  sic  sich  in  den 
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Dr.  Cramps: 


meisten  Fallen  der  aufgenommenen  giftigen  Substanzen.  Tauben,  denen 
Heinersdorff'sches  Gliricin  eingestopft  worden  war,  brachen  dasselbe  aua 
und  blieben  gesund.  Ob  Iluhner  freiwillig  Gliricin  verzehren,  vermag  ich  nicht 
mit  Bestimmtheit  anzugeben.  Meine  Huhner  verstreuten  das  ihnen  vorgelegte 
Gliricin  mit  dem  Schnabel,  verschleppten  es  an  den  Fiissen  dergestalt,  dass 
nicht  festzutellen  war,  ob  und  wieviel  sie  davon  verzehrt  batten.  Hiemach 
blieb  nichts  iibrig,  als  die  Huhner  zu  stopfen. 

1.  Versuch. 

Dazu  dient  ein  nahezu  erwachsener,  gesunder  Hahn  gemeiner  Landrasse. 
den  30.  Marz  8 Ubr  V.-M.  werden  dem  Hahn  5 g Gliricin  eingestopft. 

„ „ „ 9 „ „ werden  100  g Gerste  gereicht. 

„ „ „ 12  „ „ die  Gerste  ist  verzehrt,  der  Hahn  wohlauf. 

Es  werden  100  g Gerste  vorgelegt. 

den  31.  Marz  8 Uhr  V.-M.  Vorhandcn  sind  49  g Gerste.  Der  Hahn  ist  munter. 

Seine  Exkremente  sind  derbbreiig,  vermischt  mit 

Ballen  gallerartiger  rother  Massen. 

dem  Hahn  werden  eingestopft  . . 7 g Gliricin. 

„ „ „ 1 2 „ „ dem  Hahn  werden  eingestopft  . . 7 g „ 

„ „ „ 7 „ N.-M  dem  Hahn  werden  eingestopft  . . 7 g „ 

den  1.  April  8 Uhr  V.-M.  Von  der  vorgelegten  Gerste  fehlen  7 g. 

Der  Hahn  ist  leidend.  Die  Exkremente  werden 
unter  heftigem  Drangen  abgesetzt  und  enthalten 
Gallert-Klumpen  von  gruner  Farbe  in  grosser 
Menge. 

„ 2.  „ 8 „ „ Der  Hahn  ist  leidend,  er  verzehrt  aber  etwas 

Gerste  und  5 g Weissbrod.  Seine  Exkremente 
sind  wie  am  vorigen  Tage 

In  den  folgenden  Tagen  zeigt  unser  Hahn  geringen  Appetit;  in  Folge  dessen 
magert  er  ab.  Seine  Exkremente  sind  von  anormaler  Beschaffenbeit.  Das 
Thier  leidet  augenscheinlich  an  einer  heftigen  Erkrankung  des  Verdauungs- 
apparates. 

Mit  der  Zeit  bessert  sich  der  Appetit.  Die  Exkremente  werden  normal. 

Nach  Verlauf  von  8 Tagen  (vom  2.  April  an  gerechnet)  ist  unser  Hahn  wieder 
gnnz  gesund. 

Hieraus  folgt: 

Das  Heinersdorff’sche  Gliricin  ist  ein  Praparat,  das  abscheulich  schmeckt 
und  deshalb  von  den  meisfen  Thieren  freiwillig  nicht  gefressen  wird,  dessen 
Genuss  in  geringer  Menge  den  Appetit  vermindert  und  damit  das  Wohlbefinden 
beeintrachtigt,  in  ganz  ungeheuer  grossen  Mcngen  schmerzhafte  Leiden  hervor- 
ruft,  ohne  das  Leben  ernstlich  zu  gefabrden. 

Wenn  Herr  Apotheker  Hein ers dorff  versichert,  sein  Gliricin  sei  „kein 
Gift"  nur  „Nagethieren  todtlich",  so  hat  er  — wenigstens  was  den  ersten  Theil 
seiner  Behauptung  anlangt  — vollkommen  Recht.  Dies  ware  die  Antwort  auf 
die  erste  der  gestellten  Fragen. 

Das  Heinersdorff’sche  Gliricin  ist  also  — „nur  todtlich  fur  Nagethiere". 

Zu  dieser  Gruppe  von  Saugethieren  gehSren  unter  anderen  die  Kaninchen.  In 
der  Folge  soli  zunachst  festgestellt  werden,  ob  diese  Spezies  das  Mittel  frei- 
willig verzehrt  und  daran  zu  Grunde  geht. 
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2.  Versuch. 

Einern  weisseD,  erwachsenen,  gut  genahrten,  weiblichen  Kaninchen  wurden 
am  15.  Marz  1878  vod  Hein ersdorff'sehem  Glirizin  30  g und  ausserdem 
Wasser  yorgesetzt.  Dreitagiges  Hungem  bringt  es  dazu,  das  Glirizin  anzu- 
nehmen;  allein  es  kostet  nur,  auch  weiteres  Hungem  kann  es  nicht  dazu 
bewegen,  sich  daran  zu  sattigen.  Damit  das  Thier  nicht  zu  Grunde  gehe, 
wird  hfilmchenweise  etwas  Hcu  und  Stroh  gereicht.  Nach  Verlauf  von 

10  Tagen  ist  das  Kaninchen  zum  Skelett  abgcmagert;  von  dem  vorgelegten 
Glirizin  fehlen  11  g,  davon  ist  wenigstens  die  grosse  Halfte  auf  verstreute  und 
nicht  aufnehmbare  KrBmel  zu  rechnen.  Ilieraus  folgt: 

Freiwillig  fressen  Kaninchen  Heinersdorffsches  Gliricin  nicht. 

Nachdem  besagtes  Kaninchen  8 Tage  lang  mit  Heu  emuhrt  worden  war 
und  sich  wieder  einigermnssen  erholt  hatte,  wird  versucht,  demselben  Heiners- 
dorffsches Glirizin  in  getrocknetem  Mehlteig  beizubringen.  Zu  diesem  Zwcck 
wird  aus  Weizenmehl  und  Wasser  ein  derber  Teig  hergestellt  und  in  diesen 
das  Glirizin  hineingeknetet.  Aus  dieser  Masse  werden  Pillen  geformt  und 
diese  auf  dem  Boden  so  lange  getrocknet,  bis  sie  bei  leichtem  Druck  zwischen 
den  Fingern  zerbrechen. 

Derartige  Pillen  wurden  zunachst  an  Huhnern  auf  ihre  Wirksamkeit  ge- 
pruft.  Dabei  stellte  sich  heraus,  dass  sie  dieselben  Erscheinungen  hervorrufen, 
wie  rohes  Gliricin.  Has  ganz  oberflachlicbe  und  ganz  allmahliclie  Trockuen 
hatte  die  Eigenschaften  des  Mittels  in  kciner  Weise  veriindert. 

Die  nacbstehende  Tabelle  giebt  die  Zusammensetzung  der  bei  diesem  Vcr- 
suche  verwendeten  Glirciin-Mehlteig-Pillen  an. 


Verwendung  der  Gliricin -Weizen-Mcblteig-Pillen. 

Den  3.  April  8 Uhr  Vm.  werden  dem  Kaninchen  vorgelegt  18  Pillen.  Dasselbe 
verzehrt  davon  im  ersten  Anlaufe  16  Stock. 

„ 4.  „ 8 „ „ Auch  die  beiden  letzten  Pillen  sind  verzehrt  worden. 

Es  wird  ein  Weniges  an  Heu  und  Gerste  gereicht. 

„ 5.  „ 8 „ „ Vorgelegt  werden  16  Pillen. 

8 „ Nm.  Es  sind  noch  4 Pillen  vorbanden.  Heu  und  Gerste 
werden  gereicht. 

B 6.  „ 8 „ Vm.  Alles  ist  verzehrt.  Vorgelegt  wurden  24  Pillen. 

„ 7.  „ 7 „ „ Es  ist  nichts  mehr  davon  vorhanden.  Das  Kaninchen 

erhalt  eine  ganze  Hand  voll  Gerste  und  weitere 
24  Pillen. 
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Den  8.  April  7 Uhr  Vm. 

Vorhanden  sind  die  Reste  von  6 Pillen.  Es  wird 
etwas  Hen  gereicht,  die  Pillen -Reste  bleiben  liegen. 

. 9-  . 

7 „ , 

Es  ist  Alles  verzehrt. 

. io.  , 

7 , , 

3 Pillen,  100  g rohe  Kartoffeln,  etwas  Heu. 

n 11.  , 

7 » . 

Es  ist  Alles  verzehrt. 

. 12.  , 

7 » , 

33  Pillen  werden  vorgelegt.  Dieselben  werden  nicht 
mehr  angenommen.  Das  Kaninchen  zerbricht  die 
Pillen  und  verstreut  dieselben  im  Kafige:  die  Wagung 
der  Pillen-Reste  ergiebt  keinen  wesentlichen  Gewichts- 
Verlust. 

Das  Kaninchen  hat  somit  in  8 Tagen  36  g Heinersdorff’sches  Gliricin 
verzehrt.  Dabei  war  es  die  ganze  Zeit  munter,  zuweilen  recht  iibermuthig. 
Sein  Verdauungsapparat,  dem  Kotbe  nach  zu  urtheilen,  befand  sich  in  bester 
Ordnung,  Nicbts  liess  darauf  schliessen,  dass  ihm  irgend  etwas  fehle. 

Hieraus  folgt,  dass  dieser  Spezies  der  Nagethiere  das  Heinersdorff’sche 
Glirizin  nicht  todtlich  ist. 

3.  Versuch. 

Zieselmausc  (Erd-Ziesel  Spermophilus  Citillus),  eine  der  Landwirthschaft  in 
hohem  Grade  schadliche  Spezies  Nagethiere,  befanden  sich  in  Gefangenschaft 
bei  rohen  Kartoffeln,  RQben,  Gras,  Getreide,  Brod  u.  dergl.  vor  und  nach  dem 
Versuche  sehr  wohl  und  waren  durch  Heinersdorff’sches  Gliricin  nicht  um- 
zubringen.  Sie  verschmiihten  dasselbe  in  jeder  Form. 

4.  Versuch. 

In  demselben  Kafige  werden  25  gewohnliche  Feldmause  gehalten.  Ihr 
Futter  besteht  in  rohen  Kartoffeln,  Gras  und  Gerste.  Dabei  befinden  sie  sich 
seit  Wochen  ganz  wohl.  Dass  gelegentlich  die  eine  oder  die  andere  Maus  von 
ihren  Genossen  aufgefressen  wird,  darf  nicht  uncrwahnt  bleiben. 

Nachdem  unsere  Feldmause  sich  in  die  Gefangenschaft  gefunden  haben, 
wurde  denselben  zu  verschiedenen  Malen  Heinersdorff’sches  Gliricin  vor- 
gelegt.  Dasselbe  verbleibt  24  bis  48  Stunden  im  Kafige.  Ein  Gewichtsverlust 
ist  darnach  nicht  festzustellen.  Die  Masse  wird  brcit  getretcn  imd  mit  Koth 
vermischt  vorgefunden.  Wahrenddem  verzehren  die  Mause  ihr  gewfihnliches 
Futter  und  befinden  sich  wohl.  Aufgefressen  wird  keine. 

Die  Mause  bleiben  auch  in  der  Folge  gesund. 

Hieraus  erhellt,  dass  unsere  Feldmause  das  vorgelegte  Heinersdorff’- 
sche  Gliricin  garnicht  beruhrt  haben  event,  dass  der  Genuss  desselben  ihnen 
nichts  geschadet  hat. 

a.  Versuch. 

Finer  anderen  Abtheilung  Feldmause,  die  zwar  seit  langerer  Zeit  sich  in 
Gefangenschaft  befinden,  nber  noch  zu  keinem  Versuche  verwendet  worden 
sind,  werden  16  Thiere  entnommen  und  davon  je  2 in  Kafige  gesperrt. 

Ausser  dem  gewohnlichen  Futter  erhalten  jenc  16  Mause  Weizenmehlteig. 
Derselbe  ist  von  recht  derber  Beschaffenheit  und  besteht  aus  50  Gewichtstheilen 
Weizenmehl  und  22  Gewichtstheilen  Wasser  und  wird  in  weichem  Zustande 
den  Thieren  angeboten  und  von  dicsen  gem  angenommen. 

Nachdem  die  in  Rede  stehenden  Feldmause  sich  an  diesen  Teig  gewohnt 
haben,  wird  denselben  Heinersdorff’sches  Gliricin  hinzugesetzL  Die  nun- 
inehr  zur  Verwendung  kommende  Masse  besteht  aus 
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17  g Gliricin  j 

67  „ Weizenmebl  109  c;  Gliricin -Weizenmehl-Teig. 

‘25  „ Wasser 

Dos  Verzehren  an  den  gereichten  Fattermitteln  ergiebt  sich  aus  folgender 
Tabelie. 
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Die  vorstehende  Tabelie  ist  nacli  verscbiedenen  Ilichtungen  bin  lehrreicb. 

Zunaehst  interessirt  der  ansserordentlicli  grosse  Bedarf  dcr  Feldmause  an 
Futter.  Die  zu  diesem  Versuche  rerwendeten  Individuen  hatten  ein  Lebend- 
gewicht  von  20 — 29,5  g.  Das  Gewicbt  des  in  24  Stunden  verzehrten  Futters 
ubersteigt  somit  — in  dein  vorliegenden  Falle  — das  Lebendgewicht  der 
Thiere. 

Von  den  gereichten  Fottermitteln  wurde  Gerste  am  liebsten,  Weizcnmehl- 
teig  lieber  als  rohe  Kartoffeln  verzehrt 

Der  Gliricin -Weizenmehlteig  fand  keinen  Beifall.  Das  Weuige,  was  die 
Feldmause  davon  zu  sich  nahmen,  konnte  ihnen  wohl  fur  den  ntichsten  Tag  den 
Appetit  verderben,  hn  Uebrigen  hat  es  ihnen  nichts  geschadet.  Diese  That- 


1)  3 Gerste  67  Korner. 

2)  Heisat:  9 Uhr  VormitUg. 
8}  Ueisst:  6 Ubr  Nachmittag. 
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sache  bestatigt  die  Praxis.  Der  Landesalteste,  Rittergutsbesitzer  Herr  von 
Donat  auf  Chniellowitz  bei  Oppeln  berichtet  in  der  Sitzung  des  land-  und 
forstwirthschaftlichen  Vereins  zu  Oppeln,  dass  er  Gliricin  gcgen  Feldmause 
ohne  Erfolg  angewendet  habe.  Phospborpillen  und  Gliricin  waren  auf  neben- 
einander  liegenden  Feldem  ausgclegt  worden.  „Wo  Phosphorpillen  ausgelegt 
waren,  wurden  viele  todte  Mause  oben  auf  und  in  den  Lochern  gefundcn;  wo 
er  mit  Gliricin  vergiftet  babe,  sei  dieses  nicbt  der  Fall  gewesen.“ 

Die  in  vorstehcnden  mitgctbeilten  Versuche  ergaben,  dass  das  Heiners- 
dorff’sche  Gliricin  fur  Kaninchen,  Ziesel,  Feldmkuse  (nebenbei  bemerkt  auch 
fur  Haus-  und  Brandmiiuse)  durchaus  nichts  Anziehendes  hat,  und  dass  es  nicht 
gelang  mit  diesem  Mittel  auch  nur  ein  Tndividuum  der  in  Rede  stehenden  Spe- 
zies  zu  todten.  Das  Heinersd or  ff'sche  Gliricin  ist  somit  auch  fur  die  ineisten 
unserer  heimischen  Nagethiere  vollig  unschadlich. 

6.  Versuch. 

In  12  Kiifigen  befinden  sich  im  Ganzen  69  Ratten.  Dieselben  sind  init 
Ausnahme  eines  wilden  Mannchens  in  der  Gefangenschaft  geboren. 

Am  15.  April  1878  8 Uhr  Vormittags  wurden  in  sammtliche  Rafige  grosse 
StQcke  Ileinersdorff’sches  Gliricin  gelegt. 

Im  Uebrigen  verweise  icli  auf  die  nachstehcnde  Tabclle. 

(Tabelle  nebensteheud.) 

Am  16.  April  8 Uhr  Vormittags.  Aus  alien  Kafigen  werden  die  Gliricinrcste 
entfemt.  Mit  Ausnahme  von  Y 41  sind  allc  Ratten  gesund. 

Am  17.  April  8 Uhr  Vormittags.  Mit  Ausnahme  von  Y 41  alles  wohl. 
u.  s.  w. 

Am  21.  April  8 Uhr  Vormittags.  Das  Weibchen  Y 41  ist  sebwer  krank.  Es 
liegt  abseits  von  den  Stallgenossen,  die  Beine  weit  von  sich  ge- 
streckt  und  ist  augenscheinlich  bewusstlos.  Aus  dem  Kafig  genommen 
und  auf  den  Tisch  gelegt,  versucht  das  Thier  zu  entkommen.  Es 
Qberschlagt  sich  fortwahrend  nach  links  und  walzt  sich  in  dieser 
Richtung  fort. 

Am  23.  April  7 Uhr  Vormmittags.  Y 41  wird  todt  im  Rafige  gefunden. 

Das  Mittel  hat  dicstnal  Erfolg  gehabt.  In  11  Kafigen  hatten  die  Ratten 
von  dem  ihnen  vorgelegten  Gliricin  Notiz  genommen,  nur  in  eiuem  Kafige  war 
es  nicht  beachtet  worden,  es  lag  unversehrt  an  der  alten  Stelle. 

Von  69  Versuchsratten 

hatten  wenig  oder  nichts  von  dem  Mittel  gefressen 14 

hatten  recht  ansehnliche  Mengen  davon  verzehrt  ohne  Schaden  zu  nehmen  44 

waren  nach  dem  Genusse  von  Gliricin  betaubt  und  gelahmt 11 

Von  55  Ratten,  die  Hei nersdorff’sehes  Gliricin  angenommen  hatten,  war 
cine  daran  zu  Grunde  gegangen. 

Aus  den  im  Vorstehenden  vorgefubrten  Versucben  ergiebt  sich  Folgendes: 
1.  Das  von  nerm  Apotheker  C.  Heinersdorff  in  Culm  fabrizirte  und 
empfohlcne  Gliricin  ist  Hausthieren  und  Ilausgeflugel  unschadlich;  denn 
das  Mittel  wird  von  den  in  Rede  stehenden  Thieren  freiwillig  nicht 
aufgenommen,  und  selbst  grosse  Mengen  desselben,  die  Thieren  dieser 
Art  gewaltsam  beigebraebt  wurden,  erwiesen  sich  der  Gesundheit  der- 
selben  nicht  nachtheilig. 
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2.  Das  Heinersdorff’sche  Gliricin  ist  wabrsckeinlich  auch  den  meisten 
heimischen  Nagetkieren  uuschadLich.  Gegen  Kaninchen,  Zieselmause, 
Feldmause  u.  s.  w.  hat  es  sich  nicht  bewahrl. 

3.  Das  Heinersdorff  sche  Gliricin  hat  gegeu  Ratten  angewendet  Erfolg. 
Ob  dieser  Erfolg  aber  befriedigen  kann,  ist  eine  andere  Frage.  Von 
unseren  Yersuchsratten  waren  11  Stuck  derart  betaubt  und  gelahmt, 
dass  sie,  zu  fliehcn  ausser  Stande,  mil  Lcichtigkeit  hatten  erschlagen 
werden  konnrn.  auch  wenn  sie  sich  im  Freien  befunden  hatten.  Allein 
dieser  Zustand  hielt  nur  kurzc  Zeit  an,  die  Thiere  wurden  bis  auf  eines 
wieder  ganz  gesund. 

Man  wird  zugestehen  mussen,  dass  ein  Mittel,  das  nur  liihmt  und  betaubt, 
keineswegs  aber  sicher  todtet,  nur  einen  geringen  Werth  besitzt,  und  dass  ein 
Mittel,  das  zu  seiuem  vollen  Erfolge  das  Eingreifen  von  Menschen  erfordert, 
welche  die  betaubten  und  gelabmten  Ratten  erschlagen,  „unfehlbar“  nicht  gennnnt 
werden  sollte. 
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Zum  Schlusse  noch  eins. 

Herr  Apotheker  C.  Heinersdorff  verkauft  sein  Gliricin  die  Biichse,  ctwa 
750  g enthaltend,  mit  3 Jt.  Das  ist  ein  ganz  erstaurilich  hoher  Preis  fur  ein 
Rattengift.  Wenn  dasselbe  aber  tbatsachlich  niehts  anderes  seiD  sollte  als  ein 
Gemenge  von  Hammeltalg  und  Meerzwiebelschuppen,  so  lasst  sich  Herr 
Heinersdorff  das  Verdienst,  ein  vcraltetes,  der  Unzulanglichkeit  seiner  Wir- 
kung  wegen  in  Vergessenheit  gerathenes  Vertilgungsmittel  wider  Ratten,  Mause 
u.  dergl.  wieder  zn  Ehren  gebracht  zu  baben,  allzuboch  bezahlen. 

Derartige  und  andere  Scilla-Pruparnte  kann  sich  der  Landwirth  notbigen- 
falls  selbst  bereiten;  sie  stellen  sich  ganz  unverbaltnissmassig  billiger  und  leislen 
ganz  dasselbe  als  das  Gliricin  des  Herrn  Apotheker  C-  Heinersdorff  in 
Culm.  — 
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Der  Standort  der  Landwirthschaftszweige  in 
Nord-Amerika. 


Von 

H.  Engelbreoht. 

(Mit  Tafeln  VI-X.) 


Zur  Beurtheilung  der  Frage,  ob  und  in  wie  weit  die  Entwickelung  der 
Landwirtbschaft  Nord-Amerika’s  dem  deutschen  Ackerbau  Gefabr  droht,  genugt 
es  nicht,  die  Ausfuhr  amerikaniscber  Bodenprodukte  zahlenmassig  nachzuweisen, 
um  aus  dem  raschen  Anwachsen  der  Ziffern  Schlfisse  za  ziehen  uber  deren 
kunftige  Steigerung;  man  muss  bedenken,  dass  die  Ausfuhren  Nord-Amerika’s 
von  jeher  starken  Schwankungen  unterworfen  waren,  dass  sie  in  manchen  Fallen 
nur  eine  kleine  Differenz  zwischen  dem  Betrage  der  Produktion  und  demjenigen 
der  eigenen  Consumtion  anzeigen.  Jede  eingehende  Beurtheilung  der  kunftigen 
Entwickelung  der  Ausfuhren  von  Lebensmitteln  muss  sich  deshalb  stOtzen  auf 
eine  Untersuchung,  welehe  einerseits  den  inlaudischen  Verbrauch,  andererseits 
die  Bedingungen  der  Produktion  feststellt.  Wenn  man  belreff  des  Konsums  in 
Nord-Amerika  auch  im  Allgemeinen  annebmen  darf,  dass  er  mit  der  Bevolkerungs- 
ziflfer  gleichmassig  zunimmt,  so  ist  es  doch  weit  schwieriger,  sich  fiber  die 
Steigerung  der  Produktion  eine  begrfindete  Meinung  zu  bilden.  Denn  diese 
wird,  abgesehen  von  der  Einwirkung  der  verschiedenen  Jahresfruchtbarkeit, 
besonders  stark  durch  die  Besiedelung  und  Urbarmachung  neuen  und  deshalb 
noch  wenig  bekannten  Landes  beeinflusst;  von  den  Betriebsbedingungen  dieses 
letzteren  hangt  es  bauptsachlich  ab,  welcher  Zweig  der  amerikanischen  Land- 
wirthschaft  am  raschesten  emporwachst,  mithin  die  grossten  Ueberschttsse  an 
Europa  abgiebt.  Aus  diesem  Grunde  ist  es  von  Wicbtigkeit,  zu  wissen,  welehe 
Bedingungen  ffir  den  Pflanzenbau  und  die  Thierzucht  sich  in  den  verschiedenen 
Theilen  der  Union  vorfinden,  eine  Uebersicht  zu  gewinnen  fiber  den  Standort 
und  die  Ausbreitung  der  wichtigeren  Landwirthschaftszweige,  sowohl  in  den 
dichter  bevolkerten,  als  auch  besonders  in  den  neu  aufgesiedelten  Gebieten 
Nord-Amerikas.  Dies  ist  das  praktische  Interesse,  welches  zu  der  folgenden 
Untersuchung  die  Veranlassung  gegeben  hat. 

Auf  der  anderen  Seite  steht  ein  wissenschaftliches  Interesse. 
Thunen  hat  in  seinem  klassischen  Werke  den  Standort  der  Landwirthschafts- 
zweige zu  bestimmen  gesucht,  seine  Resultate  gehoren  zu  den  wichtigsten  Grund- 
lagen  der  Wirthschaftslehre.  Aber  je  liefer  man  in  das  Werk  eindringt,  um 
so  mehr  findet  man,  dass  diese  Resultate  zur  Erklarung  der  Wirklichkeit  nicht 
genfigen,  dass  sie  dem  Landwirth  nicht  mehr  als  Kompass  dienen  konnen,  um 
ihm  in  dem  stfirmischen  Wirthschaftsleben  der  Gegenwart  die  Richtung  an- 
zuzeigen,  in  welehe  er  seinen  Betrieb  zu  steuem  hat.  Die  wunderbare  Ent- 
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wickelung  der  modernen  Verkehrsmittel  hat  ein  tiefes  Sinken  der  Transport- 
kosten  verursacht,  und  dorh  sind  es  nur  diese  letzteren,  deren  Einwirkung  anf 
den  Landbau  im  isolirten  Staat  nach  exakter  Methode  festgestcllt  ist.  Je  wenigcr 
die  Transportkosten  den  Preis  der  Produkte  beeinflussen,  um  so  mehr  mussen 
aber  andere  Faktoren,  welche  den  Standort  der  Landwirthschaftszweige  be- 
stimmen,  in  den  Vordergrund  treten.  ThOnen  selbst  hebt  5fter  hervor,  dass 
er  irn  ersten  Tbeil  seines  Werkes  nur  einen  einzigen  Faktor  als  nuf  die 
Landwirthschaft  einwirkend  dargestellt  hat,  dass  jedoch  noch  manchc  andere 
Faktoren  in  Frage  kommen;  aus  seinem  Nachlasse  geht  hervor,  dass  er  selbst 
die  Einwirkung  anderer  Faktoren  zu  untersuchen  begonnen  und  damit  die 
Grundlagen  zu  weiteren  Forschungen  gelegt  hat.  Besonders  beachtenswerth  ist 
in  dieser  Hinsicht  die  Abhandlung  „Einfluss  des  Klima’s  auf  den  Landbau". 
Tbunen  giebt  Andentnngen,  wie  auf  einem  weitcn  Gebiet,  welches  sich  durch 
verschiedene  klimatische  Zonen  erstreckt,  gewisse  Aenderungen  im  Betrieb  sich 
nothwendig  ergeben,  und  zum  Soblusse  sagt  er:  „In  den  verschiedencn  Klimaten 
sind  verschiedene  Gewachse  das  Haupterzeugniss  der  Landwirthschaft  — das- 
jenige,  welches  den  grossten  Reinertrag  liefert.  — Besassen  wir  genane  Data 
aber  die  Kosten  des  Anbaues  dcr  einzelnen  Gewachse,  und  batten  wir  zugleich 
eine  Skala  fur  den  abnehmenden  Ertrag  dieser  Gewiiclise  mit  dem  Aufsteigen 
nach  Norden:  so  wurden  wir,  ahnlich  wie  im  1.  Theil  die  Grenze  zwischen 
Koppel-  und  Dreifelder-Wirthschaft  berechnet  ist,  auch  die  Grenzen  des  Anbaues 
der  verschiedcnen  Haupterzeugnisse  des  Landbaues  angeben  und  nachweisen 
kSnncn.  Es  wDrde  sich  dann  ein  anderes  Tableau  des  isolirten  Staats  ent- 
werfen  lassen,  in  welchem  die  Kegionen,  die  der  Anbau  der  verschiedenen 
Gewachse  einnimmt,  durch  verschiedene  lllnminationen  dargestellt  wurden". 
(Band  II  Seite  112.)  Man  bekommt  den  Eindruck,  dass  Thunen  dieses  andere 
Tableau  des  isolirten  Staats  als  wichtigste  Erganzung  des  im  ersten  Theil  des 
Werkes  konstruirten  Tableaus  betrachtet  — Thatsachlich  sind  in  der  wirklichen 
Welt  die  Entfemung  des  Absatzmarktes  und  die  geographische  Breite  vor 
Allem  von  entschiedenster  Bedeutung.  Der  Landbau  eines  Landes  wird,  wenn 
wir  von  den  ortlichen  Einwirkungen  der  verschiedenen  Bodenfruchtbarkeit  ab- 
sehen,  im  Wesentlichen  einerseits  durch  die  klimatischen , andererseits  durch 
die  volkswirthschaftlichen  Verhaltnisse  bestimmt.  Ausserdem  spielen  allerdiugs 
noch  soziale  Zustande  und  alte  Ueberlieferungen  mit  hinein,  die  der  Land- 
wirthschaft einer  Gegend  eine  eigenthumliche  Lokalfarbung  aufpragen,  welche 
es  schwierig  macht,  die  EinflOsse  allgemeiner  Natur  klar  zu  erkennen;  dies 
macht  sich  aber  um  so  mehr  geltend,  je  alterthumlicher  das  Feld  und  je  enger 
der  Gesichtskreis  des  Beobachters  ist. 

Da  nun  auf  den  weiten  Ebenen  Nord-Amerika's,  wo  das  moderne  Leben 
keine  Rcibung  zu  Qberwinden  hat  und  sich  voll  und  ungehindert  entfaltet, 
sowohl  die  klimatischen  als  auch  die  volkswirthschaftlichen  Verhaltnisse  einfacher 
liegen  und  ausschliesslicher  wirken,  als  im  reichgegliederten  und  vielsprachigen 
Europa,  so  ist  dort  auch  leichter  von  lokalen  Einllussen  zu  abstrahiren;  wes- 
halb  die  natQrlichen  Ackerbauzonen,  wie  sie  durch  Klima  uud  Entfernung  des 
Marktes  bestimmt  werden,  gerade  fur  diesen  Theil  der  neuen  Welt  besonders 
leicht  und  scharf  abzugrenzen  sind.  Da  die  grossen  Exporthitfen  an  der  Ostseite 
liegen,  so  erstrecken  sich  die  wirtschaftlichen  Zonen  (T  h ii  n e n ’schen  Ringe)  im 
AUgemeinen  von  Nord  nach  Sud,  wahrend  die  durch  klimatische  Verhaltnisse 
bedingten  Ackerbauzonen,  im  Anschluss  an  die  Isothermen,  sich  dagegen  von 
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Ost  nach  West  hinziehen.  Beide  mussen  also  einander  im  rechten  Winkel 
begegnen  und  das  weite  Gebiet  gleichsam  sebacbbrettartig  eiutheilen,  wodurch 
die  volkswirthschafdichen  und  klimatischen  Einflusse  moglichst  getrennt  und 
rein  hervortreten. 

Wenn  aucb  dieser  Umstand  die  Beantwortung  der  Frage,  wodurcb  der 
Standort  eines  Landwirthschaftszweiges  bedingt  ist,  wesentlich  erleichtert,  so 
habe  ich  dennoch,  um  sicberer  vor  irrthfimlichen  Scbliissen  zu  sein,  versucht, 
zur  Erklarung  die  ahnlichen  Verhaltnisse  in  Europe  und  in  den  Kolonien  der 
sudlichen  Halbkugel  mit  berauzuzieben.  Allerdings  war  diese  Art  der  Behandlung 
besonders  mfihsam  nnd  zeitraubend,  aber  sie  bot  den  Vortheil,  dass  die  Ver- 
haltnisse sammtlicher  Liinder  mit  europaischer  Kultur,  welche  durch  die  modernen 
Verkehrsmittel  eng  mit  einander  verknfipft  sind,  berucksichtigt  und  beleuchtet 
wurden.  Zugleich  erschien  mir  diese  Vergleichung  gerade  mit  Europu  deshalb 
zeitgemass  und  zweckmassig,  weil  sie  zur  Beurtheilung  transatlantischer  Betriebs- 
bedingungen  einen  gewissen  Massstab  an  die  Hand  giebt.  Ueber  diese  bat 
sich,  Dank  den  Debertreibungen  des  europiiischen  Pessimismus  und  des  ameri- 
kanischen  Optimismus,  ein  eigenthumlicher  Schleier  gewoben;  um  so  raehr 
mussen  wir  danach  streben,  uns  fiber  dieselben  voile  Klarheit  zu  verschaffen. 

Bevor  wir  an  die  Untersuchung  des  Standorts  und  der  Verbreitung  der 
Landwirtbscbaftszweige  herantreten,  wollen  wir  jedoch  eine  kurze  Uebersicht 
uber  Klima  und  Volkswirthschaft  Nord-Amerika’s,  soweit  dieselben  den  Landbau 
direkt  beeinflussen,  vorhergehen  lassen. 

Zunachst  die  klimatischen  Verhaltnisse  Nord-Amerika’s. 

In  eigenthumlicher  Weise  wird  das  Klima  des  Kontinents  durch  die  Lage 
zwischen  zwei  Weltmeeren  bestimmt,  deren.  meteorologische  Wirkung  so  tief- 
greifend  ist,  dass  in  klimatischer  Beziehung  Nord-Amerika  in  das  atlantisclie 
und  das  pacifische  Gebiet  zu  scheiden  ist;  die  Grenze  beider  Gebiete  fallt  etwa 
mit  der  Wasserscheide  der  Oceane  zusammen.  Als  einen  Uebergang  zwischen 
denselben  dfirfen  wir  vielleicht  die  Salzsteppe  betrachten,  welche  jenseits  des 
100.  Langengrades  sich  den  ostlichen  Auslaufern  des  Felsengebirges  vorlagert. 

Die  wesentlichsten  Unterschiede  des  Klimas  beider  Gebiete  sind  in  den 
Niederschlagsverhaltnissen  begrundet,  zumal  fur  die  Landwirtbschaft  sind  diese 
von  hochster  Wichtigkeit.  Bezeichnend  fur  das  Klima  des  Mississippigebietes 
und  der  atlantischen  Kfiste  ist  die  Verbindung  von  hoher  Sommerwarme  mit 
reichlichen  Regenmengen,  es  ist  dieselbe  Verbindung,  welche  das  Klima  inner- 
halb  der  Wendekreise  charakterisirt;  und  so  geht  denn  auch  wirklich  das 
Klima  des  atlantischen  Nord- Amerikas  allmahlich  und  fast  unmerklich 
in  das  Tropenklima  West-Indiens  fiber.  Bis  hinauf  zu  den  grossen  Sfisswasser- 
seen  herrscht  eine  Hitze  des  Hochsommers,  wie  sie  in  Europa  nur  sudlich  der 
Alpen  und  Karpathen  vorkommt,  und  eine  Haufigkeit  der  Sommerregen,  wie 
sie  nur  unsern  Kustenlandern  eigen  ist.  Weiter  nach  Norden  muss  allerdings 
die  Sommerwarme  abnehmen,  wie  weiter  nach  dem  lnnem  ebenfalls  die  Regen- 
menge;  zugleich  verlieren  sich  immer  mehr  die  Eigenthfimlichkeiten  desjenigen 
Klimas,  welches  man  als  ein  spezifisch  amerikanisches  zu  betrachten  gewohnt 
ist.  An  die  Stelle  derselben  treten  Zfige  hervor,  welche  das  Klima  als  ein 
nordisches  kennzeichnen ; der  Sommer  wird  kurz,  aber  er  gestattet  ein  raschcs 
Aufbluhen  der  Vegetation,  was  in  Nord-Amerika  durch  den  hohen  Stand  der 
Sonne  verursacht  wird,  wie  im  Norden  Europas  durch  die  uberaus  lange  Dauer 
des  Tagelichtes.  Dem  kurzen  heissen  Sommer  dieser  nordischen  Region  folgt 
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ein  I anger  kalter  Winter  mit  heftigen  Schneestiinnen.  Aber  nicht  nor  bier, 
sondern  auch  in  den  sfldlicher  gelegenen  Theilen  des  atlantischen  Nord- 
Amerikas  pflegt  im  Winter  eine  Kaite  zu  herrschen,  welche  seltsain  absticht 
gegen  die  Sommerhitze  desselben  Gebiets;  die  eisigen  Nordwiude,  welche  dem 
amerik&nischen  Winter  eigen  sind,  tragen  zu  Zeiten  den  Frost  sogar  hinunter 
nach  dem  mexikanischen  Golf,  wo  Zuckerrohrpflanzungen  und  Orangenhaine 
gefahrdet  werden.  Endlich  im  Frubjahr  pflegt  der  Winter  erst  spat  sich  in 
die  arktische  Inselwelt  zuruckzuziehen,  er  behauptet  sich  noch  lange  auf  den 
Eisfeldem  der  Hudsonsbay  und  der  grossen  Seen,  urn  von  dort  aus  noch  spat 
im  Mai  die  fruchtbaren  Ebenen  des  Mississippithales  mit  Nachtfrosten  zu  be- 
drohen.  Dies  sind  in  flflchtigen  Umrissen  diejenigen  Zuge  dcs  Klinias,  welche 
die  Landwirthschaft  der  atlantischen  Abdachung  am  starksten  beeinflussen;  es 
ist  aber  der  Typus  desjenigen  extremen  Klimas,  welches  uberall  die  Ostkusten 
der  grossen  Continente  beherrscht. 

Ganz  anders  ist  denn  auch  das  Klima  der  Westhalfte,  des  pacifischen 
Nord-Amerikas.  Dieses  bietet  keinen  allmablichen  Uebergang  zu  dem  tropischen 
Klima,  es  ist  von  diesem  geographisch  getrcnnt  durch  einen  Wiistengurtel, 
welclter  sich  nordlich  des  Wendekreises  hinzieht,  aus  dem  Innern  des  Fest- 
landes  heraus  bis  unmittelbar  an  die  Gestade  des  stillen  Oceans.  Nur  oaaen- 
weise,  an  vereinzelten  Quellen  und  Flussen,  kann  sich  in  Arizona  und  im  sOd- 
licben  Kalifornien  eine  uppigere  Vegetation  entfalten.  W'eiter  nordlich  in  Kali- 
fornien  leidet  der  Sommer  ebcnfalls  noch  an  der  DBrre  des  Wustengebiets 
(was  allerdings  gewisse  okonomische  Vortheile  z.  B.  bei  der  Emte  des  Weizens 
nicbt  ausschliesst),  der  Winter  dagegen  bringt  eine  langere  Regenzcit,  wenigstens 
in  der  Regel,  wenn  auch  verhangnissvolle  Ausnahmen  vorkommen,  wie  bei  der 
Ueberschwemmuiig  des  Nil;  in  Oregon  und  Washington  Territorium  endlich 
vertheilen  sich  reichliche  Niederschlagc  uber  alle  Jahreszeiten.  Wenn  hiemach 
im  Allgemeinen  die  Niederschlagc  nach  Norden  hin  immer  ergiebiger  werden, 
so  muss  doch  die  W irate  unter  den  hoheren  Breitegraden  nothwcndiger  Weise 
sinken.  Aber  sie  nimmt  keineswegs  so  rasch  ab,  wie  im  atlantischen  Nord- 
Amerika,  zumal  nicht  im  Winter;  besonders  deutlich  zeigt  sich  dies  in  dem 
Verlauf  der  O-Jsothermc  des  Januar,  welche  sich  von  Philadelphia  aber 
St.  Louis  nach  New-Mexico  zieht,  urn  von  hier  steil  aufzusteigen  bis  an  die 
Kusten  von  Alaska,  fast  bis  an  die  Bebringsstrasse  hinan.  Hieraus  kann  man 
schliessen,  welch  eine  milde  Wintertemperatur  selbst  den  nordlichsten  Theilen  des 
pacifischen  Gebiets  eigen  ist;  es  ist  derselbe  gelinde  Winter,  welcher  in  noch 
hoherem  Grade  die  Westkuste  Europas  auszeichnet. 

Wenn  nun  an  der  Westkuste  Nord-Amerikas  besonders  die  Niederschlags- 
verhaltnisse  fur  die  Gunst  oder  Ungunst  des  Klimas  entscheidend  sind,  so  ist 
es  ein  besonderes  Missgeschick  dieses  Erdtheils,  dass,  gerade  wie  in  Sfld- 
Amerika,  nur  einem  schmalen  Kustensaum  diese  Niederschlage  zu  gute  kommen. 
Denn  schon  wenig  landeinw&rts  hindern  schneebedeckte  GebirgszQge,  dass  die 
Regenwolken  des  stillen  Meeres  ins  Innere  des  Landes  hineingetrieben  werden. 
So  kommt  es,  dass  dicht  hinter  den  Gebirgswallen  der  Sierra  Nevada  und 
deren  nordlichen  Fortsetzung  schon  die  Sdeste  Wuste  beginnt,  um  sich  weithin 
bis  in’s  Stromgebiet  des  Missouri  auszudehnen,  auf  dieser  ganzen  Strecke  nur 
unterbrochen  durch  einige  Hochgebirge,  welche  aus  dem  Plateau  hervorragen 
und  Niederschlage  genug  auffangen,  sich  zu  bewalden  und  mit  einer  dichteren 
Pflanzendecke  zu  uberziehen.  Aber  es  bleiben  immerhin  nur  Oasen,  welche 
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an  den  hinabstrdmenden  Flussen  schmale  Auslaufer  einer  saftigeren  Vegetation 
in  die  tieferen  Lagen  hinuntersenden,  im  ubrigen  breitet  sich  uber  endlose 
Flachen  die  graue  Alkalisteppe.  Die  sengende  Hitze  des  Tages  dorrt  alle 
Pflanzen  aus,  welche  nicht  durch  die  filzige  oder  lederartige  OberflScbe  ibrer 
Blatter  die  Verdunstung  des  Saftes  verbindem,  in  der  Nacht  aber  veranlasst 
die  starke  Ausstrahlung  bei  der  reinen  Luft  des  Hochlandes  huufige  und  scharfe 
Nachtfroste,  selbst  in  den  beissen  Sommerinonaten;  offenbar  Umstande , welche 
der  Bodenkultnr  nngeheure  Schwierigkeiten  in  den  Weg  legen.  Dagegen  bietet 
der  Winter  Vortheile,  welcbe  besonders  bei  der  Viehbaltung  sehr  in  Betracht 
kommen.  Der  Schneefall  ist  bei  der  Trockenheit  des  Klimas  in  der  Regel 
hochst  unbedeutend,  so  dass  die  Weidc  dem  Vieb  offen  blcibt;  die  Westwinde 
aber,  wenu  sie  anch  die  Wolken  an  die  Schncegebirge  der  Kuste  abgeben 
musscn,  bringen  doth  die  Warme  des  pacifischen  Oceans  bis  an’s  Felsengebirge 
heran.  Dieser  tnilde  Winter  ist  ein  besonders  gunstiger  Umstand  fir  das 
amerikanische  Steppengebiet. 

Der  grosse  Gegensatz  im  Klima  des  atlantischen  und  des  pacifischen  Nord- 
Amerikas,  welcher  noch  durch  den  Umstand  verscharft  wird,  dass  in  dem 
ersteren  ebensosehr  die  Tiefebene  uberwicgt,  wie  in  dem  letzteren  das  Hoch- 
land,  dieser  Gegensatz  muss  sich  im  Ackeibau  scharf  und  bestimmt  auspragen. 
Wir  werden  dies  spater  bei  der  Besprechung  des  Standorts  der  verschiedencn 
Bodenkuituren  naher  nachweisen,  wollen  aber,  um  von  vornherein  auf  die  ent- 
scheidenden  Punkte  aufmerksam  zu  machen,  schon  im  voraus  bemerken,  dass 
die  Landwirthscbaft  ostlich  des  Felsengebirges,  entsprechend  dem  heissen  und 
regnerischen  Sommer,  Vorzuge  und  Nachtheilc  bietet,  welche  an  die  tropische 
Landwirthschaft  erinnern,  wogegen  westlich  der  grossen  Wasser-  und  Wetter- 
scheide  das  Klima,  indem  es  nirgends  hohe  Warme  und  grosse  Feuchtigkeit 
mit  einander  verbindet,  ursprunglich  tropische  und  feucbtigkeitliebende  Kultur- 
pflanzen  fast  ganzlich  ausschliesst 

Wenn  auch  diese  Scheidung  vor  allem  zu  beachten  ist,  so  sind  doch  cben- 
falls  innerhalb  dieser  beiden  grossen  Gebiete  gewisse  Abstufungen  des  Klimas  zu 
unterscheiden,  und  zwar  treten  diese  am  deutlichsten  durch  die  natiirliche  Be- 
waldung  des  Landes  hervor. 

Besonders  an  der  PacifickOste  ist  diese  letztere  hochst  bezeichnend.  Im 
feuchten  Oregon  bedecken  die  berrlichsten  Tannenwalder,  deren  Stain  me  fast 
zu  schlank  und  hoch  aufgeschossen  sind,  um  den  schweren  Wintersturmen 
Widerstand  zu  leisten,  sowobl  hohe  als  niedrige  Lagen;  iu  Kalifornien  finden 
sicb  noch  dieselben  stolzen  Nadelwalder,  beruhmt  durch  ihre  Riesencedern,  auf 
den  regenreichen  Gcbirgen,  weiter  abwarts  und  in  der  heissen  Ebene  machen 
diese  dagegen  lichten  parkahnlichen  Hainen  Platz,  welche  stellenweise  in 
dorniges  Gestrupp  ubergehen.  So  weichen  die  Walder  immer  mehr  vor  der 
Durre  des  Klimas  zurflck,  bis  im  sudlicheu  Kalifornien  dieselben  wegen  der 
Wustennatur  des  Landes  vollig  unmoglich  werden.  Es  ist  offenbar  eine  ahn- 
liche  Aufeinanderfolge  im  natiirlichen  Pflanzenwuchs,  wie  wir  sie  an  der 
atlantischen  Kuste  von  Norwegen  bis  Marocco  beobachten;  aber  wahrend  in 
Europa  die  Florengebiete  sich  weit  nach  Osten  erstrecken,  tritt  denselben  im 
pacifischen  Nord-Amerika  die  Bergmauer  der  Sierra  Nevada  und  des  Cascaden 
Gebirges  entgegen,  so  dass  uppige  Wfilder  und  Wiesen  auf  die  Kuste  be- 
schrankt  bleiben. 

In  der  antlantischen  Halfte  Nord-Amerikas  dagegen  lagern  sich  die  Zonen 
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im  natiirlichen  Pflanzenwuchs  langgestreckt  von  Ost  nach  West,  and  zwar 
treten  drei  Zonen  ziemlich  deutlich  hervor:  sudlich  von  36  j.  Grade  erbalt  die 
Landschaft  ein  sudliches  Geprage  durcb  immcrgrflne  Laubhblzer,  es  ist  das 
„ Reich  der  Magnolien";  nordlich  vom  43.  Grade  beginnt  die  Region  der 
nordischen  Tan ncn wiil der,  welche  sich  bis  weit  nach  dem  Norden  ausdehnt,  weit 
hinaus  uber  die  Grenze  des  Ackerbaues;  zwischen  den  genannten  Breitegraden 
endlich  liegt  die  dritte  Zone,  in  welcher  die  Mehrzahl  der  Waldbaume  im 
Herbst  ihr  Laub  abwirft  und  welche  sich  besonders  durch  herrliche  Buchen- 
waldungen  auszeichnct.  Etwas  verschoben  werden  diesc  drei  Zonen  nur 
dadurch,  dass  die  atlantische  Kuate,  sowie  die  Mississippi-Niederung  das  Vor- 
dringen  der  sudlichen  Vegetation  etwas  mehr  begunstigen,  dagegen  nordische 
Pflanzen  liings  des  Alleghany-Gebirges  und  der  westlich  an  dasselbe  sich  an- 
schliessenden  Hochebene  weiter  nach  Siiden  ihren  Weg  linden.  In  der 
Richtung  von  Ost  nach  West  wird  jede  dieser  Zonen  fast  gar  nicht  durch  das 
letzterwahnte  Gebirge  beeinflnsst,  dagegen  sehr  bedeutend,  zumal  die  mittlere, 
durch  den  Eintritt  in's  Priiriegebiet,  welches  ungefahr  am  Michigan-See  und  am 
unteren  Missisippi  beginnt.  Allerdings  scheinen  auch  westlich  dieser  Linie 
dieselben  Zonen  in  der  sparlichen  Bewaldung  sich  fortzusetzen,  doch  sind  sie 
weniger  scharf  ausgepragt,  da  gerade  die  charakteristischen  Waldbanmc  Buche 
und  Tanne  vor  den  Grasebenen  zuriickweichen. 

Ohne  Frage  sind  diese  Zonen,  welche  sich  durch  die  Art  ihrer  Bewaldung 
unterscheiden,  sehr  beachtenswerth,  und  wir  werden  spiiter  sehen,  wie  ungefahr 
dieselben  geographischen  Abschnitte  im  Ackerbau  hervortreten ; zunachst  zeigen 
sie,  in  welcher  Weise  das  Klima  sich  in  der  natiirlichen  Vegetation  abspiegelt, 
wodurch  die  Einwirkung  desselben  auf  die  Kulturpflanzen  cbenfalls  nach  ver- 
schiedenen  Richtungen  hin  beleuchtet  wird.  — 

Wie  im  vorhergehenden  die  kliuiatischen  Verhaltnisse  nur  so  weit  in  Be- 
tracht  gezogen  wurden,  als  sie  das  Gedeihen  der  Kulturpflanzen  bedingen,  so 
mussen  wir  uns  im  Folgenden  darauf  beschianken,  in  kurzen  Ziigen  diejenigen 
volkswirthschaftlichen  Verhiiltn isse  darzustellen,  welche  den  Standort 
der  verschicdenen  Betriebszweige  in  ersten  Linie  beeinflussen. 

Schon  im  Eingang  ist  darauf  hingewiesen,  dass  wegen  der  Lage  der  grossten 
Exporthafen  an  der  Ostkuste  die  volkswirthschaftlichen  Zonen  sich  von  Nord 
nach  Sud  erstrecken  mussen.  Aber  nur  in  einem  Koloniallande,  wie  es  Nord- 
Amerika  immerhin  noch  im  wesentlichen  ist,  kann  dieser  Umstand  von  so  ein- 
schneidender  Bedeutung  sein.  Die  Grossstadte  der  atlantischen  KBste  sind  fur 
das  weite  Hinterland  nicht  nur  die  Absatzmarkte  far  die  Erzeugnisse  der  Land- 
wirthschaft,  sondem  auch  die  Bezugsquellen  von  Industriewaaren  und  Kapitalien; 
zugleich  aber  ist  von  diesen  Hafen  aus  die  Besiedelung  dieses  Kontinents  vor 
sich  gegangen,  wie  noch  heute  von  bier  aus  sich  der  Menschenstrom  ergiesst, 
welchen  die  alte  Welt  an  die  neue  abgiebt.  Deshalb  findet  sich  im  Osten 
denn  auch  die  alteste  und  dichteste  Bevolkerung,  je  weiter  aber  nach  Westen, 
um  so  geringer  wird  die  Volksdichtigkeit;  und  je  mehr  wir  uns  von  den  grossen 
Seehafen  entfemen,  um  so  billiger  werden  die  meisten  landwirthschaftlichen  Pro- 
dukte,  um  so  theurer  alle  Erzeugnisse  des  Gcwerbfleisses,  welcher  Umstand  noch 
dadurch  vcrscharft  wird,  dass  die  Eisenbahncn  weitlaufiger  und  die  Frachtsatze 
hoher  werden.  Die  Landereien  werden  mithin  immer  werthloser  und  reich- 
licher,  bis  dieselben  endlich  am  Rande  der  Besiedelung,  wo  der  Mangel  an 
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Verkehrsmitteln  und  Kapitalien  am  schiirfsten  hervortritt,  kaum  noch  einen 
Werth  zu  besitzen  scheinen. 

Die  verscbiedenen  Faktoren  der  landwirthschaftlichen  Produktion  mussen 
sich  demnacb  in  den  aufbliihenden  westlichen  Staaten  anders  gestalten  als  im 
Osten.  Der  Mangel  an  Arbeitskraften,  welcher  alien  neuen  Landern  eigen - 
tbumlich  ist,  zwingt  den  westlichen  Farmer,  nur  solche  Feldfruehte  anzabauen, 
welche  verhaltnissm&ssig  wenig  Arbeit  erfordem;  dieseu  Punkt  muss  er  ebenso 
sehr  berucksichtigcn,  wie  die  Transportfahigkeit  des  Produktes.  Die  Hohe  des 
Arbeitslohnes,  in  den  westlichen  Ackerbaustaaten  etwa  2 — 3 mal  so  hoch  als  in 
Deutschland,  greift  jedoch  tief  auch  in  alle  andere  Preisverhaltnissc  ein:  nicht 
nur  direkt,  auch  indirekt,  wegen  der  UDgemeinen  Kaufkraft  der  unteren  Volks- 
klassen,  hebt  der  hohe  Lohn  das  Preisniveau  sammtlicher  Waaren,  welche  im 
Lande  selbst  verbraucht  werden.  Besonders  wirkt  dahin  der  gewaltige  Preis- 
aufschlag  des  Kleinhandels,  der  wiederum  durch  den  geringen  Umsatz  und  zumal 
durch  die  Kostspieligkeit  des  Lebens  bedingt  wird,  welche  einen  grossen  Verdienst 
fur  den  Handler  unumganglich  nothwendig  macht;  dieser  Umstand  ist  sehr  zu 
beachten,  denn  in  Folge  dessen  muss  der  westliche  Fanner  jedes  Stuck,  was  er 
in  der  Stadt  einkauft,  bedeutend  theurer  bezahlen  als  der  Farmer  im  Osten, 
auch  wenn  die  Transportkosten  der  Waare  an  sich  sehr  gering  sind.  Aber, 
was  noch  wichtiger  ist,  auch  dem  Geldverleiher,  dem  Agenten  ostlicher  Kapi- 
talisten,  muss  er  einen  hohen  Verdienst  geben;  es  ist  hier  nicht  der  Ort  naher 
auf  diesen  Punkt  einzugehen,  doch  ist  es  n5thig  auf  die  ausserordentliche  Ver- 
theuerung  des  Geldes  durch  den  Zwischcnhandel  aufmerksam  zu  machen,  dam  it 
man  sich  die  seltsame  Erscheinung  erklaren  kann,  dass  trotz  des  lebhaften 
Verkehrs  und  der  Beweglichkeit  der  Amerikaner  in  Nebraska  der  Zinsfuss 
doppelt  so  hoch  steht  als  im  Staate  New  York.  Die  Hohe  des  Zinses  muss 
natfirlich  wiederum  in  ahnlicher  Weise,  wie  die  H6he  des  Lobnes,  auf  eine 
extensive  Richtung  des  Betriebs  hindrangen.  Deswegen  hat  man  sich  im  Westen 
davor  zu  huten,  grosse  Kapitalien  auf  landwirthschaftliche  Baulichkeiten  zu 
verwenden,  die  letzteren  mussen  vor  alien  Dingen  billig  sein,  auf  Dauerhaftig- 
keit  kommt  es  wenigcr  an;  bis  zu  einem  gewissen  Grade  gilt  dasselbe  fur 
landwirthschaftliche  Maschinen.  Ein  Betriebszweig  aber,  welcher  moglichst 
wenig  Gebaude  und  Maschinen  beansprucht,  empfiehlt  sich  dem  westlichen  Far- 
mer ganz  besonders:  deshalb  bevorzugt  er  lange  Zeit  die  Rindviehhaltung 
vor  der  Zucht  von  Pferden  und  Schafen,  da  diese  im  Winter  Stfdle  verlangen, 
wahrend  das  Rindvieh  sich  mit  primitiven  Schutzdachern  begnQgt;  deshalb 
wendet  er  sich  neuerdings  immer  entschiedener  dem  Maisbau  zu,  weil  dieser 
nicht  die  kostspieligen  Maschinen  bedarf,  welche  den  Weizenbau  so  oft  verlust- 
bringend  machen.  Diesem  Mangel  an  Arbeitskraften  und  Kapitalien  steht  gegen- 
uber  ein  Ueberfluss  an  Landereien.  Man  sucht  deshalb  grosse  Flachen  mit 
einem  moglichst  geringen  Aufwand  an  Muhe  und  Kosten  zu  bestellen  und  ab- 
zuernten,  um  die  aufgespeicherte  Bodenkraft  der  Prarie  moglichst  rasch  und 
vollstaudig  in  kbngende  Munze  umzusetzen;  die  thatsachlichen  PreisverhaltnisSe 
machen  einen  oberflachlichen  Raubbau  zur  okonomischen  Nothwendigkeit.  An 
Dungung  wird  kaum  gedacht,  dieselbe  ist  auch  nutzlos  auf  neuem  Lande;  und 
ist  der  Boden  nach  Jahren  erschopft  und  verunkrautet,  so  wird  auch  dann  nicht 
zur  kostpieligen  Dungung  die  Zuflucht  genommen,  man  versucht  es  zuerst  mit 
einem  entsprechenden  Fruchtwechsel,  unter  Umstanden  legt  man  das  Land  auf 
einige  Jahre  in  Weide.  Schliesslich  zwingt  allerdings,  wie  uberall  in  der  Welt, 
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die  Erschopfung  der  Bodenkraft  zu  einer  regelrechten  Dungung  und  in  den 
atlantischen  Kustenstaaten  greift  selbst  die  ausgedehnteste  Anwendung  kflnst- 
licber  Dungemittel  Platz;  der  Uebergang  jedoch  erfolgt  allmahlich  und  fast  un- 
nierklich,  indcm  der  Dunger  der  Viehliiife  und  Stalle  immer  weniger  als  Last 
betrachtet  und  immer  mebr  planmassig  auf  dem  Acker  vertheilt  wird,  bis  der- 
selbe  sich  als  so  unentbebrlich  und  wertbvoll  herausstellt,  dass  man  bci  der 
Viekfutterung  die  Dungproduktion  als  ein  Hauptziel  ins  Auge  fasst.  Die 
Wecbselweide  aber,  welche  ncben  der  eigentlichen  Diingung  die  Wiederher- 
stellung  der  Frucktbarkeit  des  Ackers  bezweckt,  pflegt  mit  der  stcigenden 
Bodenkultur,  da  das  Feld  schonender  bebandelt  wird,  sich  erheblich  zu  bessern 
und  dem  Vieh  eine  reichlichere  Nahrung  zu  bieten.  Auf  diese  Weise  entschei- 
det  der  Intensitatsgrad  des  Ackerbaues  daruber,  ob  und  in  wieweit  der  noth- 
wendige  Ersatz  an  Pflanzennahrstoffen  durch  die  Weide  oder  durch  Dungung 
hergestellt  wird,  und  beeinflusst  so  indirekt  die  Art  der  Yiebkaltung. 

Ausser  diesen  Faktoren  der  Produktion,  welche  auf  den  Standort  der 
Jjandwirthschaftszweige  einwirken,  kommt  die  Konsumtion  der  Bodencrzeuguisse 
in  Betracht;  denn  in  denjenigen  Gebieten,  welche  mehr  Lebensmittel  verbrauchen 
als  hervorbrmgen  und  deshalb  auf  regelmassige  Zufuhren  angewiesen  sind,  muss 
ein  anderes  Preisverbultniss  zwischen  gewissen  leicht  und  schwer  transportablen 
Landbauprodukten  bestehen,  als  dort,  wo  man  fur  einen  fernen  Markt  arbeitet, 
und  in  Folge  dessen  ebenfalls  ein  anderes  Anbauverhaltniss.  Das  wichtigste 
Konsumtionsgebiet  fur  die  Erzeugnisse  des  Westons  ist  bekanntlich  der  OsteD, 
welcher  nicht  nur  den  Absatz  naeh  Europa  vermittelt,  wo  die  reichen 
Grossstadte  und  die  dichtbevblkerten  Industriebezirke  schon  im  eigenen  Landc 
einen  Absatzmarkt  fur  die  Produkte  des  fruchtbaren  Hinterlandes  bieten,  wel- 
cber  dem  europaischen  an  Bedeutung  mindestens  gleichkommt.  Aber  noth 
andere  Theile  Nordamerikas  sind  auf  die  Zufuhr  von  Lebensmitteln  angewiesen. 
Da  ist  zunachst  jenes  weite  Gebiet,  welches  sich  westlich  vom  100.  Grad  bis 
an  die  kalifornischen  Schneegebirge  ersteckt,  wo  in  oden  Wusten  und  in  un- 
wegsamen  Hochgcbirgeu  volkreiche  Bergbaustadte  emporbluhen , deren  Be- 
volkerung,  an  Gold  reicher  als  irgend  eine  andere  in  der  Welt,  von  weit  her 
die  nothwendigen  Lebensmittel  beziehen  muss.  Die  Preise  der  letzteren  miissen 
dadurch  ahnlich  modifizirt  werden,  wie  in  einer  Grossstadt,  welche  auf  Zufuhren 
von  fernen  Lkndcrn  angewiesen  ist;  besonders  lieu  und  Kartoffeln  erreichen  in 
den  Golddistriktcn  oft  fabelhafte  Preise,  weshalb  der  Ackerbau  in  deren  Nahe 
sich  auch  vorwiegend  darauf  zu  richten  pflegt  und  um  so  mehr,  da  andere 
Kulturen  nicht  sclten  durch  die  verderblieben  Nachtfroste  der  Hochebencn  und 
Gebirgsthaler  gefahrdet  werden.  Da  nun  in  denselben  Territorien,  wo  die  An- 
siedlungen  der  Goldgrkber  sich  bilden,  auf  den  weiten  Salzsteppen  die  wilde 
Viehzucht  Magcrvieh  und  Wolle  fur  den  fernsten  Markt  produzirt,  so  resultirt 
ein  seltsames  und  unvermitteltes  Nebeneinandertreten  des  vorstadtischen,  auf 
schwer  transportable  Yerbrauchsgegenstande  gerichteten  Acker-  und  Gartenbaues 
und  der  exteusivsten  Weidewirthschaft.  Der  Getreidebau  tritt  dagegen  so  sehr 
zuruck,  dass  er  nicht  cinmal  die  jetzige  dunne  Bevolkerung  zu  ernabren  ver- 
mag.  Ein  anderes  Konsumtionsgebiet,  und  niichst  dem  Osten  wohl  das  wich- 
tigste, war  bisher  der  Suden,  dessen  feuchte  Warme  dem  VVeizen  wenig  zusagt 
und  dessen  Anbau  deshalb  unvortheilhalt  macht.  Lange  Jahre  fund  der  Ge- 
treideuberschuss  der  Nordstaaten  hier  seine  Yerwendung,  bis  der  Bfirgerkrieg 
diesen  Absatzmarkt  plotzlich  verschloss  und  das  westliche  Getreide  auf  den 
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englischen  Markt  drangte,  die  traurigen  Nachwirkungen  des  Krieges  aber,  indeni 
sie  eine  rasche  Bevolkerungszunahme  des  Sfidens  verhinderten  und  damit  die 
Nachfrage  desselben  nach  Getreide  scliwachten,  haben  wesentlich  dazu  beige- 
tragen,  die  amerikanische  Ueberproduktion  an  Weizen  im  verflossenen  Jahrzehnt 
za  verschkrfen.  Es  ist  daher  zu  erwarten,  dass  der  gegenwartige  Aufschwung 
dieses  Gebiets,  ebenso  wic  das  Wachsen  der  Industrie-  und  Bergbau-Bevolkerung 
im  Osten  und  in  den  Territorien,  wiederum  dazu  beitragen  wird,  das  augenblick- 
liche  Missverhaltniss  zwischen  Getrcide-Produktion  und  -Konsumtion  allmahlich 
zu  mildern.  — Da  der  Osten,  der  Suden  und  die  Territorien  einen  uberwiegen- 
den  Verbrauch  an  Brodkorn  aufweisen,  so  folgt,  dass  das  Gebiet,  welches  die 
grossen  Ueberschusse  liefert,  eine  zentrale  Lage  hat:  es  umfasst  den  nordlichen 
Theil  des  Stromgebiets  des  Mississippi,  welcher  nach  Norden  von  den  grossen 
Seen,  nach  Suden  von  dem  Ohiofluss,  nach  Westen  etwa  vom  100.  Grad  be- 
grenzt  wird;  ausserdem  kmnmt  nur  noch  der  schmale,  oder  sehr  fruchtbare 
Kustensaum  des  stillen  Ozeans  in  Betracht. 

Hierinit  sind  diejenigen  klimatischen  und  okonomischcn  Verhaltnisse  an- 
gedeutet,  welche  die  Verbrcitung  der  einzelnen  Zweige  des  Ackerbaues  und  der 
Viehhaltung  in  Nord-Amerika  beeinflussen  und  wir  gehen  uber  zu  der  Mcthode 
unserer  Untersuchung. 

Thfinen  fordert  dazu  auf,  dass  Jemand  durch  Reisen  von  Calabrien  nach 
Jutland  die  Data  zur  Entwerfung  eines  Gemaldes  der  durch  das  Elima  be- 
dingten  Ackerbauzonen  sammelt,  er  verkennt  jedoch  nicht  die  Schwierigkeit  der 
Ausfuhrung,  welche  hauptsfichlich  in  der  Abstrahirung  von  lokalen  Einflfissen 
besteht,  und  ist  der  Meinung,  dass  diese  Aufgabe  nicht  ohne  die  Hfilfe  und 
Mitwirkung  der  Regierungen  gelost  werden  kann.  Dieser  Plan  mag  zu 
Tbfinen's  Zeit  zweckmassig  gcwesen  sein,  aber  heute  wird  dieselbe  gross- 
artige  Idee  doch  wold  in  anderer  Weise  ins  praktische  Leben  fibersetzt  werden 
mussen,  zumal  wird  man  davon  abzusehen  haben,  die  Untersuchung  lediglich 
auf  Italien  und  Deutschland  zu  beschranken.  Nachdem  jetzt,  eben  durch  die 
Regierungen,  in  alien  Kulturlandcrn  ungemein  viele  Daten  zusammengetragen 
sind  vermittelst  Viehzahlungen,  Aufhahmen  der  Anbauflachen  u.  s.  w.,  wird  die 
statistische  Methode  am  geeignetsten  sein,  die  grosse  Aufgabe  der  Ldsung 
naher  zu  bringen.  Denn  weder  eine  eingehende  Kenntniss  noch  die  lebendige 
Ansehauung,  am  wenigsten  langere  praktische  Erfahrung  kann  ein  einzelner 
Landwirth  in  dem  Ackerbau  der  verschiedencn  Klimate  erlangen,  sein  Blick 
bleibt  immer  bis  zu  einetn  gewissen  Grade  beschrankt;  aus  diesem  Grunde 
wird  ffir  weitumfassende  Aufgaben  — und  gerade  solchen  werden  wir  durch 
das  grossartige  moderne  Leben  immer  haufiger  gegenuber  gestellt  — die 
methodische  Massenbeobachtung  an  die  Stelle  der  Einzelbeobachtung  treten 
mussen. 

Wenn  wir  also  auf  statistischem  Wege  nicht  nur  die  kliinatisch  sondern 
auch  die  volkswirthschaftlicb  bedingten  Ackerbauzonen  zu  untersuchen  haben, 
so  liegt  es  nahe,  direkt  den  Thunen’schen  Ringen  in  der  Wirklichkeit  nach- 
zuforschen.  Die  Transportkosten  und  die  Preise  des  Getreides  in  den  verschie- 
denen  Theilen  der  Weltwirthschaft  liessen  sich  auch  ohne  Frage  statistisch  und 
kartographisch  darstellen,  wenn  dies  auch  meines  Wissens  bisher  leider  noch  nicht 
geschehen  ist;  die  grosste  Schwierigkeit  erwachst  jedoch  daraus,  die  verschieden 
sich  abstufendcn  Intensitatsgrade  der  Landwirthschaft,  richtig  und  scharf  auf- 
zufassen.  Denn  wenn  auch  im  isolirten  Staat  im  Allgemeinen  mit  der  An- 
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naherung  zur  Stadt  der  Getreidebau  auf  dem  Ackerlande  immer  mehr  uber- 
wiegt  und  die  Weidefl&chen  abnehmen.  so  zeigt  doch  die  vorstadtische  VVirth- 
schaft  wiederum  eine  Zanahme  der  Flitchen,  welche  zum  Futterbau  und  zur 
Viehweide  bestimint  sind.  Schon  deshalb,  ganz  abgesehen  vod  der  Einwirkung 
des  Klimas  und  dcs  Arbeitslohnes  auf  die  Ausdehnung  des  Getreidebaues, 
scbeint  keine  Aussicht  vorbandeu,  lediglich  nach  diesem  allcrdings  statistisch 
zu  erfassenden  Symptom  des  Jntensitatsgrades  die  Thunen’schen  Ringe  in 
Wirklichkeit  nacbzuweisen.  Da  ausserdem  die  klimatischen  Zonen  stets  in  die 
letzteren  hineinspielen  und  maunigfache  Unregelmassigkeiten  verursachen,  so 
sind  wir  um  so  mebr  darauf  hingewiesen,  auf  Umwegen  unser  Ziel  zu  ver- 
folgen:  wir  mfissen  cine  komplizirte  Erscheinung  auf  die  Einzelheiten  zurfick- 
ffihrcn  und  beobacbten,  wie  der  Anbau  jeder  cinzelnen  Kulturpflanze  und  die 
Haltung  jeder  einzelnen  Viehgattung  sieb  gestnltet. 

Gewohnlich  sucbt  man  den  Standort  und  die  Verbreitung  der  verschiedenen 
Bodenkulturen  in  der  Weise  zu  bestimmen,  dass  man  die  Produktion  auf  die 
Flfiche  oder  auf  den  Kopf  der  Bevolkerung  berechnet.  Die  Darstellung  der 
Produktion  auf  einer  Flacheneinheit  ist  allerdings  in  mancher  Beziehung  lehr- 
reich,  aber  man  kann  nicbt  verkennen,  dass  dieselbe  oftmals  kaum  etwas 
anderes  ergiebt,  als  ein  Spiegelbild  der  Bevolkerangsdichtigkeit.  So  haben  die 
Karten,  welche  in  Prof.  Ratzel’s  vortrefflichem  Work  fiber  „die  Vereinigten 
Staaten  von  Nord- Amerika1*  die  Produktion  von  Weizen  und  Mais  veranschau- 
lichen,  eine  fiberraschende  Aebnlichkeit  mit  der  Karte  der  Bevolkerungsdichtig- 
keit:  Der  Osten  und  der  fruchtbare  Gfirtel  sfidbch  der  grossen  Seen  zeigen 
das  Maximum,  die  dunn  besiedelten  Territorien  das  Minimum  der  Produktion. 
Instruktiver  ware  allerdings  eine  Karte,  welche  die  Produktion  mit  der  Be- 
volkerungszahl  in  Beziehung  setzt  — auch  Prof.  Ratzel  halt  die  Vergleichung 
der  Erzeugungsmengen  mit  der  Kopfzabl  der  Bevolkerung  ffir  wfinschenswerther, 
welche  wegen  des  Mangels  an  zuverlassigen  Angaben  fiber  die  letztere  im 
Jahre  1879  leider  nicht  durchzuffihren  war  — , da  eine  solchc  deutlich  die 
Gebiete  mit  uberwiegender  Konsumtion  oder  Produktion  erkennen  lfisst.  Freilich 
wird  bei  den  landwirthschaftlichen  Erzeugnissen  sich  in  der  Regel  derselbe 
Fall  wiederholen,  der  Westen  wird  vcrhaltnissmfissig  viel,  der  Osten  wenig 
hervorbringen;  aber  es  giebt  auch  Ausnahmen,  z.  B.  bei  Kartoffeln  und  Mcierei- 
produkten  und  gerade  diese  sind  dann  hdchst  beachtenswerth.  Im  AUgemeinen 
scheint  mir  deshalb  die  Beziehung  der  Erzeugungsmengen  zur  Bevfilkerungs- 
ziffer  immerhin  mehr  Aufschlfisse  fiber  den  Standort  eines  Landwirthschafts- 
zweiges  zu  geben  als  die  Beziehung  zur  Flache,  obwohl  gerade  diese  am 
hfiufigsten  dargestellt  wird.  Eine  Vereinigung  dieser  beiden  Gesichtspunkte 
ist,  um  es  nebenbei  zu  erwahnen,  in  dem  beruhmten  statistischen  Atlas  der 
Vereinigten  Staaten  versucht,  welcher  Anfang  der  70er  Jahre  von  Walker 
herausgegeben  wurde,  indem  man  muhsam  eine  Art  Mittel  aus  beiden  Ziffem 
berechncte  und  auf  der  Karte  eintrug;  leider  muss  ich  diese  cigenthfimlich 
kombinirtcn  Karten  trotz  ihrer  sorgfaltigen  Ausffihrung  als  verfehlt  betrachten, 
da  sie  auf  keine  Frage  eine  klare  Antwort  geben. 

Wenn  nun  auch  die  Beziehung  der  Produkt'on  zur  Flache  sowie  zur  Be- 
vOlkerungszahl  ohne  Zweifel  guten  Aufschluss  giebt  fiber  die  allgemeine  Bluthe 
des  Ackerbaues  and  die  Exportfabigkeit  eines  Landes,  so  sind  doch  die 
speziellen  Fragen  des  Landwirths  damit  keineswegs  beantwortet;  fur  ihn  ist 
es  vor  allem  wichtig,  die  Stellung  eines  Landwirthschaftszweiges  im  Betriebe, 
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die  Beziehung  der  verschiedenen  Produktionen  zu  einander  zu  kennen,  zunachst 
also  das  Verbaltniss  der  Anbauflachen  derjenigen  wichtigeren  Kul- 
turen,  welcbe  um  den  Vorraug  im  Felde  streiten.  Gerade  dieses  'Ver- 
baltniss charakterisirt  am  schiirfsten  den  Landbau  ganzer  Lander.  Dehnt  sich 
die  Untersuchung  aber  fiber  ein  weites  Gebiet,  etwa  fiber  einen  ganzen  Konti- 
nent  aus,  so  erkennt  man  nicht  nur  die  allgemeine  geographiscbe  Verbreitung 
einer  einzelnen  Kulturpflanze,  sondern  ebenfalls  das  eigentliche  Centralgebiet 
ihres  Anbaues,  wo  sie  die  konkurrirenden  Kulturen  am  weitesten  zurfickdrangt; 
cs  sind  sogar  die  iiussersten  Verbreitungsgrenzen  der  Feld-  und  Gartenfrfichte 
fur  den  Landwirth  nicht  so  sehr  von  Interesse,  als  die  Grenzen,  wo  eine  Pflanze 
im  landwirthschaftlicben  Betrieb  durch  eine  andere,  rclativ  vortheilhaftere, 
ersetzt  wird  Ausserdem  geht  aus  dieser  Vergleichung  der  Anbauflachen  her- 
vor,  ob  der  Uebergang  plotzlich  oder  allmahlich  vor  sich  geht,  wodurch  nicht 
selten  auch  ffir  die  Praxis  wichtige  Schlfisse  auf  die  Bedingungen  des  Anbaues 
sich  ergeben.  — Dasselbe,  was  von  den  Anbauflachen  der  Kulturpflanzen  gilt, 
ist  von  der  Viehhaltung  zu  sagen.  Auch  hier  tritt  die  Beziehung  zur  Flache 
bei  unserer  Untersuchung  zuruck,  da  die  grosste  Zabl  des  Viehs  pro  Quadrat- 
meile  sich  in  der  Regel  in  den  diehtbevolkerten  Staatcn  findet,  somit  wenig 
Aufschluss  giebt;  die  Beziehung  zur  Bevolkerungszahl  zcigt  aber  meistens  nur 
an,  in  welchem  Grade  die  Landwirtbschaft  fiberhaupt  in  den  Vordergrund  tritt, 
wie  denn  in  Nord-Amerika  mit  der  grfissten  Regelmiissigkeit  die  Zabl  des 
Viehs  pro  Kopf  der  Bevolkerung  nach  Westen  hin  zunimmt.  So  kommen  wir 
denn  auch  hier  auf  das  Verbaltniss  der  einzelnen  Yiehgattungen  zu  einander. 
Wenn  aber  bei  den  Getreidearten  die  verschiedensten  Bezichungen  . zu  unter- 
sucben  sind,  je  nachdem  dieselben  mit  einander  konkurriren,  so  konnen  wir  uns 
bei  den  Vieharten  darnuf  beschranken,  das  Zahlenverhfdtniss  dersclben  turn 
Rindvieh  festzustellen.  Denn  dieses  letztere  ist  fast  fiberall  der  wichtigste 
Futterverwerther,  welchem  Schafe  und  Schweine  nur  in  gewissen  Gegenden  den 
Rang  strcitig  mnchen,  welchem  das  Pfcrd  nur  dort  als  Futterverwerther  im 
eigentlichen  Siune  an  die  Seite  tritt,  wo  die  Aufzucht  des  letzteren  in  grossereur 
Massstabe  betrieben  wird. 

Man  wird  einwenden,  dass  es  richtiger  ist,  nlles  Vieh  auf  Grossvieh  zu 
reduziren  und  dann  die  Prozcnte  jeder  Viehnrt  zu  berechnen,  ebenfalls  aber 
den  Prozentsatz  festzustellen,  den  jede  Getreideart  vom  gesammten  Ackerlande 
einnimmt.  Ohne  Frage  hat  diese  Methode  viel  ffir  sich,  zumal  wo  es  sich  um 
ein  Land  von  geringer  Ausdehnung  handelt,  welches  ziemlich  gleichmassig  bc- 
wirthschaftet  wird;  sobald  man  aber  die  statistischen  Datcn  sehr  verschiedener 
und  weit  entlegener  Lander  nach  dieser  Methode  behandeln  will,  so  zcigt  sich 
ihr  grosser  Mangel:  man  kommt  zu  unsicheren  Grundzahlen,  welche  in  keiner 
Weise  einen  sicheren  Massstab  fur  Vergleich ungen  liefern.  Es  ist  schon 

schwierig,  in  Landern  wie  Deutschland  und  England  die  Flache  des  Acker- 

landes  festzustellen,  da  Wechselweide  und  Urweide  nicht  irnmer  auseinander  zu 

balten  sind  ; durchaus  unmoglich  ist  diese  scbarfe  Trennung  in  einem  Landc 

wie  Nord-Amerika.  Und  wenn  es  wirklich  gelingt,  den  Prozentsatz  festzu- 
stellen, welchen  jcdes  Getreide  vom  Ackerlande  einnimmt,  so  kommt  man  zu 
hochst  ungleichen  Werthen,  je  nachdcm  die  Viehhaltung  auf  Urweide,  Brach- 
und  Wechselweide  oder  Mahklee  sich  grfindet,  so  dass  diese  Zahlen  nur  eine 
sehr  unklare  Vorstellung  von  der  Bedeutung  einer  Getreideart  in  einem  be- 
stimmten  Lande  geben.  Wiihlen  wir  endlich  lediglich  die  gesammte  mit  Ge- 
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treide  besaete  Flache  als  Grundlage,  wohin  sollen  wir  den  Mais  rechnen,  weleher 
botanisch  den  Getreidearten,  okonomisch  den  Hackfriichten  sicb  anreibt?  Das 
Schlimmste  bei  der  Sache  ist  aber,  dass  man  in  den  meisten  Fallon  gar  nicht 
einmal  kontrolliren  kann,  wie  weit  diese  zu  Grunde  gelegten  Gesammt-Zablen 
richtig  und  zutreffend  sind.  Vergleichen  wir  dagegen  die  Flachen  einzelner 
Getreidearten  mit  einander,  deren  Ausdehnung  statistisch  scbarf  begrenzt  ist 
so  fallt  jegliche  Unklarheit  und  Unsicherheit  fort  und  es  liegen  wenigstens 
feste  Zablen  der  Berechnung  zu  Grunde.  Nicht  riel  anders  liegt  die  Sache 
beim  Viehstand.  Wie  soil  man  namlich  auf  Grossvieh  reduziren?  Es  herrschen 
allerlei  schwankende  Gebrauche,  in  Deutschland  z.  B.  rechnet  man  10,  in  Eng- 
land 5 — 6 Schafe  auf  ein  Stack  Rindvieh.  Fur  unsem  Zweck  fragt  es  sich 
aber,  ob  es  ubcrhaupt  eine  Verbesseruug  ist,  wenu  man  das  Rindvieh  durch 
das  Grossvieh  ersetzt;  denn  diese  Abstraktion  verursacht,  dass  die  Studio  und 
Industriebezirke  besondcrs  reich  an  Vieh  erscheinen,  nur  wegen  der  grossen 
Anzahl  von  Fuhrmannspferden.  Gerade  durch  diese  letzteren  wird  die  Zahl 
dcs  Grossviehs  eine  recht  zweifelhafte  Grundlage  fur  statistische  Vergleiche,  da 
die  stadtisohen  Pferde  offenbar  wenig  mit  dem  landwirthschaftlichen  Betrieb 
zu  schaffen  haben.  Das  Rindvieh  ist  dagegen  ein  rein  landwirtbschaftliches 
Nutzthier,  welches  in  Stadten  nur  dort  in  grosser  Zahl  gehalten  wird,  wo  diese 
einen  land  lichen  Charakter  bewahrt  haben;  dazu  kommt  die  uberaus  gleich- 
massige  Verbreitung  desselben,  da  es  auf  den  verscliiedensten  Kulturstufen  und 
in  entgegcngesetzten  Klimaten,  femer  zu  den  mannigfaltigsten  Gebrauchs- 
zwecken  gehalten  wird,  mehr  als  irgcnd  ein  anderes  unserer  Hausthiere.  Die 
Zahl  dcrselben  aber  ist  zeitlich  geringeren  Schwankungen  unterworfen,  als  die 
der  kurzlebigen  Schafe  und  Schweine,  wird  durch  Kriege  nicht  in  so  abnormer 
W'eise  beeinflusst  wie  die  Zahl  der  Pferde.  Aus  alien  diesen  Grunden  eigoet 
sich  nach  mciner  Meinung  die  Zahl  des  Rindviehs  verbaltnissmassig  am 
besten  als  Grundzahl,  um  darauf  die  Zahl  der  Pferde,  Schafe  und  Schweine  zu 
beziehen. 

Nach  dieser  kurzen  Besprecliung  der  Methode  gehen  wir  uber  zu  dem 
Standort  der  Landbauzweige  in  Nordamerika. 

Schon  bei  der  Darstellung  der  kliruatischen  Verbaltnisse  ist  darauf  hin- 
gewiesen,  dass  der  heisse,  feuchte  Sommer  des  atlantischen  Nord-Amerikas 
den  Anbau  ursprdnglich  tropischer  Kulturpflanzcn  ebenso  sehr  begunstigt,  wie 
die  Sommerdurre  des  pacifischcn  Gebiets  demselben  feindlich  entgegentritt. 
Durch  keinen  anderen  Umstand  wird  dieser  Gegensatz  sch&rfer  gekennzeichnet, 
als  durch  die  Verbreitung  des  Maisbaues,  welcher  in  der  Osth&lfte  der 
Vereinigten  Staatcn  ebenso  sehr  uberwiegt,  wie  in  der  Westhalfte  zurucktritt. 
Eine  Karte,  welche  die  Maisproduktion  pro  QMeile  veranschaulicht  — Prof. 
Ratzel  giebt  eine  solche  fur  das  Jahr  1877  — , muss  desshalb  wcstlich  des 
Felsengebirges  hochst  geringe  Emtemengen  aufweisen,  dagegen  findet  sich 
das  Maximum  der  Produktion  in  Ohio,  Indiana  und  Illinois,  nachstdem  in  Jowa, 
Kansas,  Missouri,  Kentucky,  Tennessee  und  an  der  Kuste  zwischen  Washing- 
ton und  New- York.  Das  Jahr  1877  hatte  ziemlich  durchschnittliche  Maisertrage, 
so  dass  die  Karte  ein  annahernd  richtiges  Bild  auch  fur  den  Durchschnitt 
mehrerer  Jahre  bietet;  aber  sie  leidet  offenbar  an  dem  schon  gerilgten  Mangel, 
dass  sie  bis  zu  einem  gewissen  Grade  nur  die  Besiedelung  und  die  Fruchtbarkeit 
andeutet,  keineswegs  aber  die  Bedeutung  des  Maisbaues  in  der  Landwirthschaft 
der  verschiedeneu  Staaten  genugend  kennzeichnet.  Diese  tritt  erst  dann  scharf 
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hervor,  wenn  wir  die  Fliiche  des  Mais  (corn)  mit  deijenigen  der  eigentlichen 
lialmgetreide  (small  grain)  vergleichen,  wobei  wir  die  Anbaufliichen  ansetzeu, 
welche  im  letzten  Census  fur  1879  festgestellt  und  im  Bulletin  Nr.  176  vom 
30  Mai  1881  veroffentlicht  sind.  Es  ist  hierbei  zu  bemerken,  dass  der  letzte 
Census  zuerst  fur  sammtliche  Staaten  und  Territorien  die  Anbauflachen  auf- 
genommen  hat,  wahrend  er  fruher  nur  die  Erntemenge  in  Bushels  angab,  und 
dass  die  Anbauflachen  der  jahrlichen  Berichte  des  Ackerbauamtes  bisher  der 
Hauptsache  nach  nur  auf  Schatzungen  berubten;  es  sind  also  nicht  nur  die 
neuesten,  sonderri  auch  die  ersten  zuverlassigen  Zahlen  fur  die  Anbauflachen 
benutzt,  welche  ubcrhaupt  fur  das  ganze  Gobiet  der  Vereinigten  Staaten  vor- 
liegen.  — Aus  diesen  Zahlen  geht  hervor,  dass  in  der  Nordhalfte  des  paci- 
fischcn  Gebiets  (Washington,  Oregon,  Idaho,  Montana,  Wyoming,-  Nevada) 
so  gut  wie  gar  kein  Maisbau  vorkommt,  in  der  Sudhalfte  desselben  Gebietes 
nur  in  sehr  beschradkt'em  Umfang  (in  California  etwa  36,  in  Arizona  12,  in 
Utah  8mal  so  viele  acres  mit  Uahngetreide  bestellt  als  mit  Mais).  Dagegen 
zeigen  Colorado  und  New-Mexiko,  welche  zum  Theil  nach  dem  atlantischen 
Ocean  sich  abdachen,  schon  einen  zieulich  ausgedehnten  Maisbau,  da  das 
Getreide  nur  eine  4 resp.  1 .j  fach  so  grosse  Flache  einnimmt.  Im  atlantischen 
Nord-Amerika  tritt  nur  im  Norden,  in  der  Region  der  Tanuenwalder,  der  Mais 
zuruck;  es  verh&lt  sich  die  Anbauflache  desselben  zu  der  von  Halmgetreide  in 
Dakotah  wie  1:4^,  in  Minnesota  wie  1:8$,  in  Wisconsin,  Michigan,  New- 
York  und  im  nordlichen  Neu-England  etwa  wie  1:3,  im  gebirgigen  Pennsyl- 
vania wie  1 : 2.  Den  saimntlichen  ubrigen  Halmgetreiden  halt  er  schon  die 
Waage  in  Nebraska,  ohwohl  dem  Mais  das  Steppenklima  der  westlichen  Acker- 
baudistrikte  dieses  Slaates  weuig  zusagt,  ferner  in  Indiana,  Ohio,  West-Virginia, 
Virginia,  Maryland,  New-Jersey,  Connecticut  und  Massachusets,  also  in  der 
mittleren  Zone  des  Waldgebiets.  Weiter  sudlicher  aber,  wie  ebenfails  in  Illinois 
und  Jowa,  gewinnt  er  mehr  und  mehr  die  Uebcrhand,  bis  an  dcr  Golfkiiste 
unsere  europaischen  Getreidearten  kaum  noch  angesaet  werden.  Es  bestiitigt 
sich  also  das  Zurucktreten  des  Mais  im  pacifischen,  das  entschiedeue  Ueber- 
wiegen  desselben  im  atlantischen  Nord-Amerika. 

Man  kann  jedoch  einwenden,  und  zum  Theil  mit  Recht,  dass  die  Ein- 
wirkung  des  Klimas  in  diesem  Falle  nicht  rein  bervortritt,  da  der  Weizen 
aus  wirthschafilicken  Grunden  unter  Umstanden  jeder  Art  von  Futterkorn  vor- 
gezogen  oder  nachgestellt  werden  kann,  dass  wir  hochstens  berechtigt  sind, 
den  Mais  dem  konkurrirenden  Futterkorn,  dem  Hafer,  resp.  der  Gerste,  gegen- 
uber  zu  stellen;  dann  entscheidet  im  wesentlichen  der  Umstand,  ob  der  F'utter- 
bedarf  am  billigsten  durch  Mais-  oder  durch  Ilaferbau  gedeckt  wird,  je  nach- 
dem  das  Klima  eine  dieser  beiden  Kulturpllanzen  mehr  begunstigt.  Die  Gerste 
rechne  ich  dem  .Hafer  als  Futterkorn  hiuzu,  da  sie  in  Nord-Amerika  dort,  wo 
sie  als  Braugerste  angesaet  wird,  in  der  Regel  nur  verhaltnissmassig  kleine 
Flachen  einnimmt,  in  Kalifornicn  und  den  angrenzenden  Distrikten  jedoch  den 
Hafer  als  P'utterkom  fast  ganz  verdriingt;  aus  diesem  Grunde  sebien  es  mir 
statthaft  und  selbst  nothwendig,  Hafer  und  Gerste  gegenuber  dem  Mais  zusammen- 
zufassen.  Die  folgende  kleine  Tabelle  giebt  ein  Bild,  wie  sich  die  Anbauflache 
von  Mais  zu  der  von  Hafer  und  Gerste  in  sammtlichen  Staaten  und  Territorien 
verhalt,  wobei  die  erstere  gleich  100  gesetzt  ist. 
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Tabclle  I. 

Es  verhalt  sich  die  AnbauflSehe  von  Mais  zu  derjenigen  von  Hafer  und 
Gerste  wie  100  zu: 


Montana,  Nevada,  Oregon,  Washington 


Wyoming  und  Idaho  fiber  ....  1000 

California 868 

Arizona 689 

Maine 299 

Utah 262 

New-York . 208 

Vermont 200 

Minnesota 167 

Dakota 119 

Colorado 117  ] 

Wisconsin 114 

Pennsylvania 92 

Nevr-Hampshire 90 

Connecticut 67  i 

Michigan 64 

Rhode  Island 58 

Massachusetts 45 


New-Jersey 40 

Virginia 82 

Ohio 29 

New-Meiico 28 

Jowa 26 

Georgia 24 

Wqgt-Virginia 23 

Illinois,  Nebraska  und  North-Carolina  22 

Soutb-Carolina 20 

Indiana  und  Missouri 17 

Alabama  und  Tennessee 16 

Maryland 15 

Kentucky 14 

Arkansas,  Florida,  Kansas 13 

Mississippi 12 

Texas 10 

Delaware 8 

Louisiana 3 


Es  sind  die  Staaten  in  einer  Keihenfolge  aufgezablt,  welche  dem  Zuruck- 
treten  und  Ueberwiegen  des  Maisbaues  entspricht  Auf  den  ersten  Blick  fallt 
nuf,  dass  die  vorstehende  Tabelle  ungefahr  dasselbe  Bild  von  der  Verbreitung 
des  Maisbaues  bietet,  welches  im  Vorhcrgehenden  in  fluchtigen  Zugen  gezeichnet 
ist:  in  der  nordlichen  Halite  des  pacifischen  Nord-Amerikas  uberhaupt  gar 
kein  Maisbau,  in  der  sudlichen  Halfte  in  sehr  geringer  Ausdehnung:  im  atlan- 
tischen  Nord-Amerika  dagegen  nur  in  den  nordlichsten  Staalen  uberwiegender 
Haferbau,  in  alien  ubrigen  Staaten  weit  uberwiegender  Maisbau.  Es  ist  be- 
zeichnend,  welch  ein  schroffer  Gegensatz  zwischen  den  beiden  Halften  des 
Kontinents  in  dieser  Hinsicht  besteht;  selbst  die  nordlichen  Prariestaatcn  west- 
lich  der  grossen  Seen  raumen  dem  tropischen  Getreide  immer  noch  eine  fast 
ebenso  grosse  Flache  ein,  wie  dem  nordischen  Hafer,  wogegen  westlich  des 
Felsengebirges  in  derselben  Breite  das  crstere  Qberhaupt  keinen  Platz  im  Acker- 
bau  mehr  lindet.  Etwas  weiter  sudlieh  im  Priiriegebiet  drangt  aber  der  Mais 
den  Hafer  vollig  zuruck,  so  dass  Illinois  und  Jowa  schon  ungefahr  dasselbe 
Anbauverhaltniss  zeigen,  wie  die  Sudstaaten  der  atlantischen  Kiiste.  Dies  lasst 
eine  sehr  scharfe  Grenze  zwischen  dem  Haferbau  der  nordlichen  und  dera  Mais- 
bau der  sudlichen  Prariestaaten  westlich  von  Chicago  vermuthen,  welche  um 
so  auffallender  ist,  als  keioe  Gebirgskette  eine  Wetterscheide  begriindet.  Es 
war  fur  mich  hochst  interessant,  diese  klimatische  Grenze  im  nordwestliehen 
Jowa  kennen  zu  lemen,  wo  in  dem  nordlichen  Winkel  des  Missouriflusses  der 
Mais  noch  gerade  so  gut  gedeiht,  wie  im  sudlichen  Jowa  und  nicht  selten  Aehren 
von  30  cm  Lange  tragt;  etwa  20  englische  Meilen  nordlich  dagegen  will  der 
Mais  keine  bolien  Ertriige  mehr  bringen  und  an  der  Grenze  von  Minnesota 
sind  die  Kolben  schon  auffallend  klein.  Nur  ein  niedriges  unbewaldetes  Hugel- 
land  verursacht  hier  diesen  scharfen  und  fiir  den  Ackerbau  bedeutsamen  Gegensatz 
und  ich  darf  aus  den  Zahlen  schliessen,  dass  auch  ostlich  derselbe  43.  Breitegrad 
eine  cigenthilmliche  Grenzlinie  bildet.  — Merkwurdigcrweise  lassen  die  Durch- 
schnittsertriige  des  Mais  durchaus  keine  Schlusse  zu  auf  dessen  Verbreitungs- 
gebiet.  Gerade  dort,  wo  er  am  ausgedehntesten  angebaut  wird,  namlich  in 
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den  Sudstaaten,  sind  die  Ertrage  am  geringsten  und  wirklich  schlecht,  in  den 
Staaten  der  Kuste  kaum  1000  kg  pro  Hektar;  wogegen  die  ubrigen  Staaten, 
selbst  die  nordlichsten,  fast  das  Doppelte  ernten.  In  den  Durchschnittsertragen 
zeigt  sich  auch  kaum  ein  Unterscbied  zwischen  den  Staaten  roit  sehr  geringem 
und  sehr  ausgedehntem  Maisbau,  wie  man  doch  erwarten  sollte.  Dies  erklart 
sich  daraus,  dass  man  dort,  wo  der  letztere  im  Ganzen  unvortheilhaft  ist,  nur 
besonders  gOnstigc  Lagen  und  Bodenarten  fur  denselben  auswablt;  auf  diesen 
mogen  dann  allerdings  die  Ernten  ebenso  gut  ausfallen,  wie  in  den  eigentlichen 
Maisstaaten  auf  sammtlichen  Bodenarten,  die  schlechteren  mit  eingerechnet. 

Da  der  Mais  gerade  in  derjenigen  Hiilfte  Nord-Amerikas,  welche  am 
dichtesten  besiedelt  und  weitaus  am  fruchtbarsten  ist,  die  gunstigsten  Bedingungen 
findet,  so  kann  man  denselben  entschieden  als  die  wichtigste  und  zugleich  eigen- 
thumlichste  Getreideart  Nord-Amerikas  betracliten.  Letzteres  besonders  deshalb, 
weil  bis  jetzt  kein  anderes  von  Europaern  besiedeltes  Land  auch  nur  annahernd 
dieses  Futterkorn  in  denjenigem  Umfange  produzirt  wie  die  Union.  Die  Ursacbe 
liegt  auf  der  Hand,  der  Mais  vcrlangt  ein  zugleich  warmes  und  feucbtes  Klima, 
welches  im  Allgemeinen  nur  die  Ostkusten  der  Kontinente  besitzen:  so  ist 
thatsachlich  in  Natal,  wo  der  heisse  Sommer  ausserst  regnerisch  ist,  der  Mais 
das  vornebmste  Getreide,  wie  ebcnfalls  an  dem  schmalen  dstlichen  Kustensaum 
Australiens,  in  Queensland  und  New -South -Wales.  Dagegen  zeigen  die  sich 
nach  Westen  abdachendcn  Theile  Australiens  und  Sfld-Afrikas  nur  einen  hochst- 
unbedeutenden  Aubau.  Wir  konncn  nicht  erwarten,  an  der  Westkuste  der  alien 
Welt,  in  Europa,  einen  grossartigen  Maisbau  anzutreffen.  Die  Mittelmeerlander 
sind  allerdings  heiss  genug,  aber  sie  leiden  an  jener  Sommerdurre,  welche  dem- 
selben  bekanntlich  so  gefahrlich  ist.  Nur  gewisse  Distrikte  Sud-Europas  haben 
auch  im  Hochsommer  geuugende  Niederschlage,  besonders  das  nurdlichc  Portugal 
und  die  Kustenlander  des  Meerbusens  von  Biskaya,  wo  thatsachlich,  zuinal  im 
sudwestlichen  Frankreich,  diese  Kultur  bluht.  In  Humanien,  Serbien  und 
Kroatien  kommen  ebcnfalls  Sommerregen  dem  Mais  zu  Gute;  doch  ist  mir 
aufgefallen,  dass  im  Bannt  der  Ertrag  des  Mais  im  Vergleich  zu  dem  des 
Weizens  sehr  gering  ist  und  dass  man  die  fruhreifen  und  hartkomigen,  aber 
wenig  ertragreichen  Varietaten  wahlt,  welche  man  in  Amerikn  nur  im  Norden 
anbaut,  wo  der  Hnferbau  schon  rentabler  ist.  Auf  den  kdnstlich  bewSsserten 
Aeckern  der  Poebene  und  des  Nildeltas  scheinen  aber  der  uberreiche  Alluvial- 
boden  und  die  Nothwendigkeit  einer  Blattfrucht,  sowic  die  reiebliebe  Feuchtigkeit 
der  Berieselung  den  Mais  zu  empfehlen.  Im  Qbrigen  scheint  jedoch  Europa 
ein  eigentliches  Maisklima, ' wie  wir  es  jenseits  des  Atlantic  kennen,  nicht  in 
zusammenhangender  Zone  aufzuweisen. 

Die  Verbreitung  des  Hafer-  und  Gerstenbaues  in  Nord-Amerika 
geht  schon  aus  dem  Vorbergchenden  hervor,  es  erubrigt  nur  noch,  deren  Ver- 
haltniss  zu  cinander  darzustellen.  Es  ist  schon  erwahnt,  dass  im  Allgemeinen 
die  Gcrste  sehr  zurficktritt  und  nur  in  Kalifornien  und  den  benachbarten  Tcrri- 
torien  den  Hafer  verdraDgt;  die  folgende  Tabelle  zeigt  des  Naheren,  wie  die 
Anbauflachen  beider  sich  zu  cinander  verhaltcn,  wobei  die  Flache  des  Hafer 
gleich  100  gesetzt  ist. 
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Ta bel le  2. 

Es  verhalt  sicli  die  Anbauflaclie  des  Hafers  zu  derjenigcn  von  Gerstc  wie 
100  za: 


Arizona  liber 

2000 

New  Hampshire,  Rhode  Is- 

California 

1174 

land 

12 

Nevada  

320 

Michigan,  Vermont  .... 

10 

Idaho  

63 

Ohio 

ti 

Utah 

67 

Kansas,  Kentucky,  Montana 

6 

Nebraska 

46 

Illinois 

8 

Washington  ...... 

38 

Pennsylvania,  Texas  . . . 

2 

New  Mexiko,  New  York 

28 

Connecticut,  Missouri  . . . 

1 

Dakota 

25 

Alabama, Arkansas,  Delaware, 

Wisconsin 

21 

Florida,  Georgia,  Indiana, 

Oregon 

20 

Louisiana.  Maryland,  Mis- 

Minnesota 

19 

sissippi,  New  Jersey,  North 

Colorado 

18 

Carolina,  South  Carolina, 

Massachusetts 

15 

Tennessee,  Virginia,  West 

Maine . . 

14 

Virginia,  Wyoming  . . . 

0 

Jowa 

13 

Es  gcht  damns  klar  licrvor,  dass  das  Maximum  des  Gerstenbaues  sicb  ini 
sudlicben  'J’heil  des  pacifischen  Gebiets  befindet,  dagegeu  das  Minimum  desselben 
im  sQdlichen  Tlieii  des  atlantischen  Gebiets.  Dass  aber  die  Gerste  im  pacifischen 
Nord-Amcrika  im  Sudcn,  im  atlantischen  Nord-Amerika  im  Norden  bevorzugt 
wird,  obwohl  doth  die  Temperaturen  geradc  entgegengesetzt  sind,  ist  einc  so 
auffallende  und  abnorme  Erscheinung,  dass  dieselbe  eine  nahere  Betrachtung 
beansprucht.  Am  leichtesten  und  einfachsten  erklart  sich  dieselbe  wolil  aus 
der  besonders  kurzen  V egetationsperiode  dieser  Getreideart  In  Kalifornien  ist 
zwischen  Winter  und  Sommerdiirre  nur  etna  eine  Zeit  von  drei  Monaten, 
welohe  den  Feldfruchten  far  Wachscn  und  Reifen  ubrig  bleibt,  gerade  so  wie 
in  den  Mitteluieerlandern,  in  der  Kap-Kolonie,  in  Sad-  und  West- Australien. 
Die  Gerste  als  das  am  raschesten  sich  entwickelnde  Getreide  kaun  nun  diese 
kurze  Frist  am  besten  ausuutzen  und  wird  aus  diesem  Grunde  in  den  genannten 
Landern  das  wichtigste  Futterkorn:  in  Kalifornien  futtert  man,  gerade  wie  in 
Spanien  und  Arabien,  die  Pfcrde  mit  diesem  Korn  statt  mit  Hafer,  wie  wir  es 
gewohnt  sind.  Dieselbe  llrsache  aber,  die  Kurze  der  Vegetationsperiode,  bedingt 
den  Gerstenbau  in  den  nurdlichen  Landern,  wo  deni  langen  kalten  Winter  ein 
kurzer  warmer  Sommer  folgt,  weshalb  ostlich  des  Felsengebirges  die  Gerste 
hauptsachlich  in  den  nordlichsten  Staaten  anzutreffen  ist.  Besonders  in  den 
Praricstaaten,  wo  nach  dem  strengen  Winter  schon  nach  wenigen  Monaten  eine 
sengende  Sommerhitze  die  Aehren  reift,  muss  die  Gerste  dem  Fanner  Rich 
besonders  empfeblen,  wie  die  steigende  Bedeutung  ihres  Anbaues  nach  Westen 
nuch  anzudeuten  scheint  (in  Michigan  10,  Wisconsin  21,  Minnesota  19,  Dakota 
25,  Nebraska  46  pCt.  der  Ilaferflache).  Weiter  n5rdlir.li  in  der  Nahe  des 
Winipeg-Sees,  in  jener  violgeruhniten  Weizenregion,  wohin  englische  Landlords 
den  Strom  der  Einwanderung  lenken  mochten,  dort  scheinen  die  filteren  An- 
siedler  es  schon  vorzuziehen,  Gerste  statt  Hafer  als  Pfcrdefutter  zu  bauen; 
dies  mochte  anf  einen  Uebergang  in's  subnrktische  Klima  hindeuten,  da  ebenfalls 
im  mittleren  Schweden  die  Gerste  zu  iibeiwiegen  beginnt.  Es  gewinnt  hiernach 
den  Anschein,  dass  die  Ungunst  des  durren  Sudens  und  des  kalten  Nordcns 
mit  ihren  kurzen  W'achsthumsperioden  vorwiegend  den  Gerstenbau  bedingen. 
Allerdings  fiuden  bemcrkensiverthe  Abweichuugen  statt  und  gerade  in  Deutsch- 
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land,  wo  zunachst  an  Braugerste  gedaclit  wird,  sind  wir  gewohnt,  diese  als 
„das  Kind  der  hoc, listen  Bodenkultur"  zu  betrachten;  der  liedeutende  Anbau 
derselben  im  ostlichen  England,  in  Sachsen  u.  s.  w.  breitet  sich  offenbar  in 
Gegenden  nus,  welche  jeder  Getreideart  den  moglichst  hohen  Ertrag  sichern 
und  in  denen  von  einer  Ungunst  des  Klimas  durchaus  nicht  die  Rede  sein 
kann.  Aber  es  ist  hervorzuheben , dass  wir  es  keineswegs  mehr  mit  einem 
gewohnlichen  Futterkorn  zu  thun  haben,  sondern  gleichsam  mit  einer  Handela- 
pflanze,  deren  besondere  Eigcnschaftcn  in  der  gcwuuschten  Vollkommenheit 
nur  auf  dem  reichsten  Ackerlande  entwickelt  werden.  Dieser  Umstand  bewirkt 
wohl  eine  wichtige  Ausnahme,  stosst  aber  nicht  die  Regel  um,  dass  sowohl  in 
Nord-Amerika  als  auch  in  Europa  im  Allgemeinen  der  Gerstenbau  nur  dort  den 
Haferbau  uberwiegt,  wo  die  Vegetationsperiode  zu  kurz  ist  fur  den  letzteren. 
Der  Hafer  ist  nllerdings  ein  echt  nordisches  Getreide,  war  er  doch  den  alten 
Griechen  und  Rdmem  wenig  bekannt,  aber  er  verlangt  entschieden  eine  lange 
Zeit  fur  seine  Entwickelung;  wird  ikm  diese  aber  gestattet,  so  ist  er  in  der 
Regel  ertragreicher  als  die  Gersle.  In  dem  feuchten  Sommer  der  Sudstaaten 
zeigt  sich  der  Hafer  der  letzteren  deshalb  weit  mehr  uberlegen  als  im  Norden. 
Seine  eigentliche  Domane  besitzt  er  jedoch  im  nordlichen  Theil  des  pacifischen 
Gebiets,  zumal  in  den  Kustenlandern;  ein  kuhler,  ziemlich  regnerischer  Sommer, 
welcher  dem  Mais  am  wenigsten  zusagt,  ist  fur  den  Hafer  gerade  am  meisten 
gunstig,  zeitigt  bei  diesem  die  sichersten  und  huchsten  Ertragc.  Uebrigens 
zeigen  die  Lander,  in  denen  der  Pflanzenwuchs  weder  durcli  grosse  Hitze  zu 
rasch  vorwarts  getriebeu,  noch  durch  eintretende  Durre  vdllig  gehemmt  wird, 
wie  die  nordlichen  Pacific- Staaten  der  Union,  die  Nordseeliinder,  die  grossen 
australischen  Inseln,  wie  bei  dem  Hafer  so  auch  bei  dem  ubrigen  Halmgetreide 
die  reichsten  Emten.  In  England  und  den  benachbartcn  Kfistenlandern  wird 
dieser  Umstand  verdunkelt  durch  die  hohe  Kultur,  aber  in  Oregon  und  Neu- 
Seeland,  deren  Witterungsverhaltnisse  denen  des  nordwestliehen  Europas  sehr 
ahnlich  sind,  erzielte  man  bisher  bei  derselben  extensiven  Bodenbearbeitung 
der  Kolonien  ,weit  grossere  Weizenertrage,  als  in  irgend  einem  anderen  Theile 
Nord-Amerikas  und  Australiens.  Diese  ungemeine  Fruclitbarkeit  des  eigentlichen 
Haferklimas  scheint  mir  bisher  viel  zu  wenig  bcachtet,  gegenuber  dem  sonnigen 
Suden  pflegt  man  den  grauen  Norden  gewohnlich  zu  unterschatzen. 

Kurz  zusammengefasst  ergiebt  sich  aus  den  vorhergehenden  Auseinander- 
setzungen,  dass  der  Mais  im  Stromgcbiet  des  Mississippi  bis  hinauf  zu  den 
sudlichen  Ausbuchtungen  der  grossen  Seen,  der  Hafer  im  ganzen  Norden  und 
besonders  in  der  nordlichen  Hiilfte  des  pacifischen  Nord-Amerikas,  die  Gerste 
in  der  sudlichen  Ifalfte  dieses  Gebietes  als  das  wichtigste  Futterkorn  zu  be- 
trachten ist.  — 

Wenn  wir  nun  auf  die  Yerbreitung  des  Brodkorns  ubergehen,  so  ist  zunachst 
zu  betnerken,  dass  in  Nord-Amerikn  hnuptsachlieh  nur  der  Weizen  in  Betracht 
kommt,  dem  gegeniiber  der  Roggen  eine  durchaus  untergeordnete  Stcllung  ein- 
nimmt.  Wahrend  der  letztere  in  den  kalteren  kontinentalen  Lundern  Europas 
vor  dem  Weizen  bevorzugt  wird  und  diesem  nur  an  der  milden  atlantischen 
Kuste  und  in  der  Umgcbung  des  Mittclliindischen  und  des  Schwarzen  Meeres 
den  Vorrang  einraumt,  tritt  derselbe  in  Nord-Amerika  vollig  zuruck,  beansprucht 
hochstens  eine  lokale  Bedeuttxng.  Die  folgende  Tabelle  zeigt,  wie  sich  die 
Aobauflachen  des  Weizens  zu  denjenigen  des  Roggens  verhalten. 
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Tabelle  3. 

Es  verhalt  sich  die  Aiibauflache  von  Weizen  zu  derjenigen  von  Roggen 
wie  100  zu: 


Florida,  Massachusetts,  Rhode  Island 


fiber 2000 

Connecticut 1354 

New  Jersey 70 

New  York 33 

Vermont 30 

New  Hampshire,  Pennsylvania  ...  23 

Louisiana 13 

North  Carolina 9 

Kentucky,  Wisconsin 8 


Illinois 

Georgia,  Maine,  Maryland,  Virginia  . . . 
South  Carolina,  West  Virginia  . . . . 

Juwa,  Tennesee . . 

Alabama-  Colorado,  Idaho,  Kansas,  Missis- 
sippi, Missouri,  Nebraska,  Utah  . . . 
Arkansas,  California,  Dakota,  Delaware,  In- 
diana, Michigan,  Ohio,  Texas,  Washington 
Arizona,  Minnesota,  Montana,  Nevada,  New 
Mexiko,  Oregon,  Wyoming 


6 

6 

4 

8 

8 

1 

0 


Sehr  auffallend  ist  die  ungleichmiissige  und  seltsamc  Verbreitung  des 
Roggenbaues:  in  den  meisten  Staaten  fast  gar  kein  Roggenbau,  in  einigcn 
wenigen  in  grosster  Ausdelmung;  merkwurdiger  Weise  aber  breitet  er  sich  am 
meisten  aus  einerseits  im  rauben  Neu- England,  andrcrseits  an  der  warmen  Golf- 
kuste.  Diese  auf  den  ersten  Blick  rathselhafte  Erscheinung  erklart  sich  da- 
durch,  dass  an  diesen  beiden  Standorten  der  Roggen  weniger  des  Kornes 
wegen,  sondern  zu  andern  Zweckcn  angesaet  wird:  in  der  Niihe  der  Gross- 
stadtc  ist  er  deshalb  beliebt,  wcil  sein  glattes  langes  Stroh  sich  vortrefflich  fur 
den  Verkauf  eignet,  im  Sudcn  deshalb,  weil  er  eine  ausgezeichnete  Winter- 
weide  deni  Vieh  bietet.  Auch  in  den  iibrigen  Staaten  kommen  diese  beiden 
Gcsichtspunkte  sehr  wcsentlich  in  Betracht;  im  Norden,  z.  B.  im  westliehen 
Jowa,  legt  der  Farmer  grossen  Werth  darauf,  dass  das  Vieh  neben  den  trockenen 
Maisblattern  und  dem  Heu  etwas  saftiges  Grun  auf  dem  Roggenfeld  findet. 
Daticben  rechnet  man  naturlich  auf  einen  gewissen  Kornerertrag,  und  zumal 
hinter  Chicago,  wo  der  VVinterweizen  ausfriert,  ist  der  Roggen  noch  als  eine 
ziemlich  sichere  Wintersaat  zu  betrachten;  hierauf  mag  die  Zunahme  derselben 
in  Wisconsin,  Illinois  und  Jowa  im  Vergleieh  zu  Indiana  und  Ohio  zuruckzu- 
fuhren  sein.  Gerade  in  diesen  Prariestaatcn  ist  die  hartere  Brodfrucht  klimatisch 
weniger  gefahrdet  als  der  Weizen;  e&  ist  jedoch  ein  ffir  den  Farmer  sehr  fuhl- 
barer  Uebelstand,  dass  die  Ernte  des  Roggens  mit  dem  letzten  Behacken  des 
Mais  zusammentrifft  und,  was  vor  alien  Diugen  berucksichtigt  werden  muss, 
dass  die  Trtmsportkosten  dcsselbcn  verhaltnissuiussig  hoher  sind  als  die  des 
Weizens.  Eine  grosse  Roggenernte  wurde  aber  gegenwartig  schon  deshalb 
schwer  zu  verwerthen  sein,  weil  sowohl  in  den  Ycreinigten  Staaten,  als  auch 
in  England  und  Frankreich  hauptsachlich  W eizen  konsumirt  wird;  bis  jetzt 
ist  in  Folge  dessen  die  Roggenproduktion  Amerikas  hochst  unbedeutend  ge- 
wesen  und  haben  nur  die  gewaltigen  Weizenausfuhren  den  europaischen  Markt 
beeinflusst. 

Schon  fruher  ist  darauf  hingewiesen,  dass  die  grossen  Uebcrschusse  an 
Weizen  von  den  dunn  bevolkerten  Staaten  der  Pacific -Kfiste  und  des  nord- 
lichen  Praxiegcbiets  geliefcrt  werden,  doch  ist  in  diesen  die  Weizenproduktion 
im  Vergleieh  zur  Flivchc  keineswegs  die  hochste.  In  Prof.  Ratzel's  gedanntem 
Werk  findet  sieh  eine  Karte,  welche  diese  letztere  ffir  das  Emtejnhr  1877  ver- 
anschaulicht:  wiederum  zeigen  Ohio,  Indiana,  Illinois  und  Jowa  das  Maximum 
der  Produktion,  darauf  folgen  Pennsylvania,  Michigan,  Wisconsin  und  Minnesota, 
wogegen  der  ganze  Suden  und  die  paeifisebe  Kuste,  vor  allem  aber  die  Terri- 
torien,  bedeuteud  zurucktreteu.  Viel  konnen  wir  freilieh  aus  dieser  Karte  nicht 
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schliessen,  sie  zeigt  uns  nur,  dass  der  Weizenbau  im  allgemeinen  nordlicher 
sich  erstreckt  als  der  Maisbau,  fiber  die  westliche  Halfte  der  Union  giebt  die 
Karte  jedoch  so  gat  wie  gar  keinen  Aufschluss. 

Um  za  sehen,  welche  Stellung  der  Weizen  in  der  Landwirthschaft  der 
verschiedenen  Staaten  nnd  Territorien  einnimmt,  mfissen  wir  die  Anbauflache 
desselben  derjenigen  anderer  Getreidearten  gegenfiberstellen.  In  erster  Linie 
kommt  es  darauf  an,  ob  der  Anbnu  sich  mehr  auf  Brodkom  oder  mehr  auf 
Fatterkorn  richtet.  Dies  tritt  am  deutliehsten  hervor  durch  die  Vergleichung 
der  Flachen,  -welche  Weizen  and  Roggen  einerseits,  Hafer  und  Gerste  andrerseits 
einnehmen;  denn,  da  die  Anforderungen  der  Halmgetreide  in  Bezug  auf  den 
Acker  ziemlich  die  gleichen  sind,  wenigstens  im  Gegcnsatze  zu  dem  Mais  und 
den  Blattfrfichten,  so  steht  dem  Farmer  in  der  Regel  die  Wahl  offen,  Weizen 
oder  Hafer  zu  saen.  Roggen  und  Gerste  werdcn,  wie  wir  gesehen  haben,  ge- 
wohulich  nur  in  geringer  Ausdehnung  angebaut,  weshalb  wir  diese  kaum  zu 
erwahnen  brauchten;  doch  haben  wir,  urn  genau  zu  verfahren,  in  der  folgenden 
Tabelle,  welche  das  Verhaltniss  des  Brodkorns  zu  dem  Futterkorn  unter  den 
Halmgetreiden  darstellt,  Weizen  mit  Roggen  und  Hafer  mit  Gerste  zu- 
sammengefasst. 

Tabelle  4. 

Es  verhfilt  sich  die  Anbauflache  von  Weizen  und  Roggen  zu  derjenigen 
von  Hafer  und  Gerste  wie  100  zu: 


Florida  , . . 

8000 

Teias  

64 

Louisiana  . . 

1582 

Illinois,  Virginia  .... 

59 

Rhode  Island . 

485 

Wisconsin 

65 

Mississippi 

448 

Jowa 

54 

Vermont  . . 

407 

New  Jersey 

53 

New  Hampshire 

228 

Missouri 

46 

Maine  . * . 

200 

Tennessee 

38 

New  York  . . 

165 

Ohio 

37 

South  Carolina 

147 

Dakota,  Kentucky  .... 

34 

Georgia  . . 

122 

Michigan 

32 

Alabama  . . 

120 

West  Virginia 

31 

Connecticut  . 

117 

Indiana,  Kansas,  Minnesota, 

Massachusetts 

106 

Nebraska 

24 

Arkansas  . . 

80 

Delaware 

19 

North  Carolina 

71 

Maryland 

17 

Pennsylvania  . 

68 

Diese  Tabelle,  welche  sich  auf  die  Osthalfte  der  Union  beschrankt,  ist 
weniger  fibersichtlich,  als  irgend  eine  der  vorigen  und  bedarf  einer  eingehenden 
Besprechung.  Es  geht  aus  derselben  hervor,  dass  die  Halmgetreide  Hafer  und 
Gerste  das  Brodkorn  in  Bezug  auf  Anbauflache  in  verschiedenen  l’heilen  des 
atlantischen  Nord- Amerikas  fibertreffen,  und  zwar  in  den  Sfidstaaten  und  im 
Nordosten;  die  geringste  Flache  nimmt  das  Brodkorn  und  vor  allem  der  Weizen 
ein  in  Florida  und  Louisiana  einerseits,  im  nordlichen  Neu-England  andererseits. 
Von  diesen  aussersten  Punkten  aus  nimmt  der  WTeizenhau  an  Bedeutung  zu, 
um  in  Delaware,  Maryland  und  Indiana  nur  noch  eine  geringe  Haferflache 
neben  sich  zu  dulden.  Doch  hebt  sich  diese  letztere  wiederum  rasch  in 
Illinois,  Wisconsin  und  Jowa,  um  dann  in  Minnesota,  Nebraska  und  Kansas  auf 
dieselbe  geringe  Ausdehnung  zuruckzusinken,  welche  wir  in  Indiana  beobachteten. 
So  ist  allerdings  eine  gewisse  Regelmassigkeit  zu  erkennen,  indem  im  all- 
gemeineu  der  Weizenbau  uach  Westen  bin  zunimmt  und  besonders  in  einer 
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mittleren  Zone  vorlierrscht,  welche  sich  von  Delaware  nach  Indiana  erstreckt; 
aber  mit  dem  Eiutritt  in’a  Prariegebiet  selien  wir  in  Illinois  plotzlich  den 
Weizenbau  zurucktreten,  dann  ffeilich  die  Zunahme  desselben  nach  Westen  sich 
wiederholen. 

Dass  der  Weizen  in  den  marktfernsten  Staaten  dem  Hafer  am  meisten 
vorgezogen  wird,  darf  man  erwarten,  weil  der  crstere  relativ  geringere  Trans- 
portkosten  vcrursacht;  dies  erklart  genugend  das  im  allgemeinen  immer  starkere 
Hervortreten  des  Wcizcnbaues,  je  mehr  wir  in’s  Inncre  des  Landes  gehen. 
1m  iibrigen  aber  sind  klimatische  Verhaltnisse  zur  Erkliirung  heranzuziehen. 
In  den  sudlichen  Staaten  ist  dem  Weizen  ohne  Frage  die  heissc,  sehwiile 
Witterung  wenig  zutraglich;  ein  breiter  Kusteusaum  von  Mexico  bis  hinauf  zur 
Chesapeake-Bay  ist  thatsacblich  ohne  jeglichen  nennenswerthen  Weizenbau  und 
der  letztere  zieht  sich  zuruck  auf  Streifen,  welche  sich  urn  den  Fuss  des 
Allegbany-Gebirges  und  der  Ozark  Mountains  legen  oder  zwischen  der  feuchten 
Golfkuste  und  der  trockenen  Steppe  von  Texas  eingcklemmt  sind.  Erst  die 
Gebirgsthaler  und  Hochebenen  von  Tennessee  gestatten  einc  bedeutende  Aus- 
dehnung  dcs  Weizenbaues.  Nach  Norden  aber  wird  das  Klima  fur  denselben 
immer  gurstiger,  weil  der  kuhlere  Sommer  das  Korn  langsamer  ausreifen  lusst; 
— bis  endlich  die  Breile  errcicht  wird,  wo  der  Winter  so  strenge  ist,  dass  der 
Weizen,  statt  im  Herbst,  im  Frujahr  gesaet  werden  muss.  Dadurch  begiunt  das 
nordischc  Klima  dem  W’eizen  uachtheilig  zu  werden,  denn  der  Sommerweizen 
muss  sich  in  zu  kurzer  Zeit  entwickeln,  als  dass  er  die  Aehren  so  vollkommen 
ausbilden  konnte,  wie  die  Wintervarietat;  hiermit  muss  der  Weizen  zugleich 
an  Vortheilhaftigkeit  gegenuber  dem  Hafer  und  anderen  konkuriirenden  llalm- 
getreiden  und  folglich  an  Verbreitung  einbussen.  Diese  bed ent same  Grenze 
zwischen  dem  Anbau  des  Winter-  und  des  Sommer- Weizens  zieht  sich  etwa 
von  Boston  nach  Buffalo,  Detroit,  Chicago,  urn  von  hier  nach  dem  Siiden  nb- 
zubiegen  und  das  sudostliche  Kansas  zu  durchschnciden;  und  so  ist  denn  nord- 
licb  dicscr  Linie  ein  Zurucktreten  des  Weizenbaues  zu  beobachten,  nicht  nur 
in  Maine,  New-Hampshire,  Vermont,  im  nordlichen  New-York,  sondern  be- 
sonders  nuch  in  Illinois,  Wisconsin  und  Jowa.  Dies  erklart  die  auffallende  Er- 
scheinung,  dass  in  diesen  letzteren  Staaten  der  Weizen  plotzlich  zurucktritt;  es 
ist  aber  selbstverstandlich,  dass  wiederum  innerhalb  des  Verbreitungsgebiets  des 
Sommerweizens  aus  volkswirthschaftlichen  Grunden  der  Anbau  der  werth- 
vollen  Brodfrucht  ebensowolil  nnch  Westen  bin  zunimmt,  wie  innerhalb  des 
Verbreitungsgebietes  des  Winterweizens.  Wie  innerhalb  des  letzteren  der 
westlichste  Staat,  namlich  Indiana,  sich  durch  eine  besondere  Vorliebe  fQr  Weizen 
auszeichnet,  so  sind  auch  im  Prariegebiet  die  Staaten  am  westlichen  Rande  die- 
jenigen,  welche  denselben  in  grosstem  Umfange,  hauptsachlich  auf  neu  ge- 
brochenem  Lande,  anbauen.  Nur  in  dem  in  dcr  Aufsiedelung  begriffenen 
Dakota  scheint  der  Anbau  von  Futterkorn  etwas  mehr  hervorzutreten,  was 
jedoch,  da  es  nur  schwack  sich  auspragt,  in  diesem  Zusammenhange  nicht 
weiter  zu  verfolgen  ist. 

FQr  das  pacifische  Nordamerika  stellt  die  folgende  kleine  Tabelle  die  Flachen 
von  Brodkorn  denjenigen  von  Hafer  und  Gerste  gegenuber. 

Tabelle  5. 

Es  verhalt  sich  die  Anbaufliiche  von  Weizen  und  Roggen  zu  deijcDigen 
von  Hafer  und  Gerste  wie  100  zu: 
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Nerada 684  Orego 44 

Wyoming 400  Utah 42 

Montana 147  | Colorado 41 

Arizona 139  California 34 

Idaho 96  New  Mexiko 23 

Washington 64 


Montana,  Wyoming,  Nevada,  Arizona  und  Idaho  zeigen  also  durchweg  eine 
Bevorzugung  des  Futterkorns,  wogegen  die  dickter  besiedelten  Gebiete  an  der 
Kuste  und  im  Innern  sich  mehr  dem  Weizenbau  zuwenden.  California  und 
Oregon  produziren  grosse  Getrcideuberscbusse  und  mQssen  Absatz  fur  dieselben 
in  den  fernsten  Lftndem  suchen,  in  England,  Japan,  Chili  u.  s.  w.;  wenn  irgend 
die  Umstande  es  gestatten,  wird  man  also  das  wertkvolle  Brodkorn  anbauen, 
welches  die  Versandtkosten  am  leichtesten  tragt;  das  erklart  das  Ueberwiegcn 
des  Weizenbaues  in  diesen  beiden  Staaten.  Das  Gegentheil  muss  die  Folgc 
sein,  wenn  statt  des  Getreide-Exports  ein  Import  nothig  wird ; dann  muss  das 
Futterkorn,  welches  durch  den  Transport  relativ  stark  vertheuert  wird;  vortheil- 
hafter  zu  bauen  sein  als  das  Brodkorn.  Dieser  Fall  tritt  offenbar  ein,  wo  in 
den  Territoricn  eine  Bergbaubevolkerung  von  weither  mit  Getreide  und  Mehl 
versorgt  werden  muss,  und  macht  sich  um  so  fiihlbarer,  je  geringer  die  Zahl 
der  sesshaften  Ackerbauern  in  der  Nilhe  der  Minen  ist.  Hicrnach  darf  man 
ein  Ueberwiegen  des  Futterbaues  in  denjenigeu  l'erritorien  erwarten,  welche 
bisher  nur  von  Goldgriibem  ausgebeutet  werden,  und  die  obigen  Zahlen  schei- 
nen  dies  zu  bestutigen.  In  Utah  dagegen , wo  am  Salzsee  eine  vorwiegend 
Ackerbau  treibende  Bevolkerung  schon  seit  Jahrzehnten  sich  angesiedelt  hat 
und  rnauche  Landbauprodukte  fQr  die  benachbarten  Territorien  hervorbringt, 
wird  wiederum  der  Weizenbau  bevorzugt.  — Doch  immerhin  mQssen  wir  uns 
sagen,  dass  in  diesem  dunn  und  zerstreut  besiedelten  WQstengebiet,  wo  die 
schroffsten  Gegensatze  wegen  der  kGnstlichen  Bewasserung  und  wegen  der  hohen 
Transportkosten  nahe  nebeneinander  bestehen  konnen,  sehr  schwer  regelmassige 
uDd  gleichartige  Ackerbauzonen  festzustellen  sind ; deshalb  ware  es  wahrschein- 
lich  erfolglos,  die  Stellung  jedes  einzelnen  Territoriums  in  der  vorstehenden 
Tabelle  begrunden  zu  wollen.  Es  verdient  jedoch  bemerkt  zu  werden,  dass  der 
Weizenbau  in  dem  Steppengebiet,  ahnlich  wie  in  dun  SQdstaaten,  fast  nur  auf 
einem  Streifen  am  Fuss  der  Gebirge  betrieben  wird,  und  zwar  besonders  an 
dem  sichelartig  ausgebucbteten  westlichen  Hand  des  Felsengebirges ; die  Ursache 
ist  naturlich  eine  andere;  wiihrend  im  SQden  die  Ilohenlage  dem  Getreidebau 
zusagt,  scbmiegt  sich  in  der  Steppe  der  Ackerbau  an  die  ins  ebene  Land 
hinaustretenden  Bergbache,  weil  diese  die  kunstliche  Bewasserung  der  Felder 
ermoglichen. 

Wenn  wir  die  Bedingungen,  welche  den  Weizenbau  im  atlantischen  und 
im  pacifischen  Gebiet  in  seiner  Ausdehnung  beeinflussen,  gegen  einander  halten, 
so  sehen  wir,  dass  in  dem  ersteren  der  feuchte  Sommer  des  Sfidens  und  ferner 
der  kalte  Winter  des  Nordens  ein  Zurucktreten  des  Weizens  gegen  den  Hafer 
verursachen,  wogegen  in  dem  letzteren  der  Suden  keineswegs  zu  feucht  fur  den 
Weizen  ist  und  es  eine  Grenzlinie  zwischen  dem  Anbau  von  Winter-  und 
Sommerweizen  nicht  giebt,  weil  uberall  fast  nur  der  letztere  gesaet  wird.  Des- 
halb fehlt  auch  im  pacifischen  Nordamcrika  jene  durch  das  Klima  bewirkte 
Abstufung;  die  volkswirthschaftlicben  Verhaltnisse  aber  sind  in  beiden  Halften 
des  Kontinents  fur  den  Weizenbau  von  der  gleichen  Bedeutung,  indent  sie  deu- 
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selben  am  meisten  dort  in  den  Vordergrund  treten  lassen,  wo  der  Farmer  f6r 
einen  fernen  Markt  produzirt. 

Ini  biskerigcn  ist  das  Brodkom  nur  demjenlgen  Futterkorn  gegenuber- 
gestellt,  welches  ungefahr  die  gleichen  AnforderuDgen  an  den  Acker  und  an 
das  Klimn  stellt,  um  auf  diese  Weise  die  Einwirkung  der  volkswirthschaftlichen 
Verhultnisse  reiner  hervortreten  zu  lassen;  das  wichtigste  Futterkorn  Amerikas, 
der  Mais,  ist  dabei  jedoch  nnberucksichtigt  geblieben,  weil  er  als  Hackfrucht 
eine  andere  Stellung  im  Fruchtwechsel  einnimmt  und  als  ursprflnglich  tropisches 
Gewacbs  andere  Anspriiche  an  das  Klima  macht,  als  unscre  eigentlichen  llaltu- 
getreide. 


In  den  folgenden  Tabellen  stellen 

wir  nun  das  Brodkorn  (Weizen  und 

Roggen)  samxutlichen  Artcn  von  Futterkorn  (Ilafer,  Gcrste  und  Mais)  gegen- 

ubcr,  und  zwar  getrennt  fur  die  Ost-  und  die  Westhalfte  Nord-Amerikas,  um  mit 

den  beiden  vorhergenden  Tabellen  eine 

Vergleichung  zu 

erleichtern. 

T abe  lie  6. 

Es  vcrhalt  sich  die  Anbauflache  von  Weizen  und  Roggen  zu  derjenigen 

von  Ilafer,  Gerste  und  Mais  wie  100  zu: 

Florida,  Louisiana,  Missis- 

Jowa  . . . 

...  264 

sippi  uber  . . 

. . 2000 

Maine  . . . 

...  263 

Rhode  Island  . . 

. . 1400 

Delaware  . . 

...  248 

South  Carolina „ . 

. . 879 

Virginia  . . 

...  245 

Alabama  .... 

. . 878 

New  York . . 

...  244 

Texas 

. . 719 

Kansas  . . . 

...  204 

Arkansas  . . . 

. . 700 

New  Jersey  . 

...  188 

Georgia  .... 

. . 628 

West  Virginia 

...  170 

Vermont  .... 

. . 612 

Ohio  .... 

...  165 

New  Bampsbire 

. . 482 

Indiana . . . 

...  163 

North  Carolina  . . 

. . 395 

Pennsylvania  . 

...  143 

Massachusetts  . . 

. . 341 

Nebraska  . . 

...  133 

Illinois  .... 

. . 323 

Maryland  . . 

. . 127 

Missouri  .... 

. . 309 

Wisconsin  . . 

...  102 

Connecticut  . . . 

. . 291 

Michigan  . . 

...  82 

Kentucky .... 

. . 275 

Dakota  . . . 

...  63 

Tennessee  . . . 

. . 274 

Miuesota  . . 

...  38 

Tabelle  7. 

Es  verhalt  sich  die  Anbauflache  von  Brodkorn  (W 

eizen  und  Roggen)  zu 

derjenigen  von  Futterkorn  (Ilafer,  Gerste  und  Mais)  wie  100  zu: 

Nevada 

. . 697 

Colorado  . . 

. . 76 

Wyoming  .... 

. . 400 

Washington 

. . 66 

Arizona 

. . 159 

Utah  .... 

. . 58 

Montana  .... 

. . 148 

Oregon  . . . 

. . 44 

New  Mexiko  . . . 

. . 105 

California  . . 

. . 38 

Idaho  

. . 98 

Da  der  Mais  dem  Futterkorn  hinzutritt,  so  muss 

das  letztere  naturlich 

mindestens  die  gleiche  und 

meistens  eine  hohere  Ziffer 

erreichen,  als  in  den 

beiden  vorigen  Tabellen,  in 

denen  nur 

Hafer  und  Gerste  dem  Brodkorn  gegen- 

Qbergestellt  wurden.  Weil 

ubcr  im  Steppeugebiet  wenig  Mais  gepflanzt  wird, 

nur  an  der  Ostseite  des  Fclsengebirgcs 

in  einiger  Ausdehnung,  so  mussen  die 

Zahlen  von  Tabelle  5 und  7 

nur  wenig 

von  einander  abweicben.  Dagegen  sind 

die  Ziffern  fur  das  atlantische  Nordamerika  vollig  verandort:  Qberall  uberwiegt 

die  Fliicbe  des  Futterkorns, 

ausser  im 

Nordwesten,  wo 

in  Dakota,  Minnesota, 
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Wisconsin  und  Michigan  der  Weizen  eine  grossere  Flache  einoimmt,  als  alle 
anderen  FeldfrQchte  zusammen.  Es  ist  schon  erwfihnt,  dass  das  Klima  dieser 
nordlichsten  Staaten  fur  den  Mais  zu  kalt  ist,  und  so  sind  denn  auch  fur  die 
rordostliche  Staatengruppe  die  Ziffern  wenig  veriindert.  Weiter  nach  Suden 
jedoch,  wo  der  Maisbau  rasch  an  Bedeutung  gewinnt,  ubertrifft  die  Anbau- 
flache  des  Futterkorns  bei  weitem  diejenige  des  Brodkoms,  und  zwar  urn  so 
mehr,  je  naher  dem  Golf.  Das  Bild,  welches  wir  nach  Tabelle  4 uns  von  der 
geographischen  Verbreitung  des  Futterbaues  machten,  bleibt  demnach,  abge- 
sehen  von  den  nordwestlichen  Staaten,  in  der  Hauptsachc  dasselbe,  es  tritt  nur 
noch  in  schQrferen  ZQgen  hervor;  es  wiederholt  sich  zumal  das  Vorherrschen 
des  Weizenbaues  in  Maryland  und  im  Flussgebiet  des  Ohio,  das  Zuruckweichen 
desselben  in  Illinois  und  den  benachbarten  Pariestaaten. 

Der  schroffe  Gegcnsatz  des  atlantischen  gegen  das  pacifische  Gebiet  in 
Bezug  auf  die  Ausdehnung  des  Anbaues  von  Futterkorn,  welcher  aus  den 
letzten  beiden  Tabellen  hervorgeht,  ist  offenbar  nur  auf  klimatische  Ursachen 
zuruckzufahren,  namlich  auf  die  Gunst  und  Ungunst  des  Klimas  fQr  den  Mais- 
bau. Derselbc  Gegensatz  muss  also  zwischen  der  Landwirthschaft  des  atlan- 
tischen Nordamerikas  und  Europas  bestehen,  und  bei  naherer  Prufung  finden 
wir,  dass  thatsachlich  in  der  alten  Welt  die  Anbaullache  des  Brodkorns  in  den 
meisten  Landern  grosser  ist  als  die  des  Futterkorns.  — 

Den  vorhergehenden  Bcrechnungen,  aus  dcnen  wir  Schlusse  zu  ziehen  ver- 
suchten,  sind  die  Anbauverhaltnisse  zu  Grunde  gelegt,  wie  dieselben  durch  den 
letzten  Census  fOr  das  Jahr  1879  zuerst  festgestollt  sind.  Ohne  Frage  aber 
sind  die  Anbauflachen  eines  einzigen  Jahres  gewissen  Zufalligkeiten  ausgesetzt 
durch  die  wechselnde  Einwirkung  der  Witterung  und  der  Preise,  weshalb  es 
seine  Bedenken  hat,  auf  dieselben  weitgehende  Folgerungen  zu  grunden.  Dass 
die  von  dem  Ackerbauamt  seit  dem  Burgerkriege  veroffentlichten  Anbauflachen 
zum  grossten  Theil  nur  Schatzungen  sind  und  nicht  selten  etwas  gewagte,  ist 
schon  erw&hnt;  da  aber  andere  Aufnahmen  fur  den  ganzen  Umfang  der  Ver- 
einigten  Staaten  nicht  vorhanden  sind,  so  konnen  nur  noch  die  Erntemengen 
der  verschiedenen  Getreidearten,  welche  seit  1839  far  jedes  alle  10  Jahre 
wiederkehrende  Censusjahr  konstatirt  sind,  einen  schwachen  Anhalt  geben. 
Diese  Ernten  werden  allerdings  durch  die  zufallige  Jahresfruchtbarkeit  unge- 
mein  stark  beeinflusst,  zumal  dasselbe  Jahr  fQr  die  eine  Getreideart  sehr  gun- 
stig,  fQr  die  andere  sehr  ungunstig  sein  kann;  aber  auf  der  anderen  Seite  ist 
der  Umstand,  dass  sich  die  Aufnahmen  Qber  5 Jahrzehnte  erstrecken,  wohl 
geeignet,  eine  gewisse  Ausgleichung  zu  bewirken  und  etwaige  bedeutende  Aen- 
derungen  erkennen  zu  lassen.  So  mochte  denn  doch  vielleicht  eine  Vergleichung 
des  letzten  Census  mit  den  vier  vorhergehenden  einige  Punkte  in  ein  hellcres 
Licht  stellen,  zumal  unterscheiden  lassen,  in  wie  weit  unveranderliche  klima- 
tische oder  veranderliche  volkswirthschaftliche  Faktoren  die  Anbauverhaltnisse 
beeinflussen. 

Den  geringen  Maisbau  im  pazifischen  Nord-Amerika  und  in  den  Staaten 
langa  der  kanadischen  Grenze  haben  wir  durch  klimatische  Yerhaltnisse  erklart; 
wir  finden  cine  Bestatigung  in  den  Zahlen  sammtlicher  Census -Aufnahmen, 
welche  trotz  der  grossten  wirthschaftlichen  Umwiilzungen  stets  ungeftihr  das- 
selbe YerhQltniss  zwischen  Mais  und  Uaferbau  (resp.  Gerstenbau)  andeuten. 
Wahrend  im  Steppengebiet  sich  nur  einiger  Maisbau  im  Suden  findet,  Qberwiegt 
derselbe  im  atlantischen  Nord-Amerika  so  sehr,  dass  in  den  meisten  Sudstaaten 
Ltodw.  Jabrbaclier.  X1L  31 
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die  Haferernte  kaum  den  zehnten  Thcil  der  Maisernte  betragt  (also  noch 
weniger,  als  man  nach  der  Anbauflache  dcs  llafers  erwarten  sollte);  weiter 
nordlich  in  den  Staaten  am  Ohio  and  am  untern  Missouri  betragt  die  Hafer- 
ernte bisweilen  schon  rcichlich  { der  Maisernte,  an  der  atlantischen  KQste  gar 
die  Hiilfte  derselben,  aber  erst  in  den  nbrdlichen  Grenzstaaten  und  in  Pennsylvania 
ubertrifft  sie  dieselbe  in  der  Kegel.  Ebenfalls  in  dcm  Verhaltniss  der  Hafer- 
zur  Gerstenflache  scheint  seit  1840  in  den  einzelnen  Staaten  keine  wesentliche 
Aendernng  eingetreten  zu  sein,  ebensowenig  wie  in  dem  Verhaltniss  der 
Weizen-  zur  Roggenflache,  obwohl  es  den  Anschein  hat,  als  oB  in  New- 
Hani|)»bire  und  Vermont  der  lloggenbau  allmahlich  Terrain  verliert.  So  viel 
geht  jedenfalls  aus  den  fruheren  Aufnahmen  mit  Sicherheit  hervor,  dass  die 
geographische  Verbreitung  sowohl  des  Gersten-  als  auch  des  Roggcnbaues 
in  den  Vereinigten  Staaten  im  Jahre  1839  in  grossen  Ziigen  dasselbe  Bild 
bietet  wie  im  Jahre  1879.  Auch  dus  Verhaltniss  zwiscben  Brod-  und  Futter- 
korn  fanden  wir  sehr  wesentlich  durch  das  Klima  bestimmt,  zumal  wegen  des 
Maisbaues;  es  war  (Jeshalb  das  Ueberwiegen  des  Futterbaues  nach  dem  Suden 
hin,  wie  wir  es  in  jedem  Census  sich  wiederbolen  sehen,  zu  erwarten.  Ueber- 
raschend  ist  es  jdlerdings,  dass  die  ZuDahme  des  Haferbaues  mit  dem  Eintritt 
ins  Prariegebict,  welche  wir  zu  konstatiren  glaubten,  sich  ebenfalls  in  sarnmt- 
lichen  Censusjaliicn  scharf  auspragt,  wie  es  die  nachfolgende  kleine  Tabelle1), 
in  welcher  die  in  Busheln  ausgedruckte  Weizenernte  gleich  10  gesetzt  ist, 
beweist. 

Tabelle  8. 

Im  Vergleich  zur  Weizenernte  betrug  die  Haferernte  in 


1839 

1849 

1859  j 

1809 

1879 

New-Jersey 

40 

20 

28 

19 

19 

Pennsylvania.  .... 

15 

14 

21 

18 

17 

Ohio 

9 

9 

10 

9 

6 

Indiana 

f. 

9 

3 

3 

3 

Illinois 

15 

11 

7 

14 

12 

Jowa 

14 

10 

7 

9 

1G 

Nebraska 

— 

— 

6 

7 

5 

Michigan 

10 

6 

5 

6 

5 

Wisconsin 

.20 

7 

7 

8 

13 

Minnesota 

— 

22 

10 

C> 

7 

Dakota 

— 

27 

G 

7 

Gegenubcr  Indiana  und  Michigan,  wo  noch  vorwiegend  Winterweizen 
gesaet  wird,  tritt  die  Zunahme  des  llafers  in  Illinois  und  Wisconsin  klar  her- 
vor. Ausserdem  beweist  die  kleine  Tabelle,  dass  die  Zunahme  des  Weizen- 
baues  nach  VVesten  hin  eine  rcgelmassige  Erscheinung  ist,  welche  durch  jeden 
neuen  Census  nur  bestatigt  wird.  Um  so  auffallender  ist  es,  dass  Dakota  und 
Minnesota  bei  ihrem  ersten  Auftreten  sich  dieser  Regel  nicht  fiigen  wollen; 
selbst  nach  den  Anbauflachen  des  Jahres  1879  schien  es,  dass  in  Dakota  der 

1)  Es  sind  die  Berecbuungen  der  versebiedenen  Anbnuverhallnisse  far  alle  fruheren  Census- 
aufnahmen  durcbgefuhrt,  dock  glaube  ich  von  der  ilittheilung  derselben  abseben  zu  durfen,  da 
dieselben  im  allgemeinen  weniger  sicbere  Schlussfolgerungeu  erlauben,  als  die  anf  deu  Anbau- 
flachen von  1880  basirenden  Verhaltnisszablen,  sie  mit  den  letzteren  aber  durcbweg  im  Eio- 
klang  stehen. 
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Weizen  gegenflber  dem  Hafer  nicht  dasselbe  entschiedene  Uebergewicht  be- 
haupten  konnte,  wie  in  Minnesota,  wenn  wir  auch  nicht  naher  darauf  eingingen, 
da  die  Erscheinung  zu  schwach  ausgeprfigt  und  zu  rereinzelt  dastand.  Bei  der 
Durchsicht  der  Zahlen,  welche  fur  jeden  Census  das  Verhaltniss  von  Brodkom 
zu  Futterkorn  (inkl.  Mais)  bezeichnen,  finden  wir  jedoch  diese  Erscheinung, 
namlich  das  Starke  Ueberwiegen  des  Futtergetreides  in  denjenigen  Ackerbau- 
distrikten,  welche  am  Anfange  der  Besiedelung  stchen,  so  scbarf  ausgedruckt 
und  so  hiiufig  wiederholt,  dass  wir  hierin  eine  Wirkung  volkswirthschaftlicher 
Verhaltnisse  interessanter  Art  erkennen  mussen.  Sehr  dcutlich  tritt  dasselbe 
hervor  1839  in  Wisconsin  und  Jowa,  1849  in  Minnesota,  1859  in  Kansas, 
Nebraska  und  Dakota,1)  und  wenn  in  letzterem  Territorium  sich  noch  1879  eine 
schwache  Spur  davon  findet,  so  ist  es  wohl  dem  Umstande  zuzuscbreibcn,  dass 
die  Welle  der  Besiedelung  sich  von  Sudosten  her  hinaufschiebt  und  die  lange 
Ostgrenze  des  Landes  nur  langsam  zurucklegt.  Diese  Eigenthumlichkeit  des 
Ackerbaurandes  hebt  sich  am  scharfsten  hervor  in  Minnesota  und  Dakota,  weil 
diese  Gebiete  sich  spater  mit  voller  Entschiedenheit  dem  Weizenbau  zuwenden. 
Ucbrigens  ist  diese  Vorliebe  des  ersten  Ansiedlers  fur  Futterkorn  und  zumal 
fur  Mais  leicht  zu  verstehen.  Wenn  er  im  Fruhjahr  mit  seinem  ganzen  liaus- 
halt  in  die  feme  Prarie  hinauszieht,  kann  er  leicht  ein  wenig  Mais  als  Saatkom 
mit  sich  fuhreu,  womit  er  schon  eine  bedeutende  Fluche  Landes  bcpflanzen 
kann;  sofort  im  ersten  Sommer  giebt  der  Mais,  wenn  auch  erst  im  Juni  ge- 
pflanzt,  auf  der  frisch  gebrochenen  Prarie  eine  Ernte;  diese  aber  ist  ohne  irgend 
welche  Maschinen  auszufilhren , wiihrend  die  Ernte  der  Halmgctreide  unter 
amerikanischen  Verhaltnissen  Mah-  und  Dreschmaschinen  erfordert.  Alles 
dies  empfiehlt  den  Anbau  desselben  in  den  neuen  Ackerbaudistrikten.  Futter- 
korn im  AUgemeinen  bevorzugt  man  aber  deshalb,  weil  das  Weizenmehl, 
welches  dort  ohnehin  nur  mit  relativ  bedeutenden  Kosten  gcmahlen  wird,  ver- 
hiltnissmassig  leicht  aus  grosserer  Entfemung  bezogen  werden  kann,  wogegen 
das  Futter  fur  die  Arbeitsthiere  auf  der  Farm  selbst  gebaut  werden  muss.  Es 
sind  also  vorubergehend  ahnliche  wirthschaftliche  Griinde  fur  ein  Ueberwiegen 
des  Futtergetreides  massgebend,  wie  nahe  den  grossen  Stadten  und  den  Gold- 
minen.  — Leider  ist  in  den  Bergbaudistrikten  das  Anbauverhiiltniss  zwischen 
Brod-  und  Futterkorn  fur  die  friiheren  Jahrzehnte  schwer  zu  erkennen,  weil 
die  Grundzahlen  zu  klein  und  somit  von  einzelnen  Lokalitaten  stark  beeinflusst 
sind;  aber  es  ist  immerhin  beachtenswerth,  dass  in  dem  lange  Zeit  vollig 
isolirtcn  und  durchaus  agrikolen  Mormonenstaate  in  Utah  das  Brodkorn  von 


1)  Es  verh&lt  sick  die  Weizen-  zur  Maisernte  (in  Busheln  ausgedruckt)  wie  10  zu: 


1839 

1849 

1859 

1869 

1879 

Wisconsin.  . 

18 

5 

5 

6 

14 

Jowa  .... 

91 

57 

50 

23 

88 

Minnesota 

— 

119 

13 

2 

4 

Kansas  . . . 

— 

— 

317 

71 

62 

Nebraska  . . 

— 

— 

100 

22 

47 

Dakota  . . . 

— 

— 

214 

8 

6 

Die  Herzen  Poll  und  Read  beobachteten  ebenfalls  den  Anbau  von  Mais  auf  Neuland  in 
Minnosota  (am  10.  Oktober),  waren  aber  der  Meinung,  daaa  dieser  Anbau  .vielleicht*  ausser- 
zewGbnlich  ware ; nach  meinen  eigenen  Beobachtungen  in  den  Homestead-Gegendeu  Nebraska’s 
ist  diese  Praxis  jedoch  keineswegs  selteu,  wenn  sie  auch  bei  wohlhabenden  Farmern  als  ver- 
kehrt  gilt. 

31* 
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ji'ber  weit  mehr  angebaut  wurde,  als  in  den  ubrigen  zuerst  yon  Goldgrnbern 
ausgebeuteten  Territorien.  Im  Nordosten,  in  der  Nahe  der  Grossstadte,  scheint 
der  Futterbau  an  Ausdebnung  gcwonnen  zu  habcn,  wenigstens  in  den  Staaten 
New-Hampshire,  Vermont,  New-York  und  Pennsylvania,  wogegen  der  Weizen- 
bau  gegen  fruher  jetzt  mehr  an  Bedeutung  verliert.  — Doch  es  ist  gefabrlich, 
aus  den  fur  die  fruheren  Censnsjahre  konstatirten  Erntemengen  zn  viel  scbliessen 
zu  wollen,  da  die  Ertrage  gar  manchen  Zufalligkeiten  unterworfen  sind;  man 
darf  nur  hoffen,  sehr  bedeutende  Aenderungen  in  den  Anbau  verhaltnissen  wahr- 
zunehmen  und  wir  verzicbten  deshalb  darauf,  die  Vergangenheit  irgend  weiter 
heranzuziehen,  als  zur  breiteren  Fundirung  der  durcb  die  zuverlassigeren 
Oaten  des  neuestcn  Census  begrundeten  Rcsultate  erforderlich  schien. 

Nackdcm  hiermit  die  Vcrbreitung  der  vcrscbiedenen  Getreidearten  in  den 
Vcreinigten  Staaten,  sowie  deren  Stellung  zu  cinander  des  niiheren  dargelegt 
ist,  konnen  die  bekannten  Verhreitungsbezirkc  der  ubrigen  wichtigeren  Kulturen 
kurz  abgehamielt  werden.  Bekanntlich  dehnt  sich  der  Anbau  der  Baumwolle, 
der  ubrigens  das  trockene  Klima  Kaliforniens  und  des  Steppengebiets,  ebenso 
wie  das  unserer  Mittelmeerlander  wenig  zusagt,  ostlich  der  Rocky  Mountains 
etwa  aus  bis  zum  36'/a  Grad,  uberschrcitet  diese  Linie  nur  ein  wenig  in  der 
Mississippiniederung;  die  feinste  Qualitat  (island  cotton)  wird  auf  den  klcinen 
Inseln  an  der  flachen  atlantischen  Kuste  gczogen,  die  grosse  Masse  jedoch  auf 
dem  fruchtbaren  Gurtel,  welcber  sich  ahnlich  unserer  deutschen  Borde,  am 
Fusse  des  Gebirges  hinzieht,  und  in  den  reichen  Marschen  des  unteren  Mississippi. 
Weiter  nordlich  ist  der  Taback  die  wichtigste  Handelspflanze  und  dessen  Anbau 
erstreckt  sich  etwa  von  der  sudlichen  Grenze  Tennessees  bis  zur  nordlichen 
Grenze  Virginiens  und  Missouris,  um  in  Maryland,  Virginia  und  Kentucky  die 
grosste  Wichtigkeit  fur  den  Ackerbau  zu  erlangen.  Aber  der  Taback  ist  keines- 
wegs  so  ausschliesslich  auf  eine  gewisse  Staatengruppe  beschrankt  wie  die 
Baumwolle,  jedcr  Staat  und  jedes  Territorium  der  Union  versuckt  dieses  beliebte 
Kraut  zu  ziehen,  wenn  aucb  meistens  mit  wenig  Erfolg.  Nur  an  einzelnen 
Stellen  ausserhalb  der  eigentlichen  Zone  des  Tabackbaues  fasst  der  letztere  festen 
Fuss,  und  zwar  dort,  wo  reichliche  Arbeitskrafte  und  Dungmittel  zur  Verfugung 
stehen,  wie  im  sudlichen  Neu-England,  am  Ontariosee,  in  der  Nahe  von  Chicago 
u.  s.  w.;  es  scheint  aber,  dass  in  diesem  Fall  der  Tabakbau,  wie  er  auf  eigen- 
thumlichen  Grundlagen  beruht,  so  auch  eine  besondere  Ricbtung  einschlagt, 
abweichend  von  derjenigen  im  heisseren  Klima.  Sehr  zu  uberschatzen  pflcgt 
man  gewohnlicb  die  Bedeutung  des  Anbaues  von  Zuckerrohr  und  Reis  in  Nord- 
Amerika,  da  dieselbe  mehr  der  Vergangenheit  als  der  Gegenwart  angehort, 
dock  ntogen  wir  immerhin  einen  Augenblick  bei  diesen  tropischen  Kulturen 
verweilen.  Das  Zuckerrohr  gedeiht  fast  nur  in  den  heissen  Sumpfgegenden  der 
Mississippi-Mundung,  von  den  227  800  acres  fallen  181  600  acres  nacli  dem 
letzten  Census  auf  Louisiana,  der  ubrige  kleine  Rest  veitheilt  sich  auf  South 
Carolina,  Georgia,  Florida,  Alabama,  Mississippi  und  Texas.  Einen  ahnlichen 
Standort  liebt  der  Reis,  welcher  an  der  ganzen  Kuste  vom  Kap  Hatteras  bis 
Mexico  angetroffen  wird,  in  grosseren  Flachen  jedoch  nur  in  den  beiden  Carolinas 
und  Georgia,  sowie  im  sumphgen  Louisiana.  Das  Klima  ist  dem  Reisbau 
ubrigens  sehi  gunstig,  nur  der  Umstand,  dass  derselbe  viele  und  billige  Arbeits- 
krkfte  erfordert,  abnlich  wie  die  Zucht  dcr  Seidenraupe  und  die  Kultur  des 
Thees,  wird  demselben  vorliiufig  in  den  Stidstaaten  sehr  hinderlich  entgegen- 
treten;  die  Yerbreitung  desselben  geht  deshalb  hauptsachlich  von  denjenigen 
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alteren  Staatcn  aus,  in  denen  der  Arbeitslohn  far  Neger  am  Diedrigsten  steht. 
— Zuin  Schluss  noch  einige  Bemerkungen  uber  den  Standort  des  Obst-  und 
Gemusebaues.  Der  erstere  wild  im  Wesentlichen  durch  gflnstige  klimatiache 
Lagen  bestimmt,  wobei  an  die  Obstgarten  an  den  Sstlichen  Ufern  des  Michigan-, 
des  Erie-,  des  Ontario-  and  des  Ckamplain-Sees,  ferner  an  die  Pfirsicbplantagen 
von  Delaware  und  die  Orangenhaine  von  Florida  zu  erinnern  ist,  der  eigentliche 
Gartenbau  beschrimkt  sich  dagegcn  der  Hauptsache  nach  auf  die  niiehste  li m- 
gegend  grosserer  Stitdte  und  Verkebrsmittelpunkte , am  von  bier  aus  ebenfalls 
enlfernte  Landstadte  mit  fruhen  Gemuseu  zu  vcrsorgen.  Diesen  vorstadtischen 
Charakter  tragt  in  Nordamerika  bis  zu  einem  gewissen  Grade  selbst  der  Kartoffel- 
bau,  welcher  deshalb  am  meisten  in  Neu-England  gepflegt  wird.  Wenn  schon 
bierdurch  die  Kartoffel  in  der  nordamerikaniscben  Landwirthscbaft  auf  eine 
bescheidene  Holle  angewiesen  ist,  so  noch  mehr  dadurch,  dass  ihr  eine  Kon- 
kurrenz  durch  eine  andere  Knolle  gemacht  wird,  durch  die  sogen.  Susskartoffel 
(Convolvulus  batatas),  welche  ihr  in  Kentucky  und  Virginia  schon  gleich- 
berechtigt  an  die  Seite  tritt,  um  sie  naher  dem  Golf  vollig  zu  verdrangen. 
Im  Norden  pflanzt  man  nur  in  New  Jersey  dio  sweet  potatoes  in  gr5sserer 
Ausdehnung  an  und  zwar  als  Gemuse  fur  den  New  York  Markt;  dies  erklart 
such  die  rasche  Zunahme  ihres  Anbaues  (die  Erntemenge  der  Butaten  war 
1843  */,,  1859  ‘/«i  1869  1 / a derjenigen  der  Kartofifeln),  wogegen  in  alien 
Qbrigen  Theilen  Nord- Amerikas  das  Anbauverhaltniss  der  beiden  Knollen- 
gewachse  unverandert  dasselbe  geblieben  ist.  Bezeichnend  wiedcrum  fur  den 
klimatischen  Gegensatz  des  atlnntischen  und  pacifischen  Nord- Amerikas  ist  es, 
dass  in  dem  letzteren  selbst  in  den  heissen  sudlichen  Territorien  die  ursprunglich 
tropische  Sasskartoffel  fast  gar  nicht,  in  derselben  Breite  am  Mississippi  und 
am  Golf  dieselbe  fast  ausschliesslicb  angebaut  wird.  — Diesem  fluchtigen  Ueber- 
blick  sind  noch  einige  Bemerkungen  uber  die  fur  die  Landwirthscbaft  hochst 
wichtige  Heuwerbung  hinzuzufugen.  Da  der  Census  dieselbe  berucksicbtigt, 
so  ist  uns  ein  Anhalt  gegeben,  die  Bedeutung  und  Verbreitung  derselben  fest- 
zustellen.  Im  ganzen  Suden  wird,  wie  zu  erwarten  ist,  fast  gar  kcin  lieu 
bereitet,  erst  in  hohcren  Breiten,  wo  der  Winter  in  der  Regel  langere  Zeit 
Frostwetter  bringt,  halt  man  es  fur  n&thig,  von  dem  Futteraberfluss  des  Sommers 
far  die  rauhe  Jahreszeit  aufzubewahren ; deshalb  fallt  die  sudliche  Grenze  der 
Heuwerbung  fast  genau  mit  der  O-lsotherme  des  Januar  zusatnmen  und  erstreckt 
sich  von  Richmond  in  Virginia  fast  in  gerader  Linie  nach  der  Sudgrenze  von 
Kansas.  Weiter  nordlich  findet  das  Vieh  im  Winter  in  den  abgeernteten  Mais- 
feldem  noch  zicmlich  viel  Futter,  bis  in  den  nordlichsten  Staatcn  auch  diese 
Statzc  der  Winterfutterung  wegfallt  und  durch  grosse  Heuvorriithc  ersetzt  werden 
muss.  Im  Steppengebiet  dagegen,  wo  selten  ein  starker  Schneefall  eintritt, 
bedarf  man  nur  wenig  Heu  fur  den  Winter,  was  natBrlich  von  grosster  Wichtig- 
keit  fur  die  dort  betriebcne  wilde  Viehzucht  ist;  man  kann  dasselbe  um  so 
cher  entbehren,  als  das  Gras  schon  im  Ilochsommer  v6llig  auszulrocknen  und 
in  diesem  heuahnlichen  Zustande  in  den  trockenen  Winter  hincinzukommcn 
pflegt,  ohne  durch  Regen  von  seinem  Futterwerth  eingebfisst  zu  haben.  Dies 
ist  schon  in  Wyoming  der  Fall,  wogegen  nicht  weit  entfernt  auf  der  Prairie 
des  ostlichen  Nebraska  die  September  - Regen  das  durre  Gras  vollig  auslaugen 
und  als  Viehfutter  werthlos  machen;  auch  in  dicser  Beziehung  wird  also  der 
Eintritt  in  das  Steppengebiet  durch  Aenderungen  des  Klimas  bczeichnct,  welche 
lief  in  den  Betrieb  der  Landwirthscbaft  eiugreiieu. 
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Nachdcm  im  Yorhergebcnden  die  Verbreitung  jeder  wichtigeren  Kultur- 
pflanze  einzeln  durcbgenommen  ist  und  gleichsam  losgelost  von  ihrer  ganzen 
Umgebung,  werfen  wir  nocb  einen  llfichtigen  Blick  nuf  deren  Nebeneinander- 
treten,  um  auf  diese  Weise  eine  Uebersicht  fiber  die  Anbauverhiiltnisse  in  den 
verschiedenen  Zonen  zu  gewinnen.  Den  Gegensatz  des  atlantiscben  und  des 
pacifischen  Nord  - Amerikas , auf  welchen  schon  im  Eingang  bingewiesen  ist, 
fanden  wir  mcbrfach  und  bei  den  verschiedensten  Kulturen  bestatigt.  lnnerhalb 
des  pacifiscben  Gebiets  ist  uns  jedoch  keine  scharfe  Grenzscheide  aufgcstossen, 
und  doch  sollten  wir  einc  solche  erwarten,  da  in  Europa,  dem  analogen  Abschnitt 
der  alten  Welt,  ein  auffallender  Gegensatz  zwischen  Nord  und  Sttd  besteht;  aber 
hier  treteu  Alpen  und  andere  Hochgebirge  als  Wetterscheiden  dazwischen, 
wahrcnd  in  Nord-Amerika  die  hohen  Bergzfige  sich  in  der  Richtung  der 
Meridiane  erstrecken  und  der  Ausgleichung  der  Tempcraturen  durch  warme  und 
kalte  Winde  kein  Hinderniss  in  den  Weg  legen.  Die  Grenze  fibrigens,  welche 
deijenigen  zwischen  Nord-  und  Sfid-Europa  ungefahr  entspricht,  ware  in  der 
Westbalfte  der  Union  etwa  beim  40.  Grad  anzunehmen:  im  Sfiden  wird  einiger 
Mais  und  viel  Gerste  gebaut,  im  Norden  gar  kein  Mais,  wenig  Gerste  und 
kauptsachlicb  Hafer.  Scharfere  Klimagrenzen  scheinen  dagegen  innerbalb  des 
atlantischen  Nord-Amerikas  zu  bestehen,  obwohl  aucb  dort  die  weiten  Ebenen 
den  Nord-  und  Sfidwinden  freie  Balm  gewahren;  diese  Klimagrenzen  sind  um 
so  interessanter,  da  sic  durcbaus  von  denjenigen  Europas  abweichen.  Im  natfir- 
licben  Pfianzenwuchs  unterschieden  wir  die  sudliche  Region  der  immergrfinen 
Gewachse,  die  mittlere  der  Laubwalder,  die  nordliche  der  Tanncnwalder;  die- 
selben  Zonen  treten  im  Landbau  hervor  und  mochten  sich  bezeiohnen  lassen 
als  Baumwoll-,  Mais-  und  Hafcr-Zone,  von  denen  sich  die  erste  sfidlich  vom 
36l/j-  Grad,  die  letzte  nordlicb  vom  43.  Grad  ausbreitet,  um  zwischen  sich  die 
Maiszone  einzuschliessen.  Sfidlich  vom  36 1 / 1 • Grad  tbeilen  sich  Baumwolle 
und  Mais  fast  in  der  gesammten  Ackerflache,  das  Kalmgetreide  tritt  vbllig 
zurfick,  zumal  Weizen  und  Gerste,  und  die  Kartoffel  wird  ersetzt  durch  die 
tropiscbe  Batate.  In  der  vom  36'/,.  bis  zum  43.  Grad  sich  erstreckenden 
Maiszone  nimmt  von  alien  Kulturpflanzen  dcr  Mais  die  hervorragendste  Stelle 
ein.  Zugleich  aber  wird  so  viel  Halmgetrcide  (small  grain)  angebaut,  dass  es 
mindestens  der  halben,  in  einigen  Staaten  selbst  der  ganzen  Maisdache  gleich- 
kommt;  aber,  was  wohl  zu  beachten  ist,  nur  die  Gcsammtheit  der  Halmgetreide, 
niclit  irgend  ein  Getreide  allein.  Es  ist  jedoch  weniger  der  Hafer,  der  auch 
hier  wie  in  der  Baumwollzone  meist  nur  in  relativ  geringer  Ausdehnung  angebaut 
wird,  sondern  vor  Allem  der  Weizen,  welcher  dem  Mais  an  die  Seite  tritt; 
und  zwar  wird  im  Allgemeinen  Wintcrweizen  kultivirt,  Sommerweizen  nur  im 
nordlichen  Illinois,  in  Jowa  und  Nebraska.  Ausserdem  spielt  in  der  sfidlichen 
Hiilfte  dieser  Zone,  zumal  in  Kentucky  und  Virginia,  der  Tabackbau  eine 
wichtige  Rolle.  Die  Haferzone  endlich,  nordlich  vom  43.  Grad,  hebt  sich  da- 
durch  scharf  von  der  vorigen  Zone  ab,  dass  der  Mais,  welcher  bisher  weitaus 
das  wichtigste  Futtcrkom  war,  vor  dem  nordischen  Hafer  zurfickweicht.  Ebenfalls 
bezeichnend  fur  diese  nordliehsten  Ackerbaudistrikte  ist  der  Unistand,  dass 
wegen  des  rauhen  Winters  auch  im  Waldgebiet  ostlich  des  Michigan-Sees  der 
Sommerweizen  an  die  Stelle  des  Winterweizens  tritt;  da  jedoch  im  Prariegebiet 
die  Verbreitungsgrenze  des  letzteren  bedeutend  sfidlicher  verlaufl.  so  ist  eine 
Begrenzung  und  Benennung  der  beiden  Zonen  nach  der  Art  des  Weizenbaues 
nicht  durchzuffihrcn.  Dies  ist  um  so  weniger* angezeigt,  als  im  Osten  derselbe 
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ebenso  sehr  in  den  Hintergrund  tritt,  wie  in  Dakota,  Minnesota  and  Wisconsin 
in  den  Yordergrund. 

Nach  dieser  kurzcn  zusammenfassenden  Charakterisirung  der  Anbauver- 
hiiltnisse  gehen  wir  uber  zu  der  Untersuchung  des  Standorts  und  der  Ver- 
breitung  der  verschiedenen  Zweige  der  Viehhaltung. 

Schon  bei  der  Besprechung  der  Methode  ist  erwahnt,  dass  wenigstens  in 
Nord-Amerika  in  der  Rindviehhaltung  der  Schwerpunkt  der  Viehhaltung  flber- 
haupt  liegt  und  die  Verbreitung  des  Kindviehs  eine  so  gleichmassige  ist,  dass 
das  Zahlenverhaltniss  von  dicsem  zu  audern  Vieharten  ziemlich  genau  die 
relative  Bedeutung  dieser  letzteren  in  den  verschiedenen  Staaten  anzeigt.  Die 
gleichmassige  Verbreitung  tritt  besonders  deutlich  hervor,  wenn  man  den  Vieh- 
stand  mit  der  Kopfzahl  der  Bevolkerung  vergleicht. 

Tabelle  9. 

Nach  Census  1870  Helen  auf  10  Kopfe  der  Bevolkerung  in 


Rhode  Island,  Massachusetts,  New-Jersey 2 Stuck  Rindvieb 

Maryland 3 . , 

South-Carolina,  Delaware,  Virginia,  Connecticut,  Pennsylvania 4 „ . 

Tennessee,  Alabama,  Louisiana,  New-York,  Michigan 5 . 

Nortb-Carolina,  Kentucky,  Ohio 6 , „ 

Georgia,  Mississippi,  Arkansas,  West- Virginia,  Missouri,  Indiana,  Maine,  New- 

Hampshire 7 . . 

Illinois,  Wisconsin,  Minnesota  8 * „ 

Jowa 9 , . 

Nevada,  Vermont 10  , „ 

California 12  „ „ 

Oregon 16  „ „ 

New  Mexico 20  . „ 

Utah.  Washington 21  . „ 

Florida 24  „ . 

Kansas 27  , „ 

Nebraska 32  , „ 

Arizona,  Colorado,  Dakota,  Wyoming,  Idaho,  Montaua 40  . . 

Texas 49  . , 


Es  ist  also  eine  regelinassige  Abstufung  nach  dem  Osten  zu  beobachten; 
die  Territorien  und  daran  grenzenden  Staaten  sind  besonders  reich,  die  at- 
lantiscben  Kustenstaaten  relativ  sehr  arm  an  Yieh,  entsprechend  dem  Zuriick- 
treten  der  landwirthschaftlichcn  Produktion  flberbaupt.  In  Wirklichkeit  ist  der 
Gegensatz  sogar  noch  grosser,  da  dcr  Census  nur  den  Viehstand  der  Farmen 
feststellt,  dagegen  das  Yieh  in  den  Ranchen  der  westliehen  Territorien  un- 
berucksichtigt  iasst.  In  den  jahrlichen  Berichten  des  Ackerbauamtes  ist  dieses, 
sowie  das  in  den  Stiidten  gehaltene  Yieh  allerdings  mit  eingeschlossen,  aber 
auch  hier,  gerade  wie  bei  den  von  derselben  Stelle  veroffentlichten  Anbau- 
llachen,  haben  wir  es  lediglich  mit  Schatzungen  zu  thun,  weshalb  wir  cs  vor- 
gezogen  haben,  dioselbcn  nicht  weiter  heranzuziehen,  ohne  denselben  deshalb 
von  vomherein  jegliehen  Werth  absprechen  zu  wollen.  Es  sind  ubrigens  diese 
Zahlen  von  Prof.  Ratzel  einer  Karte  zu  Grunde  gelegt,  welche  die  Zahl  des  Rind- 
viehs  pro  □ Meile  im  Januar  1878  zur  Darstellung  bringt  und  welche  im  all- 
gemeinen  denselben  Eindruck  macht,  wie  eine  Karte,  die  auf  den  Censusziffern 
beruht:  die  bedeutendste  Rindviehhaltuug  auf  einer  gegebenen  Flfiche  findet 
sich  durchweg  in  den  am  dicblesten  bevolkerten  Staaten,  also  im  Nordosten 
und  in  dem  fruchtbaren  Gurtel  sudlich  der  grossen  Seen.  In  Europa  liegt  die 
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Sache  sehr  iihulich:  Im  Rheingebiet,  in  Sachsen  and  in  andern  Landern  mit 
dichter  Bevolkerung  ist  der  Viehstand  mit  der  Flache  verglichen  sehr  gross, 
mit  der  Populationsziffer  verglichen,  sehr  gering. 

Gs  ist  leider  nicht  moglich,  fur  Nord-Amerika  auf  statistischem  Wege  den 
Standort  der  Aufzucht  und  der  Mastung  von  Rindvieh  festzustellen,  und  da  ich 
schon  in  einem  andern  Zusaramenhange ')  die  wirthschaftlichen  Bedingungen 
dieser  Betriebszweige  im  amerikanischen  Westen  dargelegt  babe,  so  verzichte 
ich  hier  auf  eine  nahere  Besprechung  derselben.  Dagegen  ist  es  nach  den 
vorliegenden  Daten  moglich,  den  Standort  der  Milchwirthschaft  zu  bestimmen, 
da  der  Census  seit  1850  fQr  jeden  Staat  neben  der  Zahl  der  Milchkuhe  aucb 
die  Masse  der  im  lctzten  Jahr  verkauften  Meiereiprodukte  angiebt. 

Die  folgenden  beiden  Tabellen  zeigen  die  Butterproduktion  (resp.  den 
Buttcrverkauf)  pro  Milchkuh  fur  die  Censusjahrc  1850,  1860  und  1870;  fiir 
den  letzten  Census  -waren  die  betreffenden  Zahlen  bis  Mitte  1882  noch  nicht 
vollstandig  verdffentlicht  und  sind  mir  die  einzeln  ausgegebenen  Census-Bulletins 
seitdem  leider  nicht  zuganglich  gewesen. 


Tabelle  10. 


Butter-Verkauf  (in  Pfunden)  pro  Milchkuh: 


1850 

1860 

1870 

1850 

I860 

1870 

Michigan  . . . 

70 

80 

98 

Dakota 



7 

50 

Vermont  . . . 

80 

90 

90 

Rhodo  Island  . . .. 

50 

50 

47 

Pennsylvania 

75 

80 

86 

Kentucky 

40 

42 

47 

New  York  . . 

85 

94 

80 

Delaware 

61 

64 

16 

Maine  .... 

69 

76 

80 

Kansas 

— 

33 

40 

Minnesota  . . . 

2 

75 

80 

Tennessee 

32 

40 

38 

Ohio  .... 

GO 

70 

80 

Missouri 

35 

32 

36 

Wisconsin  . . 

60 

68 

74 

Virginia 

37 

40 

35 

Jowa  .... 

44 

Gil 

70 

Arkansas 

20 

24 

21 

Connecticut  . . 

77 

7# 

fi» 

North  Carolina  . . . 

19 

21 

21 

New  Hampshire 

72 

70 

05 

Georgia 

14 

18 

20 

New  Jersey  . . 

90 

77 

63 

Alabama 

32 

26 

19 

Massachusetts 

60 

60 

60 

Mississippi  .... 

20 

25 

15 

Illinois  .... 

41 

56 

58 

South  Carolina  . . . 

16 

20 

15 

Indiana  . . . 

45 

50 

58 

Texas  

11 

10 

9 

Maryland  . . . 

43 

63 

53 

Louisiana 

7 

11 

3 

West  Virginia  . 

— 

— 

50 

Florida 

6 

4 

2 

Nebraska  . . . 

— 

48 

52 

Tabelle  11. 

Butter-Verkauf  (in  Pfunden)  pro  Milchkuh: 


1850 

1860 

1870 

I860 

1860 

1870 

California 

_ 

15 

50 

Utah 

16 

26 

18 

Montana 

— 

— 

33 

Nevada 

— 

8 

17 

Oregon 

22 

20 

29 

Colorado 

— 

— 

12 

Idaho  

— 

— 

27 

Wyoming,  Arizona 

— 

— 

1 

Washington  .... 

“ 

25 

New  Mexiko  .... 

1)  In  einem  Artikel  .Rentabilitat  der  Viehrucht  mit  beeonderer  Berucksichtigung  ties  Duneer- 
werthes“  (liannoverscbe  Land-  und  Forstwirthacbaftliche  Zeituug  vom  4.  Oktober  1882). 
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Im  nllgemeinen  geht  hieraus  eine  bedeutende  Zunabme  der  Butter-Produktion 
hervor.  1850  werden  nur  in  New  Jersey,  New  York  und  Vermont  fiber  80  Pfd. 
Batter  pro  Milckkuh  verkauft;  1860  auch  scbon  in  Michigan  und  Pennsylvania,  und 
1870  treten  ebenfalls  Ohio,  Maine  und  Minnesota  in  die  erste  Reihe,  wahrend 
Wisconsin  und  Jowa  mit  fiber  70  Pld.  pro  Kuh  denselben  sehr  nahc  kommen. 
Im  paciGscheu  Gebiet  aber  zeigt  Kalifomien  einen  ungemein  raschen  Auf- 
schwung  der  Milchwirthschaft.  — Eine  Karte,  welche  die  Butterproduktion  ffir 
das  Jahr  1870  veranschaulicht,  beweist  uns  nun,  dass  ausserst  regelmassige 
Zonen  hervortreten.  Die  geringste  Produktion  (unter  10  Pfd.)  zeigen  die 
sfidlichsten  Staaten  und  Territorien : Florida,  Louisiana,  Texas,  New  Mexico  und 
Arizona,  ausserdem  das  in  der  Kultur  weit  zurfickstehende  Wyoming;  unter 
25  Pfd.:  North  Carolina,  South  Carolina,  Georgia,  Alabama,  Mississippi,  Ar- 
kansas, Colorado,  Utah  und  Nevada,  wogegen  man  in  Oregon  und  in  den  nord- 
licbsten  Territorien  Washington,  Idaho  und  Montana  schon  ca.  30  Pfd.  Butter 
pro  Kuh  verkauft.  Nicht  viel  holier  ist  der  Durcbschnitt  in  Tennessee  und  in 
der  sfidlichen  Ilalftc  der  Maiszone;  erst  in  der  nfirdlichen  Ilulfte  derselbeu  wird 
der  Butterproduktion  mehr  Aufmerksamkeit  zugewendet,  urn  in  der  llaferzoue 
entschieden  in  den  Yordergrund  zu  treten.  Es  ist  hieraus  ersichtlich,  dass  die 
Milchwirthschaft  um  so  bedeutender  wird,  je  weiter  wir  nach  Norden  gehen; 
dass  aber  der  heisse  trockene  Sommer  von  San  Francisko  dcrselben  bei  weitem 
nicht  90  ungfinstig  ist,  wie  die  schwfile  Hitze  in  St.  Louis  und  Richmond. 
Ausserdem  gewinnt  die  Milchwirthschaft  durchweg  an  Bedeutung  mit  der 
hfiheren  Bodenkultur,  wie  schon  die  allgemeine  Zunabme  im  Laufe  mehrer 
Jahrzehnte  vermuthen  lasst;  deshalb  ist  in  Califoruien  die  Butterproduktion  be- 
dcutender,  als  selbst  in  den  nfirdlichen  Territorien,  obwohl  in  diesen,  zumal 
an  der  regnerischen  Kuste  und  im  Alpenland  von  Montana,  das  kfihlere  Klima 
ffir  diesen  Betriebszweig  entschieden  gfinstiger  ist;  deshalb  linden  wir  durcb- 
weg  hfihere  Butterertrage,  je  weiter  wir  nach  Ostcn  kommen.  Nur  sebr  nahe 
den  grossen  Stadten  an  der  Kfiste  ist  eine  plfitzlichc  Abuahme  zu  beobachten 
und  Rhode  Island  fallt  sogar  so  weit  zurfick,  dass  es  1870  hintcr  Dakota  und 
Nebraska  sich  einreiht.  Ebenfalls  New  Hampshire,  Massachusetts,  Connecticut, 
New  Jersey  und  Delaware  zeigen  eine  geringere  Butterproduktion,  als  die 
daneben  gelegenen  marktfemeren  Staaten.  In  der  Tabelle  sind  die  Staaten, 
bei  denen  diese  scheinbar  abnorme  Erscheinung  eintritt,  durch  den  Druck  ge- 
kennzeichnet,  und  es  ist  daraus  ersichtlich,  dass  Rhode  Island,  Connecticut 
und  Massachusetts  schon  1850  eine  verhultnissmassig  geringe  Butterproduktion 
aufweisen,  dass  1860  ebenfalls  New  Jersey  und  New  Hampshire,  1870  Delaware 
und  New  YTork  in  diese  Reihe  eintrclcn;  alle  diese  Staaten  zeigen  eine  relative 
Abnalune  der  Butterproduktion.  Die  Ursache  ist  die,  dass  es  in  den  Gegenden 
nahe  den  Grossstadten  und  Industriebezirken  vortheilhafter  wird,  die  Milch 
frisch  zu  verkaufen,  statt  dieselbe  zu  verarbeiten.  Es  spricht  sich  also  in  diesen 
Zahlen  indirekt  die  Ausdehnung  der  vorstadtischen  Milchwirthschaft  aus,  wofur 
eine  directe  Bestatigung  in  den  zuerst  vom  Census  1870  fcstgestellten  Mengen 
frisch  verkaufter  Milch  vorliegt,  welche  die  folgende  Tabelle  angiebt. 
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Tabelle  12. 

Milch-Verkauf  (in  Gallonen)  pro  Milchkuh  nach  Census  1870: 


Hassachuaett 

Rhode  Island 103  | 

New-York 100  I 

Connecticut  63  j 

New- Jersey 40  j 

Ohio 84 

Delaware 31 

New-Hampshire 26 

California 23 

Vermont 21 

Pennsylvania 20 

Maryland 16 

Illinois . 15 

Nevada 11 


Maine 10 

Michigan 9 

Montana,  Louisiana 8 

Wyoming 7 

Wisconsin 6 

Arizona,  Kentucky 6 

Nebraska 3 

Soutb-Carolina.  Missouri,  Indiana,  Jowa, 

Idaho,  Oregon 2 

Tennessee,  Virginia,  West-Virginia,  Kansas 

Minnesota,  Washington 1 

Utah,  Colorado,  Teias,  Arkansas,  Missis- 
sippi, Alabama,  Florida,  Georgia,  North- 
Carolina,  unter 1 


Hieraus  geht  hervor,  dass  genau  dieselben  Staaten  am  meisten  Milch  in 
unverarbeitetem  Zustnnde  verkaufen,  also  nur  aus  dicsem  Grunde  weniger 
eigentliche  Meiereiprodukte  auf  den  Markt  bringen.  Aucb  in  Maine,  Vermont, 
Maryland,  Pennsylvania,  Ohio,  Illinois  und  California  wird  der  Milchverkauf 
in  bedeutendem  Umfange  betrieben,  ohne  indessen  bis  jctzt  die  Butterproduktion 
zuriicktreten  zu  lassen.  Mchr  Kiniluss  in  dieser  Hinsicht  mochte  vielleicht  die 
Kaseproduktion  haben,  welche  in  einigen  Staaten,  wie  die  folgende  Tabelle 
zeigt,  sehr  bedeutend  ist. 

Tabelle  13 

Kase-Verkauf  (in  Pfunden)  pro  Milchkuh  in 


law 

1860 

1870 

1850 

1860 

1870 

New-York  .... 

52 

44 

75 

Michigan 

10 

9 

9 

Vermont 

68 

48 

43 

Illinois 

4 

4 

8 

Massachusetts  . . . 

54 

35 

35 

Maine 

18 

12 

8 

Connecticut .... 

62 

39 

22 

Pennsylvania  . . . 

46 

39 

4 

California  .... 

— 

7 

21 

Rhode  Island  . . . 

16 

9 

4 

Ohio 

40 

32 

16 

Utah 

6 

3 

4 

Wisconsin  .... 

6 

5 

H 

New-Jersey  .... 

3 

1 

4 

New-Hampshire  . . 

32 

23 

10 

Jowa 

4 

4 

3 

In  den  meisten  ubrigen  Staaten  und  Territorien,  zumal  des  Sudens,  ist  die 
Kaseproduktion  so  gering,  dass  sie  in  der  obigcn  Tabelle  nur  durch  einen 
Bruchtheil  ausgedruckt  werden  kiinnte,  weshalb  wir  dieselbe  unberQcksichtigt 
lassen  dOrfen.  — Sowohl  die  riiumliche  Vertheilung,  als  die  zeitlichen  Schwan- 
kungen  der  Produktion  sind  sehr  unregelm&ssig.  Am  fruhesten  entwickelt  sich 
dieser  Zweig  der  Meierei  in  den  Neu-England-Staaten , in  New-York,  Pennsyl- 
vania und  Ohio.  Von  1850  bis  1860  aber  ist  cine  allgemeine  Abnahme  zu 
konstatiren  und  in  den  meisten  der  genannten  Staaten  ebenfalls  noch  von  1860 
bis  1870,  mit  Ausnahme  von  New-York;  in  diesem  Staate,  sowie  in  Illinois, 
Wisconsin  und  California  ist  Diimlich  zu  gleicher  Zeit  ein  raschcs  Aufbluhen 
dieses  Betriebszweiges  zu  beobachten.  So  ist  denn  1870  die  bedeutendste 
Kaseproduktion  in  New-York  und  Vermont,  denen  Massachusetts,  Connecticut, 
California,  Ohio,  Wisconsin,  New-Hampshire,  Michigan,  Illinois  und  Maine  in 
dieser  Reihe  folgen.  Alle  ubrigen  Staaten  zeigten  jedoch  1870  nur  eine  hochst 
geringe  Produktion,  was  sich  freilich  1880  bedeutend  geandert  haben  wird,  da 
zumal  in  den  nordliehen  Praricstaaten  die  Kasefabrikcn  so  rasch  sich  verbreitet 
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haben,  dass  sie  1879  eine  vollige  Ueberproduktion  in  ihrem  Fabrikat  ver- 
ursachten.  Es  ist  7.u  beachten,  dass  in  der  Hegel  die  Kaseproduktion  nur  in 
denjenigen  Gegenden  betrieben  zn  werden  pflegt,  wo  die  Milchwirthschaft  uber- 
banpt  besonders  giinstige  Bedingungen  vorfindet;  uni  so  mehr  in  Nord-Amerika, 
wo  die  Butterproduktion  der  Hauptsache  nach  fur  den  eigcnen  Gebrauch  des 
Landes,  dagegen  die  Kaseproduktion  entschieden  fur  den  Export  nacli  Europa 
arbeitet.  Hierdurch  werden  strengere  Anforderungcn  an  die  GQte  und  Gleich- 
massigkeit  der  Waare  gestcllt,  welche  nur  dort  erfullt  werden  konnen,  wo  die 
Milchwirthschaft  vom  Klitna  beguustigt  und  in  grosserem  Umfange  betrieben  wird. 
Dies  scheint  sowohl  die  beschranktere  Ausdehnung  der  Kaseproduktion,  als 
auch  deren  Starke  Schwankungen  irn  Laufe  der  Jahre  zu  erklaren. 

Wir  sind  in  Europa  daran  gewohnt,  mit  der  Meiereiwirthschaft  die 
Sch weinehaltung  in  engen  Zusammenhang  zu  bringen  und  sollten  darnach 
vermuthen,  dass  in  Nord-Amerika  der  hervorragenden  Stcllung  der  Milch- 
wirthschaft irn  Osten  und  Norden  auch  eine  steigende  Bedeutung  der  Schweine- 
haltung  nach  diesen  Richtungen  hin  entsprache.  Doch  gerado  das  Gegentheil 
ist  der  Fall.  Im  Nordosten  war  diese  letztere  nicht  nur  von  jeher  gcring, 
sondern  sie  busstc  auch  immer  mehr  an  Wichtigkeit  ein:  in  Neu-England  und 
Ncw-York  war  1880  die  Zahl  der  Schweine,  im  Vergleich  zu  deijenigen  des 
Rindviehs,  nur  noch  etwa  halb  so  gross  als  1840.  Die  folgende  Tabelle  zeigt, 
wie  nach  den  5 letzten  Census- Aufnahmen  sich  die  Zahl  der  Schweine  zu  der- 
jenigen  des  Rindviehs  (die  in  verschiedenen  Rubriken  angeffihrten  Zahlen  fur 
working  oxen,  milk  cows  und  other  cattle  zusammen  addirt)  in  den  verschiedenen 
Staaten  and  Territorien  verhalten  hat.  Bei  dieser  wie  bei  den  folgenden 
Tabellen  moge  man  sich  daran  erinnern,  dass  West-Virginia  erst  nach  1860 
vom  Staat  Virginia  abgetrennt  wurde,  dass  also  die  Zahlen  fur  diesen  letzteren 
nicht  alle  mit  einandcr  zu  vergleichen  sind.  Wo  die  den  Berechnungen  zu 
Grande  liegenden  Ziffern  besonders  klein  waren,  so  dass  sie  zufalligen  Ein- 
flussen  zu  sehr  Preis  gegeben  schienen,  sind  die  daraus  abgeleiteten  Verhaltniss- 
zahlen  durch  Klammein  bezeichnet,  urn  auf  deren  zweifelhaften  Werth  hinzudeuten. 

(Tabelle  14  umstehend.) 

Die  grossen  Schwankungen,  welche  den  Viehstand  ganzer  Kontinente  ab- 
und  zunehmen  lassen  und  der  Hauptsache  nach  von  den  Preisschwankungen 
des  Weltmarktcs  herruhren,  haben  wir  hier  nicht  zu  untersuchen,  da  sie  den 
Standort  der  einzelnen  Zweige  der  Viehhaltung  nicht  direkt  beruhren.  Doch 
will  ich  kurz  erwahnen,  dass  in  den  meisten  Staaten  im  Jabre  1850  eine  Zu- 
nahme,  in  den  Jahren  1800  und  1870  eine  Abnahme  und  1880  wiederum  eine 
Zunahme  der  Schweinehultung  zu  konstatiren  war.  Von  der  ziemlich  stetigen 
Abnahme  im  Nordosten  ist  sebon  die  Rede  gewesen,  in  den  ubrigen  Theilen 
sind  jedoch  keine  wesentlichen  Vcrschiebungen  seit  1840  zu  bemerken;  gerade 
die  Bedingungen  der  Schweinehaltung  sclicinen  sich  im  Laufe  eines  lmlbon 
Jahrhunderts  sehr  wenig  geandert  zu  haben.  Die  griisste  Bedeutung  hatte  die- 
selbe  von  jeher  in  Tennessee,  welches  in  jedcr  der  Zahlenreihen  an  der  Spitze 
steht  und  gewohnlich  3 bis  4 mal  so  vicle  Schweine  als  Binder  aufweist.  Min- 
destens  die  doppelte  Anzahl  finden  wir  ausserdem  stets  in  North  Carolina, 
Kentucky.  Missouri  und  Arkansas,  also  in  einem  Gurtel,  welcher  etwa  das 
Grenzgebiet  zwischen  Baumwoll-  und  Maiszone  deckt;  ofter  ebenfalls  in  Indiana, 
Illinois,  Jowa,  Alabama  und  Mississippi,  ein  einziges  Mal  in  Georgia.  Beachtens- 
werth  ist,  dass  in  der  Regel  eine  Zone  von  Indiana  nacli  Alabama  eine  be- 
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Tabelle  14. 


Es  verhalt  sich  die  Zahl  der  Rindcr  zu  der  Zahl  der  Schweinc,  wie  100  zu: 


1840 

1860 

1860 

1870 

1880 

..  . 

Tennessee 

365 

413 

807 

281 

276 

Kentucky 

294 

384 

279 

262 

263 

Indiana 

202 

317 

290 

183 

234 

Jowa 

27G 

236 

173 

135 

231 

North  Carolina 

267 

262 

271 

206 

221 

Arkansas 

208 

285 

206 

235 

221 

Missouri 

292 

215 

200 

200 

219 

Illinois 

239 

210 

162 

168 

217 

South  Carolina 

163 

136 

190 

159 

172 

Ohio 

172 

144 

138 

120 

169 

Alabama 

213 

261 

226 

148 

167 

Nebraska 





68 

74 

164 

Georgia 

165 

197 

202 

142 

162 

Mississippi 

161 

215 

210 

162 

161 

Virginia 

195 

187 

154 

132 

139 

Louisiana 

85 

104 

123 

101 

134 

Maryland 

184 

160 

153 

120 

128 

Kansas . 

— 



148 

55 

123 

West-Virginia 







88 

111 

Michigan 

160 

75 

78 

76 

108 

Wisconsin 

169 

87 

32 

74 

100 

Nevr-Jersey 

119 

119 

98 

72 

98 

California 

— 

(1) 

38 

70 

91 

Delaware 

138 

iot» 

83 

80 

90 

Pennsylvania 

129 

90 

72 

66 

69 

Florida 

78 

80 

70 

40 

61 

Minnesota 

— 

(27) 

85 

48 

58 

Texas  

— 

74 

89 

34 

48 

Dakota 

— 



(1) 

(16) 

45 

It  h ode  Island 

83 

54 

44 

42 

39 

Oregon 

— 

72 

53 

100 

37 

Washington 

— 

— 

22 

37 

35 

New-York 

100 

54 

46 

22 

32 

Massachusetts 

50 

31 

26 

22 

30 

Connecticut 

55 

36 

31 

24 

27 

New  Hampshire 

44 

24 

19 

14 

23 

Maine  

36 

16 

14 

18 

22 

Vermont 

53 

19 

15 

14 

19 

Idaho  

— 

— 

— 

22 

17 

Utah 

— 

(7) 

19 

8 

17 

Arizona 

— 

14 

8 

Montana 

— 



— 

(7) 

6 

New-Mexico  

— 

22 

11 

20 

5 

Nevada 

— 

_ 

(65) 

10 

5 

Colorado 

— 

— 

8 

2 

Wyoming 

— 

— 

— 

1 

1 

Bonders  grosse  Schweinebaltung  aufweist;  diesc  letzteren  beiden  Staaten  pflegen 
sich  dadurch  fast  immer  vor  ibren  ostlicben  und  westlicben  Naehbarstaaten 


hervorzuheben,  zuweilen  sebr  entscbieden,  wie  Alabama  1840  und  Indiana  1860. 
Wir  baben  es  ohne  Zweifel  mit  einer  volkswirthschaftlich  bedingten  Zone  zu 
thun,  wie  vorhcr  mit  einer  klimatisch  bedingten  an  der  Nordgrenzc  der  Bautn- 
wollstaaten;  in  Tennessee  mussen  sich  diese  beiden  Zonen  schneiden  und  es  er- 
klart  sicb  auf  diese  Weise  das  stetige  und  starke  Ueberwiegen  der  Schwcine- 
haltung  in  diesem  Staate.  — Die  Grundlage  dieses  ungemein  wicbtigen  Zweiges 
der  amerikanischen  Landwirtbsckaft  ist  ohne  Frage  der  Maisbau:  wo  dieser 
nicht  gedeiht,  wie  in  der  ganzen  pacifischen  Halfte,  oder  wo  derselbc  nur 
zurflcktritt,  wie  in  der  Hafcrzone,  muss  auch  die  Schweinezucht  einer  vortheil- 
hafteren  Viebhaltung  den  Platz  raumen.  Deshalb  kann  diese  nur  im  atlantischen 
Gebiet  und  zwar  sudlich  der  Haferzone  in  grosster  Ausdehnung  betriebea 
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werden;  uberraschend  aber  bleibt  es  immerhin , dass  sie  gerade  in  der  Breite 
von  Tennessee  besonders  bogunstigt  scheint  und  weiter  nach  Siiden  wiederum 
mehr  zurucktritt.  Vielleicbt  spielt  der  Umstand  hinein,  dass  die  Milchwirth- 
schaft,  welche  die  Aufzucht  der  jungen  Schweine  sehr  erleichtert,  in  den  Staaten 
der  Golfkuste  fast  ganz  aufhort.  Das  Ueberwiegen  dieser  Zueht  in  dem  Striche 
von  Indiana  nach  Alabama  scheint  aber  wesentlich  durch  die  Art  der  Vieh- 
mostung  bestimmt  zu  werden,  wobei  ich  daran  erinnere,  dass  man  im  Westen 
bei  der  primitiven  Art  der  Maismast  auf  jeden  Ochsen  ein  Schwein  rechnet, 
wie  in  Deutschland  auf  jede  Kuh  in  der  Meierei;  die  Art  der  Mastung  dQrfte 
ihrerseits  wiederum  durch  den  Dungcrbcdarf  des  Ackers  und  die  Absatzgelegen- 
heit  des  Mais,  also  durch  volkswirthschaftliche  Verhaltnisse  bedingt  sein.  Dass 
ebenfalls  im  PrSricgebict,  znmal  in  Illinois  und  Jowa,  eine  besonders  grosse 
Zahl  Schweine  gehalten  wird.  zumal  im  Gegensatz  zu  Ohio  und  Pennsylvania, 
wird  daher  ruhren,  dass  dort,  wie  wir  sahen,  weit  mehr  Mais  gebaut  wird,  als 
in  den  ostlichen  Staaten.  Auffallend  ist,  dass  in  der  pacifischen  Halfte  Nord- 
Amerikas,  wo  die  Zahl  derselben  durchweg  sehr  klein  ist,  schon  1850  in  Oregon 
die  Schweinehaltung  eine  ziemliche  Bedeutung  besass,  welche  seitdem  immer 
mehr  abnahm,  wahrend  dieselbe  in  Californien  in  gleichem  Masse  wuchs;  ver- 
muthlich  wirkte  im  ersten  Falle  die  Ausrodung  der  Walder,  im  andcren  Falle 
der  Aufschwung  der  Milchwirthschaft  auf  dieselbe  ein. 

Wenn  im  pacifischen  Gebiet  das  Fehlen  des  Maisbaues  das  Zurucktretcn 
dieser  Viehhaltung  erklart,  so  mussen  wir  ebenfalls  in  Kuropa  die  letztere  nur 
in  verhaltnissmassig  geringer  Ausdehnung  antreffen,  Thatsachlich  besitzt  Europa 
im  Vergleich  mit  dem  atlantischen  Nord-Amerika  sehr  wenig  Schweine;  wah- 
rend in  den  meisten  Staaten  des  Mississippigebiets  die  Zahl  der  letzteren  etwa 
doppelt  so  gross  ist,  als  die  der  Rinder,  ist  dieselbe  in  Europa  in  der  Regel  nur 
halb  so  gross.  Nnr  in  den  Eichenwfildern  Ungarns  und  Serbiens,  in  den 
Buchen-  und  Kastanienwaldem  des  Appcnin  und  der  sQdfranzosiseben  Gebirge, 
in  Portugal  und  im  sudlichen  Spanien  ubertrifft  die  Zahl  des  Borstenviehs  die- 
jenige  der  Rinder,  dagegen  betragt  in  den  meisten  Landern  nordlich  der  Alpen 
und  Karpathen  nnd  selbst  in  Nord-Spanien  und  Ober-Italien  die  Zahl  desselben 
nicht  einmal  die  Halfte  derjenigen  des  Rindviehs.  Eine  Ausnahme  macht  nur 
ein  ziemlich  scharf  begrenzter  Bezirk  in  Nord- Deutschland,  etwa  Prcussen, 
Pommern,  Mecklenburg,  Brandenburg,  Prov.  Sachsen,  Thuringen,  Hannover, 
Westfalen  und  Hessen  umfassend,  wclcher  sich  durch  ein  starkercs  Ueberwiegen 
der  Schweinehaltung  vor  den  umgebenden  Laudern  abhebt.  Die  folgende  kleinc 
Tabelle  stellt  fur  die  prenssischen  Proviozen  das  Verhaltniss  der  Zahl  des 
Rindviehs  zu  derjenigen  der  Schweine  dar. 

Tabelle  15. 

Es  verhalt  sich  die  Zahl  dcr  Rinder  zu  der  Zahl  der  Schweine  wie  100  zn: 


1822 

1831 

1840 

1849 

1868 

. 1873 

Sachsen 

44 

47 

67 

69 

76 

89 

Pommern 

36 

36 

44 

46 

50 

67 

Brandenburg 

37 

37 

38 

65 

58 

65 

Preuasen 

62 

69 

72 

63 

69 

58 

Posen 

48 

47 

57 

46 

45 

54 

Westfalen 

36 

37 

46 

61  1 

52 

44 

Rheinland 

32 

30 

36 

36 

35 

38 

Scblesien 

11 

1 

12  , 

1 

16  i 

1 

16 

1 

20 

28 

' 
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H.  Kugelbrecbt: 


Bis  1840  befand  sich  also  das'  Maximum  der  Schweinehaltung  in  der  Pro- 
vinz  Preusscn,  dagegen  bebauptet  seit  1849  die  Provinz  Sachsen  die  erste  Stelle; 
in  den  ostlichen  Provinzen  zeigen  die  enlfernteren  eine  stetige  Abnahme,  die 
marktnaheren  dagegen  eine  ebenso  stetige  Zunahme  der  Schweinehaltung. 
Offenbar  ist  diese  in  dem  einen  Falle  auf  Waldmast,  in  dem  andern  auf  Milch- 
wirthschaft  gegrundet.  Ebenso  erklart  sich  die  Abnahme  der  Schweine  in 
Norwegen,  Schweden,  Russland  und  Oesterreich,  wogegen  Danemark  und 
Deutschland  die  raseheste  Zunahme  aufweisen.  Man  beachte  jedoch,  dass  diese 
auf  dem  Meiereibetrieb  ruhende  Schweinehaltung  nirgends  in  Europa  eine 
grossere  Ausdehnung  erlangt,  als  etwa  in  Californien.  Selbst  in  den  Mais- 
distrikten,  wie  im  sudwestlichen  Frankreich,  im  nordwestlichen  Spanien,  in  der 
Poebene,  in  Rumanicn  finden  wir,  amerikanischen  Verhaltnissen  gegenuber, 
keinen  ausserordentlichen  Rcichthum  an  Schweinen,  wohl  deshalb.  weil  hier  der 
Mais  mehr  als  menschliche  Nahrung  dient,  weniger  als  Yiehfutter.  Wie  in 
Europa,  so  sind  die  letzteren  ebenfalls  in  der  Kap-Kolonie  und  in  Australien 
verhaltnissmitssig  wenig  vertreten. 

Es  bestatigt  sich  hiernach,  dass  der  soeben  besprochcne  Zweig  der  amerika- 
niscben  Viehhaltung  sich  vor  ollem  auf  den  Maisbau  stutzt  und  durch  diesen 
in  Bezug  auf  seinen  Standort  und  seine  Verbreitung  in  erster  Linie  bestimmt 
wird;  dass  nur  unter  ungunstigeren  Verhaltnissen,  wie  sie  wenigstens  in  dieser 
Hinsicht  die  Pacifickuste  und  Europa  bieten,  der  Schweinehaltung  lediglich  die 
Waldmast  und  die  Milch wirthschaft  zu  Grunde  liegen.  — 

Indem  wir  nun  auf  die  Schafzucht  in  Nord-Amerika  ubergehen,  stellen 
wir  die  Entwickelung  derselben,  der  leichteren  Uebersicht  wegen,  wiederum  in 
zwei  gesonderten  Tabellen  zusammen,  von  denen  sich  die  erste  auf  das  atlantische, 
die  zweite  auf  das  pacifische  Gebiet  bezieht.  Der  ersteren  Tabelle  sind  eben- 
falls die  englischen  Besitzungen  hinzugefiigt,  doch  ist  zu  beachten,  dass  die 
Zahlen  fur  diese  nicht  direkt  mit  den  ubrigen  zu  vergleichen  sind,  da  wahr- 
scheinlich  weder  genau  dieselbe  Art  der  Aufnahme,  noch  derselbe  Ziihlungs- 
termin  wie  in  den  Vereinigten  Staaten  befolgt  ist.  Dieser  Umstand  steht  alien 
Vergleichungen  der  Zahlungsresultate  verschiedener  Lander  im  Wege,  weshalb 
man  nur  hoffen  darf,  scharfer  ausgepragte  Eigenthumlichkeiten  einigermassen 
zweifellos  feststellen  zu  konnen.  Dies  kommt  besonders  in  Betracht,  wenn  man 
versucht,  sich  ein  Bild  von  der  Verbreitung  eines  Zweiges  der  Viehhaltung  in 
Europa  zu  machen  und  berflcksichtigen  wir  daher  bci  der  Heranziehung  dieses 
Erdtheils  stets  nur  die  durch  die  Statistik  sehr  deutlich  hervortretenden  Ver- 
breitungsbezirke ').  Zu  diesen,  wie  zu  den  ubrigen  Tabellen,  ist  noch  zu  be- 
merken,  dass  der  letzten  Rubrik  die  Resultate  der  letzten  Zahlung  zu  Grunde 
liegen,  wclche  im  Census-Bulletin  Nr.  283  vom  18.  Mai  1882  verofifentlicht  sind, 
und  sich,  wie  ebenfalls  die  Zahlen  der  fruheren  Viehztihlungen,  nur  auf  Live 
stock  on  farms  beziehen. 


1)  Ich  babe  versucht,  die  Resultate  der  Viehzahlungen  europaischer  Staaten  nach  Provinzen 
nnd  nacb  Jabrzebnten  zu  sammein,  um  die  Verbreitung  der  verscbiedenen  Zweige  der  Vieh- 
haltung auch  fur  diesen  Kontinent  in  derselben  Weise  festzustellen  wie  fur  Nordamerika  , doch 
muaste  ich  von  einer  ezakten  Behandluug  dieser  Frege  fur  Europa  absehen  und  mich  auf  eine 
ailgemeine  Uebersicht  beschranken,  da  dem  Sammein  des  nmfangrcichen  und  zerstreuten  Materials 
sich  furs  erste  zu  grosse  Schwierigkeiten  in  den  Weg  legen.  Es  ist  jedoch  zu  bemerken,  dass 
uoseren  Angaben  zahlreiche  Daten  fiber  den  Viebstand  der  einzelnen  Theile  sammtlicher 
grossen  Staaten  zu  Grunde  liegen,  zum  Xheii  fur  mehrere  Jabrzehnte. 
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Tabelle  16. 

Es  verhalt  sich  die  Zahl  der  Rinder  zu  der  Zahl  der  Schofe  wie  100  zu: 


1840  | 

1850 

1860  ! 

1 

1870 

1880 

Ohio  

166 

290 

217 

312 

203 

Michigan 

54 

272 

265 

363' 

245 

Maine 

198 

131 

120 

127 

109 

West  Virginia 

- 



— 

183 

147 

Kentucky 

128 

147  : 

112 

133 

119 

Wisconsin 

11 

68 

32 

154 

118 

Vermont 

438 

287 

214 

180 

109 

Pennsylvania 

151 

158 

115 

134 

, 102 

New  Hampshire 

224 

143 

117 

112 

91 

Tennessee 

90 

111 

101 

128 

85 

Indiana 

109 

157 

92 

1.58 

81 

New  York 

208 

183 

133 

107 

73 

Virginia 

127 

134 

loo 

72 

72 

North  Carolina 

87 

86 

79 

89 

70 

Missouri 

80 

96 

80 

118 

68 

Maryland 

111 

80 

61 

00 

•2) 

Texas  ............ 

— 

11 

21 

20 

59 

Georgia 

30 

51 

51 

60 

58 

New  Jersey 

ltXl 

76 

56 

61 

| 52 

Rhode  Island 

244 

122 

83 

09 

48 

Alabama 

24 

51 

48 

49 

40 

Illinois 

63 

98 

48 

91 

14 

Delaware 

73 

51 

33 

45 

41 

Minnesota 

— 

(4) 

11 

42 

41 

Mississippi 

20 

41 

48 

■15 

40 

Arkansas  .....  

22 

31 

35 

45 

35 

Kansas 

— 

— 

19 

29 

34 

South  Carolina 

40 

36 

46 

1 50 

33 

Louisiana 

25 

19 

35 

35 

29 

Massachusetts 

134 

72 

11 

36 

20 

Nebraska  

— 

(0) 

28 

26 

Connecticut 

169 

81 

48 

38 

25 

Dakota  

— 

— 

(1) 

(151 

21 

Jowa 

40 

109 

46 

85 

17 

Florida 

6 

9 

8 

7 

12 

Prince  Edward  Island 

* 

— 

— 

234 

i — 

New  Foundland  

— 

- 

— 

108 

— 

Dominion  of  Canada 

— 

— 

106 

116 

— 

New  Brunswick 

— 

— 

133 

143 

( — 

Nova  Scotia 

— 

— 

127 

145 

MB.  Die  Zahlen  fur  die  eoglischen  Besitzungeu  finden  sich  im  Blaubuch  , Statistical  Ab- 
stract for  the  several  Colonial  and  other  possessions  of  the  United  Kingdom  in  each  year  from 
1866  to  1880“. 

Tabelle  17. 


Es  verhalt  sich  die  Zahl  der  Rinder  zu  der  Zahl  der  Schafe  wie  100  zu: 


1840 

1850 

1860 

1870 

1880 

New  Mexico 

1143 

947 

1077 

1251 

California 

— 

7 

92 

489 

625 

Oregon 

— 

37 

55 

265 

260 

Utah 

— 

20 

109 

152 

244 

Washington 

— 

— 

36 

93 

218 

Colorado 

— 

— 

• 

171 

215 

Arizona  

— 

— 

— 

16 

170 

Montana 

— 



— 

(5) 

107 

Nevada 

— 

— 

(1) 

35 

78 

Wyoming.  

— 

— 

58 

51 

Idaho  

10 

32 
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II.  Engelbrecht: 


Beide  Tabellen  zeigen  bedeutende  und  interessante  Verschiebungen  und 
Schwankungen,  wclche  im  Laufe  der  Jahrzehnte  sich  vollzogen  haben.  In 
Bezug  auf  die  zeitlichen  Schwanknngen,  welche,  wie  schon  bemerkt,  im  wesent- 
lichen  durch  die  Preise  der  Produkte  auf  dein  Weltmarkt  bestimmt  wcrden, 
ist  zu  beachten,  dass  speziell  in  Nord-Amerika  ausserdcm  die  Schafhahung 
unter  Umstanden  stark  bceinflusst  wurde  durch  die  Einfubrzolle  auf  Wolle. 
Wir  linden  deshalb,  wahrend  z.  B.  in  Norddeutschland  seit  Aufhebung  der 
englischen  Kornzolle  die  Schafzucht  im  allgemcinen  immer  mebr  zuruckgetreten  ist, 
in  den  meisten  Stnaten  der  Union  nicbt  nur  von  1840  bis  1850,  sondern  auch  von 
1860  bis  1870  dieselbe  relativ  an  Bcdeutung  gewinnen,  wogegen  allerdings 
von  1850  bis  1860  und  besonders  auch  neuerdings  von  1870  bis  1880  im  all- 
gemeinen  eine  Abnahme  in  der  Osthalfte  Nord-Amerikas  zu  konstatiren  ist. 
llalten  wir  aber  die  Zahlen  (der  ersten  Tabelle)  von  1840  und  1880  gegen- 
einander,  so  scbeint  es,  dass  die  Abnahme  der  Schafzucht  in  diesem  langen 
Zeitraum  immerhin  nur  unbcdeutend  ist.  Dagegen  hat  sich  eine  vollige  Ver- 
schiebung  des  Standortes  vollzogen.  Im  Jahre  1840  liegt  das  Maximum  ent- 
schieden  in  Vermont,  wo  die  Zahl  der  Schafe  uber  4mnl  so  gross  ist,  als  die 
der  Rinder;  nachstdem  folgen  die  Nacbbarstaaten  New  Hampshire  und  New  York, 
sowie  das  kleine  Rhode  Island,  wo  die  Zahl  derselben  indessen  nur  noch  etwa 
doppelt  so  gross  ist.  Daran  schliessen  sich  sammtluhc  Staaten  bis  an  die 
Grenze  der  Baumwollzone  und  des  Prariegebiets.  Geringer  als  die  Zahl  der 
Rinder  ist  die  der  Schafe  schon  in  North  Carolina,  Tennessee,  Missouri,  Illinois 
und  Michigan,  bis  weiter  nnch  Sudeu  und  Westen  die  Schaferei  nur  noch  sehr 
vereinzelt  betrieben  wird.  Ein  gnnz  verandertcs  Bild  haben  wir  im  Jahre  1850 
vor  uns.  Das  Maximum  liegt  einerseits  in  Vermont,  andererseits  in  Ohio  und 
Michigan;  dazwischen  im  Staate  New  York  hat  sich  die  Milchwirthschaft 
hineingeschobcn  und  die  Heerden  verdrungt.  Wenn  im  allgemeinen  eine  Zu- 
nahme  der  Schafzucht  zu  beobachten  ist,  so  pragt  sich  diese,  ausser  in  Ohio 
und  Michigan,  doch  am  moisten  aus  in  den  westlichen  Prariestaaten;  dagegen 
zeigt  der  Nordosten  cine  Abnahme,  zumal  in  den  dichtcr  bevolkerten  Theilen 
Neu-Englands,  wogegen  in  Maine,  New  York,  New  Jersey,  Delaware  und 
Maryland  die  Abnahme  wcniger  rapide  vor  sich  geht.  Seitdem  hat  sich  bis 
zur  Gegenwart  der  Standort  der  Wollproduktion  in  der  Osthalfte  der  Union 
wenig  verandert.  In  Ohio  und  Michigan  iibertrifft  die  Zahl  der  Schafe  die 
der  Rinder  stets  urn  das  2 bis  3fache,  dagegen  tritt  Vermont  immer  mehr  zurBek, 
bis  es  1880  mit  den  Nacbbarstaaten  vollig  in  einer  Reilie  steht,  Eine  uber- 
wiegende  Zahl  Schafe  finden  wir  bei  alien  Censusaufnahmen  in  Maine,  Vermont, 
Pcnnsylvanien,  West  Virginia,  Kentucky,  ausserdem  in  den  englischen  Be- 
sitzungen,  wo  sich  besonders  das  kleine  Prince  Edward  Island  und  New- 
foundland hervorheben;  Wisconsin,  Jowa,  Missouri,  Indiana,  Tennessee,  New- 
Hampshire  und  New  York  tretcn  nur  gelegcntlich  mit  in  diese  Reihchinein.  Dagegen 
sind  die  kleinen  Staaten  an  der  Kiiste,  Massachusetts,  Rhode  Island,  Connecticut, 
New  Jersey,  Delaware  und  Maryland,  in  denen  1840  zum  Theil  dieser  Be- 
triebszweig  noch  bluhte,  1 angst  sehr  arm  an  Heerden  geworden;  eine  regei- 
massige  und  ununterbrochene  Abnahme  ist  jedoch  nur  in  Rhode  Island, 
Connecticut,  Massachusetts,  New  Hampshire,  Vermont  und  New  York  zu 
beobachten.  — Die  Schaferei  beschrankt  sich  also  wahrend  der  ganzen  Zeit 
durchaus  auf  den  Norden,  das  Maximum  derselben  hat  sich  indessen  in’s 
Binnenlaud  verschoben  und  zwar  vorn  Hudson  uach  dem  Wcstende  des  Erie- 
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Sees,  indent  in  den  atlantiscben  Staaten  die  Milchwirthschaft  immer  mehr  an 
die  Stelle  derselben  getreten  ist. 

Ganz  anders  gestaltet  sich  die  Entwickelung  der  Schafzucht  im  pacifischen 
Nord-Amerika.  Die  erste  statistische  Auskunft  fiber  die  Landwirthschaft  dieses 
Gebiets  giebt  der  Census  von  1850,  in  welchem  New  Mexico  als  dasjenige 
Territorium  hervortritt,  welches  in  der  relativen  Zahl  der  Wollthiere  jeden  der 
alteren  Stauten  weit  Qbertri£Ft,  wogegen  Utah,  California  und Oregon  kaum  Heerden 
besitzen.  Aber  seitdem  ist  eine  rasebe  Aenderung  vor  sich  gegangen:  die 
Schaferei  gewann  in  den  Territorien  und  in  den  Staaten  der  Pacifickuste  immer 
mehr  Boden  und  breitete  sich  von  New  Mexico  und  von  der  Kuste  her  von 
Jahr  zu  Jahr  weiter  aus.  1860  spielte  in  der  Landwirthschaft  von  Utah, 
California  und  Oregon  die  Schafzucht  schon  cbenso  gut  eine  Rolle,  wie  in 
den  meisten  alteren  Staaten.  1870  aber  konnen  California  und  Oregon  den 
Staaten  Ohio  und  Michigan  in  Bezug  auf  diesen  Zweig  der  Viehhaltung 
schon  ebenbfirtig  an  die  Seitc  treten;  auch  Washington  und  Colorado  weisen 
in  diesem  Jahre  schon  mehr  Wollthiere  als  Hornvieh  nach.  1880  endlich  zablte 
man  in  California  fiber  6mal,  in  Oregon,  W'ashington,  Utah  und  Colorado  fiber 
2mal  so  viel  Schafe  als  Kinder,  in  Arizona  und  Montana  sind  ebenfalls  die 
ersteren  schon  in  der  Mehrzahl,  und  wenn  Nevada,  Idaho  und  Wyoming  noch 
zurfickstehen,  so  geht  doch  in  diesen  Steppenlandern  der  Uebergang  von  der 
wilden  Rindviehzucht  zu  der  weit  vortheilhafteren  Schafzucht  so  rasch  vor  sich, 
dass  mit  Sicherheit  vorauszusagen  ist,  in  wenigen  Jahrzehnten  werde  gegen- 
uber  der  grorsartigen  Wollproduktion  des  Steppengebiets  diejenige  des  Missis- 
sippithals  vollig  in  den  Schatten  gestellt  werden. 

Es  ist  also  die  Verbreitung  der  Schafhaltung  gerade  entgegengesetzt  der 
Verbreitung  der  Schweinehaltung,  welche,  wie  wir  sahen,  in  engem  Zusammen- 
hang  mit  dem  Maisklima  steht;  es  gewinnt  somit  den  Anschein , dass  klima- 
tische  Verhaltnisse  ebenfalls  einen  entscheidenden  Einfluss  auf  die  Verbreitung 
der  ersteren  ausfiben.  Wenn  dies  wirklicli  der  Fall  ist,  so  muss  ebenfalls  in 
denjenigen  Welttheilen,  welche  in  Bezug  auf  Klima  dem  pacifischen  Nord- 
Amerika  ahnlich  sind,  die  Zucht  von  Schafen  von  hoher  Wichtigkeit  sein. 
Thatsachlich  ist  in  den  australischen  Kolonien  und  im  Kaplande  die  Zahl  der- 
selben in  der  Regel  fast  lOmal  so  gross  als  diejenige  der  Rinder  und  selbst 
an  der  Ostkfiste  Australiens  in  Queensland  noch  doppelt  so  gross;  ebenfalls  ist 
Europa  im  Allgemeincn,  wie  schon  eine  flfichtigc  Durchsicht  der  Zahlen  des 
Viehstandes  beweist,  gegenfiber  der  Osthfilftc  Nord-Amerikas  verhaltnissmassig 
reich  an  Heerden.  Dies  bestatigt  unsere  Vermuthung,  dass  das  Klima  der 
Westkfisten  nicht  nur  in  Nord-Amerika,  sondem  auch  in  Australien  und  in 
der  alien  Welt,  diesem  Zweig  der  Viehhaltung  besonders  gfinstig  ist.  Es 
drangt  sich  aber  die  Frage  auf,  worin  diese  Einwirkung  des  Klimas  bestcht, 
in  welcher  Weise  dasselbe  die  Rentabilitat  der  Schafzucht  beeinflusst. 

Auffallend  ist  es,  dass  keineswegs  ganz  Europa  diesen  Reichtbum  an 
Schafen  aufweist;  derselbe  beschrankt  sich  der  Hauptsache  nach  auf  den 
Sfiden  und  Westen:  eine  zusaminenhangende  Zone  namlich,  in  welcher  die 
Zabl  der  Schafe  mindestens  doppelt  so  gross  ist  als  die  der  Rinder,  zieht  sich 
lieraus  aus  Turkistan  und  Vorder-Asien  durch  die  Steppen  von  Sfid-Russland 
and  Ungarn,  um  fiber  siimmtliche  Nlittelmeerlander  und  endlich  nach  Norden 
fiber  Frankreich  bis  nach  Schottland  hin  sich  auszubreiten.  Das  ubrige  kon- 
tinentale  Europa  bietet  dagegen  ein  sehr  ahnliches  Bild  wie  das  atlantische 

Landw.  Jnhrbuche-.  XII.  32 


Digitized  by  Google 


498 


H.  Engelbrecht: 


Nord- Ameriku;  nur  in  der  norddeutschen  Ebene,  gerade  wie  dort  in  Ohio  und 
Michigan,  ist  gleichsam  eine  Oase  bluhender  Schafzucht  zu  erkennen.  Auf 
diese  letztere  werden  wir  spater  noch  naher  eingeben,  zunachst  wollen  wir 
untersuchen,  inwiefem  die  erwahnte  Zone,  welche  sich  fiber  die  InseLn  und 
Halbinseln  West-  und  Sfid-Europas  hinzieht,  sich  in  klimatischer  Beziehung 
von  deni  fibrigen  Europa  unterseheidet.  Der  heisse  trockenc  Sommer  der 
Mittelmeerlander  laast  die  Weiden  verdorren,  und  man  konnte  glauben,  dass 
lediglich  aus  diesem  Grunde  in  Sfid-  Europa  verhiiltnissmfissig  mebr  Schafe 
gehalten  werden  als  in  Nord-Europa.  Es  mag  dies  wohl  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  der  Fall  sein,  aber  der  entscheidende  Punkt  ist  es  nicht,  denn  England 
und  Nord-Frankreich  baben  die  fippigsten  Sommerweiden  und  trotzdem  viele 
Scbafherden.  Die  Eigenthfimlichkeit  des  Sommers  scheint  somit  nicht  den 
Ausschlag  zu  geben.  Hochst  beachtenswerth  ist  es  aber,  dass  dem  Abbiegen 
der  Zone  nach  Norden  lungs  der  atlantischen  Kfiste  das  Abbiegen  der  O-Iso- 
therme  des  Januar  genau  entspricht,  welche  sich,  nachdem  sie  vorher  west- 
ostlich  verlaufen  ist,  von  der  Schweiz  plotzlich  nach  Norden  wendet,  etwa  langs 
der  Westgrenze  Deutschlands  nach  Norwegen;  es  haben  also  Grossbritannien 
und  Frankreich  denselben  milden  Winter  gemein  mit  Italien  und  Griechenland. 
Gerade  dieser  scheint  im  Allgemeinen  die  Vorbedingung  zu  sein  ffir  die  Renta- 
bilitiit  der  Schafzucht,  indem  er  den  freien  Weidegaug  wahrend  des  ganzen 
Jahres  erlaubt,  da  der  Schnee  selten  lange  liegen  bleibt.  Am  australischen 
Kontinent,  in  Neu-Seeland,  am  Kap  kennt  man  ebenfalls  keine  sebr  niedrigen 
Temperaturcn,  und  im  pazifiscben  Nord-Amerika  wird  durch  die  Einwirkung 
des  Stillen  Ozeans  die  erwahnte  O-Isotherme  fast  bis  ans  Felsengebirge  zuruck- 
gedrangt,  so  dass  erst  jenseits  dieser  Bergmauer  im  Missourigebiet  eine  sibi- 
rische  Winterkalte  sich  behaupten  kann.  Da  die  gelinde  Witte  rung  nur  inso- 
fern  den  Schafen  gfinstig  ist,  als  sie  keine  dauemde  Schneedecke  erlaubt,  so 
muss  ein  Klima,  welches  aussergewohnlich  trocken  ist  und  von  vomherein 
schweren  Schneefall  ausschliesst,  sich  ebenfalls  ffir  dieselben  eignen;  aus  diesem 
Grunde  mag  in  den  ungarischen  und  sudrussischen  Step  pen  die  strenge  Kalte 
denselben  wenig  schaden,  da  immerhin  die  offene  Winterweide  bleibt.  Derselbe 
Umstand  gestattet  die  Schafzucht  in  Wyoming  und  den  benachbarten  Distrikten 
des  Felsengcbirges;  um  so  mehr  ist  dieselbe  natfirlich  am  Platze,  wo  Trocken- 
heit  und  Milde  des  Winters  zusammentreffcn,  wie  auf  der  Hochebene  westlich 
dieser  grossen  Wetterscheide.  — Nach  dem  Vorhergehenden  sollte  man  glauben, 
dass  auch  das  Mississippigehiet  sfidlich  der  O-Isotherme  des  Junuar,  also  die 
Baumwollzone,  sich  vortrefflich  ffir  Schafzucht  eignete,  und  dennoch  wird  die- 
selbe hier  nur  in  sehr  geringer  Ausdehnung  betrieben,  was  darauf  schliessen 
liisst,  dass  dieselbe  nicht  gedeiht.  Wir  wissen,  dass  in  manchen  Tropenlandem 
das  Schaf  in  wenigen  Jahren  sein  Wollkleid  vollig  verandert  oder  gar  abwirft, 
wir  durfen  erwarten,  dass  ein  Klima,  welches  wegen  der  reichlichen  Feuchtig- 
keit  und  Warrnc  gleichsam  halb  tropisch  ist,  wenigstens  ahnliche  nachtheiligc 
Wirkungen  auf  den  Wollertrag  ausfiben  wird  und  aus  diesem  Grunde  un- 
gfinstig  ist.  Nach  den  Censusauinahmen l)  war  der  Wollertrag  in  Pfunden 
pro  Schaf: 

1)  Diese  Tabelle  ist  vom  Censusbureau  veroffentlicht,  wogegen  die  Zablen  der  dbrigen 
Tabellen  erst  aus  den  Censnsiiffern  berecboet  werden  musaten. 
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Tabelle  18. 


I860 

1870 

I860 

1870 

Vermont 

4,15 

535 

Minnesota 

1,56 

3,03 

New-York 

3,01 

1,86 

West- Virginia  . . . 

— 

2,89 

Wyoming 

— 

4.68 

New-Jersey  .... 

2,58 

2,80 

Dakota 

— 

4 63 

Missouri 

2.21 

2,70 

New-Hampshire  . . . 

3,74 

4,54 

Delaware 

2,66 

2,57 

Michigan 

3.11 

439 

Nevada  

0,88 

2,45 

Ohio 

2,99 

4,17 

Kentucky 

2,48 

239 

California 

2,47 

4,12 

Virginia 

2,41 

2,37 

Maine 

3,30 

4,06 

Georgia 

1,85 

2,02 

Massachusetts  .... 

3,29 

3,90 

Utah 

2,00 

1,83 

Wisconsin 

3.04 

3.83 

Texas 

1,98 

1,75 

Washington 

1,95 

3,69 

North-Carolina  . . . 

1,62 

1,73 

Pennsylvania  .... 

2,91 

3,60 

Colorado 

— 

1,69 

Illinois 

2,59 

3.66 

Tennessee 

1,82 

1,68 

Jowa 

2,56 

3,47 

Alabama 

2,09 

1,58 

Oregon 

2,55 

3,40 

Florida 

1,96 

1,41 

Maryland 

3, IB 

3,36 

Arkansas  

2,02 

1,33 

Idaho  

— 

3,;u 

South-Carolina  . . . 

1,83 

1,25 

Nebraska  

1,40 

3,29 

Mississippi  .... 

1.89 

1,24 

Rhode  Island  .... 

2,78 

3,23 

Louisiana 

1.60 

1,18 

Indiana 

2,57 

3,12 

New-Mexico  .... 

039 

1,11 

Kansas  

1,41 

3,07 

Arizona 

— 

0;85 

Connecticut 

2,87 

3,03 

Montana 

— 

0,05 

1860  war  also  der  Wollertrag  pro  Schaf  in  der  Baumwollzone  etwa 
If  Pfund,  in  der  Maiszone  2}  Pfand,  in  der  Haferzone  31  Pfond,  also  in  der 
letzteren  doppelt  so  hoch  als  in  der  ersteren.  Der  Census  1870,  wahrschein- 
lich  wegen  der  Nacbwirkungen  des  Bflrgerkrieges , zeigt  noch  grossere  Unter- 
schiede  zwischen  Siiden  und  Norden:  in  der  Baumwollzone  etwa  If  Pfund,  in 
der  Maiszone  3 Pfund  und  in  der  Haferzone  4f  Pfund.  Ileachtenswerth  ist,  dass 
die  Haferzone  die  Maiszone  ubertrifft,  obwohl  die  Landwirthscbaft  der  letzteren 
im  Allgemeinen  auf  einer  hoberen  Stufe  steht ; dies  beweist  aufs  deutlichste 
die  gunstige  Wirkung  des  kalteren  Klimas  auf  den  Wollertrag.  Nach  einer 
Anmerkung  im  Compendium  of  the  Ninth  Census  p.  697  ist  der  Wollertrag 
fur  den  Siiden  ungefahr  richtig  angegeben,  im  Norden  und  Westen  soil  jedoch 
thatsachlich  der  Ertrag  bSher  sein,  als  der  Census  angiebt;  wenn  dieses  der 
Fall  sein  sollte,  so  waren  die  Unterschiede  im  Wollertrage  zwischen  Siiden 
und  Norden  offenbar  noch  grosser,  als  man  nach  der  vorstehcnden  Tabelle 
ohnehin  annehmen  darf.  — Dieses  mochte  zur  Erkl&rung  dienen,  weshalb  in 
der  Baumwollzone  trotz  der  Gunst  des  milden  Winters  die  Schafzucht  keinen 
Boden  findet. 

Dagegen  gewinnt  die  letztere  eine  bedeutende  Ausdehnung  in  Ohio  und 
Michigan,  wo  doch  der  schneereiche  kalte  Winter  dem  SchafzQchter  grosse 
Schwierigkeiten  und  Kosten  verursacht.  Von  einer  besonderen  Gunst  der 
klimatischen  Verhaltnisse  kann  hier  kaum  die  Rede  sein,  wir  miissen  um  so 
mehr  von  denselben  absehen,  als  das  Klima  dieser  beiden  Staatcn  sich  in 
keiner  Weise  sehr  verschieden  zeigt  von  denjenigen  der  Nachbarstaaten.  Vor 
Allem  aber  beweist  die  hochst  interessante  Verschiebung  des  Standortes  der 
Schaferei,  welcher  sich  1840  noch  am  Hudson  befand,  dass  derselben  hier  in 
erster  Linie  keine  besonderen  klimatischen  Bedingungen  zu  Grunde  liegen, 
sondem  volkswirthschaftliche.  Freilich  ist  es  schwer,  im  Einzelnen  nachzu- 
weisen,  wie  die  wirtbschaftlichen  Faktoren  die  Rentabilitat  derselben  beein- 
flussen.  Docb  hat  es  den  Anschein,  als  ob  im  Staate  New-York  die  Milch- 
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wirthschaft  an  die  Stellc  derselben  getreten  ist,  und  nach  dem,  was  wir  fiber 
die  Bedingungen  der  Scbafhaltung  im  landwirthscbaftlichen  Betrieb  wissen, 
konncn  wir  scbliessen,  dass  die  Beschaffenheit  der  Weiden  und  die  Kosten  der 
Durchwinterung  von  wesentlicher  Bedeutung  ffir  die  Vortheilhaftigkeit  der 
letzteren  sind.  Wciter  nach  Osten  im  Staate  New-York  wird  die  mit  einem 
mehr  schonenden  Fruchtwechsel  verbundene  bessere  Qualitat  der  Wechselweide 
vortheilhafter  durch  MilchkOhe  ausgenutzt,  wogegen  weiter  nach  Westen,  wo 
die  Durchwinterung  der  Schafe  schwieriger  wird,  das  Jungvieh,  welches  sich 
im  Winter  in  den  Maisfeldem  umhertreibt,  mit  weniger  Muhe  und  mehr  Vor- 
theil  gehalten  werden  kann.  Dies  mochten  die  entscheidenden  Gesichtspunkte 
sein,  wenn  nebenbei  auch  vielleicht  noch  manche  anderen  in  Betracht  kommen. 
So  viel  steht  jedoch  fest,  dass  dem  Standort  der  Schafzucht  in  einem  wegen 
seines  schneercichen  Winters  verhaltnissmassig  ungfinstigen  Klima  dkonomische 
Bedingungen  zu  Grunde  liegen,  welche  sich  im  Laufe  der  Zeit  mit  der  steigen- 
den  Intensitat  des  Lundbaues  erheblich  andern. 

Sehr  beachtenswerth  ist  es,  dass  im  kontinentalen  Waldgebiete  Europas, 
wo  ebenso  wie  in  den  Nordstaaten  der  Union  die  Schneedecke  die  Winterweide 
beschrfinkt,  der  Standort  der  Wollproduktion  sich  in  ganz  ahniicher  Weise  in’s 
Inland  verschoben  hat.  Es  wird  gegenwartig  die  Schafzucht  der  norddeutschen 
Ebene  im  Westen  etwa  durch  die  Weser,  im  Sfiden  durch  die  dichtbevolkerten 
Distrikte  des  Konigreichs  Sachsen  und  der  Provinz  Schlesien  begrenzt,  wahrend 
sie  sich  nach  Osten  bis  weit  hinein  in  Polen  ausdehnt.  Welche  Verschiebung 
dieser  Verbreitungsbezirk  im  Laufe  dieses  Jahrhunderts  erfahren  hat,  zeigt  die 
folgende  kleine  Tabelle,  welcher  die  Veroffentlichungen  des  preussischen  stati- 
stischen  Bureaus  zu  Grunde  liegen. 

Tabelle  19. 


Es  verhalt  sich  die  Zahl  der  Rinder  zu  der  Zahl  der  Schafe  wie  100  zu: 


1822  i 

1831  j 

1840 

1849 

1 

1858 

1873 

Pommeru 

327 

397 

563 

546 

642 

661 

Posen 

353 

433 

484 

504 

429 

460 

Brandenburg 

370 

378 

459 

416 

398 

356 

Preussen 

129 

196 

284 

266 

278 

300 

Sachsen 

436 

426 

499 

433 

348 

288 

Schlesien 

266 

311 

357 

305 

235 

158 

Westfalen  . 

95 

73 

104 

97 

79 

86 

Rheinland 

92 

69 

77 

64 

63 

40 

I 

Konigreich  Sachsen  .... 

290 

110 

105 

79 

58 

32 

Mecklenburg-Schwerin  . . . 

— 

! - 

437 

483 

403 

Fur  das  Konigreich  Sachsen  sind  die  Viehzahlungen  von  1825,  1834,  1844, 
1853,  1861  und  1873,  ffir  Mecklenburg-Schwerin  diejenigen  von  1851,  1860  und 
1873  der  Berechnung  zu  Grunde  gelegt.  — Diese  Tabelle  zeigt  eine  stetige  Ab- 
nahme  im  Westen.  eine  regelmassige  Zunahme  im  Osten,  und  das  Maximum, 
welches  am  Anfang  des  Jahrhunderts  in  Sachsen  lag,  ist  nordostlich  nach  Pom- 
mem  und  Theilen  von  Mecklenburg  und  Posen  zurfickgedrangt.  Es  entsprechen 
also  die  beiden  Verbreitungsbezirke  im  Waldgebiet  Nord-Amerikas  und  im 
kontinentalen  Europa  einander  nicht  nur  in  Hinsicht  auf  ihre  eigenthfimlich 
isolirte  Lage,  sondern  ihre  langsame  Verschiebung  in's  Inland  beweist  ebenfalls, 
dass  sie  beide  eng  mit  einer  gewissen  Intensitfitsstufe  der  Landwirthschaft  ver- 
knfipft  sind. 


Digitized  by  Google 


Def  Standort  der  Landwirthschaftsiweige  in  Nordamerika. 


501 


Wenn  die  Schafzucht  durch  volkswirtbscbaftliche  Verhaltnisse  so  stark 
beeinflusst  wird  in  Landern,  welche  sich  klimatisch  keineswegs  sehr  gut  fur 
dieselbe  eignen,  so  sind  ahnliche  modificirende  Einwirkungen  dort  zu  erwarten, 
wo  sie  durch  die  Eigenart  des  Klimas  bcgunstigt  wird.  Wenn  der  bekannte 
Satz,  dass  das  Schaf  der  Kultur  weicht,  in  den  nordlichen  Unionsstaaten  und 
in  den  preussischen  Provinzen  bis  zu  einem  gewissen  Grade  bestiitigt  wird,  so 
ist  zu  vermuthen,  dass  selbst  in  einem  far  Schafzucht  ungemein  gunstigen  Klima 
dieselbe  dennoch  unter  Umstanden  durch  hohe  Bodenkultur  verdrangt  wird. 
Thatsachlich  ist  dies  der  Fall  in  Ober-Italien,  wo  bei  dem  intensiven  Ackerbau, 
verbunden  mit  Stallfutterung,  die  Weiden  fur  die  Schafe  fehlen.  In  ahnlicher 
Weise  mag  im  dicht  bevolkerten  Flandem  schon  im  Mittelalter  die  Schafzucht 
unmoglich  geworden  sein.  In  England  aber,  dessen  Landwirthschaft  uns  lange 
als  Vorbild  diente,  hat  jedoch  die  Schafzucht  keineswegs  der  Kultur  weichen 
mussen,  im  Gegentheil,  dieselbe  wird  am  meisten  gepflegt  gerade  in  den  ost- 
lichen  Grafschaften  mit  dem  intensivsten  Ackerbau.  In  dem  feuchten  Sceklima 
hat  sich  namlich,  anders  wie  im  sudlichen  und  kontinentalen  Klima,  trotz  der 
hohen  Bodenkultur  die  Weidewirthschaft  erhalten  konnen  und  ist  somit  der 
Schaferei  nicht  durch  Stallfutterung  der  Boden  unter  den  Fussen  weggezogen. 
Da  aber  in  England  die  verhaltnissmassig  billige  und  leichte  Durchwinterung 
der  Schafe  dieselben  fast  unter  alien  Umstanden  vortheilhaft  machte,  so  zuohtete 
man  diese,  statt  wie  bisher  auf  Wolle,  hauptsachlich  auf  Fleischproduktion; 
denn  nur  auf  diese  Weise  konnte  sich  die  Zucht  derselben  mit  intensiver  Land- 
wirthschaft  vereinigen.  Aber  auch  nur  in  solchen  Landern,  wo  der  milde 
Winter  Turnipsfelder  und  grime  Weiden  ermoglicht,  scheint  das  englische 
Fleischschaf  sich  einburgern  zu  konnen;  wo  eine  rauhere  Winterwitterung  herrscht, 
wie  an  der  Ostsee  und  am  Eriesee,  dort  wird  wahrscheinlich  die  Kreuzung  mil 
Fleischschafen  nur  zu  einer  ausgedehnten  und  besseren  llindvielihaltung  iiber- 
leiten,  insbesondere  zur  Milchwirthschaft.  In  Nord-Amerika  warden  die  letzteren 
nur  an  der  Kuste  von  Oregon  und  Washington  das  geeignete  Klima  vorfinden, 
doch  ist  man  hier  im  allgemeinen  noch  nicht  auf  einen  Intensitatsgrad  der 
Landwirthschaft  angelangt,  welcher  eine  Einschrankung  der  Wollschafe  und  den 
Uebergang  zu  einer  anderen  Zuchtrichtung  rechtfertigt,  ebensowenig  wie  man 
am  Sacramento  bisher  den  Schiifereien  durch  kunstliche  Bewasserung  und  Stall- 
futterung den  Boden  streitig  gemacht  hat.  Freilich  wird  in  Californien  und 
Oregon  die  Schafzucht  wahrscheinlich  ahnliche  Umwandlungen  durchmachen, 
wie  in  Italien  und  England,  also  in  der  kalifoinischen  Ebene  schliesslich  sehr 
zuruckgedriingt  werden;  ffir  die  nachste  Zukunft  aber  wird  in  diesen  Staaten 
jede  Ausdebnung  derselben  noch  als  ein  Fortschritt  zu  begrussen  sein.  Dies 
gilt  in  weit  hdherem  Masse  fur  die  Territorien  zwischen  Sierra  Nevada  und 
Felsengebirge , wo  der  Uebergang  zur  Wollproduktion  ein  gewisses  Niveau 
der  Kultur  nicht  nur  anzeigt,  sondern  aucb  bedingt.  In  alien  Steppen  richtet 
sich  die  primitive  Viehzucht  auf  Pferde  und  Rinder.  In  SQd- Ainerika  und 
Australien  sind  diese  letzteren  sogar  vollig  verwildert,  ein  Beweis,  dass  die 
Vermehrung  und  Ernahrung  derselben  in  den  Grasebenen  durchaus  nicht  des 
Schutzes  und  der  Beihulfe  des  Menschen  bedarf,  dass  der  Ilirtc  in  diesem  Falle 
dem  Vieh  ahnlich  gegenilbersteht,  wie  der  Jager  dem  geschonten  Wild.  Ganz 
anders  ist  die  Stellung  des  Schafers;  die  Heerden  bedurfen  vor  alien  Dingen 
des  Schutzes  gegen  Raubthiere  und  Sturme,  sie  sind  gleichsam  ein  Wahrzeichcn 
friedlicher  Kultur.  Und  so  breiten  sich  denn  dieselben  rasch  ubcr  die  weiten 
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Salzsteppen  des  Westens  aus,  und  wenn  Nevada.  Idaho  und  Wyoming  jetzt 
noch  zuruckstehen,  so  ist  es  doch  nur  eine  Frage  der  Zeit,  wnnn  auch  diese 
Gebiete  zu  den  wichtigsten  Wolle  produzirenden  Landern  Nord-Amerikas  zu 
rechnen  sein  werden.  Noch  ist  z.  B.  Wyoming  eine  Wuste,  auf  deren  schnee- 
freien  Fluchen  jene  beruhmten  cattle-kings  ihre  zahllosen  Rinderheerden  dorch- 
wintern,  aber  immer  mehr  dringen  die  Schafhirten  ein  in  ihre  Domane,  ala 
Rivalen  bitter  befeindet  und  bekampft,  dennoch  unwidcrstehlich  aus  dem  ein- 
fachen  Grunde,  weil  scbon  jetzt  die  Schafzucht  eintraglicher  ist  als  die  wilde 
Rindviehzucht. 

Der  wichtigste  Verbreitungsbezirk  der  Schafzucht  in  Nord-Amerika  ist 
darnach  ohnc  Frage  der  durch  das  Klima  bedingte  in  der  grossen  Westhalfte 
des  Kontinents,  dem  der  lediglich  durch  wirthschaftlicbe  Verhaltnisse  bedingte 
Standort  in  Ohio  und  Michigan  an  Bedeutung  weit  nachsteht.  — 

Wir  gehen  fiber  zur  Verbreitung  der  Pferdezucht  in  Nord-Amerika 

Auch  hierfOr  stehen  uns  die  Zahlen  von  5 Censusaufnahmen  zu  Gebote  und 
zwar  bezichen  sich  dieselben,  gerade  wie  die  Zahlen  fOr  Rinder,  Schafe  und 
Schweine,  ausschliesslich  auf  deu  Yiehstand  auf  Farmen,  es  sind  glQcklicher 
Weise  nicht,  wie  bei  den  meisten  Ziihlungen  auf  dem  europaischen  Festland, 
die  stadtischen  Pferde  mit  eingerechnet.  Trotz  dieser  Erleichterung  durch  die 
Methode  des  amerikanischen  Census  bietet  unsere  Untersuchung,  welche  sich 
auf  die  Stellung  der  Pferdezucht  im  landwirthschaftlichen  Betrieb  ricbtet,  eigen- 
thuiulichc  Schwierigkeiten,  welche  nur  mit  Muhe  zu  einem  klaren  Resultat  ge- 
langen  lassen.  Die  folgenden  beiden  Tabellen  zcigen  far  die  ostliche,  wie  fur 
die  westliche  Hiilfte  der  Vcrcinigtcn  Staateu  an,  wie  seit  1840  in  jedem  Staate 
und  Territorium  sich  die  Zahl  des  Rindviehs  zu  derjenigen  der  Pferde,  Maul- 
thiere  und  Escl  gestellt  hat.  Es  bedarf  kaum  einer  Rechtfertigung , dass  das 
Maulthier1),  der  unfruchtbare  Bastard  des  Pferdes,  mit  dem  Ietzteren  zusammen- 
gefasst  ist,  zumal  dasselbe  als  Arbeitsthicr  fast  genau  denselben  Zwecken  dient 
und  in  jeder  Beziehung  iihnliche  AnsprQche  stellt.  Dass  die  Escl  mit  ein- 
begriffen  sind,  ist  jedoch  kaum  mehr  als  eine  Formsache,  da  dieselben  in  Nord- 
Amerika  nirgends  in  grbsserer  Zahl  als  Arbeitsthicre  gehalten  werden  und 
lediglich  zur  Zucht  diencn;  sic  mussten  aber  deshalb  mit  eingeschlossen  werden, 
weil  der  Census  fur  mules  and  asses  (Maulthiere  und  Esel)  nur  eine  Spalte  im 
Formular  often  hat. 

(Tabellen  20  und  21  nebenslehend.) 

Aus  der  ersten  Tabelle  ist  ersichtlich,  dass  Kentucky  stets  verhaltniss- 
inassig  die  meisten  Pferde  und  Maulthiere  besessen  hat;  nachstdem  folgen  in 
der  Regel  Tennessee,  Maryland,  Missouri,  Indiana,  Illinois,  Ohio,  also  grossten- 
theils  Staaten,  welche  der  Maiszone  angehoren.  Dies  tritt  besondcrs  deutlich 
1840  und  1850  hervor,  in  beiden  Jahren  zeigen  sammtliche  Staaten  dieser 
Zone,  ausser  Delaware  und  Jowa,  mehr  als  30  Pferde  und  Maulthiere  auf 
100  Stuck  Rindvieh.  Ausserdem  hat  nur  noch  Tennessee,  welches  wegen  seiner 

1)  0b  man  Pferde  Oder  Maulthiere  bei  der  Feldarbeit  vorziebt,  h&ngt  in  Nordamerika,  gerade 
wie  in  Kurojia,  von  dem  beissen  odor  k alien  Klima  des  Landes  ab;  bei  dem  Ietzteren  gebrauebt 
man  ausschliesslich  Pferde,  bei  dem  ersteren  ausserdem  Maulthiere  reap.  Keel.  Alle  anderen 
Grunde,  arelrhe  im  einzeluen  Katie  fur  die  Wahl  des  Maulthiers  entscheiden,  wie  dsssen  Genug- 
samkeit,  Ausdauer,  Langlebigkeit  n s.  v treten  dagegen  vollig  zuruck.  Uebrigens  macht  sich  in 
Nordamerika,  wie  aus  der  Vergleichung  der  Censuszahlen  von  1850,  1800  und  1870  hervorgeht, 
im  aligemeinen  eine  steigende  Vorliebe  fur  Maulthiere  geltend. 
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Tabelle  20. 


Es  verhult  sich  die  Zabl  der  Rinder  zur  Zabl  der  Pferdc,  Maulthiere  und 
Esel  wie  100  zu: 


1840 

1850 

1860 

1870 

1880 

Kentucky 

60 

51 

67 

59 

58 

Tennessee 

41 

46 

54 

54 

56 

Maryland 

41 

37 

11 

46 

50 

Illinois 

82 

30 

38 

65 

48 

Delaware 

27 

27 

33 

40 

48 

Indiana  

39 

45 

51 

62 

4G 

New-Jersey 

32 

32 

36 

45 

48 

Michigan 

16 

21 

28 

42 

43 

Ohio 

85 

34 

39 

43 

41 

Missouri 

45 

34 

38 

52 

41 

Minnesota 

— 

(43) 

15 

31 

40 

Louisiana 

2G 

23 

33 

36 

38 

Virginia 

32 

30 

81 

35 

37 

South-Carolina 

23 

17 

27 

34 

36 

Mississippi 

17 

23 

31 

85 

34 

Kansas 

— 

23 

34 

31 

Arkansas 

27 

24 

35 

«6 

33 

Nortb-Carolina 

2G 

25 

29 

29 

33 

Jowa 

28 

29 

33 

45 

32 

Wisconsin 

19 

17 

11 

37 

32 

Pennsylvania 

31 

31 

32 

35 

32 

Alabama 

21 

26 

31 

32 

31 

Dakota 

— 

— 

— 

22 

31 

Nebraska 

— 

— 

13 

41 

29 

West- Virginia 

— 

— 

_ 

31 

29 

New-York 

25 

24 

25 

26 

27 

Rhode  Island 

21 

17 

18 

23 

27 

Maine 

18 

12 

16 

21 

26 

Georgia 

18 

19 

23 

24 

25 

Massachusetts 

16 

17 

19 

23 

Texas  

— 

10 

11 

14 

23 

New-Uampshire 

16 

13 

16 

18 

20 

Connecticut 

15 

12 

14 

16 

19 

Vermont 

16 

17 

19 

20 

18 

Florida 

10 

6 

6 

5 

7 

Tabelle  21. 

Es  verhalt  sicb  die  Zahl  der  Rinder  zu  der  Zahl  der  Pferde,  Maulthiere 
und  Esel  wie  100  zu: 


1840 

1850 

1860 

1870 

1880 

Utah 



22 

16 

35 

43 

California 

— 

9 

14 

33 

40 

Washington 

— 

— 

17 

28 

36 

Oregon 

— 

20 

24 

45 

30 

Idaho . 

— 

— 

— 

24 

29 

Montana 

— 

— 

— 

15 

21 

Nevada 

— 

(12) 

27 

19 

Arizona 

— 

— 

— 

14 

17 

New-Mexico 

— 

41 

24 

19 

14 

Colorado  

— 

— 

— 

11 

13 

Wyoming 

— 

— 

— 

(8) 

4 

Hochebenen  und  Gebirgsgegenden  in  mancher  Beziehung  sich  den  mehr  nurd- 
lich  gelegenen  Staaten  anreiht,  einen  ebenso  bedeutenden  Pferdebestand,  wo- 
gegen  die  ubrigen  Staaten  der  Baumwollzone  und  die  der  llaferzone  zuriick- 
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stehen.  Erst  1860  treten  ebenfalls  die  westlichen  Staaten  der  ersteren  Zone 
Arkansas,  Louisiana,  Mississippi  und  Alabama  in  diese  Reihe  ein;  1870  auch 
die  westlichen  Staaten  der  Haferzone  Michigan,  Wisconsin  und  Minnesota.  Da 
sich  inzwischen  der  allgcmeine  Pferdereichthum  der  Maiszone  auch  in  den  neu 
aufgesiedelten  Staaten  Jowa,  Kansas  und  Nebraska  geltend  gemacht  hat,  so 
findet  sich  ein  rclativ  geringer  Bestand  an  Pferden  nur  noch  einerseits  in  den 
alten  Staaten'  des  Nordostens  und  in  Georgia,  andercrseits  in  den  neuen 
Distrikten  Dakota  und  Texas.  1880  ist  in  der  Hauptsache  noch  dieselbe 
Gruppirung  der  Staaten  zu  beobachten.  Wahrend  also  1840  bis  1850  nur 
geringe  Aenderungen  eintraten,  stellen  sich  1860  die  westlichen  Staaten  im 
Sfiden,  1870  die  westlichen  Staaten  im  Norden  den  innerhalb  der  Maiszone 
gelegenen  Staaten  an  die  Seite;  1870  bis  1880  sind  dagegen  wiederum  nur 
kleine  Verschiebungen  zu  konstatiren.  In  Kentucky  und  Tennessee  aber,  wo 
verhaltnissmassig  die  grosste  Zahl  Pferde  und  Maulthiere  gehaltcn  wird,  bleiben 
die  Ziffern  ungemein  stetig.  — In  der  Westhalfte  Nord- Amerikas  ist  ebenfalls 
eine  steigende  Bedeutung  der  Pferdehaltung  unverkennbar,  wenigtsens  bis  zum 
Jahre  1870;  nur  in  New  Mexico  scheint  dieselbe  in  stetem  Sinken  begriffen  zu 
sein.  Verhaltnissmassig  am  meisten  Pferde  fanden  sich  1870  und  1880  in 
Utah  und  in  den  Staaten  an  der  pacifischen  Kuste. 

Wenn  wir  den  Ursachen  dieser  eigenthuhmlichen  Verschiebungen  in  der 
Pferdehaltung,  welche  im  allgemeinen  auf  eine  wachsende  geographische  Aus- 
breitung  derselben  schliessen  lassen,  nachgehen,  so  linden  wir,  dass  die  Ver- 
wendung  der  Ochsen  zur  Arbeit  vor  alien  Dingcn  berucksichtigt  werden  muss. 
Auch  in  diesem  Falle  giebt  uns  der  Census  die  nbthigen  Daten  an  die  Hand, 
so  dass  wenigstens  seit  1850  mit  Sicherheit  der  allmahliche  Ersatz  der  Ochsen- 
durch  die  Pferde-Arbeit  zu  verfolgen  ist.  Die  folgende  Tabelle  zeigt,  wie  sich 
seit  1850  die  Zahl'  der  auf  Karmen  gehaltenen  Pferde  und  Maulthiere  zu  der 
Zahl  der  Arbeitsochsen  verhalten  hat. 

(Tabellea  22  und  23  nebenstebcnd.) 

Im  Jahre  1850  betrug  die  Zahl  der  Arbeitsochsen  weniger  als  | der  Zahl 
der  Pferde  und  Maulthiere  in  den  Staaten  New  Jersey,  Pennsylvania,  Ohio, 
Indiana,  Kentucky,  Tennessee,  North  Carolina  und  South  Carolina,  welche  sich 
in  einem  grossen  llalbkreis  uni  Virginia  herumlegen.  1860  treten  nur  New  York 
und  Illinois  dieser  Reihe  hinzu.  Eine  merkwurdige  und  rasche  Umwandlung 
hat  sich  aber  1870  vollzogen,  da  ausser  Ohio,  welches  darin  schon  1860  voran- 
gegangen  war,  sammtliche  andern  Staaten  in  der  Nordhalfte  der  Maiszone 
(New  Jersey,  Pennsylvania,  Indiana,  Illinois  und  Jowa)  die  Ochsenarbeit  fast 
ganzlich  abgeschafft  haben.  1880  schliessen  sich  diesen  ebenfalls  West  Virginia, 
Kentucky,  Tennessee,  Missouri,  Kansas,  Nebraska,  sowie  Wisconsin  und  Texas 
an,  so  dass  gegenwartig  lediglich  in  Neu -England,  in  den  Kustenstaaten  von 
Baltimore  bis  New  Orleans  und  in  Dakota  und  Minnesota  mehr  als  10  Arbeits- 
Ochsen  auf  100  Pferde  und  Maulthiere  kommen.  Aber  nirgends  uberwiegt  die 
Zahl  der  Arbeitsochsen,'  wie  noch  vor  20  Jahren  nicht  nur  in  den  neuen 
Staaten  Kansas,  Nebraska  und  Minnesota,  sondern  auch  in  dem  grossten  Theil 
von  Neu-England.  — Ganz  in  demselben  Sinne  ist  die  Bewegung  in  der  West- 
halfte des  Kontinents  vor  sich  gegongen.  In  Califomien  liess  man  sehr  bald 
die  Arbeitsochsen  im  Betrieb  vollig  zurQcktreten  und  Oregon  und  Washington 
folgten  diesem  Beispiel  rasch  nach.  Auch  Idaho,  Nevada,  Utah  und  Montana 
zeigteu  1870  koine  40  Arbeitsochsen  auf  100  Pferde,  nur  Wyoming,  Colorado, 
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Es  verhalt  sicli  die  Zabl  der  Pferde,  Maulthiere  und  Esel  zu  der  Zahl  der 
Arbeitsochsen  wie  100  zu: 


1850 

1860 

1870 

1880 

Connecticut 

174 

144 

113 

62 

New  Hampshire 

172 

125 

103 

62 

Florida 

37 

30 

30 

50 

Maine 

201 

131 

84 

49 

Rhode  Island 

133 

110 

74 

36 

Alabama 

35 

37 

38 

32 

Dakota 

— 

— 

77 

25 

Vermont 

79 

3G 

42 

25 

Mississippi 

49 

46 

33 

25 

Massachusetts 

110 

79 

59 

24 

Louisiana 

41 

35 

27 

23 

Delaware 

07 

51 

34 

22 

North-Carolina 

21 

24 

29 

22 

Virginia  

30 

29 

25 

22 

Georgia 

35 

32 

32 

21 

South-Carolina 

15 

16 

21 

19 

Maryland 

42 

33 

22 

17 

Minnesota 

— 

158 

45 

14 

Arkansas 

48 

40 

28 

11 

Michigan 

94 

45 

16 

10 

Texas  

57 

44 

27 

9 

West- Virginia  

— 

— 

20 

9 

Wisconsin 

141 

84 

21 

8 

Kentucky 

16 

23 

17 

7 

New- York 

40 

24 

12 

6 

Tennesse 

25 

24 

18 

6 

Nebraska 

— 

256 

18 

3 

Pennsylvania 

17 

13 

6 

3 

Kansas 

— 

100 

2 

3 

New-Jersey  

Missouri  

17 

U 

4 

2 

42 

37 

11 

1 

Ohio 

13 

10 

3 

1 

Indiana 

12 

21 

2 

1 

Jowa 

55 

32 

6 

0 

Illinois 

38 

15 

2 

0 

Tabelle  23. 

Es  verhalt  sich  die  Zabl  der  Pferde,  Maulthiere  und  Esel  zu  der  Zahl 
Arbeitsochsen  wie  100  zu: 


1850 

1860 

1 

1870 

1880 

New-Mexico 

89 

119 

1 

177  i 

69 

Arizona 

— 

% 

(80) 

13 

Utah 

191 

169 

25 

io- 

Washington 

— 

52 

18 

8 

Colorado 

— 

86 

5 

Wyoming 

— 

(106) 

5 

Oregon 

96 

19 

4 

3 

Montana 

30 

2 

Nevada  

(95) 

29 

2 

Idaho  

— 

20 

2 

California 

20 

16 

3 

1 
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New  Mexico  und  Arizona  uberschritten  diesen  Prozentsatz.  1880  abcr  ist  mit 
einer  Entschiedenheit,  wie  sie  nur  in  rasch  fnrtschreitenden  Kolonien  denkbar 
ist,  der  Arbeitsochse  vom  Pferde  verdriingt.  Nur  New  Mexico  mit  seiner  alt- 
spanischen  Bevolkerung  ist  hierin  zuruekgeblieben,  sonst  wird  das  Ochsen- 
gespann,  welches  den  ersten  Ausiedler  in  diese  Eindden  begleitete,  irn  fernen 
Westen  ebenso  als  der  Vergnngenheit  angehorig  betrachtet,  wie  in  den  dicht 
besiedelten  Staaten  der  Maiszone. 

Es  lilsst  sich  nicht  verkenncn,  dass  im  allgemeinen  der  Arbeitsochse,  welcher 
den  Vorzug  der  Bcdachtigkeit  und  Geniigsamkeit  besitzt,  dagegen  durch  seine 
langsame  Bewegung,  Geduld  und  Zeit  des  Fflhrers  gar  sehr  in  Anspruch  nimmt, 
in  Nord-Amerika  der  fortschreitendcn  Kultur  hat  weichen  mussen.  Fur  den 
Pionier,  welcher  auf  seiner  neuen  Ileimstatte  seinem  Vieh  fur’s  erste  nichts 
als  Prariegras  zu  bieten  hat,  fur  den  mit  der  Axt  vordringenden  Ackerbauer, 
welcher  noch  zwischen  den  verkohlten  Baurastumpfen  pllugen  muss,  fur  ihn  ist 
das  geduldige  und  genugsame  Ochscngespann  am  Platze;  aber  nicht  fOr  den 
energischen  Farmer,  welcher  Futter  fiir  Pfcide  im  Uebcrfluss  hat  und  dessen 
Land  nicht  mehr  mit  Stiimpfen  besetzt  ist,  dieser  liebt  es  nicht  mit  Ochsen 
zu  arbeiten.  Nur  in  Neu-England  und  in  Virginia,  den  „alton  Landem“  Nord- 
Amerikas,  lasst  man  schwer  ab  von  der  alten  Sitte,  vicllcicht  auch  deshalb, 
weil  hier  der  Arbeitslohn  niedriger  steht,  die  Zeit  also  wcniger  kostbar  ist, 
was  auch  im  Suden  wesentlich  in  Betracht  kommen  mag. 

Da  der  Arbeitsochse  das  Pferd  ersetzt,  so  darf  man  erwarten,  dass  die 
Gegenden,  in  denen  man  in  ausgedehntem  Maasse  Ochsen  bei  der  Feldarbeit 
verwendet,  sehr  arm  an  Pferden  sind,  und  umgekehrt,  wo  dieses  fast  gar  nicht 
stattfindet,  die  Gegenden  einen  besonderen  Reichthum  an  Pferden  aufweisen. 
Hiernach  erklart  sich  also  im  allgemeinen  das  Ueberwiegen  der  Pferdehaltung 
in  der  Maiszone,  das  Zuriicktretcn  derselben  in  der  Hafer-  und  Baumwollzone, 
zumal  im  aussersten  Nordosten  und  Sudosten.  Dagegen  zeichnet  sich  die  sud- 
westliche  Staatengruppe  am  Golf  seit  1860  und  das  nordwestliche  Priiriegebiet 
scit  1870  ebenfalls  durch  einen  relativ  bedeutenden  Pferdebestand  aus,  obwohl 
zugleich  der  Gebrauch  der  Arbeitsochsen  noch  ziemlich  hauiig  ist;  dies  lasst 
auf  eine  abnorme  Mcnge  von  Arbeitsthieren  uberhaupt  schliessen,  was  seinen 
Grand  in  dem  auf  Baumwolle  und  Weizen  gerichteten  llaubbau  zu  haben 
scheint,  welcher  vorlaufig  eine  ausgedehntere  Rindviehaltung,  wie  sie  weiter 
ostlich  und  ebenfalls  in  der  Maiszone  gebrauchlich  ist,  noch  nicht  erfordert. 
Einen  Gegensatz  hierzu  bietet  das  Ncbeneinanderstehen  einer  verhaltnissmassig  ge- 
ringen  Zahl  sowohl  von  Arbeitsochsen  als  auch  von  Pferden,  welches  1850  in 
den  beiden  Carolinas,  1860  in  New  York  und  Vermont  hervortritt.  Dies  deutet 
auf  ein  ungewohnliches  Zurucktreten  der  Pferdehaltung,  wogegen  die  nicht  un- 
erhebliche  Zahl  von  Arbeitsochsen,  verbunden  mit  einer  grossen  Zahl  von 
Pferden  in  Virginia,  Maryland  und  Delaware  darauf  schliessen  lasst,  da3s  dieselbe 
in  diesen  Staaten  stark  in  den  Vordergrund  tritt.  Ebenfalls  haben  Kcntucky 
und  Missouri  verhaltnissmussig  mehr  Pferde  als  ihre  nordlichen  Nachbarstaaten, 
obwohl  sie  zu  glcicher  Zeit  mehr  Ochsen  zur  Arbeit  anwenden,  als  diese 
letzteren.  Alies  dies  scheint  darauf  hinzuweisen,  dass  in  der  Maiszone  die  aus- 
gedehnte  Pferdehaltung  zum  grossen  Theil  durch  Aufzucht  verarsacht  wird,  zu- 
mal aber  in  der  sudlichen  Hiilfte  dieser  Zone. 

Eine  andere  Zone  der  Pferdezucht  scheint  sich  von  Nord  nach  Sud  zu 
erstrecken,  und  zwar  1840,  1850  und  1860  von  Indiana  nach  Alabama,  1870 
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and  1880  von  Illinois  nach  Mississippi.  Weil  sie  sich  westlich  verschoben  hat, 
darf  man  annehmen,  dass  diese  letztere  Zone  durcb  wirthschaftliche  Verhaltnisse 
bedingt  ist,  wie  die  ersterwahnte  durcb  klimatische.  Es  ist  biernacb  nicbt  zn 
verwundem,  dass  in  Kentucky,  wo  sich  beide  Zonen  decken,  wo  also  sowobl 
das  Klima  als  auch  der  wirthschaftliche  Zustand  des  Landes  der  Pferdezucht 
gunstig  ist,  sich  der  Hauptsitz  der  letzteren  schon  seit  einem  halben  Jahrhundert 
behauptet.  Es  ist  nicht  leicht  zu  sagen,  worin  die  besondere  Gunst  des  Klimas 
besteht;  sehr  wesentlich  scheint  jedoch  die  billige  Durchwinterung  der  jungen 
Pferde  zu  sein,  welche  auch  wahrend  der  rauhen  Jahreszeit  ihre  Nabrung 
grosstentheils  auf  der  Weide  finden,  auf  alle  Falle  nur  kurze  Zeit  im  Stalle 
gehalten  zu  werden  brauchen.  Dieser  Umstand  muss  fur  die  Rentabilitat  der 
Pferdezucht  sehr  entscheidend  sein,  da  die  Stallfutterung  der  Pferde  im  Winter, 
verglichen  mit  der  Rindviehfutterung,  ungemein  kostspielig  wird.  Der  Inten- 
sitatsgrad  der  Landwirthschaft  wird  aber  wahrscheinlich  durch  die  Billigkeit 
und  die  Beschaffenheit  der  Weiden  seinen  Einfluss  geltend  machen,  ahnlich  wie 
bei  der  Schafzucht. 

Ausser  den  angefuhrten  Zahlen  der  Statistik  deuten  noch  andere  Merkmale 
auf  den  Standort  der  Pferdezucht  in  den  Tabackstanten.  Der  Ruf  der  beruhmten 
GestQte  von  Virginia  und  Kentucky  beweist  nach  meiner  Meinung  freilich  sehr 
wenig  fur  die  gegenwartige  Bedeutung  dcr  Pferdezucht  in  diesen  Staaten;  denn 
auch  Vermont  gilt  heute  noch  als  der  Hauptsitz  der  Schafzucht,  obwohl  diese 
letztere  sich  langst  anderen  Staaten  zugewandt  hat.  Bessere  Schlusse  erlauben 
die  Preise  und  die  Richtungen  des  Handels.  Die  Durchsehnittspreise  der 
Pferde,  wie  sie  j&brlich  vom  Ackerbauamt  veroffentlicht  werden,  zeigen  namlich 
neben  der  allgemeinen  Steigerung  nach  Osten,  welche  sich  bei  alien  Landbau- 
erzeugnissen  mehr  oder  weniger  wiederhoit,  einen  verhaltnissmassig  niedrigen 
Stand  in  Missouri,  Kentucky  und  Virginia,  verglichen  mit  den  Preisen  in  den 
nordlicher  und  sudlicher  gelegenen  Staaten.  Da  von  einer  schlechteren  Qualitat 
der  Pferde  in  den  Tabakstaaten  nicht  die  Rede  sein  kann,  so  deuten  diese 
relativ  niedrigen  Preise  auf  einen  gewissen  durch  Aufzucht  verursachten  Ueber- 
schuss.  In  der  That  verkaufen  Kentucky  und  Missouri  eine  grosse  Anzahl 
gutcr  Gebraucbspferde  und  Maulthiere  nach  dem  Norden  und  Westen,  was 
keinem  Beobachter  des  dortigen  Geschiiftslebens  entgangen  sein  wird.1)  Wenn 
daneben  sogenannte  Indianer-Ponys  aus  den  Territorien  nach  Osten,  also  in 
entgegengesetzter  Richtung,  gehandelt  werden,  so  deutet  dies  darauf  hin,  dass 
die  Aufzucht  von  schweren  Pferden  und  kleinen  Steppenpferden  unter  durch- 
aus  verschiedenen  Verhaltnissen  betrieben  wird;  doch  gestattet  das  vorliegende 
statistische  Material  nicht,  den  Standort  der  Pferdezucht  im  amerikanischen 
Steppengebiet  genauer  festzustellen. 

Wenn  wir  prufen,  ob  der  Standort  der  Pferdezucht  Shnliche  Voraus- 
setzungen  in  Europa  hat,  so  scheint  es,  dass  dieses  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  zutrifft.  Besonders  auffullend  ist,  dass  die  Verbreitung  der  Pferdezucht 
sehr  ahnlich  sich  gestaltet  wie  die  Verbreitung  der  Schafzucht,  also  nicht  nur 
in  den  Mittelmeerlandem  und  Steppen,  sondern  auch  in  Frankreich  und  Eng- 
land ziemlich  stark  hervortritt.  Wie  aber  in  dem  letzteren  Lande  die  Schaf- 
zucht eine  eigenthumliche  und  abnorme  Richtung  einschlagt,  um  sich  dem 
intensiven  Betrieb  einzufugen,  so  ebenfalls  die  Pferdezucht,  welche  sich  an 

1)  Dias  ist  ebenfalls  von  den  engliflchen  Parlauieutskommissaren  beobachtet  worden. 
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beideD  Seiten  des  Kanals  hauptsiichlich  auf  schwerste  Zugpferde  richtet;  ein 
kurzer  Winter  wird  hier  wie  in  Virginia  und  Kentucky  die  Kosten  der  Auf- 
zucht  erheblich  herabmindern.  Ebenso  wie  die  Verbreitung  der  Schafzucht 
zeigt  aber  auch  die  Verbreitung  der  Pferdezucht  ein  isolirtes  Maximum  im 
norddstlichen  Deutschland:  with  rend  in  den  westlichen  und  sQdlichen  Nachbar- 
laudern  grosstentheils  nicht  einmal  20  Pferde  auf  100  Rinder  fallen,  kommen 
in  Mecklenburg,  Brandenburg,  Pommern  und  Posen  Gber  30,  in  der  Provinz 
Prcussen  (1873)  fiber  40  Pferde  auf  dieselbe  Anzahl  Rindvieh.  Ohne  Zweifel 
kaben  wir  es  hier,  gerade  wie  bei  der  Schafzucht,  mit  einem  lediglich  volks- 
wirthschaftlich  bcdinglen  Standort  zu  thun;  zu  beachten  ist  aber,  dass  der 
Sitz  der  Pferdezucht  weiter  zuruckliegt,  wie  ebenfalls  in  den  Nordstaaten  der 
Union,  wo  die  Schafzucht  in  Ohio,  die  Pferdezucht  dagegen  in  Indiana  und 
Illinois  ihr  Maximum  erreicht.  Auch  in  klimatisch  begfinstigten  Lfindem  nimmt 
die  Pferdezucht  (resp.  die  Zucht  von  Maulthieren  und  Eseln)  den  inarktferneren 
Standort  ein;  so  gewinnt  in  Italien,  wo  die  hochkultivirte  Poebene  weder  ffir 
Schafe  noch  ffir  Pferde  die  nothigen  Weideflachen  fibrig  hat,  weiter  sudlich  die 
Schafzucht  eher  Bedeutung  als  die  Aufzucht  von  Pferden  und  Eseln;  und  auf 
dem  nordwestlichen  Vorsprung  der  Pyrenaen-IIalbinsel,  wo  das  fruchtbare 
Klima  eine  hohere  Bodcnkultur  hervorruft,  tritt  die  Schafzucht  lange  nicht  so 
rasch  gegenuber  der  vortheilhafteren  Rindviehhaltung  zurfick  wie  die  Pferde- 
zucht. Noch  deutlicher  zeigt  sich  dies  in  den  Steppen,  wo  die  Schaferei  noch 
heute  gewohnlich  einen  grossen  Kulturfortschritt  bedeutet  gegenuber  der  wilden 
Rindviekzucht  und  der  noch  wilderen  Pferdezucht;  dicse  letztere  ist  von  alien 
Arten  der  Viehhaltung  in  den  meisten  L&ndern  die  primitivste.  — Aber  keines- 
wegs  darf  man  dies  soweit  verallgemeincrn,  wie  hauiig  geschieht,  dass  die 
Pferdezucht  unter  alien  Umstanden  ausschliesslich  den  aussersten  Thfinen’- 
schen  Ringen  angehort;  unter  gfinstigeu  klimatischen  Verhaltnissen  kann  sich 
dieselbe  sogar  in  der  Nahe  der  Grossstadte  behaupten,  weun  die  Zfichtung  sich 
auf  schwere  Pferde  richtet,  da  diese  nur  gedeihen  bei  reicklicher  Ffilterung  und 
auf  guten  Weiden. 

Wenn  wir  zurfickblicken  auf  den  Standort  der  verschiedenen  Zweige  der 
Viehhaltung,  so  beobachten  wir  dort,  wo  kein  Zweig  derselben  vor  dem  andern 
durch  das  Klima  bevorzugt  ist:  am  marktfernsten  die  Pferdezucht,  etwas  naher 
die  Schafzucht,  dann  die  Meiereiwirthschaft  und  endlich  den  vorstadtischen 
Milchverkauf.  Besonders  deutlich  lasst  sich  diese  Aufeinanderfolge  in  den 
Nordstaaten  der  Union  und  in  der  norddeutschcn  Ebenc  erkennen,  zuinul  sich 
die  Verschiebung  im  Laufe  mehrercr  Jahrzebnte  mit  Sicherhcit  nachweisen 
lasst,  wobei  zu  beachten  ist,  dass  in  Deutschland  die  Zahlen  der  Schweine- 
haltung  ziemlich  sichere  Schlfisse  auf  die  Entwickelung  der  Milckwirthschaft 
zulassen,  welche  sonst  nicht  in  derselben  Weise  nachzuweisen  ist  wie  in  den 
Vereinigten  Staaten.  Es  liegt  auf  der  Hand,  dass  die  Transportkosten  der 
Butter,  der  Wolle  und  der  Pferde  keineswegs  in  erster  Linie  in  Betracht 
kommen,  dass  also  die  Konstruktion  von  Viekzuchtringcn  nach  diesem  Gesichts- 
punkte,  wie  sie  Thfinen  versucht,  praktisch  ohne  Bedeutung  ist,  um  so  mehr, 
je  geringer  die  Transportkosten  werden  durch  die  uiodemen  Verkehrsuiittel. 
Es  sind  vielmehr  in  den  meisten  Fallen  die  Gute  der  Weiden,  die  Beschaffen- 
heit  des  Winterfutters,  der  Werth  des  Stalldungers  entscheidend  ffir  das  Ucber- 
wiegen  einer  bestimmten  Vichgattung  oder  doch  ffir  eine  bestimmte  Nutzungs- 
weise  und  Zuchtrichtung  derselben.  Diese  Faktoren  aber  sind  eng  verknfipft 
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mit  einer  gewissen  Intensitat  des  Landbaues,  welche  ihrerseits  wiedernm,  ausser 
durch  die  IlShe  des  Arbeitslohnes,  im  wesentlichen  durch  den  Prcis  des  Getreides 
bestimmt  wird.  Erst  durch  diese  Verkettung  pflegen,  zumal  in  den  alteren 
Kulturlandern,  die  Xransportko9ten  der  verkauflichen  Produkte  mit  dem  Stand- 
orte  der  Viehhaltung  zusammenzuhangen. 

In  denjenigen  Liindern,  wo  einzelne  Zweige  der  Viehhaltung  durch  das 
Klima  besonders  angezcigt  sind,  indem  dieses  die  Beschaffenheit  der  Weiden 
im  Sommer  und  im  Winter  oder  vielleicht  das  Gedeihen  einer  wichtigen  Futter- 
pflanze  bceinflusst,  dort  miissen  freilich  Modifikationcn  in  Bezug  auf  den  Stand- 
ort  der  genannten  Viehhaltungszweige  eintreten.  Es  wird  nicht  gerade  die 
Reihenfolge  eine  andere,  aber  es  kann  ein  Zweig,  wie  etwa  die  Butterproduktion, 
ziemlich  unentwickelt  bleiben  und  ein  anderer  Zweig  sich  auf  Kosten  der- 
selben  ausbreiten.  Dies  scheint  bis  zu  einem  gewissen  Grade  -z.  B.  in  Eng- 
land der  Fall  zu  sein,  wo  die  Schafhaltung  wegen  des  milden  Winters  so 
vortbeilhaft  ist,  dass  sie  nahe  an  die  vorstiidtische  Landwirthschaft  herantritt. 

Diese  Betrachtungen , welche  sich  an  den  Standort  der  verschiedenen 
Zweige  der  Viehhaltung  anschliessen,  ebenso  wie  die,  welche  wir  an  den  Stand- 
ort der  verschiedenen  Zweige  des  Landbaues  kniipftcn,  mogen  anzufechten  sein; 
schwerlich  aber  die  Thatsachen  selbst,  welche  wir  in  Bezug  auf  die  Verbreitung 
der  Getreidearten  und  die  Richtung  der  Viehzucht  in  den  Staaten  und  Terri- 
torien  Nord-Amerikas  konstatirten.  Es  ist  in  der  Einleitung  darauf  hingewiesen, 
dass  ohne  eine  genaue  Kenntniss  dieser  thatsaeklichen  Verhaltnisse  eine  richtige 
Beurtheilung  der  „amerikanischen  Konkurrenz-  unmoglich  ist,  dass  es  vor 
Allem  von  den  Betriebsbedingungen  der  neu  angesiedelten  l'heile  der  Union 
abhangt,  welcher  Zweig  der  Landwirthschaft  am  raschesten  wachst  und  die 
grossten  Ueberschusse  abwirft.  Es  geht  jedoch  uber  den  Rahmen  unserer 
Untersuchung  hinaus,  diese  Frage  im  Einzelnen  zu  erortem;  ich  mochte  nur 
auf  die  hfichst  wichtige  Thatsache  aufmerksam  machen,  dass  die  Grenze  des 
wustenhaften  Steppengebiets,  dessen  scharfer  Gcgensatz  zum  fruchtbaren  atlan- 
tischen  Gebiet  in  Bodenkultur  und  Viehzucht  oft  von  uns  liervorgehoben  wurde, 
schon  jetzt  fast  fiberall  von  dem  vordringenden  Ackerbau  erreicbt  ist,1)  dass 
damit  zugleich  der  rapiden  Zunahme  des  Getreidebaues  in  der  nacbsten  Zu- 
kunft  fiin  Ziel  gesetzt  wird.  In  derselben  Weise,  wie  augenblicklich  der 
Weizenbau,  wird  sich  dann  aber  die  Schafzucht  in  ungeahnter  Grossartigkeit 
entwickeln  und  in  den  Steppen  und  Wusten  des  pacifischen  Nord-Amerikas 
zu  derselben  hohen  Blfithe  gelangen,  wie  auf  den  weiten  dfirren  Ebenen 
Australiens. 

1)  Wir  haben  schon  mehrfach  auf  diese  wichtige  Thatsache  die  Aufinerksamkeit  zu  lenken 
gesncht,  suerst  durch  eineu  Artike],  Die  Grenzen  der  atnerikanischen  Getreideprtxluktion*  (Nurd- 
deutseber  Laudwirth  votn  3.  Dezember  1880  uud  Fuhliag's  Landwirthschaftliche  Zeitung 
Kebruar  1882)  und  haben  ebenfalls  eiuige  Konsequenzen  besprochen  (,Wic  wirkt  die  Kinschran- 
kung  dee  Ackerbaues  durch  das  Steppengebiet  auf  die  Landrente?"  flannoverscho  Land-  und 
Foratwirthechaftliche  Zeitung  voui  19.  Oktober  1882). 
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1.  leber  einige  neue  uiid  weniger  bekannte  Pflanzenkrankheitfn. 

Von 

B.  Frank. 

(Hierxu  Tafel  XI — XIII.) 


1.  Die  Fleckenkrankheit  der  Bohnen,  veranlasst  durch  Gloeosporium  Lindemuthianum 

Sacc.  et  Magnus. 

In  den  letzten  Jahren  ist  auf  den  Bohnen  (Pbaseolus  vulgaris)  eine 
Epidemie  ausgebrochen,  die  in  dem  Auftreten  kranker  Flecken  auf  den  unreifen 
griinen  Bohnenhulsen  bestebt,  welcbe  dadnrcb  unansebnlich  und  unbraucbbar 
werden  oder  ganzlich  verderben.  Diese  Krankheit  and  der  Parasit,  welcher 
dieselbe  rcgelmassig  begleitet,  sind  zuerst  von  Lindemutb  1875  in  Poppels- 
dorf  beobachtet  worden.  Saccardo1)  hat  nach  Ansicht  solchen  von  Poppels- 
dorf  stammenden  Materiales  dem  Pilz  den  obigen  Namen  gegeben  und  eine 
kurze  Diagnose  desselben  publizirt.  Seit  1875  hat  sich  die  Krankheit  weiter 
verbreitet,  zuerst  langsam,  in  den  letzten  Jahren  rapid.  Ueber  ihr  Erscheinen 
in  Poppclsdorf  theilt  mir  Herr  Univcrsitatsgartner  Lindemutb  gGtigst  folgende 
Notizen  mit.  Zuerst  trat  sie  auf  an  der  -rothmarmorirten  Zucker-Stangen- 
brechbohne"  (Hiilsen  sowie  Samen  rothmarmorirt),  von  Ferd.  Juhlke’s  Nach- 
folger  in  Erfurt  1875  bezogen,  und  erschien  dann  in  jedem  Jahre  von  neuem  auf 
derselben  Sorte,  wobei  itnmer  die  zahlreichen  anderen  Bohnensorten,  welcbe  in 
der  Uiugebung  der  infizirten  Stucke  gebaut  wurden,  bis  1879  frei  blieben.  So 
konnte  1876  von  der  genannten  Bohne  auf  ciner  3 qm  grossen  Flache  an 
grunen  Hulsen  bis  zum  11.  August  5,5  kg,  spater  aber  wegen  der  Krankheit 
nichts  mehr  geerntet  werden.  Im  Jahre  1878  zeigte  sich  der  Pilz  auf  Busch- 
bohnen,  die  von  Benary  in  Erfurt  neu  bezogen  worden  waren.  Erst  1879 
wurde  er  auch  auf  einzelnen  Sorten  der  neben  den  infizirten  Stucken  gebauten 
Stangenbohnen,  jedoch  bei  weitem  nicht  in  der  Ausdehnung  wie  auf  den  rothen 
Zucker-Stangenbrechbohnen  wahrgenommen.  Soweit  meine  Erfahrungen  reichen, 
ist  die  Krankheit  in  anderen  Theilen  Deutschlands  im  Jabre  1881  aufgetreten; 
ich  beobachtete  sie  in  jenem  Sommer  zuerst  in  der  Koniglichen  Gartner-Lehranstalt 
zu  Wildpark  bei  Potsdam  an  Buschbohnen,  wo  ich  auch  das  Gloeosporium  als 
ihren  konstanten  Begleiter  auffand.  Das  Jahr  1882,  dessen  nasser  Sommer 
unzweifelhaft  viel  dazu  beigetragen  hat,  brachte  mit  einem  Male  die  Krankheit 


1)  Michelia  I,  1878,  S.  129. 
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in  auffallcnder  Ausdehnong  und  Starke.  In  und  auf  weiterem  Umkreise  um 
Berlin  war  sie  allgemcin  ausgebroclien,  so  dass  zuni  Theil  spater  nicht  mehr 
geerntet  werden  konnte,  was  ich  theils  selbst  beobachtet  habe,  tbeils  aus  der 
bier  zu  Markte  gebraebten  Waare,  die  ausserordentlich  haufig  die  Kraukheit 
zeigte,  erkannt  werden  konnte.  Durch  Herrn  Dr.  Lndwig  in  Grciz  wurde 
rair  ferner  die  Mittheilung,  dags  eine  Bohnenkrankheit,  die  ich  nach  dem  mir 
fibersendeten  Material  als  mit  der  in  Rede  stehenden  sowobl  pathologisch  wie 
mykologisch  identisch  erkannte,  gleichfalls  im  vorigen  Sommer  nicht  nur  in  den 
Greizer  Garten,  sondern  auch  auf  den  aus  Zwickau  und  Altenburg  zu  Markte 
kommenden  Bohnen  haufig  war,  sowie  dass  dieselbe  auch  im  Hannoverschen, 
numlich  iu  Iseuhagen  bei  Uelzen  die  Bohnen  befallen  hat.  Unter  diesen  Um- 
standen  wird  man  mit  einer  gewissen  Spannung  der  Entwickelung  der  Epidemie, 
die  plotzlich  dieses  wichtige  Gartenprodukt  bedroht,  im  nachsten  Sommer  ent- 
gegensehen.  Inzwischen  habe  ich  "im  vergangenen  Jahrc  Untersuchungen  an- 
gestellt,  um  die  Ursache  der  Krankheit  und  die  Entwickelung  des  dabei  auf- 
iretenden  Pilzes  aufzuklaren.  Dieselben  liabeu  das  Iiesultat  ergeben , dass  der 
Pilz  kein  zufalliger  und  gleichgultiger  Begleiter  der  Krankheit,  sondern  cin 
cchter  Parasit  und  die  Ursache  der  ErkrankuDg  ist. 

Die  unreifen  grunen  Bohnenfruchte  bekommen  die  in  Rede  stehende  Krank- 
heit in  der  Zeit  von  ihrer  etwa  halbwfichsigen  bis  zu  erwachsener  Grossc,  und 
zwar  in  Form  brauner,  eingesunkener,  von  einem  etwas  wulstigen  Rande  be- 
grenzter  Fleck en,  die  oft  als  kleine  braune  PQnktchen  beginnen  und  bis  1 cm 
Durcbmesser  und  daruber  sich  vergrossem,  wobei  sie  ungefahr  kreisformigen 
Umriss  behalten  oder  auch  etwas  ausgezackte  Rander  bekommen.  An  diesen 
Stellen  ist  das  Gewebe  der  Bohnenhfilse  abgestorben  uud  gebraunt,  haufig  quer 
durch  die  ganze  Fruchtwand  hindurch.  Trifft  dies  gerade  auf  einen  Samcn,  so 
wird  auch  dieser  afficirt,  entweder  nur  auf  der  Schale  gebraunt  oder  auch  im 
Innem  mehr  oder  weniger  verdorben.  Wegen  des  Saftreichthums  des  Ge- 
webes  der  unreifen  Bohnenhfilse  gehen  die  kranken  Flecken  leicht  in  Faul- 
niss  fiber;  nasse  Witterung  befordert  dies  naturlich  noch  mehr.  Die  unreifen 
Bohnen  konnen  in  deijenigen  Entwickelungsperiode,  in  welcher  sie  als  Gemfise 
verwendet  werden,  in  Folge  der  Krankheit  theilweise  oder  ganzlich  zerstort 
werden.  Dicjenigen,  welche  partiell  erkrankt  doch  noch  bis  zur  Fruchtreife 
sich  entwickeln  oder  welche  erst  kurz  vor  erlangter  Reifc  kranke  Flecken  be- 
kommen, konnen  reife  Sarnen  bringen,  welche  theils  vollig  normal  und  gesund 
sind,  theils  auf  ihrer  Schale  einen  gebraunten  Flecken  zeigen,  im  Innern  aber 
ebenfalls  gut  ausgebildet  und  keimfahig  sind,  theils  endlich  auch  in  ibrem 
Embryo  bereits  als  verpilzt  sich  erweisen. 

In  jedem  kranken  Flecken  ist  schon  vom  ersten  Beginn  desselben  an  der 
Parasit  nachzuweiseu.  In  der  Epidermis  der  gebraunten  Stellen  wuchern  regel- 
los  gcschlangelte,  dicke,  durch  zahlreiche  Querwfinde  in  meist  kurze  Zellen  ge- 
gliederte,  farblose  oder  braune  Myceliumfaden,  welche  eine  Dicke  vou  0,003 
bis  0,006  mm  haben.  Von  diesen  aus  dringen  an  vielen  Punkten  Zweige  in 
vorwiegend  radialer  Richtung  in  das  darunter  liegende  Gewebe,  hier  ebenfalls 
Lumen  und  Membrauen  der  Zellen  quer  durchwachsend  (Taf.  XI,  Fig.  1.). 
Soweit  das  Mycelium  reicht,  findet  man  das  Gewebe  gebraunt:  der  Inhalt  der 
Zellen  ist  zusammengeschrumpft  und  mehr  oder  weniger  braun,  und  auch  die 
Zellmembranen  nehmen  gewohnlich  diese  Farbe  an.  Man  fiberzeugt  sich  aber, 
dass  die  vom  Mycelium  soeben  erst  beruhrten  Partien  an  der  Grenze  des  kranken 
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Fleckens  noch  farblos  und  am  Lebeu  sind,  und  die  Erkrankung  erst  als  die 
Folge  der  Anwesenheit  des  Pilzes  eintritt. 

Scbon  fruhzeitig,  noch  bevor  der  Pilz  eine  voliige  Zerstorung  des  Gewebes 
hervorgerafen  hat,  werden  in  der  Epidermis  des  kranken  Fleckens  on  zabl- 
reichen  zerstreuten  Punkten  die  Gloeosporium-Fruchte  angclegt.  Sie  er- 
scheinen  dem  unbewaffneten  Auge  als  viele  sehr  dichtstehende  schwarzliche 
Punktchen  oder,  wenn  Sporentropfchen  aus  ibnen  entleert  werden,  als  eben- 
solche  lichtgraue  Pustelchen.  Letztere  sind  Haufchen  in  Schleim  gehullter  zahl- 
loser  Sporen.  llinzutretendes  Wasser  lost  diese  Haufchen  sehr  leicht  auf,  fuhrt 
die  Sporen  fort  und  verbreitet  sie.  Jede  Frucht  hat  namlich  eine  an  der  Ober- 
tlache  liegende  Ocffnung,  aus  welcher  nach  und  nach  der  ganze  Inhalt  nach 
aussen  hervorquillt;  der  letztere  besteht  aus  den  in  der  Frucht  entstandenen 
Sporen  und  einer  daselbst  abgesonderten  schleimigen  Substanz,  in  welcher  jene 
eingebettet  sind  und  durch  welche  dieselben  nach  aussen  gefuhrt  werden.  Die 
Sporen  sind  mit  Rucksicht  auf  ihre  Entstehung  durch  Abschnurung  als  Conidien 
zu  bezeichnen.  Eine  solche  Frucht  stellt  ein  kleines  conidientragendes  Stroma 
dar  (Taf.  XI,  Fig.  1),  welches  in  der  Epidermis  entsteht  und  von  der  Cuticula 
bis  zur  Reife  bedeckt  bleibt.  Die  Entwickelung  des  Stroma  gescbieht  in  der 
Weise,  dass  an  der  betreffenden  Stelle  die  Myceliumfaden  in  den  Epidermis- 
zellen  sich  vermehren  und  inniger  sicb  verflechten  zu  einem  flachen  Lager  von 
pseudoparenchymatischer  Struktur,  in  welchem  kaum  noch  der  Verlauf  der  Pilz- 
faden  verfolgt  werden  kann,  und  welches  auch  grosstentheils  die  Membraneu 
der  Epidermiszellen  bis  auf  die  als  Decke  uber  dem  Ganzen  bleibende  Cuticula 
verdrangt.  Durch  die  Erstarkung  dieses  Lagers  werden  die  Epidermiszellen 
nach  unten  ausgeweitet  uud  nicht  selten  tritt  jenes  daselbst  auch  in  eine  oder 
die  andere  unter  der  Epidermis  liegende  Zelle.  Von  dem  ganzen  Lager  aus 
dringen  Faden  in  das  benachbarte  Gewebe  ein  (Fig.  1),  welche  offenbar  fur 
die  Nahrungszufuhr  zu  der  sich  ausbildenden  Frucht  sorgen.  Die  nach  aussen 
liegenden  Zellen  des  pseudoparenchymatischen  Lagers  beginnen  schon  fruhzeitig 
in  der  Richtung  nach  aussen  in  kurze,  cylindrische,  dicht  beisammenstehende 
Faden  auszuwaehsen;  das  sind  die  Basidieu,  auf  deren  Spitze  dann  unmittelbar 
je  eine  Spore  abgeschnurt  wird  (Fig.  1).  Das  Aufwachsen  der  Basidien,  das 
Auswacbsen  derselben  in  eine  ebenfalls  aufrechtstehende  langliche  Spore,  die 
Abschnurung  derselben,  ihre  Anhaufung  in  Folge  der  fortdauernden  erneuten 
Bildung  derselben  auf  anderen  zwischen  die  vorhandenen  sich  einschiebenden 
neuen  Basidien,  endlich  die  gleichzeitig  stattfindende  Schleimabsonderung  auf 
dem  Conidienlager,  alle  diese  Vorgange  wirken  darauf  bin,  dass  die  Cuticula, 
welche  von  dem  Pilze  nicht  zerstort  wird  und  sich  sehr  resistent  erweist,  zu- 
nachst  wie  eine  Decke  gehoben,  zuletzt  aber  gerade  uber  dem  Stroma  von  der 
Mitte  aus  strahlig  in  unregelmassigen  Lappen  zerrissen  wird  (Fig.  1),  worauf 
die  die  Sporen  enthaltende  Schleimmasse  hervorquillt.  Die  Conidien  sind  lang- 
lich-cylindrisch,  gerade  oder  schwach  gekrummt,  mit  stumpfen  Enden,  einzellig, 
farblos,  im  langeren  Durchmesser  ca.  0,012  mm. 

Die  Sporen  dieses  Pilzes  sind  sofort  nach  der  Entleerung  aus  den  Fruchten 
keimfahig  und  keimen  bei  gewohnlicher  Sommertemperatur  schon  nach 
24  Stunden  auf  jeder  feuchten  Unterlage.  Aber  die  Form  der  Keimung  ist 
wesentlich  verschieden ,'  je  nachdem  die  letztere  auf  der  Nahrpflanze  oder  auf 
lebloser  Unterlage  stattfindet.  Conidien,  welche  auf  der  Obcrflache  einer  leben- 
den  Bohnenfrucht  keimen,  treiben  aus  der  Mitte  oder  nahc  dem  Ende  eine 
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seitliche  Aussackung,  welche  meist  nnmittelbar,  seltener,  nfcchdcm  sie  ein 
kleines  fadenformiges  Stuck  gewachsen  ist,  sich  zu  einer  rundlichen  An- 
schwellung  vergrossert,  welche  schliesslich  die  Dicke  der  Spore  erreicht  oder 
sie  noch  etwas  ubertrifft  (Taf.  XI  Fig.  2).  lm  ersten  Moment  ist  diese  Blase 
farblos,  aber  sehr  rasch,  sobald  der  gesammte  Sporeninbalt  in  sie  eingewandert 
ist,  bekommt  sie  eine  dickere,  dunkelviolettblaue  Membran  und  ist  durch  eine 
Querwand  von  der  Spore  oder  dem  kurzen  Keimschlauchc  abgegrenzt.  Diese 
Zellen  haben  meist  keine  regelmassig  kuglige  Gestalt,  sondern  sind  unregel- 
massig  eckig  oder  kantig  und  von  einer  oder  mehreren  ebenen  Flacben  be- 
grenzt.  Dies  hangt,  wie  man  sich  leicht  iiberzeugt,  damit  zusammen,  dass 
dicselben  immer  der  Unterlage,  d.  h.  der  Oberfl&cbe  der  Bobnenepidermis  innig 
angepresst  sind,  wobei  sie  sich  an  der  unter  oder  neben  ihnen  liegenden 
fremden  Oberflache  abplatten.  Man  darf  sagen,  dass  auf  der  Nabrpflanze  die 
Keimung  ausnahmslos  in  der  eben  beschriebenen  Form  eintritt.  Wenn  man 
daher  Conidien  auf  eine  Bohne  ubertragen  hat,  so  findet  man  die  inficirtc 
Stelle  schon  nach  1 bis  2 Tagen  mit  solc.hen  der  Epidermis  angehefteten  dunklen 
Blasen  Qbersaet.  Um  so  bemerkenswerther  ist  die  abweichende  Form  der 
Keimung  auf  lebloser  Unterlage.  In  Wassertropfen  auf  Glasplatten  treiben  die 
Conidien  in  der  Regel  sehr  lange  dunne  Keimschlauche,  an  denen  keine  be- 
sonderen  Bildungen  zu  bemerken  sind  (Taf.  XI  Fig.  3 e h).  Nur  selten  bildet 
sich  aucli  hier  am  Ende  eines  Keimschlauches  eine  kleine  rundliche  An- 
schwellung,  die  zuerst  farblos  ist,  dann  bald  dickere  dunkelviolettblaue  Membran 
bekommt  (Fig.  3 g f)  und  in  der  wieder  das  oben  besprochene  Organ  zu 
erkennen  ist.  Bedeutungsvoll  ist,  dass  auch  bier,  wenn  eine'solche  Blase  sich 
bildet,  dieselbe  immer  der  Glasplatte  dicht  anliegt,  auch  wenn  die  .Spore,  an 
deren  Keimschlauch  dieselbe  cntstauden  ist,  hoher  im  Wassertropfen  schwebend 
sich  befindet  Haulig  ist  auf  feuchter  lebloser  Unterlage  eine  Form  der  Kei- 
mung, wobei  eine  sekundare  Spore  oder  ein  Sporidium  gebildet  wird  (Taf.  XI 
Fig.  3 a-  d).  Dieselbe  entsteht  dann  unmittelbar  an  der  urspr&nglichen  Spore 
oder  nachdem  dieselbe  einen  Keimschlauch  getrieben  hat,  als  eine  regelmassig 
ovale  und  farblos  bleibende,  alien  Sporeninbalt  aufnekmcnde  Zelle,  gewisser- 
massen  eine  Wiederholung  der  Spore  in  etwas  verkleinerten  Dimcnsionen.  Die 
konstante  Kegelmassigkeit  ihrer  Form,  ihre  sonstigcn  Uebereinstimmungen  mit 
den  primaren  Conidien  und  besonders  ihre  Fahigkeit,  sogleich  wieder  unter 
Keimschlauchbildung  auszukeimen,  dr&ckt  ihnen  unzweifelhaft  den  Charakter 
von  Sporen  auf.  Ebenso  unzweifelhaft  aber  diirfen  jeue  dunkclhautigen  Blasen 
nicht  als  Sporen  betrachtet  werden.  Das  verbietet  erstens  ihre  Verschiedenheit 
von  den  soeben  beschriebenen  wirklichen  sekundaren  Sporen,  die  bei  der 
Keimung  gebildet  werden.  Zwcitens  spricht  die  grosse  Ungleichheit  ihrer 
Gestalt  gegen  die  Bedeutung  von  Sporen,  bei  denen  wir  ja  die  Konstanz  der 
Form  als  ein  hervorstechendes  Charakteristikum  gewohnt  sind.  Vielmehr  dcutet 
die  Bedingung  und  die  Art  ihrer  Bildtmg  sowie  die  Umstandc,  unter  denen 
allein  eine  weitere  VeriinderuDg  mit  ihnen  vorgeht,  darauf  hin,  dass  es  Organe 
von  besonderer  Funktion  sind,  dass  sie  namlich  das  Eindringen  des  Para- 
siten  in  seine  Nahrpflanze  vorzuberei ten  und  einzuleiten  haben. 
Sie  mogen  darum  Haftorgane  oder  Apprcssorien  genannt  werden.  In 
physiologischer  Hinsicht  interessant  ist  es,  dass  in  der  Bildung  dieser  Haft- 
organe ein  Fall  von  Beeinilussung  des  Wachsthums  und  der  Organbildung 
durch  Kontakt  mit  einem  fremden  festen  Korper  vorliegt,  wobei  sogar  die 
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Qualitat  des  diesen  Reiz  ausiibenden  Korpers  von  Einfluss  ist.  Denn  aus 
Obigem  geht  hervor,  dass  fine  leblose  Unterlage  eine  ungleich  geringcre  Wirkung 
ausubt,  als  ein  lebender  vegetabilischer  Korper,  und  es  mag  hinzugeffigt  werden, 
dass  auch  auf  Pflanzentheilen , die  nicht  als  Nahrpflanze  dienen  konnen,  doch 
eine  reichliche  Entwickelung  von  Appressorien  eintritt,  wenn  die  Sporen  auf 
ihnen  zur  Keimung  kommen,  wie  eg  an  unreifen  Gurkenfruchten  konstatirt 
wurde.  Wohl  aber  hat  auf  die  weitere  Entwickelungsfahigkeit  der  Haftorgane 
die  Qualitat  der  lcbenden  Unterlage  einen  Einfluss,  denn  wahrend  dieselben 
auf  der  Gurkenfrucht  zu  keiner  weiteren  Entwickelung  gcbracht  werden  konnten, 
hebt  auf  der  spezifischen  Nahrpflanze  unseres  Gloeosporium  ein  weiteres 
Wachsthum  der  Haftorgane  an,  welches  das  Eindringen  des  Parasiten  zur 
Folge  hat. 

Wenn  Conidien  unscres  Pilzes  auf  einer  Bohnenfrucht  gekeimt  und  ihre 
Haftorgane  angesctzt  haben,  sieht  man  schon  nach  einigen  Tagen  an  den 
letzteren  eine  Verandernng,  wie  sie  in  Taf.  XI  Fig.  5 — 8 dargestellt  ist.  Ent- 
weder  erscbeint  die  dunkle  Membran  ringsum  unverkndert,  oder  sie  zeigt  be- 
sonders  einseitig  ein  allmkhliches  Dunner-  und  Farbloswerden  und  von  dieser 
Stelle  aus  ist  ein  farbloser  Schlauch  sogleich  durch  die  Aussenwand  der 
Epidermiszelle  hindurch  in  das  Innere  der  letzteren  eingedrungen,  wo  er  alsbald 
in  darmartigen  Windungen  entweder  das  Lumen  ausfullt  oder  auch  schnell 
weiter  in  benachbarte  Epidermiszellen  oder  darunter  liegende  Zellen  vordringt. 
Auf  diese  Weise  bildet  sich  sofort  wieder  das  Mycelium  in  der  Epidermis  und 
in  dem  flbrigen  Gewebe  der  Bohncnhulse  und  der  so  von  neuem  entstandene 
Pilz  erzeugt  dann  sehr  bald  wieder  seine  Gloeosporiumfruchte.  Bei  Infektionen, 
die  am  30.  August  gemacht  worden  waren,  erhielt  ich  an  dem  neu  entstandenen 
Pilze  bereits  am  4.  September  die  ersten  Friichte  mit  Sporenabschnfirung. 

Aus  der  hier  beschriebenen  Entwickelung  des  Pilzes  ergiebt  sich,  dass 
derselbe  an  der  Bohnenpllanze  nicht  von  innen  heraus  in  die  Hiilsen  einwandert, 
sondern  auf  die  letzteren  direkt  von  aussen  gelangt  und  in  dieselben  eindringt, 
hier  aber  auch  auf  die  Stellcn,  die  er  krank  mnekt,  beschrankt  bleibt,  dass  also 
jeder  kranke  Flecken  ein  Pilzindividuum  fQr  sich  enthalt  und  die  Folge  einer 
besonderen  infektion  ist. 

Dass  die  Bohnenkrankheit-  wirklich  durch  den  Parasiten  verursacht  wird, 
konnte  ich  durch  die  Infektionsversuche,  die  ich  in  ziemlicher  Anzahl  angestellt 
babe,  in  Qberzeugender  Weise  demonstriren.  Der  Umstand,  dass  die  Bohnen- 
fruchte,  auch  wenn  sie  von  der  Pflanze  abgenommen  worden  sind,  sehr  lange 
frisch  und  am  Leben  sich  erhalten,  besonders  in  etwas  feuchter  Luft,  macht 
sie  zu  einem  fur  diese  Yersuche  sehr  taugliehen  Material.  Ich  habe  Bohnen 
im  abgepflflckten  Zustande  verwendet  und  zwar  aus  einem  Garten,  in  welchem 
sich  bis  dahin  die  Krankheit  Qberhaupt  nicht  gezeigt  hatte;  selbstverstandlich 
wurden  dieselben  von  gesunden  Pflanzen  genommen  und  auch  nur  solche 
Friichte  ausgewahlt,  welche  in  jeder  Beziehung  gesund  und  wohlgebildet 
waren.  Es  wurden  Bohnen  in  verschiedenen  Alterszustanden,  von  etwa  halb- 
wuchsiger  bis  zu  erwachsener  Grosse  verwendet.  Die  eine  Partie  wurde  unter 
Glasglocken  gelegt,  nachdem  sie  in  der  gleich  zu  beschreibenden  Weise  mit 
Sporen  besaet  worden  war,  die  andere  Partie  in  der  gleichen  Weise  behandelt, 
nur  ohne  Iofektion.  Die  Uebertragung  der  Sporen  geschah  in  der  Weise,  dass 
Conidienh&ufchen,  welche  aus  Gloeosporien  auf  kranken  Bohnen  hervorgequollen 
waren,  in  etwas  reinem  Wasser  vertheilt  und  von  der  Flussigkeit  mittelst  eines 
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reinen  Pinsels  ein  wenig  auf  beliebige  Stellen  der  Bohnenoberflacbe  aufgestricben 
wurde.  Die  inficirten  Stellen  wurdeD  theils  unbedeckt  gelassen,  theils  durch 
Auflegen  eines  kleinen  Stuckchens  Fliesspapicr,  welcbes  ab  und  zu  mit  reinem 
Wasser  benetzt  wurde,  feucht  gehalten.  In  beidcn  Fallen  tritt  Erkrankuug  der 
inficirten  Stellen  unfehlbar  ein,  wahrend  die  nicht  mit  Sporen  besaete  ubrige 
Oberflache  der  Bohnen  unverandert  bleibt  und  die  gar  nicht  inficirten  FrBchte 
de$  Parallelversuches  sich  gnnzlich  gesund  erhalten.  Man  kanu  durch  die 
Auswahl  der  Punkte,  die  man  mit  Sporen  besaet,  die  darauf  sich  einstellende 
Erkrankung  an  jedem  beliebigen  Punkte  der  Bohnen  hervorrufen.  So  brachten 
FrBchte,  die  ich  nur  auf  einer  Seite  inficirte,  auch  immer  nur  auf  dieser  die 
Krankheit  hervor,  und  an  Bohnen,  die  ich  in  ihrer  ganzen  Lange  an  8 bis  12 
in  ganz  gleichen  Distanzen  von  einander  entfernten  und  markirten  Punkten  mit 
sporenhaltigem  Wasser  betupfte,  trat  genau  an  denselben  Stellen  ausnahmslos 
der  kranke  Flecken  auf.  Die  kausaie  Beziehung  der  Krankheit  zu  dem  Para- 
siten  ist  damit  auf  das  Ueberzeugendste  dargethan.  Die  Infektion  erfolgt  mit 
grosser  Schnelligkeit;  schon  nach  24  Stunden  kann  man  den  ersten  Beginn  der 
Braunung  der  Epidermis  an  vereinzelten  Punkten  der  inficirten  Stellen  bemerken 
und  oft  sich  iiberzeugen,  dass  dies  Stellen  sind,  wo  sich  Haftorgane  angesetzt 
und  Schlauche  in  die  Epidermiszellen  getrieben  haben.  In  den  nachsten  Tagen 
oimmt  die  Braunung  grdssere  Ausdehnung  an  und  bald  sind  die  Stellen  ganz 
brann,  weich  und  faulig  bis  mehr  oder  weniger  tief  ins  Innere  der  Frucht;  die 
kranke  Stelle  ist  mit  FrQchten  fibersaet,  welche  bereits  wieder  ihre  Sporen 
massenhaft  ausstossen.  Aus  diesen  Tbatsachen  geht  zur  Geniige  die  leichte 
Verbreitbarkeit  und  Gefahrlichkeit  der  Krankheit  hervor. 

Was  die  Empfanglichkeit  der  Bohnenpfianze  fur  den  I’arasiten  anlangt,  so 
glaubte  ich  anfanglich,  dass  dieselbe  auf  die  Fruchte  besehrankt  sei,  erneute 
Versuche  lehrten  aber,  dass  auch  andere  Theile  von  dem  Pilze  befallen  werden 
konnen.  Immerhin  ist  die  Infektionskraft  des  Parasiten  den  Fruchten  gegen- 
uber  am  grossten;  denn  bei  alien  meinen,  wiederholt  angestellten  Versuchen, 
auf  grfine  unreife  BohnenhDlsen  Sporen  auszusaen,  ist  auch  nicht  eine  einzige 
Infectionsstelle  fehlgeschlagen.  Die  Bohnenfrfichte  sind  aber  in  ihren  verschie- 
denen  Entwickelungsstadien  ungleich  emptanglich:  an  jungcn  etwa  halbwuchsigen 
Hfllsen  haben  die  Infektionen  schnelleren  und  sichereren  Erfolg  als  an  Blteren, 
der  Samenreife  naher  gekommenen. 

Weit  unsicherer  geht  das  Gloeosporium  auf  Blatter  und  Stengeltheile  der 
Bohnenpfianze  aber.  Versuche  mit  jungen  Buschbohnen,  die  in  Topfen  er- 
wachsen,  in  der  beschriebenen  Weise  mit  sporenhaltigem  Wasser  auf  den  Blattern, 
Blattstielen  und  Stengeln  bestrichen  worden  waren  und  dann  unter  Glasglocken 
gehalten  wurden,  ergaben  einige  Male  Erfolg.  Sieben  Tage  nach  der  Infection 
hatten  an  den  betreffenden  Exemplaren  theils  die  hypo-,  theils  die  epicotylen 
Stengelglieder  sowie  der  Blattstiel  der  ersten  auf  die  Cotyledonen  folgenden 
Laubbl&tter  ausgedehnte  braune,  eingesunkene,  in  F&ulniss  ubergehende  Flecken 
bekommen,  auf  denen  bereits  zahlreiche  Pustelchen  zu  bemerken  waren,  die 
als  reife,  zahlreiche  Sporen  abscheidende  Gloeosporiumfruchte  erkannt  wurden. 
Die  Blattfl&chen  zeigten,  vorwiegend  an  den  Rippen  und  feineren  Adern, 
Braunung,  die  sich  auch  mehr  oder  weniger  uber  die  grdne  Blatt masse  aus- 
dehnte;  auch  auf  den  Blattflecken  erschieneu  einige  Tage  spater  die  Gloeosporium- 
frachte.  Die  F6ulniss  der  kranken  Stellen  an  den  Blattstielen  und  Stengeln 
schritt  rasch  soweit  fort,  dass  diese  Theile  von  selbst  umknickten.  Aber  hau- 
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%er  beschrankte  sich  bier  der  Erfolg  darauf,  dass  in  den  inficirten  Stellen  nur 
kleine  braune  Fleeken  oder  Streifen  aufi.ru  ten,  wo  nur  die  ausseren  Zellen  gebraunt 
waren,  der  Pilz  keine  weiteren  Fortscbritte  machte  and  die  Theile  im  ubrigen 
unbesch&digt  blieben.  Wiederum  eine  bcsonders  hohe  Empfanglickkeit  fur  den 
Pilz  zeigen  die  Cotyledonen  der  aufgekeimten  Bobnenpflanzen.  Bei  Phaseolus 
vulgaris  treten  dieselben  bekanntlich  fiber  den  Erdbodeu  hervor.  Buschbohnen 
die  in  Tdpfen  ausgesaet  waren,  wurden  zur  Zeit  als  eben  die  Cotyledonen 
fiber  die  Erde  traten,  in  der  gewolmlicken  Weise  und  zwar  nur  an  dieseu 
Theilen  inficirt.  Sieben  Tage  nacbher,  wo  die  bypocotylen  Stengelglieder  in- 
zwischen  sich  lang  hervorgestreckt  und  die  ausgebreiteten  Cotyledonen  koch 
emporgehoben  batten,  zcigten  sich  ausnalimslos  an  jedem  Cotyledon  die  charakte- 
ristiscben  braunen  Fleeken,  die  nicht  selten  den  grossten  Tbeil  dieses  Organes 
einnahmen.  Die  Myceliumfldeti  des  Pilzes  wueberten  Qppig  in  dem  ganzen 
Gewebe  dieser  dicken  fleischigen  Theile,  und  die  Oberflacke  der  erkraokten 
Particn  war  bereits  mit  zahllosen  GloeosporiumfrQckten  bedeckt,  die  so  rricblich 
Sporen  producirten,  dass  stellenweise  eine  milchige  Flussigkeit  die  Oberllache 
uberzog. 

Es  wurde  sebon  hervorgehoben , dass  der  Vergleich  des  auf  alien  diesen 
vegetativen  Tbeilen  gezfickteten  Pilzes  mit  dem  auf  den  Hulsen  vorkommenden 
vollstandige  Uebereinstimmung  im  Bau  der  Fruchte,  in  der  Bildung,  Form, 
Grfisse  und  sonstigen  Bcsckaffenheit  der  Sporen  ergab.  Nur  eine  Eigenthfim- 
lichkeit  zeigte  sich  bier,  welche  an  dem  kulsenbewohnenden  Pilze  weniger  zu 
bemerken  ist:  die  meisten  Fruchte  tragen  ein  oder  wenige  weit  bervorstehende 
braune  Haare,  wie  sie  an  den  Fruchten  manchcr  anderen  Pilze  vorkommen. 
Es  sind  deutlich  Elemente  des  Pilzes,  welche  aus  dem  in  der  Epidermis  sitzeu- 
den  pseudoparenchymatiscben  Gewebe  entspringeu,  welches  die  Fruchte  um- 
giebt,  steif  abstchende,  ca.  0,072  mm  lange,  gerade,  braune,  mit  einer  oder  zwei 
Querscheidewanden  versehene  Faden,  die  fiber  der  Basis  schwacb  ange- 
schwollen  und  von  da  an  nacb  oben  hin  gleichnmssig  pfriemenformig  zugespitzt 
sind.  Sie  ahneln  daher  gewissen  conrdientragenden  Hyphen  maneber  Pilze; 
doch  habe  ich  nie  irgend  eine  Spur  von  Conidicnbildung  an  ihnen  wabrnehmen 
konnen;  es  sind  sterile  haarformige  Anhangsgebilde  der  Fruchte. 

Bei  der  anscheinenden  Neuheit  der  Krankheit  drangt  sich  die  Frage  nach 
der  Herkunft  des  Pilzes  auf.  Der  Umstand,  dass  der  letztere  erst  gegenwartig 
auf  den  Bohnen  bemerkt  worden  ist,  beweist  nicht,  dass  derselbe  ehemals  dieser 
Pflanze  fremd  war.  Unstreitig  sind,  wie  es  bei  viclen  anderen  Pflanzenkrank- 
heiten  geschehen  ist,  so  auch  bei  der  in  Rede  stehenden  plotzlich  einmal  ge- 
wisse  Bedingungen  ungcwohnlich  gunstig  geworden  ffir  die  Vermehrung  und 
Verbreitung  des  Parasiten,  denn  sonst  mfisste  eben  jederzeit  die  Krankheit  gleich 
haufig  gewesen  sein  wie  jetzt.  Jene  begfinstigenden  Bedingungen  kQnnten  ent- 
weder  ausserhalb  des  Pilzes  liegen.  In  dieser  Beziehung  ware  erstens  zu  denken 
an  'Witterungsverhaltnisse,  und  die  vorstehenden  Mittheilungen  lassen  keinen 
Zweifel  daran,  dass  solche  hier  mit  im  Spiele  sind.  Zweitens  konnten  auch 
veranderte  Eigenschaften  der  Nahrpflonze  vorliegen,  welche  sie  den  Angriffen 
des  Parasiten  weniger  widerstandsfahig  und  ffir  die  Entwickelung  desselben 
geeigneter  gemacht  baben.  Uni  jedoch  in  dieser  Frage,  welche  die  Praktiker 
immer  schnell  in  positivem  Sinne  zu  beantworten  geneigt  sind,  ein  Drtheil  fallen 
zu  konnen,  fehlt  es  gegenwartig  an  jedem  tkatsachlichen  Anhaltspunkte.  Gesetzt 
uun,  einer  dieser  beiden  Falle  trifft  zu,  so  konntc  man  annehmen,  dass  das 
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Gloeosporium  von  jeher  der  Bohnenpflanze  als  Parasit  angehOrt  bat,  aber  wegen 
seines  bisber  selteueren  Auftretens  den  Augen  der  Mykologen  entgangen  ist. 
Begunstigende  Bedingungen  fur  das  Umsichgreifen  des  Pilzes  konnten  aber 
auch  durch  Veranderungen  der  Eigenscbaften  des  letzteren  herbeigefuhrt  worden 
sein.  Es  ware  erstens  denkbar,  dass  das  Bohnen  - Gloeosporium  bislang  auf 
anderen  N&hrpflanzen  parasitisch  gelebt  und  nun  den  Kreis  der  letzteren  er- 
weitert  hat,  indem  es  Eigenschaften  angenommen,  durch  die  es  sich  auch  der 
Bohnenpflanze  accomodirt  hat,  so  dass  also  gewissermassen  eine  neue  Kace 
des  Pilzes  entstanden  ware.  Es  giebt  bekanntlich  auf  anderen  Pflaozen  zahl- 
reiche  Gloeosporiumformen,  wo  dieselben  iihnliche  Erkrankungen  wie  der 
Bohnenpilz  hervorrufen,  und  Berkeley1)  hat  sogar  die  Meinung  geaussert, 
dass  dieselben  von  einer  Nahrpflanze  auf  die  andere  ubergehen  kdnnen,  also 
nicht  specifisch  verschieden  seien.  Diese  Frage  kann  uur  durch  Experiinente 
entschiedcn  werden,  und  icb  babe  solche  angestellt,  soweit  mir  im  vorigen 
Spatsommer  dazu  geeignetes  Material  noch  zur  Verfugung  stand.  Bekanntlich 
ist  in  der  neueren  Zeit  auf  Gurken  und  Melonen  ein  Gloeosporium  sebr  ver- 
derblich  aufgetreten.  Ich  babe  daher  zur  selben  Zeit,  wo  ich  die  Infektions- 
versuche  an  Bohnen  anstellte,  und  mit  demsclben  Sporenmatcrial,  auch  Aus- 
saaten  auf  junge  Gurkenfrflchte  gemncht.  Auch  hier  trat  Keimung  der  Sporen 
und  reichlich  Bildung  von  Haftorganen  auf  der  Cuticula  der  Gurken,  aber  kein 
Eindringen  des  Pilzes  und  keine  Spur  von  Erkrankung  an  der  Gurke  ein. 
Von  anderen  Gloeosporium-Formen  stand  mir  lebendes  Material  nur  von  G. 
Castagnei  Mont,  auf  Blattern  der  Silberpappel  (Populus  alba)  zur  Verfugung. 
Die  Sporen  dieses  Pilzes  erwiesen  sich  auf  den  Blattern  der  Silberpappeln,  die 
durch  diesen  Parasiten  braunfleckig  werden  und  rasch  abfallen,  sebr  infektions- 
kraftig,  brachten  aber  auf  grOnen  Bohneuhulsen  von  derselben  Sorte,  welche  von 
dem  Bohnen-Gloeosporium  sebr  leicht  inficirt  wurden,  keine  Erkrankung  hervor. 
Nach  diesen  Versuchen,  die  allerdings  noch  einer  weiteren  Ausdehnung  be- 
dhrften,  scheinen  auch  die  Gloeosporium-Formen  selbststandige  Arten  zu  sein, 
die  ihre  bestimmten  eigenen  N&hrpflanzen  haben. 

Wenn  ein  Uebergang  der  verschiedenen  parasitischen  Gloeosporium-Formen 
von  einer  Nuhrspccies  auf  die  andere  nicht  besteht  und  also  auch  unser  Parasit 
seit  lingerer  Zeit  seiner  Nahrpflanze  eigenthumlich  ist,  so  ware  noch  die  Mog- 
lichkeit  vorhanden,  dass  die  Gloeosporien  parasitische  Zustande  von  Pilzen  siud, 
die  in  ihren  anderen  Entwickelungsformen  ein  anderes  Vorkommen  und  eine 
andere  Lebensweise,  vielleicht  eine  saprophyte  Vegetation  haben.  Dies  fuhrt 
uns  zu  der  Frage  nach  dem  vollstandigen  Entwickelungsgange  des  in  llede 
stehenden  Pilzes.  Der  gegebene  Nachweiss,  dass  aus  den  Sporen  des  Gloeo- 
sporium in  demselben  Sommer  sofort  und  direkt  wieder  ein  Gloeosporium  bil- 
dendes  Mycelium  erzeogt  wird,  ist  noch  nicht  genugend,  um  den  ganzen  Ent- 
wickelungsgang  des  Pilzes  aufzuklaren.  Es  handelt  sich  um  die  Frage,  wie 
der  Pilz  Qberwintert  und  woraus  er  im  folgenden  Sommer  wieder  entstehb 
Die  auf  den  Bohnenhulsen  gebildeten  Sporen  des  Gloeosporium  durfen  nicht 
als  die  Ueberwinterungsorgane  des  Pilzes  betrachtet  werden,  sondern  als  Ver- 
mehrungsorgane  fur  seine  sofortige  Weiterverbreitung  in  demselben  Sommer. 
Denn  sie  verlieren  ihre  Keimfabigkeit  bald,  UDd  im  Januar  konnte  ich  Sporen 

1)  Gardener's  Chronicle  1876,  II,  S 269. 
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von  pilzbefallenen  trocken  aufbewahrten  Bolmenhulsen  nicht  mehr  zur  Keimung 
bringen. 

Die  Naehforschung  nach  dem  Ueberwinterungszustande  fuhrte  dann  zur 
Untersuehung  des  im  Herbste  zuruckbleibenden  Strohes  kranker  Bohnenpflanzen. 
Zu  diesern  Zwecke  wurden  theils  die  alten  samenreifen , pilzbehafteten  Hulsen 
im  Freien  den  Winter  uber  auf  dem  Boden  ausgelegt,  theils  auf  einem  Bohnen- 
beete  die  Pflanzen  mit  den  daran  hiingenden  Hulsen  den  Winter  hindurch  stehen 
gelassen.  Sicher  ist,  dass  die  Gloeosporium-Fruchte,  nachdem  die  Bohnenhulsen 
abgestorben  sind  und  in  "Verwesung  abergehen,  keine  Sporen  mehr  bilden,  sehr 
bald  entleert  sind  und  verschwinden.  Es  erschcint  aber  jctzt  in  Menge  derjenige 
gewohnliche  Pilz,  welcber  auf  im  Herbste  im  Freien  liegenden  Stroh  aufzu- 
treten  pflegt:  Cladosporium  herbarum,  welches  mit  seinen  grunlichbraunen 
Rasehen  die  HOlsen  bedeckt  und  auch  auf  den  Stengeln  und  Blattstielen  zum 
Vorschein  kouimt.  Bis  zum  Fruhjabr  erhalten  sich  diese  Cladosporiumraschen, 
reichlich  Sporen  tragend,  auf  dem  Bohnenstroh,  und  urn  diese  Zeit  kommen, 
vorwiegend  in  den  Hulsen,  die  Ascosporenfruchte  dieses  Pilzes  zur  Entwickeluug: 
kleine,  runde,  schwarzgefarbte,  im  Gewebe  der  Iliilse  nistende  Perithecien,  in 
deren  Sporenschlauchen  man  schon  im  Marz  theils  reife,  theils  noch  unreife 
gelbbraungefarbte,  vielzellige  Sporen,  je  8 in  jedem  Schlauche  findet,  wodurch 
der  Pdz  als  die  gewohnliche  Pleospora  herbarum  sich  dokumentirt.  Das  sehr  ver- 
breitete  Vorkommen  dieses  Pilzes  auf  den  ver6chiedensten  Theilen  der  Bohnen- 
pflanze,  welches  keineswegs  auf  die  vom  Gloeosporiuin  innegehabten  Stellen 
beschrankt  ist,  lasst  es  von  vornherein  wenig  wahrscheinlich  erscheinen,  dass 
beide  Pilze  zusammengehurigc  Entwickelungszustande  sind.  Schwieriger  ge- 
staltet  sich  die.  Entscheidung  der  Frage,  wenn  man  fruhzeitig  das  Cladosporium 
verfolgt,  wo  in  den  Hulsen  noch  deutlich  die  Gloeosporiumfruchte  und  deren 
Mycelium  walirzunehmen  sind.  Die  Myceliumfaden  des  Cladosporiums  sind 
denen  des  Glocosporiums  in  Form,  Dicke,  Septirung,  im  Wachsthum  quer  durch 
die  Zellen  der  Nahrpllanze,  so  ahnlich,  dass  man  beide  nicht  unterscheiden 
kann.  Oft  erheben  sich  gerade  uber  den  Gloeosporiumfrucliten  Conidientriiger 
des  Cladosporium  und  es  macht  den  Eindruck,  als  seien  es  Abzweigungen  aus 
den  Elementen  des  Gloeosporium.  Urn  so  nothwendiger  erschien  es  mir  daher, 
die  Frage  auch  durch  Infcktionsversuche  mittelst  Cladosporium-  und  Pleospora- 
Sporen  auf  Bohnen  zu  prdfen.  Auf  dem  uberwinterten  Bohnenstroh  findet  sich 
im  Marz  ausser  den  jetzt  vorhandenen  Perithecien  auch  noch  reichlich  Clado- 
sporium. Die  Sporen  des  letzteren  sind,  auf  feuchter  Unterlugc  ausgesuet,  auch 
jetzt  noch  ungemein  keimkraftig;  ihre  Keimung  erfolgt  schon  nach  24  Stunden. 
Ebenso  kann  man  auch  die  Ascosporen,  wenn  man  sie  durch  Zerquetschen  der 
Perithecien  befreit  hat  und  in  einem  Wasscrtropfen  liegen  lusst,  nach  1 — 2 Tagen 
zur  Keimung  bringen,  wobei  meist  die  einzelnen  Zellen  der  Spore  je  einen 
Keimschlauch  treiben.  Mit  solchem  Sporenmaterial  habe  ich  im  Marz  In- 
fektionsversuche  erstens  an  jungen  Buschbohnenpflanzen  angestellt,  indem  die 
Stengel,  Blattstiele  und  Blatter  mit  Wasser  bestrichen  wurden,  in  welchem 
Sporen  reichlich  vertheilt  worden  waren.  Auch  wurde  in  gleicher  Weise 
Cladosporium  von  anderem  Substrat,  numlich  von  Sonnenrosenstengeln  und 
Haferstroh,  verwendet.  Das  Res ul tat  aller  dieser  Versuche  war  ausnahmslos  ein 
negatives.  Die  Sporen  keimen  zwar  auch  auf  den  lebenden  Theilen  der  Bohnen- 
pflanzen, aber  ihre  Keimschlauche  kommen  hier  zu  keiner  weiteren  Entwickelung, 
und  die  Pflanzen  zeigen  an  den  inficirten  Stellen  selbst  nach  Wochen  keine  Spur 
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einer  Erkrankung.  Zweitens  wurden  gleicbzeitig  mit  dem  namlichen  Sporen- 
material  Infektionsversuche  an  frischen  juDgen  Bohnenhulsen  angestellt,  wie  sie 
schon  im  Marz  von  zeitigen  and  {rub  getriebenen  Sorten  zu  haben  sind.  Zu 
diesem  Behufe  wurde  eine  grSssere  Partie  vollstandig  reiner  und  gesunder,  ab- 
gepflQckter  Bohnenhulsen  ausgewahlt  und  fur  jede  Sporenart  etwa  20  bis 
30  StQck  verwendet.  Zum  Vergleiche  wurde  die  eine  Partie  dcrselben  mit 
frischen  Sporen  von  Gloeosporium  infieirt,  welche  von  einzelnen  kranken  frDh 
getriebenen  BohnenhQlsen  genommen  worden  waren.  Wabrend  nun  die  mit 
dem  Gloeosporium  inficirten  Hiilsen  ausnahmslos  nach  7 bis  10  Tagen  erkrankten 
und  den  Pilz  von  neuera  producirten,  trat  bei  den  Infektionen  von  Cladosporium 
und  Pleospora  wiederum  auch  nicbt  in  einem  einzigcn  Falle  eine  Entwickelung 
von  Gloeosporium  ein;  die  Bohnen  hielten  sich  unter  den  Glocken  wocbenlang 
leidlicb  frisch  obne  Erkrankung  zu  zeigen,  bis  sie  endlich  unter  gcwohnlieher 
Faulniss  abstarben.  Das  Resultat  dieser  Versucbe  ist,  dass  wir  keine  andere 
Entwickelungsform  des  Bohnen-Gloeosporium  kennen,  in  welcher  der  Pilz  etwa 
aberwintem  konnte. 

Anders  als  die  auf  den  unreifen  Bohnenhulsen  aitzenden  Gloeosporien, 
welche  mit  dem  Absterben  ihrer  Unterlage  auch  ihre  Keimfahigkeit  verlieren, 
wie  oben  gczeigt  wurde,  verhalten  sich  diejenigen  Gloeosporien,  welche  in  den 
Samen  der  reifen  BohnenhQlsen  sich  angesiedelt  haben.  Wenn  von  einem 
Bohnenbeet,  auf  welchem  die  Krankheit  geherrscht  hat,  scbliesslich  die  Samen 
geemtet  werden,  so  sind  unter  den  letzteren  oft  viele,  welche,  obgleich  im 
Ganzen  leidlich  gut  oder  selbst  ganz  normal  gebildet,  doch  durch  einen 
mehr  oder  minder  grossen  braunen  Flecken  nuffallen.  In  solchen  Samen  ist 
bereits  das  Mycelium  des  Pilzes  vorhandeD,  und  auf  manchen  linden  sich 
sogar  wohlnusgcbildete  GloeosporiumfrQchte  mit  zahlreichen,  reifen,  keimfahigen 
Sporen.  IA  den  braunen  Flecken  ist  entwcder  nur  die  Sainenschale  gcbraunt 
und  dann  befindet  sich  oft  auch  nur  in  dieser  das  Mycelium,  der  Embryo  ist 
vollstandig  gcsund  und  pilzfrei.  Gewohnlich  aber  ist  das  Mycelium  auch  bis 
in  die  unter  der  braunen  Stelle  liegenden  Partien  der  Cotyledonen  des  Embryo 
eingedrungen.  Die  verpilzte  Partie  ist  schon  dadurch  kenntlich,  dass  an  Stelle 
der  fast  rein  weissen  Farbe  des  gesunden  Embryo  eine  sehr  blass  rothlichbraune 
getrcten  ist.  Durchschnitte  durch  solche  Stellcn  zeigen  unter  dem  Mikroskope, 
dass  das  Gewebe  reichlich  durchwuchert  ist  von  den  Fiiden  des  Gloeosporium- 
Myceliums,  welche  hier  quer  durch  die  Membranen  der  reich  mit  Starkekornem 
crfallten  Zellen  der  Cotyledonen  von  einer  Zelle  zur  andern  wachsen  und  inner* 
halb  der  Zellen  zwischen  den  grossen  Starkekornem,  die  anscheinend  unbe- 
schadigt  von  ihnen  bleiben,  sich  hindurchwinden.  Ilin  und  wieder  trifft  man 
unter  den  geernteten  Samen  solche,  deren  Embryo  ganzlich  in  der  beschriebenen 
Weise  verpilzt  ist;  diese  sind  zweifellos  getodtet  und  nicht  mehr  keimflibig.  In 
der  Regcl  aber  ist,  wie  gesagt,  der  verpilzte  Zustand  auf  eine  Stelle  eines 
Cotyledon  des  im  Uebrigcn  normalen  und  entwickelungsfahigen  Embryo  be- 
schrankt;  und  diese  Partie  korrcspondirt  dann  immer  mit  einer  ebensolchen  auf 
der  ausseren  Schale  des  Bohnensamens,  die  durch  braune  Farbe,  auch  wohl 
durch  Unebenheit  der  Oberflache,  besonders  durch  llockerigkeit  oder  durch 
einen  wulstigen  Rand  sich  abzeichnet.  Bisweilen  bemerkt  man  auf  solchen 
kranken  Stellen  kleine  blasse  punktfSrmige  Haufchen  eingetrockneten  Sporen- 
schleimes,  der  bei  Zutritt  von  Wasser  schnell  nufquillt,  wobei  sich  die  Sporen 
verthpilen,  Man  Qberzeugt  sich,  dass  es  die  charakteristisrhen  Gloeosporium- 


Digitized  by  Google 


Ceber  einige  neue  und  weniger  bekannte  Pflanzenkrankheiten.  521 

frfichte  sind,  welche  hier  in  der  Samenschale  sitzen  und  eine  Menge  Sporen 
theils  schon  ausgestosseu  haben,  thcils  noeli  in  verschiedenen  Entwickelungs- 
stadien  in  sich  entbaiten.  Besonders  wichtig  ist  es  nun,  dass  solche  auf  Sarnen 
entstandenen  Sporen  ihre  Keimfahigkeit  den  Winter  fiber  behalten  konnen. 
Aussaaten,  die  icb  mit  Sporen  von  Samen  der  vorjabrigen  Bohnenemte,  die 
wShrend  des  WTinters  trocken  aufbewahrt  worden  war,  in  gewohnlicher  Weise 
in  Wassertropfen  auf  dem  Objekttrager  Ende  Februar  und  dann  wieder  Ende 
Marz  anstcllte , ergaben  beide  Male  binnen  zweimal  24  Stunden  zahlreiche 
Keitnungen,  wobei  an  den  Keimschlauchen  auch  bin  und  wieder  die  dunkel- 
hautigen  Haftorgane  gebildet  warden.  Diese  Thatsache  ist  um  so  uner- 
warteter,  als  die  auf  den  unreifen  Hfilsen  entstandenen  Sporen,  wie  obcn  er- 
wahnt,  sicher  schon  viel  frfiher  ihre  Keimfahigkeit  verloren  haben.  Der  Schlfissel 
hierzu  liegt  in  dem  Umstandc,  dass  der  Pilz  in  den  Samen  gleich  dem  Bobnen- 
embryo  wahrend  der  Samenruhe  eine  Unterbrechung  seiner  Entwickelung,  die 
nicht  mit  Vernichtung  der  Lebensfahigkeit  verbunden  ist,  erleidet,  wie  auch  die 
unten  folgenden  Angaben  fiber  die  Fahigkeit  solcber  Pilze,  mit  der  keimenden 
Pflanze  sich  weiter  zu  entwickeln,  beweisen.  Wenn  man  Gloeosporiumfrfichte  von 
einem  Bohnensamen  abschabt  und  zur  Keimung  in  einen  Wassertropfen  bringt, 
so  zeigt  sich,  dass  allerdings  der  grosste  Theil  auch  dieser  Sporen  bereits  ab- 
gestorben  ist;  ibr  Protoplasma  ist  zusammengeschrumpft  und  eine  Keimung  trilt 
nicht  ein.  Man  Qberzcugt  sich  bald,  dass  dies  vorwiegend  die  bereits  vor  dem 
Trockenwerden  der  Samen  im  Sommer  aus  den  Fruchten  ausgestossenen  und 
auswendig  angehauften  Sporen  sind.  Dagegen  erweisen  sich  namentlich  die- 
jenigen  noch  lebend  und  keimkraftig,  welche  noch  in  den  Frfichten  eingeschlossen 
waren  und  auch  wohl  noch  auf  den  Basidien  gesessen  hatten.  Man  darf  daraus 
wohl  den  Schluss  ziehen,  dass  die  Sporen  unter  alien  Umstiinden  bald  ihre 
Keimkraft  verlieren,  sobald  sie  aus  der  Pilzfrucht  ausgetrcten  sind  und  dass 
die  Erhaltung  der  Keimfahigkeit  bis  zum  nachsten  Frubjabre  so  zu  erklSren 
ist,  dass  solche  Pilzfrfichte,  die  durcb  das  Trockenwerden  des  Samens  mitten 
in  ihrer  Entwickelung  fiberrascht  werden,  gleich  ihrer  lebenden  Untcriage  in 
alien  ibren  Theilen,  also  auch  in  ihren  noch  nicht  vollig  zum  Abschluss  der 
Entwickelung  gekommenen  Sporen  ihre  Lebensfahigkeit  behalten  und  dieselbe 
von  neuem  bethatigen,  wenn  die  Bedingungen  dazu  wieder  eintreten.  Fur  die 
Krankheitsgeschichte  ergiebt  sich  hieraus  die  wichtige  Thatsache,  dass  die 
keimfahige  Spore  des  Bohnen-Gloeosporiums  und  dnmit  die  Ursache 
der  Krankheit  schon  durch  die  Samen  der  Bohnen  verbreitet  und 
eingefuhrt  wird. 

Eine  zweite  hieran  sich  unmittelbar  anschliessende  bemerkenswerthe  That- 
sache ist,  dass  das  Bohnen-Gloeosporium  auch  in  Form  des  Myceliums 
in  den  Bohnensamen  entwickelungsffihig  fiberwintert.  Es  wurde 
schon  hervorgehoben,  dass  Samen,  bei  denen  nur  eine  beschrankte  Partie  eines 
Cotyledon  durch  das  Gloeosporium -Mycelium  verpilzt  ist,  trotzdem  keimfahig 
sind  und  neue  Pflauzen  liefern.  Als  ich  im  Miirz  solche  Samen  cinzeln  unter 
Glasglocke  ausgesaet  hatte,  fand  ich,  dass,  nachdem  das  hypokotyle  Stengelglied 
erwachsen  war,  die  Cotyledonen  sich  ausgebreitet  hatten  und  bereits  das  erste 
Blattpaar  vollig  gesund  zur  Entwickluug  gekommen  war,  auf  den  im  fibrigen 
normalen  und  ergrfinten  Cotyledonen  der  oder  die  verpilzten  Flecken  dunkler 
gebriiunt  und  eingesunken  erschienen  und  dass  auf  densclben  inzwiseben  bereits 
zahlreiche  Gloeosporiumfrfichte  mit  Massen  von  Sporen  entstanden  waren.  Selbst 
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kleine,  anfanglich  ganz  undeutliche  verpilzte  Stelleu  der  Cotyledonen  pr&gen 
sich  hierbei  erst  einige  Tage  nach  der  Keimung  in  den  charakteristischen  Krank- 
heitssymptomen  aus  und  bedecken  sich  dann  mit  den  Conidienfruchten.  Aucb 
auf  Sameu,  welche  zwar  zu  keimen  begonnen,  d.  h.  das  Wurzelchen  getrieben 
baben,  aber  dann  wegen  des  zu  stark  verpilzten  Zustandes  der  Cotyledonen  in 
ihrer  Weiterentwickelung  stocken,  vemiag  der  Pilz  in  den  langere  Zeit  noch 
saftig  bieibenden  Cotyledonen  sich  weiter  zu  entwickeln,  indent  er,  nacbdent 
die  Sauenschale  theilweise  abgestreift  ist,  oder  sogar  unter  derselben  auf  der 
Oberflache  der  Cotyledonen  Gloeosporiumfruchte  bildet.  Bei  solchen  in  der 
Keimung  stockenden  Sameu  treten  dann  bald  Faulnisserscheinungen  auf,  und 
saprophyte  Pilze,  besonders  eiue  blassrothliche  Fusariumform  und  Spaltpilze 
gewinuen  die  Oberhand.  Wir  haben  hier  den,  soweit  mir  bekannt  ist,  crsten 
sicbern  Fall  der  organischen  Uebertragung  eines  Pnrusiten  von  der 
Nahrpflanze  auf  deren  Nachkommen  durch  den  Embryo  vor  uns. 

Dass  und  wie  die  keimfaliigen  Sporen,  welche  auf  den  erkraukten  Samen  der 
voij&hrigen  Bobnenernte  sitzen,  die  jungen  Bohnenkeimpflanzen  inficiren  konnen, 
wenn  solche  Samen  sich  im  Saatgute  befunden  haben  und  wieder  mit  ausges&et 
worden  sind,  bedarf  nach  obigcm  keiner  naheren  Begrundung.  Die  Sicherheit 
des  Wiederausbruches  des  Pilzes  wird  aber  noch  bedeutend  erhoht  durch  den 
zuletzt  besprochenen  Umstand,  dass  das  in  den  Cotyledonen  uberwmtorte 
Mycelium  in  der  jungen  Keimpflanze  sofort  wieder  fruktificirt  und  durch  die 
hier  gebildeten  Sporen  sogleich  wieder  cine  Masse  frischen  Infektionsmaterials 
in  die  junge  Kultur  einfuhrt.  Dass  wirklich  die  Bohnenpflunze  bereits  in  der 
ersten  Periode  nach  der  Keimung  vom  Pilze  infizirbar  ist,  haben  die  oben 
erwahnten  Versuche  bewiesen,  wonach  alte  Theile  der  Keimpflanze,  vorwiegend 
die  Cotyledonen,  den  Pilz  annehmcn  und  rascb  zu  erneuter  I'ruktifikation  bringen. 
In  letzterer  Beziehung  fuge  ich  noch  die  Beobachtung  hinzu,  dass  in  den  be- 
fallenen  Cotyledonen  auch  sputer,  wo  sie  unter  Einschrumpfung  sich  vom 
SteDgel  abgelost  haben  und  nuf  dem  Boden  liegen,  der  Pilz  noch  eine  Zeilang 
sein  Leben  fortsetzt,  oft  unter  kolossaler  Sporenentwickelung.  Die  Oberflache 
solcher  Cotyledonen  ist  dann  oft  ganz  von  einer  milchig  truben,  zahllosc 
Sporen  enthaltenden  schmierigen  Flussigkeit  uberzogen.  Es  ist  klar,  dass  von 
dort  aus  Sporen  auf  die  tief  am  Boden  sich  bauenden  Theile  der  Bohnenpflanze 
direkt  und  auf  entferntere  Theile  indirekt  durch  Regen,  Schnecken,  Insekten  etc. 
gelangen  konnen.  Bei  der  raschen  Aufeinanderfolge  der  Generationen  des 
Pilzes,  die  durch  die  Schnelligkeit  seiner  Entwickelung  bedingt  ist,  wird  also 
aus  wenigen  Sporen  rasch  die  Zahl  der  Pitzkeime  in  progressiver  Weise  ver- 
mehrt,  und  die  Fahigkeit,  auch  uuf  den  vegetutiven  Theilen  der  Pflanze  sich 
zu  entwickeln,  sichert  dem  Pilze  die  Moglichkeit,  zuletzt  an  der  erwachsenen 
Pflanze  den  geeignetsten  Boden  fur  seine  Entwickelung,  namlich  die  Bohnen- 
fruchte,  wieder  zu  erreichen. 

Da  hiernach  der  Pilz  in  Form  des  Myceliums  sowie  auch  in  Form  von 
keimfahig  bieibenden  Conidien  in  dem  Samen  der  Nahrpflanze  den  Winter 
iiberdauert,  so  ist  fur  ihn  eine  besondere  Ueberwinterungsfruktifikation  unnbthig, 
und  man  wird  darnach  vermuthen  dfirfen,  dass,  wenn  Gloeosporium  die  Conidien- 
fortn  eines  Ascomyceten  sein  sollte,  wie  man  vom  mykologischen  Standpunkte 
aus  wohl  annehmen  muss,  doch  die  Ascosporenfruchte  nur  selten  oder  gar  nicht 
zur  Entwickelung  kommen.  Auch  von  anderen  Pilzen,  deren  Lebensweise  es 
mit  sich  bringt,  dass  sie  in  Form  des  Myceliums  ubcrwintern  und  immer  durch 
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vegetative  Vermehrung  genugend  sich  fortpflanzen,  ist  es  bekannt,  dass  gie  die 
fur  ihre  systematisehe  S tel  lung  im  Pilzreiche  charakteristische  Fruktifikation, 
die  sich  oft  noch  bei  ihren  nachsten  Verwandten  findet,  so  gut  wie  verloren 
bahen;  es  braucht  nur  an  die  Kartoffel-Phytophtbora,  an  das  Weinreben-Oidium 
erianert  zu  werden. 

Aus  dem  hier  vollstandig  dargelegten  Eutwicklungsgange  und  Lobens- 
weise  dea  Parasiten  ergiebt  sich  ohne  Weiteres  das  einzig  rationello 
Mittel,  die  Krankheit  zu  verbhten:  Verwendung  vollstiindig  reinen, 
gesunden  Saatgutes.  Man  erkennt  die  pilzbehafteten  Bohnen  an  ihrer  mehr 
oder  minder  unregelmiissigen  Bildung  oder  an  einer  hockerigen,  am  haufigsten 
an  einer  gebriiunten  Stelle  ihrer  Schale.  Das  Beste  wurde  sein,  als  Saatgut 
die  Samen  nur  von  solchen  Kulturen  zu  verwenden,  welche  die  Krankheit 
nicht  gehabt  haben.  Dass  man  sich  vor  einer  Einschleppung  des  Pilzes  wahrend 
des  Sommers  von  einer  anderen  Bohnenkultur  aus  nicht  sicher  schQtzen  kann, 
ist  selbstverstondlich.  Wohl  aber  lasst  sich  einigermassen  gegen  die  Krankheit 
dadurch  ankkmpfen,  dass  man  dem  Pilze  moglichst  ungunstige  Entwickelungs- 
bedingungen  bietet.  Wie  bei  den  meisten  pilzparasitaren  Pdanzenkrankheiten 
befcrdert  auch  hier  Fenchtigkeit  die  Entwicklung  des  Pilzes  und  der  Krankheit 
erheblich,  wie  aus  den  obigen  Mittheilungen  hervorgeht.  Eine  massige  Boden- 
feachtigkeit,  eine  moglichst  freie,  den  Winden  genugend  ausgesetzte  Lage  und 
ein  nicht  zu  dichter  Stand  der  BohnenpHanzen  werden  also  in  dieser  Hinsicht 
zu  empfehlen  sein.  Auch  das  gegen  andere  Parasiten  mit  Vortlieil  angewendete 
Verfahren  des  Schwefelns  ist  erfolgversprechend,  obgleich  es  nicht  als  ein 
radikales  und  siclieres  Mittel  angesehen  werden  darf,  wie  folgende  Versuche 
beweisen.  Anfang  September  wurden  sowohl  iiltere  wie  jungere  Bobnenhfllsen, 
summtlich  vdllig  gesunde  Exemplare,  abgepduckt  und  in  der  mchrerwahnteu 
Weise  unter  Giasglocken  zn  Infektionsversuchen  mit  Gloeosporiumsporen  ver- 
wendet.  Die  eine  Halfte  wurde  ungeschwefelt  inficirt,  von  der  anderen  Halfte 
wurden  die  Bohneu  gleichmassig  mit  Schwefelblumen  bepudert  und  dann  mit 
sporenhaltigem  Wasser  betupft.  Die  Bohnen  der  ungeschwefelten  Partie  er- 
krankten  ausnahmslos  an  alien  Infektionsstellen.  An  den  geschwefelten  Bohnen 
trat  an  16  der  besaeten  Stellen  ein  sichtbarer  Erfolg  unter  Briiunang  und 
Erkrankung  des  Gewebes  ein;  von  diesen  16  Stellen  kamen  9 auf  die  beiden 
jungsten  Bohnen,  auf  denen  Qberbaupt  an  alien  inficirten  Stellen  mit  Ausnahme 
einer  einzigen  Erfolg  eintrat.  Dugegen  blieben  im  Ganzen  10  der  besaeten 
Stellen  ohne  Erfolg,  und  von  diesen  10  kamen  8 auf  die  beiden  altcsten  Bohnen. 
Es  sind  also  auch  beim  Schwefeln  wiederum  die  jungcren  Bohnenhulsen  am 
wenigsten  vor  den  Angriffen  des  Pilzes  geschutzt. 


2.  Das  Absterben  der  Gurkenpflanzen  durch  Hypochnus  Cucumeris  n.  sp. 

Die  gewohnlichen  Feinde  der  Gurkenpflanze , der  Blasenfuss  (Thrips)  und 
die  rothe  Spinne  (Tetranychus  telarius),  bringen  so  charakteristische  Krankheits- 
erscheinungen  hervor,  dass  man  dieselben  nicht  leicht  mit  anderen  Krankheiten 
verwechseln  kann.  Sie  bestehen  namlich  in  dem  Auftreten  zahlreicher  kleiner 
gelber  oder  bleicher  Fleckchen,  welche  bis  auf  die  jttngsten  an  den  Spitzen  der 
Stengel  sitzenden  Blatter  sich  erstreckeu  und  welche  ein  allmahliches  Absterben 
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des  Laubes  zur  Folge  haben.  Im  Sommer  1882  trat  aber  auf  den  Gurken- 
pflanzen  in  den  Garten  um  die  landwirtbschaftliche  Hochschule  in  Berlin  eine 
davon  verschiedene  Krankheit  auf,  welcbe  ein  besonderes  Interesse  noch  da- 
durch  erhielt,  dass  sie  veranlasst  ist  durch  einen  bisher  noch  nicht  beob- 
achteten  Pilz  aus  der  Ordnung  der  Hymenomyceten , einer  Ordnung,  in  der 
die  bekanntcn  Parasiten  fast  nur  Holzpflanzen  bewohnen,  die  allbekannten 
Baumschwamme.  Die  erwahnte  Krankheit  ist  dadurch  charakterisirt,  dass  die 
bis  dahin  ganz  gesunden  und  reinen  Blatter  plotzlich  absterben,  indem  sie  von 
den  Spitzen  aus  sich  total  gelb  larben,  und  dass  dieser  Prozess  von  den  unteren 
Blattcru  nach  den  oberen  jBngeren  hin  fortschreitet  und  mit  dem  Tode  der 
ganzen  Pflanze  endigt.  Das  sind  die  gewohnlichen  Symptome,  welche  ein- 
treten,  wenn  die  Wurzeln  oder  die  untersteu  Stengeltheile  einer  Pflanze  er- 
krankt  und  funktionslos  geworden  oder  abgestorben  sind.  Bei  niiherer  Unter- 
suchung  zeigte  sich,  dass  an  den  genannten  Theilen  in  der  That  eine  Stoning 
obwaltete  und  dass  diese  durch  cinen  Pilz  verursacht  wurde,  der  in  den  meisten 
Fallen  schon  dem  unbewaffneten  Auge  lcicht  wabrnehmbar  war.  Gewohnlich 
uberzog  von  der  Oberfliiche  des  Bodens  an,  also  auf  dem  dort  liegenden  oberen 
Wurzelende  beginnend  und  meist  mehrere  Centimeter  weit  am  Stengel  und 
wohl  auch  an  den  untersten  Blattstielen  emporsteigend,  eine  zusammenhangende 
faserige  graue  oder  braunlichgraue  Pilzhaut  die  genannten  Organe,  indem  sie 
mit  ihrem  flockig  oder  strahlig  aufgelbsten  oberen  Rande  allmahiich  auf  den 
Theilen  weiter  aufwarts  wuchs.  Diese  Haut  ist  das  Mycelium  des  Pilzes;  es 
liegt,  die  gleich  zu  erwahnende  Stelle  ausgenommen,  alien  genannten  Theilen 
der  Gurkenpflanze  ohne  jede  Verbinduug  lose  auf,  liisst  sich  leicht  davon  ab- 
ziehen  und  die  Theile  erscheinen  darunter  im  Allgemeinen  frisch  und  gesund. 
Die  Myceliumhaut  besteht  aus  selir  locker  verflochtenen  Hyphen,  welche  0,006 
bis  0,009  mm  im  Durchmesser,  zahlreiche  Querscheidewande  haben,  sich  seitlich 
verzweigen  und  einen  mehr  oder  minder  geschliingelten  in  verschiedenen  Rich- 
tungen  gehenden  Verlauf  haben;  ihre  Membramen  sind  ziemlich  dick,  farblos 
oder  blassbraun.  Diese  Myceliumhaut  bedeckt  sich  unmittelbar  mit  dem 
Hymenium,  auf  welchem  die  Sporen  abgeschnurt  werden,  so  dass  schliesslich 
alle  filterm  Theile  des  Pilzes  durch  die  zahlreichen  Sporen  eine  pulverige  Ober- 
flache bekommen  Die  Entwickelung  des  llymeniums  auf  dem  Mycelium  besteht 
darin,  dass  an  den  oberfliichlich  verlaufenden  Mycelbyphen,  die  dann  meist 
reichlich  Querscheidewande  bekommen,  so  dass  ihre  Glieder  ziemlich  kurz,  nur 
wenig  linger  als  breit  sind,  von  vielen  dieser  Gliederzellen  an  der  nach  aussen 
gekehrten  Seite  kurze  seitliche  Aestchen  getrieben  werden,  welche  meist 
wiederum  eine  oder  einige  Querscheidewande  bekommen  und  buschelig  sich  in 
kurze  Zweige  ver&steln.  Die  ovalen  Susserstcn  Zweigzellen  stellen  die  Basidien 
dar;  sie  sind  meist  in  ziemlich  grosser  Anzahl  dicht  beisammenstehend  mit 
ihren  Spitzen  nach  aussen  gerichtet.  Auf  diesen  Spitzen  treiben  sie  nach 
Hymenomyceten-Art  vier  diinne  Sterigmen,  auf  denen  je  eine  Spore  abgeschnurt 
wird.  Die  Sporen  sind  oval,  durchschnittlich  0,009  mm  im  langeren  Durch- 
messer, einzellig,  farblos.  Sie  keimen  auf  Wasscrtropfen  schon  nach  24  Stunden, 
indem  sie  aus  einem  oder  beiden  Enden  einen  Keimschlauch  treiben.  Wtihrend 
der  grSsste  Theil  des  Pilzes,  wie  gesagt,  keine  Verbindung  mit  dem  von  ihm 
Qberzogenen  Organen  der  Gurkenpflanze  erkennen  liisst,  findet  man  an  der 
Basis  der  letzteren  eine  Stelle,  wo  er  in  das  Innere  eingedrungen  ist.  DieSfe 
Partio  ist  durch  Absterben  und  Breiigwerden  des  Gewebes  bezeiehnet,  sie  liegt 
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in  der  Regel  am  obcren  Ende  der  Wurzel  oder  an  der  Grenze  zwischen  Wurzel 
nnd  Stengel.  Man  sieht  hier  Pilzfaden,  die  im  Zusammenhange  mit  dem  epi- 
phyten  Theile  des  Myceliums  stehen,  von  der  Epidermis  aus  in  das  innere 
Parenchym  eindringen,  wobei  sie  Membranen  und  Lumen  der  Zellen  quer 
durchwachsen.  Die  eingedrungenen  Hyphen  breiten  sich  am  leichtesten  in  dem 
nicht  verholzten  Parenchym  auB  und  verderben  dieses  schnell.  Darum  erliegt 
das  oberste  Wurzelende  am  haufigsten  den  Angriffen  des  Pilzes.  Hier  bilden 
namlich  die  Xylemstrfmge  nur  zwei  opponirte  Phalangen,  und  in  der  zwischen 
beiden  sich  kontinuirlich  durchziehenden  Parenchymplatte  durchwuchert  der 
Pilz  den  Wurzelkorper  bald  quer  durch,  so  dass  der  letztere  in  Folge  der 
Faulniss  des  getodteten  Gewebes  vollig  durchspalten  wird.  Die  Gurkenpflanze 
stirbt  damach  bald  ab.  Bisweilen  findet  man  den  eingedrungenen  Pilz  und  die 
Faulniss  des  Gewebes  am  Wurzelhalse,  auch  ohne  dass  es  zur  Entwickelung 
eines  ausserlich  aufsteigenden  Myceliums  und  eines  Hymeniums  kommt 

Nach  der  eben  beschriebenen  Fruktifikation  des  Pilzes  gehort  derselbe 
zu  den  Hymenomyceten  und  zwar  wegen  des  hautartig  fiber  die  Unterlage  aus- 
gebreiteten  Hymeniums  in  die  Gattung  Corticium  oder  genauer  zu  denjenigen 
Formen,  die  man  als  Hypochnus  bezeichnet  hat,  bei  denen  kein  differenter 
hautartig  verbreiteter  Fruchtkorper  zu  linden  ist,  sondern  das  Hymenium  durcb 
Sprossung  aus  den  Mycelhyphen  direkt  auf  dem  Mycelium  selbst  sich  entwickelt, 
Der  Pilz  mag  daher  mit  dem  oben  gegebenen  Namen  bezeichnet  werden. 

Nacbdem  die  Gurkenpflanze  durch  die  beschriebene  Thatigkeit  des  Pilzes 
getodten  worden  ist,  entwickelt  sich  der  letztere  auf  der  Pflanzenleiche  nicht 
weiter;  ich  babe  dann  kein  weiteres  Wachsthum  des  iiusserlichen  Theiles  des 
Pilzes  mehr  eintreten  sehen.  Auch  auf  anderem  leblosen  Substrate,  z.  B. 
faulem  Holze,  welches  der  gewohnlic.he  Wohnort  der  anderen  bekannten 
Hypochnus-Arten  ist,  konnte  ich  ibn  zu  keiner  merklichen  Weiterentwickelung 
bringen.  Er  dfirfte  hiernach  ein  echter  Parasit  sein  und  es  ist  bemerkenswertb, 
dass  er  bei  seinem  von  mir  beobachteten  Vorkommen  nur  auf  den  Gurken  sich 
entwickelte,  denn  auf  den  Beeten,  wo  er  stark  auftrat,  war  er  auf  keiner  der 
anderen  dort  wachsenden  Pflanzen,  namentlich  verschiedenen  Unkrautern  anzu- 
treffen.  Ueber  die  Herkunft  des  Pilzes  und  seine  erste  Entwickelung  hat  sich 
bisher  nichts  ermitteln  lassen;  um  so  mehr  und  wegen  seiner  verderblichen 
Wirkung  verdient  er  unsere  fernere  Aufmerksamkeit. 


3.  Die  BlattdUrre  der  Zitterpappel,  veranlasst  durch  Fusicladium  tremulae  sp. 

Die  Formgattung  Fusicladium  stellt  parasitisch  vegetirende  Conidien- 
zustande  von  Pilzen  dar,  welche  wahrscbeinlich  zu  den  Pyrenomyceten  ge- 
hfiren.  Die  verschiedenen  Arten  dieser  Conidienformen,  die  man  bis  jetzt 
kennt,  sind  vorwiegend  Parasiten  der  Pomaceen,  die  gewohnlicbsten  beiden 
Arten  kommen  auf  Aepfel-  und  Bimbaumen  vor.  Eine  neue  Art  habe  ich  auf 
Zitterpappeln  (Populus  tremula)  gefunden  als  Ursache  der  bier  zu  besprechenden 
Krankheit  dieser  Holzpflanze.  Diese  bisher  noch  nicht  bekannte  Krankheit 
beobachtete  ich  in  der  Nahe  Berlins  an  Zitterpappeln,  welche  als  Unterholz  in 
einem  alten  Kiefernbestande  stehen.  Im  Frfihlinge,  nach  vollstandiger  Be- 
laubung  erschienen  beinahe  an  alien  Pflanzen  viele  Blatter,  besonders  die  jfinge- 
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ren  gegen  die  Spitzen  der  Triebe  zu  stehenden,  verdorben  und  zwar  uugefabr 
so,  al8  wenn  sie  von  einem  Spatfroste  getroffen  worden  waren,  namlich  ver- 
trocknet  und  faltig  zusammengeschrumpft,  unter  schwarzer  oder  dunkelbrauner 
oder  grauer  Farbung.  Manche  Blatter  waren  total  in  dieser  Weise  verandert, 
die  meisten  nur  stiickweise,  besonders  von  der  Spitze  oder  vom  Rande  des 
Blattes  aus.  Die  Triebe  verloren  dadurch  einen  grossen  Theil  ihrer  Blatter 
und  viele  starben  in  Folge  dessen  von  den  Spitzen  herein,  andere  total  ab. 
Wie  gewohnlich  nach  einem  vorzeitigen  Verlust  des  Laubes  machten  dann  die 
Pflpnzen  im  Sommer  viclfach  einen  zweiten  Trieb  und  auch  an  diesem  stellte 
sich  Anfang  August  dieselbe  Erkrankung  wieder  cin. 

Die  Orsache  dieser  Erscheinung  ist  ein,  soviel  mir  bekannt,  noch  nicht  be- 
schriebener  Pilz,  den  ich  mit  dem  oben  genannten  Namen  bezeichnet  babe. 
Sein  Mycelium,  bestehend  aus  deutlich  septirten,  verzweigten  Hyphen,  durch- 
wuchert  reichlich  das  ganze  Gewebe  jeder  erkrankten  Partie  des  Blattes. 
(Taf.  XII  Fig.  1.)  Die  Mesophyllzellen  sterben  dadurch  sehr  rasch  ab  und 
schrumpfen  zusammen  und  in  noch  h&herem  Grade  wird  die  Epidermis  beider 
Seiten  des  Blattes  zerstort.  In  ihrer  Nahe  wird  namlich  das  Geflecht  der 
Mvceliumfaden  dichter,  indem  viele  Zweige  derselben  vorwiegend  rechtwinklig 
zur  Blattflache  gerichtet  gegen  die  Epidermis  sich  hinwenden  und  hier  zu  einem 
pseudoparenchymatischen  Gewebe  sich  vereinigen  Die  Epidermiszellen 
schrumpfen  dann  entweder  bis  zur  Unkenntlichkeit  zusammen  und  werden  von 
den  zwischen  dieselben  dringendcn  Pilzelementen  verdrangt,  oder  die  letztcren 
treten  auch  in  das  Innere  jener  ein  und  bringen,  indem  sie  sich  hier  reichlich 
vcrmebren  und  verflechten  ebenfalls  die  Epidermisstruktur  turn  Verschwinden. 
Sehr  bald  bcfindet  sich  daher  an  Stelle  der  Epidermis  eine  dem  Pilze  an- 
gehorige  pseudoparenchymatische  Gewebeschicht,  welche  durch  das  Verflechten 
und  feste  Ancinnnderlegen  der  Hyphen  entstanden  ist.  Von  der  Epidermis, 
auch  die  Culicula  nicht  ausgenommen,  ist  an  diesen  Partien  nichts  mehr  zu 
sehen.  Dies  riihrt  besonders  auch  daher,  dass  von  den  Zellen  der  pseudo- 
parenchymatischen Schicht  aus  zahlreiche  kurze  Forts&tze,  etwa  kleinen  Papillen 
vergleichbar,  sich  durch  die  Cuticula  hindurch  nach  aussen  richten.  Es  sind 
Basidien,  auf  welchen  der  Pilz  Sporeu  (Conidien)  bildet.  Die  ganze  pseudo- 
parenc.bymatische  Gewebeschicht  ist  daher  als  das  Conidienlager  des  Parasiten 
zu  bctrachten.  Ebenso  wie  dieses  Lager  ohne  bestimmte  Begrenzung  im  AU- 
gemeinen  Ober  das  ganze  vom  Pilze  befallene  Areal  der  Blattflache  sich  er- 
streckt,  so  ist  auch  die  Sporenbildung  auf  ihm  nicht  an  einzelnen  Punkten 
lokalisirt,  sondern  bricht  sogleich  oder  nach  und  nach  auf  der  ganzen  Ober- 
11  ache  hervor.  Gernass  dieses  Verbaltens  und  der  gleich  zu  beschreibenden 
Beschaffenheit  der  Conidien  gehort  der  Pilz  in  die  Formgatlung  Fusicladium. 
Die  kurzen,  papillenfSrinigen  Basidien,  die  ungeikhr  ebenso  hoch  als  dick  sind, 
haben  meist  braunlich  gefarbtc  Membranen.  Sie  schnOren  an  ihrer  Spitze  je 
ciDe  braune,  spindelformige  dreizellige,  seltener  zweizelligo  Conidie  ab,  welche 
im  Langsdurchmesser  0,018 — 0,021  mm  gross  ist.  Da  die  Basidien  ziemlich 
dicht  beisammen  stehen,  so  erhalt  die  kranke  Stelle  durch  die  angesammelten 
Conidien  einen  braunlich-grunen  Ueberzug,  und  zwar  auf  beiden  Seiten  des 
Blattes,  weil  das  Conidienlager  sowohl  an  der  Oberseite  wie  an  der  Unterseite 
sich  ausbildet.  Von  diesem  Ueberzugc  kann  man  mittelst  eines  feuchten  Pin- 
sels  Massen  von  Sporen  abwischen. 

Die  Conidien  sind  so  fort  nach  ihrer  Biidung  keimiabig.  In  Wassertropfen 
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auf  Glusplatten  keimen  sie  leicht  in  1 — 2 Tagen.  indem  gewfihnlich  eine  oder 
beide  Endzellen,  seltener  die  mittlere  Zelle  der  Spore,  einen  farblosen,  langen, 
dfinnen,  fadeuformigen  Keimschlauch  treiben  (Taf.  XII  Fig.  2).  Wahrend  bei 
dieser  Keimung  auf  anorganischer  Unteriage  an  dem  Keimschlauche  keinerlei 
andere  Bildung  zu  bemerkcn  ist,  nimmt  derselbe,  wenn  die  Keimung  auf  der 
OberflSche  eines  Blattes  der  Zitterpappel  stattfindet,  regelmassig  eine  andere 
Beschaffenheit  an.  Hier  erreicht  er  geringere  Lange,  bleibt  in  der  Regel  sehr 
kurz  und  bildet  an  seinem  Ende  eine  Anschwellung,  welche  von  oben  gesehen 
ungeiahr  runden  oder  ovalen  Umriss  bat  und  mit  ilacher  Unterseite  der  Cuti- 
cula  dicht  aufliegt  (Taf.  XII  Fig.  3—7).  Die  Bildung  dieser  Anschwellung 
zeigt  aucb  eine  Beziebung  zu  den  Epidermiszellen,  denn  sie  liegt,  weDn  auch 
nicbt  ausnabtnslos,  so  doch  vorwiegend  gerade  fiber  oder  neben  der  Grenz- 
wand  zweier  Epidermiszellen.  Am  aussersten  Ende  der  Anschwellung  wachst 
der  Keimschlauch  bisweilen  weiter,  um  nach  kurzem  Verlauf  abermals  jene 
Bildung  anzuuehmen,  was  mehrmals  sich  wiederholen  kann.  Meistens  sind  die 
Blasen  sowie  der  Keimschlauch  farblos;  bei  einzelnen  Sporen  aber  farben  sich 
beide  nach  einigen  Tagen  in  ibren  Membranen  ahnlich  braun  wie  die  Spore, 
und  dann  kfinnen  aucb  die  Anschwellungen  durch  Scheidewande  sich  abgrenzen, 
die  gewobnlich  an  ihnen  nicht  zu  bemerken  sind.  Aus  Vorstebendem  und 
mehr  noch  aus  dem  sogleich  zu  erwiibnenden  weiteren  Verhalten  der  blasen- 
formigen  Anschwellungen  des  Keimschlauches  ergiebt  sich,  dass  wir  hier  wieder 
das  analoge  Organ  vor  uns  haben,  welches  bei  der  Keimung  des  Bohnen- 
Gloeosporiums  gebildet  wird  und  oben  Haftorgan  genannt  worden  ist,  mit  dem 
es  eben,  untergeordnete  Abweicbungen  in  der  Beschaffenheit  abgerechnet,  nach 
den  Umstanden  seiner  Bildung  und  nach  seiner  Funktion,  welche  das  Ein- 
dringen  des  Parasiten  in  die  N&hrpflanze  vorbereitet,  ubereinstimmt.  Seine 
Entstehung  hat  hier  noch  das  Interessante,  dass,  wie  es  scheint,  ein  lebloscr, 
berubrender  fester  Korper  nicht  dcnjenigen  Reiz  auf  das  Wachsthum  des  Keim- 
schlauches auszufiben  vermag,  wie  die  Nahrpflanze,  indem  dort  keine  Haft- 
organe  gebildet  werden.  An  der  der  Cuticula  anliegenden  Basalflfichc  jedes 
Haftorgans  befindet  sich  ein  deutlicher  Porus.  Bei  den  gerade  fiber  der  Scheide- 
wand  zweier  Epidermiszellen  angelegten  Anschwellungen  sieht  man  zwei  Poren, 
je  einen  fiber  jeder  Zelle.  Dies  sind  die  Punkte,  an  welchen  das  Eindringen 
des  Pilzes  erfolgt;  es  wird  niimlich  von  dort  aus  ein  in  die  Epidermiszelle  sich 
bohrender  und  daselbst  sich  vergrossemder  Schlauch  getrieben. 

Die  Krankheit  wird  hiernach  durch  die  Conidien  des  Pilzes  fibertragen. 
Bei  der  grossen  Menge  in  der  sich  dieselben  bilden,  bei  der  leichten  Verbrcit- 
barkeit  derselben  und  bei  der  Lcichtigkeit  und  Schnelligkeit  ihrer  Keimung 
begreift  sich  auch  die  leichte  Verbreitung  der  Krankheit  von  Blatt  zu  Blatt 
and  von  Pflanze  zu  Pflanze.  Das  starke  Auftreten  des  Pilzes  auf  dem  Frtth- 
jahrslaube,  sein  spateres  Nachlassen  und  sein  wieder  verstarktes  Erscheinen 
auf  dem  zweiten  Triebe  beweisen,  dass  das  jungc,  noch  nicht  erhartete  Blatt 
fur  den  Parasiten  am  empfanglichsten  ist. 

Da  man  am  Frfihjahrslaube  neben  schon  vollig  verdorbenen  Blattern  alle 
Stadien  beginnender  Erkrankung  beobachtet  und  da  der  Pilz  auch  am  zweiten 
Triebe  wieder  erscheint,  so  wird  er  mittelst  seiner  Oonidienfruktifikation  sicher 
mehrere  Generationen  in  einem  Sommer  zu  bilden  vermogen.  Ob  er  ausser 
dem  Conidienzustand  nOch  andere  Fruktifikationen  zu  erzcugCn  vermag  und 
welche  das  sind,  bleibt  noch  zu  untersnehen.  Dass  die  auf  den  Blattern  er- 
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zeugten  Gonidien  nur  zur  Verroehrung  des  Pilzes  in  demsclben  Sommer,  nicht 
aber  zur  Ueberwinterung  desselben  dienen,  geht  daraus  hervor,  dass  trocken 
aufbewabrte  derartige  Sporen  schon  Anfang  Januar  nicht  mehr  keimfahig  und 
augenscbeinlich  todt  sind.  Eine  weitere  Entwickelung  des  Pilzes  an  dem  ab- 
gefallenen  Laub  habe  ich  bis  jetzt  nicht  beobachten  konnen.  Sein  Wieder- 
erscheinen  im  FrOhlinge  wird  aber  schon  durch  die  Thatsache  erklarlicb,  dass 
derselbe  ausser  anf  den  Blattern  anch  auf  den  diesjahrigen  Zweigen  sich  an- 
siedeln  und  Gonidienlager  bilden  kann.  Ebenso  wie  dieselben  nicht  selten  an 
den  Blaltstielen  gefunden  werden,  fehlen  sie  auch  an  den  Zweigen  nicht  ganz 
und  hier  ist  es  besonders  die  Niibe  der  Blattbasis,  wo  man  auf  grossere  oder 
geringere  Erstreckung  fruktificirende  Gonidienlager  des  Fusicladium  finden  kann. 
Die  Moglichkeit,  dass  von  dort  aus  auf  den  aus  der  Enospe  hervorwachsenden 
Trieb  Gonidien  gelangen,  ist  nicht  abzustreiten. 

Der  in  Bede  stehenden  Erankheit  wird  also  wahrscbeinlich  nicht  durch 
BeseitiguDg  des  abgefallenen  kranken  Laubes,  sondem  nur  durch  Zuruckschneiden 
der  ergriffenen  Triebe  und  Vemichtung  derselben  gesteuert  werden  konnen. 


4.  Die  Rothflecken  der  Pflaumenbiatter,  veranlasst  durch  Polystigma  rubrum  Tul. 

In  den  obstbauenden  Gegenden  ist  eine  Erankheit  der  Pflaumenbaume  all- 
gemein  bekannt,  welche  in  dem  Auftreten  grosser,  lebhaft  rother,  fleischiger 
Flecken  auf  den  Blattern  zur  Sommerszeit  besteht.  Wo  die  Erankheit  vorhanden, 
ist,  findet  man  sie  fast  an  jedem  Pflaumenbaume,  an  manchen  so  stark,  dass 
das  Laub  schon  aus  der  Entfernung  eine  rothe  Farbe  zeigt.  Die  kranken 
Bl&tter  bleiben  zwar  im  iibrigen  grun  und  fallen  kaum  frQber  als  zur  normalen 
Zeit  ab.  Auch  sind  solche  Baumc  sehr  wohl  fahig,  Frucht  zu  tragen.  Aber  in 
der  ganzen  Ausdehnung  der  rothen  Flecken,  die  1 — 2 cm  Durchmesser  erreichen 
und  deren  oft  mehrere  auf  eincm  Blatte  sitzen,  so  dass  mancbmnl  Qber  die 
Halfte  der  Blattflache  degenerirt  ist,  findet  keine  Assimilation  statt,  weil  in  den 
gerotheten  Partien  kein  Ghlorophyll  mehr  vorhanden  ist.  Der  fur  die  Pflanze 
thatige  Blattapparat  ist  daher  beschrankt,  und  die  Produktion  soroit  unzweifel- 
haft  eine  verminderte. 

Schon  von  Persoon1)  wurden  die  rothen  Blattflecken  fur  eine  Pilzbildung 
gehalten  und  mit  den  Namen  Xyloma  rubrum  bezeichnet.  Spater  erhielt  der 
Pilz  von  Fries*)  den  Namen  Sphaeria  rubra,  dann  Dothidea  rubra.  Desma- 
ziere3)  und  Fresenius4)  fanden  die  zahlreichen  Spermogonien , welche  in 
diesem  Pilzstroma  eingesenkt,  mit  ihren  wie  feine  dunkle  Piinktchen  erscheinen- 
den  Mundungen  an  der  Unterseite  des  Stroma  sichtbar  sind  und  bereits  zur  . 
Sommerszeit  auf  dem  lebenden  Blatte  massenhaft  ihre  fadenformigen  hakig  ge- 
krummten  Spermatien  entleeren.  Bereits  Nees  von  Esenbeck3)  fand  die 
Perithecien  des  Pilzes  und  durch  Tulasne  *)  ist  dies  neuerdings  bestatigt 

1)  Synopsis  fungorum.  1801.  S.  105. 

2)  Observationes  mycologicae.  I.  1815.  S.  172.  — Systems  mycologicum.  II.  1822. 

S.  563. 

3)  Plantae  cryptogamicae  Galliae.  XV.  1843.  Nr.  734. 

4)  Beitrage  zur  Mykologie.  1850.  8.  34. 

5)  Nora  acta  Acad.  Loop.  Carol.  1818.  8.  253 

6)  Selects  fungorum  Carpologia.  II.  1863.  S.  76. 
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worden;  dieselben  erscheinen  erst  gegen  das  folgende  Frfihjahr  in  dem  Stroma, 
nachdem  das  abgefallcne  Blatt  wahrend  des  Winters  auf  dem  Boden  gelegen 
bat  und  verwest  ist;  sie  sind  im  Fruhjahr  reif  und  entbalten  Sporenschlauche 
mit  je  8 ovalen  Sporen,  die  dann,  wie  Tulasne  ebenfalls  beobachtete,  sogleicb 
keimfabig  sind;  er  gab  dem  Pilze  seinen  gegenwartigen  oben  genannten  Namen. 
Auf  diese  Thatsachen  beschrankten  sick  bis 'in  die  neueste  Zeit  unsere  Kennt- 
nisse  von  der  Entwickelung  des  Pilzes  und  der  Krankheit.  Die  noch  uner- 
ledigten  Fragen  bezfiglich  der  erfolgreichen  Bckampfung  des  Pilzes  bei  diesem 
Stande  der  Kenntnisse  sind  daher  auch  in  meinen  „Pflanzenkrankheiten“  pag.  633 
bis  634  angedeutet. 

Seit  dem  Herbst  1881  habe  ich  fiber  diese  Kiankheit  Untersuchungen  an- 
gestellt,  zu  welchen  mir  die  Obstkulturen  in  der  Umgebung  Berlins,  besonders 
die  in  Werder  und  Potsdam  das  Material  lieferten,  und  durcb  welche  die 
Krankheitsgeschichte  ziemlich  vollstandig  uDd  der  Entwickelungsgang  des  Para- 
siten  lfickenlos  aufgekl&rt  werden.  Kurz  vor  Niederschrift  meiner  Resultate, 
fiber  die  ich  bereits  vorlaufig  in  der  Februarsitzung  der  deutsehen  botaniscben 
Gesellsehaft  referirte,  erhielt  ich  eine  Abhandlung  von  G.  Fisch  (Beitrage  zur 
Entwickelungsgeschichte  einiger  Ascomyceten,  Botanische  Zeitung  1882,  No.  49 
bis  51),  in  welchen  die  Entwickelungsgeschichte  dieses  niimliehen  Pilzes  be- 
schrieben  wird.  In  der  Hauptsache  sind  wir  beide  hierin  zu  den  gleichen 
Resultaten  gekommen,  namentlich  ist  von  uns  der  Sexualakt  des  Pilzes  in  Qber- 
einstimmender  Weise  aufgefunden  und  gedeutet  worden.  Bei  der  schwierigen 
und  noch  lange  nicht  allseitig  aufgeklarten  Frage  der  Sexualitat  der  niederen 
Krygtogamen  ist  die  durch  zwei  von  einander  unabhangige  Forschungen  ge- 
wonnene  Uebereinstimmung  immerhin  von  einigem  Werth  und  es  dfirften  schon 
aus  diesem  Grunde  auch  jetzt  noch  meine  Mittheilungen  fiber  diesen  Pilz  nicht 
ganz  uberflussig  sein.  Aber  es  sind  auch  andere  Punkte  in  der  Entwickelung 
des  Pilzes  und  namentlich  bezuglich  der  Entstehung  der  Krankheit  zu  erwahnen, 
auf  welche  Fisch’s  Abhandlung  weniger  eingeht  oder  in  denen  ich  mit  Dem- 
selben  nicht  ganz  Gbereinstimme. 

Die  rothen  Flecke,  welche  man  als  das  Stroma  des  Pilzes  aufzufassen  hat, 
werden  eigentlich  von  den  Geweben  des  Rlattes  und  von  den  Elementen  des 
Pilzes  gemeinschaftlich  gebildet.  Das  Mesophyll  ist  vollstandig  von  Pilzfaden 
durchwuchert , welche  durch  einen  rothen  Farbstoff  mehr  oder  weniger  gelarbt 
sind  und  durch  welche  schliesslich  die  Zcllen  dieses  Gewebes  fast  bis  zur  Un- 
kenntlichkeit  verdrangt  oder  aufgelost  werden;  nur  von  den  Pallisadenzellen 
bleiben  oft  noch  manche  kenntlich  und  zeigen  dann  meist  einen  homogenen 
bellbraunlichen  Inhalt.  Deutlich  erhalten  bleiben  die  Fibrovasalstriinge  der 
Blattnerven,  doch  farben  auch  sie  sich  braun.  Ebenso  persistirt  die  Epidermis 
des  Blattes  an  der  oberen  wie  an  der  unteren  Seite  in  der  Form  ihrer  Zellen 
unverandert;  sie  bildet  gleichsam  die  oberflachliche  Schicht  des  Stroma,  ihre 
Zellen  erffillen  sich  mit  einem  homogenen  rothlichbraunen  Inhalt  (Taf.  XIII 
Fig.  2).  In  diesem  Stroma  ziemlich  gleichmassig  vertheilt  befinden  sich  die 
oben  erwahnten  schon  seit  langer  Zeit  bekannten  Spermogonien;  man  sieht  sie 
auf  Durchschnitten  als  langliche  flaschenformige  Behalter,  welche  fast  die  ganze 
Dicke  des  Stroma  einnehmen  und  mit  einem  kurzen  Hals  mit  porenformiger 
Oeffnung  in  der  Epidermis  der  Unterseite  nach  aussen  mfinden.  Diese  Mfin- 
dungen  erscheinen  auf  der  Oberfliiche  des  Stroma  als  ebensoviele  sehr  feine 
dunkle  Punktchen,  aus  denen  der  Inhalt  der  reifen  Spermogonien  wahrend  des 
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Sommers  hervorquillt.  Dieser  Inhalt  besteht  aus  zahllosen  Spermatien,  welche 
in  den  Spermogonien  erzeugt  werden.  Die  gauze  Innenwand  der  letzteren  ist 
■nit  einem  Hymcnium  ausgekleidet,  welches  aus  dicht  bei  einander  stehenden 
feinen  kurz  cylindrischen  Basidien  besteht,  deren  jedes  auf  seiner  Spitze  ein 
Spermatium  nbschniirt.  Die  Spermatien  sind  0,012  mm  lang,  fadenformig,  nach 
oben  hin  bis  zu  unmessbarer  Dunile  sich  verschmalerml  und  hakenfonuig  um- 
gebogen  (Taf.  XIII  Fig.  5).  Durch  Fisch’s  und  meine  Beobaclituugen  ist  zu- 
niichst  die  Tulasne  noeh  nicht  bekannte  Thatsache  fcstgestellt  worden,  dass 
die  Anlegung  der  kixnftigen  Peritbecien  bereits  in  dem  Stroma  des  lebenden 
Pflaumenblattes  erfolgt.  Schon  Ende  Juli,  nacbdem  eben  erst  die  Spermogonien 
ihre  Ausbildung  erreicbt  haben,  findet  man  die  Anlagen  jener  AscosporenfrQchte 
im  Stroma  und  zwar  in  der  Unterseite  desselben,  also  auf  der  namlichen  Seite, 
wo  die  Spermogonien  ihre  MQndungen  haben.  Dieselben  sind  mehrmals  kleiner 
als  die  reifen  Spermogonien  und  erscheinen  als  starker  roth  gefarbte,  rundliche, 
aus  engeren,  pseudoparenchymatisch  verflocbtenen  Hyphen  bestehenden  Ballen, 
die  durch  ihre  Farbe  leicht  kenntlich  sind  und  deren  Vertheilung  daher  auch 
auf  Schnitten  parallel  der  Oberflache  des  Strorua  dentlich  hervortritt.  Ihre 
Stellung  ist  insofem  cine  vorgezeichncte,  als  sie  jedesmal  unter  einer  Spalt- 
offnung  sich  bilden;  sie  sind  daber  in  weit  grosserer  Anzabl  als  die  Spermo- 
gonien vorhanden  und  von  ziemlich  gleichmassiger  Vertheilung,  die  keine  aus- 
gepragtc  Abhiingigkeit  von  den  Spermogonien  erkennen  lasst.  Durch  die  Spalt- 
offnung  ragt  von  der  Perithecienanlage  aus  ein  BQschel  von  Fiiden  ins  Freie 
heraus.  Oft  sieht  man  einen  durch  seine  Dicke  ausgezeicbneten  Faden  in 
gerader  Ricbtung  und  rechtwinklig  zur  Oberflache  des  Blattes  stehend  bis  zu 
einer  Lange  von  0,030 — 0,036  mm  herausgewachsen;  wir  haben  in  ihm  das 
weibliche  Empfangnissorgan,  die  Trichogyne,  vor  uns.  Dieselbe  ist  an  ihrer 
Basis  von  einigen  kflrzeren  weit  dunneren  Faden  umgeben,  die  mil  ihr  zusamtnen 
aus  der  Spaltoffnung  hervortreten.  An  vielen  Perithecienanlagcn  ist  nur  das 
Bbschel  dieser  dunneren  Faden  vorhanden,  indern  die  Trichogyne  entweder  noch 
nicht  entwickelt  oder  bereits  wieder  eingeschrumpft  ist.  Wie  Fisch  bereits 
eingehend  beschrieben,  lasst  sich  in  der  Peritheciumanlage  um  diese  Zeit  eine 
dickere  spiralig  gewundenc  Hyphe,  ein  Ascogon,  nachweisen,  welches  sich  nach 
oben  in  die  hervorragende  Trichogyne  fortsetzt.  Bei  Lichenen,  namlich  Colle- 
maceen  gehen,  wie  aus  Stahl’s  Untersuchungen  bekannt  ist,  der  Bildung  der 
Perithecien,  die  namlichen  beiden  Organe,  Spermogonien  mit  Spermatien  und 
ein  in  der  Peritheciumanlage  befindliches,  mit  einer  hervorragenden  Trichogyne 
versehenes  Ascogon  voraus.  Nach  Stahl’s  Beobachtungen  ist  es  im  hochsten 
Grade  wahrscheinlich,  dass  die  Spermatien  durch  ihre  Kopulation  mit  der  Tricho- 
gyne das  Ascogon  befruchten  und  dadurch  die  Ausbildung  der  Perithecium- 
anlage zu  dem  Perithecium,  d.  i.  der  mit  Ascosporen  gefullten  Frucht,  bedingen, 
dass  also  die  Spermatien  die  befruchtenden  mannlichen  Elemente,  das  Ascogon 
das  weibliche  Organ,  die  Trichogyne  deren  Empfangnissorgan  ist,  und  dass 
somit  die  Geschlechtsverhaltnisse  dieser  Flechten  analog  denjenigen  der  Florideen 
sind,  bei  denen  Trichogynen  als  die  weiblichen  Organe  und  sporenahnliche 
Zellchen  (Spermatien),  die  sich  mit  jenen  kopuliren,  als  mannliche  Samen- 
korperchen  schon  vorher  bekannt  wareD.  In  der  morphologischen  Ueberein- 
stimmung  der  beschriebenen  Bildungen  des  Polystigma  mit  den  gleichnamigen 
Organen  dcr  Collemaceen  liegt  der  eine  Grund,  dieselben  auch  bei  diesem 
Filze  als  die  Geschlechtsorgane  zu  betrachten.  Ein  zweiter  Grund  ist  die  ent- 
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schiedene  Kpimungsunfiihigke.it  der  Spermatien  des  Polystigma,  welche  also  fur 
Fortpflanzungszwecke  nicht  bestimmt  sind  und  die  daher  cine  andere  Rolle 
spielen  mussen.  Ein  weiterer  Grand  liegt  in  der  zeitlichen  Koincidenz  der 
Entwickelung  der  Spermatien  und  der  Perithecienanlagen.  Zwar  haltcn  beide 
Organe  nicht  vollig  gleichen  Schritt,  denn  man  findet  wenigstens  in  manchen 
Spermogonien  noch  bis  in  die  zweite  Halfte  des  Oktober  Spermatienbildung, 
wahrend  um  diese  Zeit  keine  Trichogynen  in  demselben  Stroma  mehr  zu  sehen 
sind;  das  aus  den  Spaltoflnungen  hervorragende  Fadenbuschel  ist  dann  ver- 
schwunden  und  der  zwischen  den  Schliesszellen  befindliche  Rest  desselben  ist 
geschwarzt.  Aber  die  massenhafteste  Spermatienproduktion  fallt  doch  gerade 
in  diejenige  Zeit,  in  welcher  die  Trichogynen  in  Menge  aus  dem  Stroma  her- 
vorragen,  namlich  Ende  Juli,  Anfang  August.  Endlich  sprechen  fur  jene 
Ansicht  auch  meine  Beobachtungen  bezfiglich  des  Verhaltens  der  Spermatien 
zu  den  Trichogynen,  die  es  mir  im  hochsten  Grade  wahrscheinlich  machen, 
dass  auch  hier  eine  Kopulation  zwischen  beiden  sattfindet.  Eine  so  ins  Detail 
gehende  Beobachtung,  wie  sie  an  den  hierffir  weit  geeigneteren  Florideen  m6g- 
lich  ist,  wo  nach  Schmitz’s1)  jungsten  Untersuchungen  bei  der  Kopulation  der 
Samenkorper  der  Zellkem  derselben  mit  der  Trichogyne  sich  vereinigt,  stdsst 
bei  den  Pilzen  auf  grossere  Schwierigkeit  und  ist  hier  noch  besonders  durch 
die  Verhaltnisse  des  Vorkommens  und  durch  die  damit  zusammenhangende 
Preparations methode  ungemein  erschwert.  Auch  Fisch  hat  sich  von  den  Be- 
fruchtungsvorgaogen  hier  nicht  sicher  Qberzeugen  konnen.  Mir  scheinen  aber 
folgende  Beobachtungen  fflr  diese  Frage  einige  Bedeutung  zu  haben.  Gerade 
eine  hier  zu  erwahnende  Erscheinung  ist  die  erste  Veranlassung  gewesen,  durch 
die  ich  auf  die  Existenz  der  Trichogyne  aufmerksam  wurde  und  die  mich  fiber- 
haupt  erst  zu  der  Yermuthung  der  befruchtenden  Funktion  der  Spermatien 
brachte.  Auf  Oberflachenschnitten  findet  man  haufig,  dass  die  aus  den  Spermo- 
gonien  ausgetretenen  Spermatien  sich  nicht  gleichm&ssig  fiber  das  Stroma  ver- 
breitet  haben,  sondern  an  gewissen  Punkten  angesammelt  sind,  und  man  fiber- 
zeugt  sich  bald,  dass  dies  die  hervorgestreckten  Trichogynen  sind,  um  welche 
sich  jene  hakig  gekrummten  Fadchen  oft  in  einem  ganzen  Flocken  angeh&uft 
haben.  Ich  habe  auch  Falle  gesehen,  wo  mit  der  Spitze  der  Trichogyne  ein 
Spermatium  vereinigt  war  (Taf.  XIII  Fig.  6),  welches  denn  auch  eine  Yer- 
anderung  erfiihrt,  namlich  augenscheinlich  substanzarmer  wird,  indem  sein 
Inhalt  Ifickig,  seine  Umrisse  unregelmassiger  erscheiuen  und  es  so  allmahlich 
undeutlich  wird.  Nicht  kopulirte  Spermatien  ersebeinen  dagegen  voll  und  regel- 
massig.  Hierauf  beschranken  sich  die  Beobachtungen,  welche  auf  den  Be- 
fruchtungsakt  Bezug  haben.  Es  braucht  kaum  hervorgehoben  zu  werden,  dass 
auch  eine  ganze  Reihe  von  Umstanden  auf  eine  Befruchtung  zwischen  Sper- 
matien und  Trichogynen  hindeutet,  weil  jene  unter  dieser  Voraussetzung  die 
Bedeutung  hochst  vortheilhafter  Anpassungen  um  die  Befruchtung  zu  sichern 
erhalten  wfirden,  Anpassungen,  die  auffallend  an  ganz  ahnliche  Verh&ltnisse  zu 
dem  gleichen  Zwecke  in  den  Bliithen  der  Phanerogamen  erinnern.  Es  gehort 
hierher  die  Gleichze itigkeit  der  Entwicklung  beider  Organe;  zweitens  der 
gleiche  Ort  ihres  Auftretens,  indem  sie  beide  auf  einer  und  derselben  Seite 
des  Stromas  liegen  und  hier  Deben  einander  fiber  dessen  Oberflache  hervor- 
treten;  drittens  der  Umstand,  dass  die  Bildung  der  Sexualorgane  und  der 


1)  Sitzungabericbte  der  Kunigl.  Akademie  der  Wissenscbaften  zu  Berlin,  22.  Februar  1883. 
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Befruchtungsakt,  welcher  nothwendig  ausserhalb  des  Blattes  stattfinden  moss, 
an  dip  Blattunterseite  verlegt  sind,  wo  grosserer  Schutz  gegen  Regen  und 
sonstige  mechanische  Gefahren  geboten  ist;  ferner  die  fadenformige  widerhaken- 
artige  Gestalt  der  Spermatien,  durch  welche  ihr  Anhangen  an  die  Tricho- 
gyne  erleichtert  wird;  endlich  auch  die  ungehenre  Menge,  in  welcher  die 
Spermatien  erzeugt  werden  und  welche  die  Wahrscheinlichkeit  eines  Zusammen- 
treffens  mit  den  weiblichen  Organen  bis  zur  Sicherheit  erhoht. 

Aus  den  bcschriebenen  Perithecienanlagen  entwickeln  sich  die  fertigen 
Perithecien.  Dass  diese  aus  jenen  hervorgehen,  lasst  sich  durch  fortwahrende 
Verfolgung  der  Entwickelung  an  den  abgefallenen  und  vom  Herbste  bis  zum 
Friihjahre  auf  dem  Erdboden  liegenden  Blattern  unzweifelhaft  nachweisen.  Das 
Stroma  zeigt  dann,  ausgenommen,  dass  es  in  der  Farbe  sehr  dunkclt  und  fast 
schwarz  wird,  keine  wesentliche  Yeranderung.  Sein  Lebcn  und  die  weiteren 
in  ihin  vorgehenden  Entwickelungen  sind  dann  nicht  mehr  an  das  Leben  des 
Blattes  geknupft;  es  bleibt  schliesslich  beim  Absterben  des  letzteren  frisch  und 
unverganglich ; die  Feuchtigkeit  des  Bodens  und  die  Niederschliige  genugen  fur 
seine  Erhaltung  und  weiteren  Bildungen;  es  kann  selbst  periodisebe  Trockcn- 
heit  und  Frost  ohne  Schaden  ertragen.  Die  Yergrosserung  und  Ausbildung  der 
Perithecienlagen  beginnt  schon  zur  Zeit  des  Laubfalles,  wird  aber  durch  den 
Winter  vcrlangsamt  oder  mehr  oder  weniger  unterbrochen.  Die  Entwickelung 
ist  von  Fisch  bereits  genau  beschrieben  worden,  welcher  zeigte,  dass  die 
Zellen  des  Ascogons  nach  der  Befruchtung  zu  kurzen  verzweigten  Ffiden  aus- 
sprossen,  die  im  Grunde  der  runden  Peritheciumanlage  liegen;  die  letzten  Zweige 
dieser  ascogenen  Hyphen  sollen  nach  Fisch  unmittelbar  zu  den  kunftigen 
Sporenschlauchen  werden.  Ich  babe  keine  Beobachtungen,  die  mir  hieruber  ein 
Urtheil  gestatten.  Die  neuerlich  von  Schmitz  (1.  c.)  bei  Florideen  beobachteten 
Verhaltnisse,  wo  eine  Komplikation  der  Befruchtung  eintritt,  indem  entwedcr 
die  durch  die  Spermatien  befruebtete  Eizelle  des  Carpogons  direkt  oder  die  von 
ihm  getriebenen  Faden  (Oolastemfaden)  sich  mit  Zellen  des  Thnllus  (Auxiliar- 
zellen)  copuliren,  worauf  erst  die  letzteren  die  Sporen  erzeugen,  legen  die  Frage 
nahe,  ob  etwas  damit  Uebereinstimmendes  bei  den  Pyrenomyceten  vorkommt. 
Auch  die  Beantwortung  dieser  Frage  durfte  mit  grossen  Schwierigkeiten  ver- 
knupft  sein.  Schon  im  Februar  haben  die  Perithecien  ihre  normale  Grosse  er- 
reicht,  sie  liegen  jetzt  in  einer  Scbicht  in  der  unteren  Halfte  des  Stroma,  ziem- 
lich  dicht  bei  einander,  als  runde  Hohlungen,  die  mit  kurzer  halsformigcr  Mun- 
dung  sich  nach  aussen  offnen  (Taf.  XIII,  Fig.  3).  Die  fruheren  Spermogonien 
sind  jetzt  wohl  noch  hier  und  da  zu  schen,  aber  ihre  Hohlungen  sind  leer  und 
durch  die  inzwischen  herangewachsenen  Perithecien  zusammengedruckt  oder 
verdrangt,  wohl  auch  mehr  oder  weniger  mit  Pil/.faden,  die  aus  den  Wandungen 
hervorgesprosst  sind,  ausgefullt.  Der  weiche  Kern  der  Perithecien  besteht  an- 
fangs  nur  aus  dunnen  Paraphysen;  diese  werden  nach  und  nach  verdrangt  durch 
die  heranwachseuden  Sporen schlauche,  die  schon  im  Februar  erkannt  werden 
konnen  und  den  ganzen  Innenraum  des  Peritheciums  anfullen.  Die  Sporen- 
bildung  in  den  Ascis  beginnt  dann  sogleich ; aber  nur  vereinzelt  findet  man  im 
Februar  schon  Asci,  in  welchen  bereiis  die  Anlagen  der  kfinftigen  Sporen  zu 
erkennen  sind.  Im  April  ist  die  Reife  erreicht,  d.  h.  die  Schlauche  enthalten 
jetzt  je  8 ovale  farblose  einzellige  Ascosporen  (Taf.  XIII,  Fig.  7 und  8),  von 
0,009—0,012  mm  im  Langsdurchmesser. 
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Die  Ascosporen  des  Pflaumen  - Polystigma  sind  sogleich  nach  ihrer  Reife 
keimfahig.  Werden  sie  in  Wassertropfen  auf  einem  Objekttrager  ausgesaet,  so 
treiben  sie  schon  in  wenigen  Stunden  einen  Keimschlauch  (Taf.  XIII,  Fig.  9). 
Dieser  wachst  in  der  Regel  nur  bis  zu  einer  sehr  geringen  Lange,  indem  er  stets 
sehr  bald  an  seiner  Spitze  eine  langliche  Anschwellung  bildet,  die  ungefahr  die 
Grosse  der  Spore  erreicht  und  den  ganzen  Sporeninhalt  oder  den  grossten 
Theil  desselben  in  sich  aufnimmt,  worauf  sie  durch  eine  Querwand  sich  ab- 
grenzt  und  rasch  ihre  Membran  braunt.  Auch  auf  den  Pflaumenblattem  ver- 
lauft  die  Keimung  in  denselben  Formen.  Die  Gestalt  der  Anschwellung,  welche 
der  Keimscblauch  bildet,  ist  eine  ungemein  mannichfaltige : wo  eine  einzeln 
liegende  Spore  auf  flacher  Unterlage  gekeimt  ist  (Glasplatte,  Cuticula),  da  ist 
die  Anschwellung  von  ungefahr  o.valer  Gestalt,  liegt  aber  stets  mit  abgeplatteter 
Flache  der  Unterlage  an.  Auch  bei  denjenigen  Sporen,  die  in  den  Wasser- 
tropfen auf  dem  Objekttrager  frei  scbweben  und  nicht  mit  dem  letzteren  in 
direkter  Beruhrung  sind,  sieht  man  die  Anschwellung  des  Keimschlauches  sich 
stets  nur  dann  bilden,  wenn  der  letztere  mit  einem  festen  Korper  in  Beruhrung 
gekommen  ist,  namlich  wenn  er  die  Glasplatte  erreicht  hat,  denn  auch  bei 
solchen  Sporen  sitzt  die  Anschwellung  dicht  an  der  Glasflache.  Also  Obt  auch 
hier  wiedcr  die  Beruhrung  mit  einem  fremden  festen  Korper  einen  Reiz  auf 
das  Wachsthum  des  Keimschlauches  und  verursacht  die  Bildung  einer  solchen 
Anschwellung.  Hier  ist  dieser  Erfolg  anscheinend  unabhangig  von  der  Qualitat 
des  beruhrenden  Korpers.  Denn  die  braunen  Blasen  bilden  sich  ebenso  all- 
gemein  bei  der  Keimung  auf  Glas  wic  auf  der  Epidermis  der  Nabrpflanze;  ja 
sogar  die  Sporen  und  die  in  Rede  stehenden  Organe  selbst  konnen  sich  gegen- 
seitig  reizen,  wie  man  bei  der  Keimung  in  Wassertropfen  sieht,’  wenn  kleine 
fremde  Partikelchen  neben  den  Sporen  sich  befinden  oder  wenn  keimende 
Sporen  zu  mehreren  in  einem  Haufchen  liegen.  Die  sich  braunenden  Au- 
schwellungen  nehmen  dann  meist  andere  Gestalt  an,  indem  sie  liinger,  mehr 
schlauchformig  werden  und  einander  dicht  angedruckt  in  darmartigen  WinduDgen 
umwachsen,  wobei  oft  vollstandige  Schlingen  oder  spiralige  Windungen  gebildct 
werden.  Aus  alledem  gelit  hervor,  dass  wir  hier  wiederum  die  mehrerwahnten 
Ilaftorgane  der  Keimschlauche  parasitischer  Pilze  vor  uns  baben  und  nicht,  wie 
Fisch  sie  genannt  hnt,  sekundare  Sporen.  Gegen  das  letztere  wurde  nicht 
nur  ihre  soeben  beschriebene  ungemein  variabele  Gestalt,  sondern  auch  vor 
allem  der  Umstand  sprechen,  dass  ihnen  auch  das  sonstige  Merkmal  der  Sporen 
abgeht,  auf  feuchter  Unterlage  keimen  zu  konnen.  Ich  habe  vergeblich  ver- 
sucht,  solche  auf  Objekttragem  entstandene  Keimschlauchblasen  zu  weiterer 
Entwickelung  zu  bringen,  auch  nicht  nach  langerer  Ruhezeit,  so  dass  auch  der 
Gedanke  an  Dauersporen  keine  Begrundung  hat.  Die  einzige  Funktion,  welche 
diese  Organe  ausilben,  tritt  ein,  wenn  sie  an  der  Cuticula  des  Pflaumenblattes 
sich  gebildet  haben:  von  ihnen  aus  wird  ein  schlauchartiger,  farbloser  Fortsatz 
durch  die  Aussenwand  der  Epidermiszelle  in  deren  Inneres  getrieben,  wie 
Fisch  es  bereits  beschrieben  hat.  Der  eingedrungene  Schlauch  wachst  von 
der  Epidermiszelle  weiter  in  das  Mesophyll,  und  damit  nimmt  die  Entwicke- 
lung des  Parasiten  in  der  Nahrpflanze  ihren  Anfang. 

Die  Wiedererzeugung  des  Pilzes  auf  Pflaumenblattem  durch  Infections- 
versuche  mit  Ascosporen  gelang  mir  wiederholt  leicht.  Ich  benutzte  dazu  drei- 
jahrige  in  Topfe  gesetzte  Pflanzen  und  bestrich  eine  Anzahl  Blatter  derselben 
mit  sporenhaltigem  Wasser,  worauf  die  Pflanzen  unter  Glasglocken  gebracht 
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wurden.  Zur  Gewinnung  dieser  FlOssigkeit  braucht  man  nur  eine  Anzahl  reifer 
Stromata  in  ganz  kleine  Stuckchen  zu  zerschneiden  und  dieselben  in  ein  wenig 
Wasser  zu  zerreiben,  das  letztere  wird  hierauf  abgenommen  und  enthalt  dann 
eine  grosse  Menge  Sporen.  Die  Pflanzen  wurden  am  '24.  April  inficirt,  als  sie 
ihre  Laubtriebe  eben  gebildet  batten.  Am  20.  Mai  konnte  der  Anfang  der  Er- 
krankung  konstatirt  werden,  indem  die  inficirten  Blatter  gelbliche  oder  rothlich- 
gelbe  Flecken  bekamen,  die  sich  scbon  mehrere  Tage  zuvor  als  eine  ganz 
schwache  Verfarbung  des  Grun  in  GelbgrOn  Terrathen  hatten.  In  diesem 
Stadium  findet  man  bereits  im  ganzen  Mesopbyll  der  betreffenden  Stellen  das 
Mycelium  des  Polystigma  verbreitet  (Taf.  XIII  Fig.  12).  Die  Mesophyllzellen 
sind  jetzt  noch  wohl  erhalten  und  am  Leben,  mit  kaum  veranderten  Cblorophyll- 
kornem  versehen.  Die  Mycelhyphen  kriechen  zwischen  diesen  Zellen  hin, 
deutlich  denselben  sich  anlegend  und  sie  umspinnend,  auch  auf  der  Innenseite 
der  Epidermiszellen  hin  wachsend.  In  der  Folge  erstarkt  nun  das  Mycelium 
immer  mehr,  indem  seine  Fiiden  immer  zahlreicher  werden;  mehr  und  mehr 
verflachten  sich  dieselben  mit  den  Mesophyllzellen  und  es  entsteht  so  die 
Struktur  des  Stroma,  gewohnlich  so,  dass  an  einzelnen  Punkten  dieselbe  fruher 
erreicht  wird,  bis  auch  in  den  zwischen  liegenden  Partien  die  Entwickelung 
nachfolgt  und  allmahlich  alles  zu  dem  einzigen  Stroma  zusammenfliesst.  Noch 
w5hrend  dieser  letzten  Entwickelungsphasen  des  Stroma  werden  bereits  die 
Spermogonien  in  demselben  angelegt.  Bei  dem  in  Rede  stehenden  Versuche 
wurden  die  ersten  Spermogonien  bereits  am  30.  Mai  bemerkt.  Ein  zweiter 
Infektionsversuch  wurde  in  gleicher  Weise  am  31.  Mai  angestellt,  wo  die 
Pflaumenblatter  bereits  alter  und  barter  geworden  sind.  Auch  dieser  war  er- 
folgreich,  denn  es  zeigte  sich  am  25.  Juni  der  erste  gelbliche  Schein  an  einzel- 
nen der  inficirten  Blattstellen  und  am  28.  Juni  waren  die  Flecken  schon  deut- 
licher  rothlichgelb  an  der  Ober-  wie  Unterseite  der  Blatter  sichtbar;  im  Laufe 
des  Juli  entwickelte  sich  das  Polystigmastroma  fertig.  Es  geht  aus  diesen 
Versuchen  hervor,  dass  das  Pflaumenblatt  ebensowohl  in  der  Jugendperiode 
unmittelbar  nach  Vollendung  des  Knospenaustriebes,  als  auch  im  alteren,  harte- 
ren  Zustande  fur  den  Pilz  empfanglich  ist;  in  beiden  Fallen  waren  ca.  25  Tage 
von  der  Infektion  an  gerechnet,  erforderlich,  ehe  die  makroskopisch  sichtbaren 
Symptome  der  Erkrankung  hervortraten. 

Nachdem  durch  diese  kiinstlichen  Infektionsversuche  festgestellt  ist,  dass 
die  aus  dem  vorjahrigen  Pilzstroma  stammenden  Ascosporen  des  Polystigma 
durch  ihre  Keimung  im  folgenden  Fruhlinge  oder  Sommer  die  Wiederentstchung 
des  blattbewohnenden  Pilzes  bedingen,  handelt  es  sich  noch  urn  die  Frage, 
wie  und  auf  welchem  Wege  im  Freien  die  Sporen  auf  das  Laub  der  Pflaumen- 
biiume  gelangen.  Es  mag  hier  zuniichst  auf  das  Verhalten  des  Polystigma- 
stroma an  dem  abgefallenen  herbstlichen  Blatte  hingewiesen  werden.  Die  auf 
den  Erdboden  gefallcnen  Pflaumenblatter  verwesen  hier,  soweit  sie  nicht  von 
dem  Polystigmastroma  eingenommcn  sind,  sehr  rasch  und  sind  meist  schon 
gcgen  das  Fruhjahr  hin  vollstiindig  oder  hochgradig  zersetzt.  Aber  die  Stro- 
mata, die  dann  eine  mehr  schwarzrothe  Farbe  besitzen,  persistiren  frisch  und 
lebenskriiftig  bis  in  den  folgenden  Sommer,  wie  schon  oben  angedeutet  wurde. 
In  diesem  von  der  umgebenden  Blattmassc  mehr  oder  weniger  vollstiindig  be- 
freiten  Zustande  haben  sie  eine  meist  stark  konvexe  bis  fast  gerollte,  je  nach 
ihrern  kreisrunden  oder  ovalen  Umriss  bald  eincm  Uhrglase,  bald  etwa  einer 
Krebsschale  ahnlicbe  Gestalt,  wobei  die  konveze  Aussenscite  die  mit  den 
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Perithecienmundungen  versehene  ist  (Taf.  XIII  Fig.  1);  in  Folge  dessen  kdnnen 
sie  bei  trockenem  Wetter  leicht  durch  den  Wind  auf  dem  Boden  fortgerollt 
werden  nnd  es  ist  nicht  zu  beztreifeln,  dass  auf  diese  Weise  die  Verbreitung 
des  Pilzes  moglich  ist.  Bemerkenswerth  ist  ferner  der  Umstand,  dass  auch  in 
zeitlicher  Beziehung  die  Infektionsfahigkeit  des  uberwinterten  Polystigmastroma 
sehr  begunstigt  ist.  Dasselbe  kann  namlich  vom  April  an  bis  in  den  Juli  als 
eine  stetige  Quelle  keimfahiger  Sporen  angesehen  werden,  also  gerade  wahrend 
derjenigen  Zeit  des  Jahres,  in  welcher  lebendes  Pflaumenlaub  vorhanden  ist 
uud  in  welcher  das  letztere,  wie  die  obigen  Vcrsuche  bewiesen  haben,  stetig 
vom  Piize  inGcirbar  ist.  Die  uberwinterten  Stromata  erbalten  sich  namlich  im 
Freien  auf  dem  Erdboden  zum  Theil  bis  in  den  Hochsommer  und  ich  habe  noch 
Ende  Juli  in  solchen  vom  Boden  aufgenommenen  in  einigen  Perithecien  noch 
unentleerte,  wohlgebildete  Sporen  gefunden.  Hierdurch  erklart  sich  auch  die 
Thatsache,  dass,  ebenso  wie  mir  die  kiinstliche  Erzeugung  der  Krankheit  in 
verschiedenen  Zeiten  des  Sommers  gegluckt  ist,  man  auch  im  Freien  an  den 
Pflaumenbaumen  das  Polystigma  keineswegs  in  lauter  gleichen  Entwickelungs- 
zustanden  antrifft,  vielmehr  noch  in  spaterer  Sommerszeit  jugendliche  Stromata 
neben  filteren  auffindet.  Diese  zeitlich  sehr  weit  gezogene  Schranke  der  In- 
fektionskraft  der  uberwinterten  Stromata  ist  aber  nur  durch  einen  anderen,  sehr 
beiuerkenswerthen  Umstand  ermoglicht,  namlich  dadurcb,  dass  wahrend  dieser 
ganzen  Zeit  die  Keimung  der  Sporen  zuruckgehalten  wird,  so  lange  sie  im  Peri- 
thecium  eingeschlosscn  sind,  auch  dann,  wenn  das  Stroma  feucht  gchalten  wird, 
wo  also  doch  die  gewobnlichen  Keimungsbedingungen  gegeben  sind.  Die  Reife 
und  Keimfabigkeit  der  Sporen  ist  wie  schon  erwahnt,  spatestens  im  April  er- 
reicht;  aber  niemals  findet  man  selbst  spat  im  Sommer  die  innerhalb  der  Peri- 
thecien in  dem  reichlich  mit  Wasser  imbibirten  Ascus  noch  eingeschlossenen 
Sporen  gekeimt.  Dagegen  erfolgt  die  Keimung  iiberraschend  schnell,  sobald 
die  Sporen  auf  irgend  eine  Weise,  z.  B.  kunsthch  durch  Zerschneiden  des 
Stroma  in  kleine  Stuckchen  daraus  befreit  sind  und  sich  in  Wasser  befinden. 
Dann  ist  schon  nach  24  Stunden  die  Bildung  der  gebraunten  Haftorgane 
vollendet;  der  erste  Beginn  der  Keimung  erfolgt  also  in  noch  viel  kurzerer  Zeit; 
die  ausserordentliche  Schnelligkeit  derselben  wird  z.  B.  durch  die  Beobachtung 
erwiesen,  dass  ich  an  Sporen,  die  soeben  aus  dem  Perithecium  befreit  und  in 
einen  Wassertropfen  gebracht  worden  waren,  bei  +18°  C.  schon  nach  zwei 
Stunden  den  Beginn  des  Austreibens  des  Keimschlauches  gesehen  habe 
(Taf.  XIII  Fig.  9).  Die  Ursachen,  welche  diese  Zuriickhaltung  der  Keimung 
der  Sporen  innerhalb  den  Ascus  bedingen,  will  ich  hier  nicht  weiter  erortern. 

Ueber  die  Frage,  auf  welche  Weise  im  Freien  die  Ascosporen  auf  das 
Laub  der  Pflaumenbaume  gelangen,  bin  ich  nicht  zu  vollstandiger  Klarheit 
gekommen.  Dass  die  Sporeu,  um  Infektion  hervorzubringen,  den  Weg  vom 
Boden  bis  nach  den  Blattern  machen  konnen,  bewies  mir  folgender  Versuch. 
Junge  Pflaumenpflanzen,  die  im  freien  Lande  standen,  wurden,  nachdem  nur 
der  Erdboden  rings  um  dieselben  mit  rcifen  Polystigmastromaten  belegt  worden 
war,  sogleich  mit  hohen  Glasglocken  bedeckt,  die  auf  dem  Boden  ruhten  und 
nicht  wieder  abgehoben  wurden.  Die  V ersuchspflanzen  waren  von  dem  daneben 
liegenden  Quartier  genommen,  auf  welchem  ebensolche  Pllaumenpflnnzen  in 
in  grosserer  Anzahl  standen,  mit  denen  sie  zusammen  aus  derselben  Bezugs- 
quelle  bezogen  und  angepflanzt  worden  waren.  Wahrend  nun  die  daneben  ge- 
legene  Pflaumenkultur,  auf  deren  Boden  keine  Stromata  gesaet  worden  waren, 
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ausnabmslos  keine  Spur  yon  Polystigma  zeigte,  welches  uberhaupt  in  weiter 
Umgebung  meines  Versuchsgartens  nicht  vorhanden  ist,  erkrankten  die  unter  der 
Glocke  befindlichen  Pflanzen  fast  an  alien  ihren  alteren  Blattern,  an  denen  dann 
Ende  Juli  die  rothen  Polystigma-Flecken  deutlich  vorhanden  waren;  die  Pflanzen 
hatten  unter  der  Glocke  einen  zweiten  Trieb  gemacht  und  auch  an  diesem  zejg- 
ten  sich  die  ersten  Anfangc  in  Form  gelblicher  oder  rothlicher  Flecken.  in  den 
unter  der  Glocke  liegenden  Stromata  fanden  sich  in  einigen  wenigen  Perithecien 
noch  jetzt  nnentleerte  Ascosporen.  Also  wird  auch  von  den  ruhig  auf  dem 
Boden  liegenden  Stromata  die  Infektion  ausgeubt  und  zwar  wiederholt  wahrend 
eines  langeren  Zeitraumes.  Bei  diesem  Versuche  blieb  die  Luft  unter  der 
Glocke  vor  den  Bewegungen  des  Windes  geschutzt.  Jedoch  waren  offenbar 
nicht  ausgeschlossen  diejenigen  Stromungen,  welche  durch  den  Temperatur- 
wechsel  bedingt  werden.  Es  giebt  einen  spontanen  Entleerungsprozess,  dnrch 
welchen  die  Ascosporen  aus  den  Perithecien  ausgestossen  werden.  was  Fisch 
bereits  angedeutet  hat:  ein  Theil  der  Sporen  wird,  in  eine  Schleimmasse  gehullt, 
die  wahrscbeinlich  aus  den  aufgequollenen  Sporenschlauchen  herstnmmt,  als  ein 
kleines  Trdpfchen  aus  den  Perithecienmiindungen  hervorgepresst.  Ich  habe 
in  kleinen  Glasschalen  auf  fcuchtem  Sand,  auch  bei  fortwahrcndem  Feucht- 
halten  des  Stromas  lange  Zeit  hindurch,  diesen  Prozess  verhaltnissmassig 
nur  sehr  selten  beobachten  kdnnen.  Moglich,  dass  hieran  die  sehr  lang- 
same  und  successive  Entleerung  der  Perithecien  mit  Scbuld  ist.  Der  Er- 
folg  des  oben  erwahnten  Experimentes  mit  den  auf  dem  Boden  ausgesaeten 
Stromata  unter  Glasglocken  brachtc  mich  auf  die  Vermutbung,  dass  eine  Ejacu- 
lation der  Sporen  aus  den  Perithecien,  wie  sie  ja  bei  anderen  Pilzen  vorkommt, 
im  Spiele  sein  k5nnte.  Allein  eine  solche  konnte  ich  bei  darauf  geriebteten 
Vereuchen  nicht  konstatiren.  Wohl  aber  ware,  wenn  bloss  ein  Hervorquellen 
der  Sporen  in  einer  Schleimmasse  vorliegt,  eine  Y'erschleppung  durch  Insekten 
oder  andere  kleine  Thiere  denkbur,  und  auch  bei  dem  erwahnten  Versuche 
unter  der  Glocke  nicht  ausgeschlossen.  Vielleicht  kommt  im  Freien  auch  die 
allmahliche  Zerbrockelung  des  Stroma,  die  bei  sehr  trockenem  Welter  wohl 
moglich  ist  und  vielleicht  auch  durch  Thierfrass  bewirkt  wird,  in  Betracht; 
feine  Trummer  des  Stroma  kijnnten  dann  wohl  mit  dem  atmospharischen  Staub 
auf  die  Blatter  gelangen  und  keimfahige  Sporen  dahin  fuhren.  Die  obigen 
Versuche  haben  ja  auch  gezeigt,  dass  es  zur  Keim-  und  Infektionskraft  der 
Sporen  nicht  nothwendig  ist,  dass  dieselben  durch  den  spontanen  Entleerungs- 
prozess sich  aus  dera  Perithelium  befreit  haben,  sondem  dass  sie  dies  ebenso 
vermogen,  wenn  sie  gewaltsam  durch  mechanische  Zertrummerung  des  Stroma 
in  Freiheit  gesetzt  worden  sind. 

Mit  dem  hier  gelieferten  Nachweis,  dass  Polystigma  aus  seinen  Ascosporen 
in  jedem  Jahre  von  neuem  auf  den  Pflaumenblattern  entsteht,  ist  aber  die 
Lebensgeschichte  des  Pilzes  noch  nicht  vollstandig  aufgeklart  und  die  Moglich- 
keit  des  Wiederausbruches  der  Krankheit  noch  nicht  nach  alien  Seiten  erwogen 
worden  Die  Frage  der  erfolgreichen  Bekampfung  des  Pilzes  schliesst  noth- 
wendig die  andere  Frage  ein,  ob  das  Mycelium  desselben  in  den  Zweigen  des 
Pflaumenbaumes  perennirt  uud  von  dort  aus  irnmer  wieder  in  die  neuen  Triebe 
und  Blatter  eindringt  und  hier  das  Stroma  von  neuem  entwickelt.  Es  giebt 
bekanntliek  eine  Anzahl  Baumblatter  bewohnender  Schmarotzerpilze,  welche  sich 
in  dieser  Weise  verhalten.  Nun  lasst  sich  aber  in  den  Zweigen  der  Polystigma 
tragendeu  PBaumenbaume  nirgends,  weder  in  der  Rinde  oder  dem  Phloem  noch 
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im  Holz  oder  Mark  irgend  eine  Spur  von  Pilzmycelium  nachweisen,  selbst  nicht 
in  Zwcigen,  die  besondcrs  stark  rothfleckige  Blatter  haben.  Auch  in  den 
Stielen  der  k ran  km  Blatter  sucbt  man  vergeblicb  nacli  einem  solchen.  Viel- 
mehr  kann  man  sich  bestimmt  uberzeugen,  dass  das  Mycelium  immer  bereits 
nahe  ausserbalb  des  Randes  des  Stroma  aufhort  und  dass  das  Blattgewebe 
schon  dort  pilzffei  ist.  Daraus  geht  hervor,  dass  jedes  Polystigmastroma 
ein  Pi  1 zindi v iduum  fur  sich  ist  und  nur  in  Folge  direkter  Infektion 
durch  Ascosporen  entstehen  kann,  dass  der  Pilz  in  den  Pflaumen- 
buumen  nicbt  perennirt  sondern  eine  einjahrige  Pflanze  ist,  die 
jedes  Jahr  von  neuem  aus  ihren  Sporen  sich  entwickeln  muss. 

Aus  diesen  Thatsachen  ergeben  sich  nun  ohne  Weiteres  die  Massregeln, 
welche  zur  Bekampfung  der  Krankheit  ergriffen  werden  mussen.  Es  kommt 
alles  darauf  an,  den  auf  dem  Herbstlaub  der  Pflaumenbaume  zuruckbleibenden 
Pilz  unschadlich  zu  machen,  weil  er  die  Ascosporen  erzeugt,  welche  allein  die 
Wiederentstehung  des  Pilzes  und  der  Krankheit  im  folgenden  Jahre  verursachen. 
Das  Abpflucken  des  rotbfleckigen  Laubes  im  Spatsommer  und  die  Vernichtung 
desselben  wurde  zwar,  wenn  es  vollstandig  durchgefuhrt  wird,  ein  radikales 
Vertilgungsmittel  des  Pilzes  sein.  Es  ist  aber  nicht  als  ein  rationelles  zu  em- 
pfehlen;  denn  es  wurde  erstens  eine  grosse  Arbeit  erheischen;  es  wfirde  zwci- 
tens  vor  dem  leichteren  Mittel,  der  Beseitigung  des  abgefallenen  Laubes  keinen 
Nutzen  voraus  haben,  denn  an  einer  Verbreitung  des  Pilzes  von  Blatt  zu  Blatt, 
also  daran,  dass  die  vorhandcneu  Rothflecken  direkt.  noch  andere  Blatter  dessel- 
ben Sommers  anstecken  und  knink  machen  kbnnten,  ist  nach  obigein  nicht  zu 
denken;  und  es  wurde  drittcns  sogar  den  Baumen  nachtheilig  sein,  denn  die 
pilzbefallenen  Blatter  sind  in  dem  ganzen  nicbt  vom  Stroma  eingenommenen 
Theile  normal  und  grin,  funktioniren  also  wenigstens  noch  theilweise  fur  die 
Pflanze  und  gehen  ihr  auch  durch  den  nat&rlichen  Laubfall  kaum  fruher  als 
die  gesunden  Blatter  verlorcn.  Das  einzig  richtige  Mittel  wurde  die 
Vernichtung  des  abgefallenen  Ilerbstlaubes  sein.  Nachdem  der  Laub- 
fall der  Pflaumenbaume  vollstandig  eingetreten  ist,  mussten  die  Blatter  auf  dem 
Boden  durch  Harken  oder  Fegen  gesnmmclt  und  dann  entweder  verbrannt 
oder  genugend  tief  untergegraben  werden.  Zu  vermeiden  ware  jede  Verwcn- 
dung  der  Blatter,  bei  welcher  die  Erhaltung  und  Entwickelung  des  Pilzes  bis 
zum  Fruhlinge  ermoglicht  ist,  wie  etwa  das  Einbringen  derselben  in  den  Kom- 
post,  die  Verwendung  zum  Bedecken  u.  dergl. 

Berlin,  im  April  1883. 


Erklarung  der  Figuren. 

Tafel  XI.  filwosparlum  Lindonutklinun. 

Fig.  1.  Querdurohschnitt  durch  ein  Conidienlager  des  Pilzes  auf  einem  kranken  Flecken 
einer  Bohnenhulse.  tc  Epidermiszellen,  von  den  Myceliumfaden  durchwuchert,  am  Rande  des 
Conidienlagers,  welches  ebenfalls  innerbalb  von  Epidermiszellen  angelegt  worden  ist,  in  Form 
eines  pseudoparenchymatischen  Gewebes , welches  stellenweise  auch  in  die  unter  der  Epidermis 
liegenden  Zellen  der  Bohne  eingreift.  cc  Die  Cuticula,  welche  uber  dem  Conidienlager  durch 
die  Basidien  und  die  auf  diesen  durch  Abgchnurung  entstehenden  Conidien  $8  abgehoben  und' 
durchrissen  ist.  Die  meisten  der  abgescbnurten  .Sporeu  sind  cntfernt  Septirte  Myceliumfaden 
driugeo  von  der  Epidermis  und  von  dem  Conidienlager  aus  in  die  tiefer  liegenden  Zellen  der 
Bohnenhulse.  2G0fach  vergrossert. 
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Fig.  2.  Keimung  der  Conidien  24  Stunden  nach  Aussaat  auf  Bobnenhulsen.  a ungekeimte 
Spore,  b und  c erste  Stadien  der  Keimung,  bei  c Anfang  der  Haftorganbildung,  d bis  g aus- 
gekeimte  Sporen  mit  verschiedenen  Formen  der  Bilduug  duukelhautiger  Haftorgane,  in  welche 
der  ganze  Inhalt  der  nun  entleerten  Spore  eingetreten  ist.  480fach  vergiossert. 

Fig.  3.  Keimung  der  Conidien  nach  5 Tagen  in  Wassertropfen  auf  einer  Glasplatte,  zeigt 
verschiedene  Formen  der  Keimung.  a bis  d mit  Bildung  farblos  bleibeuder  ovaler  secundarer 
Sporen  Oder  Sporidien  (sp.).  e bis  h Keimung  mit  langen  Keimschlauchen,  an  denen  bisweilen 
junge  oder  fertig  gebildete  Haftorgane  (a)  zu  sehen  sind.  Ueberall  bedeutet  8 die  ursprungliche 
Spore.  480f&ch  vergrossert. 

Fig.  4.  Durchschnitt  durch  eine  mit  Sporen  inficirte  Stelle  einer  Bohnenhulse  an  einer 
Stelle,  wo  ein  Haftorgan  sich  augesetzt  und  Pilzscbl&uche  in  die  Epidermiszellen  eingedrungen 
sind,  die  dadurch  abgestorben  und  gebraunt  erscheinen.  480fach  vergrossert. 

Fig.  5 — 8.  Epidermisstucko,  dnrch  Schnitte  parallel  der  Oberflache  abgetragen,  von  solchen 
Stellen  der  Bohnenhulsen,  die  mit  Sporen  besaet  worden  waren,  5 Tage  nach  der  Infektion. 
Von  den  Haftorganen  aus  sind  darmartig  gewundene  Schlauche  (4)  in  das  Innere  der  darunter- 
liegenden  Epidermiszelle  eingedrungen;  bei  « noch  der  Rest  einer  gekeimten  Spore  sichtbar. 
480facb  vergiossert. 

Tafrl  \ II.  Fuslcladiuui  tremalac. 

Fig.  1.  Stuck  eines  Querdurcbschnittes  durch  eine  befallene  Blattstelle  von  Populus  tremula. 
o Epidermis  der  Oberseite,  u Epidermis  der  Unterseite  des  Blattes.  Die  Zellen  des  Mesopbylls 
sind  abgestorben,  ibr  Inhalt  desorgauisirt;  eine  Zelle  enthalt  eine  Krystalldruse  von  Kalkoxalat. 
Mitten  im  Mesophyll  zwei  durcbschnittene  Fibrovasalstrange.  Zwischen  den  Mesophytlzellen 
wuchern  die  Mycelfaden  des  Pilzes,  welche  in  der  Epidermis  zu  einer  pseudoparenchymatischen 
Schicht  sich  vereinigen,  die  an  der  Aussenseite  die  dreizelligen  braunen  Conidien  erzeugt. 
480fach  vergrossert. 

Fig.  2.  Conidien  in  Keimung  in  Wassertropfen  auf  einer  Glasplatte  nach  48  Stunden, 
a bis  d verschiedene  Formen  der  Keimung.  350fach  vergrossert. 

Fig.  3-6.  Conidien  in  Keimung  auf  Zitterpappelblattern,  48  Stunden  nach  der  Aussaat. 
Die  Epidermis  ist  durch  Schnitte  parallel  der  Blattoberfl&che  abgetragen  und  zeigt  die  auf  ibr 
liegenden  gekeimten  Conidien,  welche  entweder  keinen  oder  einen  sehr  kurzen  Keimschlauch 
getrieben,  aber  an  die  Cuticula  ein  oder  mehrere  Haftorgane  angesetzt  haben.  welche  stets  einen 
Porns  an  der  Ansatzstelle  zeigen.  3oOfach  vergrossert. 

Fig.  7.  Ein  ebensolches  Praparat  mehrere  Tage  nach  der  Aussaat  der  Conidien.  Die  auf 
der  Cuticula  gebildeten  Keimschlfiucho  und  Haftorgane  gebraunt,  8 die  Spore.  590fach  ver- 
grossert. 

Tafrl  XIII.  Pelystlgma  rubrum. 

Fig.  1.  Stroma  nach  Verwesung  des  Pfiaamenblattes  auf  dem  Erdboden  Ende  M&rz,  A von 
der  concaven,  B von  der  convexen  Seite,  auf  letzterer  die  Mundungen  der  Perithecien,  von  denen 
einige  ihren  Inhalt  ausgestossen  haben.  Schwach  vergrossert 

Fig.  2.  Stuck  eines  Querschnittes  dnrch  das  rothe  Pilzstroma  auf  einem  lebenden  Pflaumen- 
blatte,  Anfang  August;  o obere,  u untere  Seite  des  Blattes;  bei  ssss  sind  in  der  Mitte  oder 
seitlich  durcbschnittene  Spermogonien  zu  sehen,  deren  Mundungen  au  der  Unterseite  u liegen; 
die  mit  p bezeichneten  rothen  Stellen  sind  die  Anlagen  der  kunftigen  Perithecien.  Die  tiefer 
im  Inuera  des  Stroma  liegenden  braunen  Partien  sind  durchscbnittene  Fibrovasalstrange.  40fach 
vergrossert. 

Fig.  3.  Stuck  eines  Querschnittes  durch  das  dunkler  gewordene  Pilzstroma  nach  Ueber- 
winterung  anf  dem  Erdboden  Ende  Marz  (der  Zustand  von  Fig.  1);  o obere,  u untere  Seite  des 
ursprunglichen  Blattes;  bei  ss  Ueherreste  der  zusammengedruckten,  entleerten  und  daher  un- 
deutlich  gewordenen  Spermogonien;  dafur  sind  bei  p die  Anl&gen  der  Perithecien  zu  reifen,  mit 
Sporenschlauchen  erfullten  runden  Perithecien  geworden,  deren  Mundungen  an  der  Unterseite  u 
liegen.  Die  tiefer  im  Innern  des  Stroma  liegenden  braunen  Partien  sind  die  ursprunglichen 
Fibrovasalstrange  des  Blattes.  40fach  vergrossert. 

Fig.  4.  Stuck  eines  Flachendurchschnittes  durch  ein  Pilzstroma  anf  einem  lebenden 
Pflaumenblatte  Anfang  August.  Der  Schnitt  ist  nahe  der  Unterseite  gefuhrt,  und  zeigt  die 
Rippen  und  Adern  des  Blattes.  Die  6 rothlich  gesaumten  Organe  sind  Spermogonien,  die  zahl- 
reichen  kleinen  rothen  Stellen  die  Anl&gen  der  Perithecien.  &5fach  vergrossert. 
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Fig.  5.  Spermatien  ans  einem  Spermogoninm,  bei  b auf  den  Baaidiea  in  Abschnuruog  be- 
griffon,  rechts  zwei  abgeschnurte,  wie  sie  aus  dor  Mundung  des  Spermogoniums  entleert  werden. 
3o0fach  vergrossert. 

Fig.  6.  Junge  Peritheciuoianlage  im  Durcbschnitte;  ee  die  Epidermis  der  Blattunterseite ; 
»$  Spaltoffnongszellen;  durch  die  Spaltoffnung  ist  tod  der  Perithecium-Anlage  aus  der  Trichogyne- 
faden  t,  von  einigen  Nebenf&den  umgeben,  hervorgewachsen , an  seiner  Spitze  ein  Spermatium 
mit  ibm  in  Copulation.  350fach  vergrossert. 

Fig.  7.  Ein  reifer  und  xwei  junge  Sporenschlauche  ans  einem  Perithecium,  Ende  Marz; 
ersterer  mit  8 Sporen  erfullt.  260fach  vergroasert. 

Fig.  8.  Reife  Sporen  aus  den  Sporenschlaucben,  360fach  vergrossert 

Fig.  9.  Keimende  Sporen,  zwei  Stunden  nacb  ihrer  Befreiung  aus  den  Sporenschl&ucbeu, 
in  Wasser.  a bis  c aufeinauderfolgende  Stadien  der  Koim^chlauchbildung.  350fach  vergrossert. 

Fig.  10.  Weitere  Stadien  der  Sporenkeimung,  nach  24  Stunilen.  Bei  a Keimscblaucb- 
bildung,  bei  b Anfang  der  Bildung  eines  Uaftorgans,  dessen  Membran  aber  noch  nicht  gebraunt 
ist;  c und  d vollendete  Bildung  der  Appressorien,  die  nun  eine  dicke  braune  Membran  bekommen 
haben,  nachdeui  die  Spore  ibreu  ganzen  lnbalt  zur  Bildung  des  Haftorganes  abgegeben  bat. 
Ueberall  bedeutet  s die  Spore.  350fach  vergrossert. 

Fig.  11.  Drei  Epidermiszellen  eines  Pflaumenhlattes , auf  welchen  Sporen  gekeimt  und 
Haftorgane  angesetzt  haben,  Mitte  Mai.  Die  Epidermis  ist  durch  Schnitte  parallel  der  Ober- 
flache  abgetragen.  Die  gefarbten  Haftorgane  liegen  aof  der  Cuticula;  von  dreien  derselben  aus 
sind  die  farblosen  kurzen  Schlauche  h ins  Innere  der  Epidermiszellen  eingedrungen  and  unter 
der  Anssenwaod  derselben  sichtbar.  350fach  vergrossert.  * 

Fig.  12.  Stuck  eines  Durcbscbnittes  durch  das  Mesophyll  eines  Pflaumenblattes,  welches 
am  31.  Mai  mit  Sporen  des  Polystigma  iuticirt  worden  war  und  am  28.  Juni  an  den  inficirten 
Stellen  im  ganzen  Mesophyll  verbreitet  die  zwischen  den  Zelleu  wnchernden  Mycelinmfaden  des 
eingedrungenen  Parasiten  zeigte,  welche  spater  sich  noch  bedeutend  vermebren,  sicb  unter- 
einander  verflechten  und  mit  den  ubrigbleibenden  Oewebeelementen  des  Blattes  das  Stroma 
bilden.  GGOfacb  vergrossert 
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Encyklopadie  und  Methodologie  der  Kulturtechnik.  Zum  Gebrauche  an  landwirth- 
schaftlichen  und  tecbnischen  Lehranstalten  und  zum  Selbstuntcrricht  far 
Landwirthe,  Techniker  und  V'erwaltungsbeamte  bearbeilet  yon  Dr.  Friedrich 
Wilhelm  Dunkelberg,  Geh  Regierungsrath  und  Direktor  der  Konig- 
lichen  landw.  Akademie  zu  Poppelsdorf.  2 Bande.  Braunschweig,  Vieweg 
u.  S.  1883. 

Von  den  Schulern  und  Verehrern  des  Verfassers  mit  Ungednld  erwartet 
nnd  mit  Freuden  begrusst,  erscheint  hier  die  erste  methodische  Zusammenstellung 
deijenigen  Kenntnisse,  auf  welchen  die  Kulturtechnik  fusst,  d.  h.  nach  des 
Verfassers  Definition  derjenige  Zweig  der  polytechnischen  Wissenschaft,  welcher 
die  Zwecke  des  Landbaues  zu  fordern,  die  Produktion  der  Nutzpflanzen  und 
Thiere  auf  gegebener  Landflache  zu  steigern  sich  die  Aufgabe  stellt.  Seit 
Jahren  ist  der  Verfasser  auf  dem  Gebiete  der  Kulturtechnik  thfitig,  mit  dem 
ihm  eigenen  rastlosen  Eifer  hat  er  grosse  und  kleine  Grundbesitzer  zu  kultur- 
technischen  Anlagen  anzufeuem  gewusst,  hat  er  seinen  Lehren  Gonner,  Mit- 
arbeiter,  J linger  geworben.  Obwohl  selbst  kein  zanftiger  Bautechniker , ins- 
besondere  nicht  schulgerechter  Hydrotekt,  hat  sein  klarer,  in  einer  reichen 
Praxis  geubter  Blick  doch  stets  erkannt,  welche  Fordcrungen  die  Bodenkultur 
an  die  Wasserbaukunst  zu  stellen  hat  und  er  ist  nicht  mQde  geworden,  den 
kleinen  und  grossen  Mitteln  nachzuspuren,  welche  zur  Befriedigung  jener  Forde- 
rungen  dienen  konnen.  Was  irgend  von  wichtigen  Meliorationsbauten  in 
Deutschland  mit  Oesterreich,  in  Frankreich,  den  Niederlanden,  England,  der 
Schweiz  und  Oberitalien  zu  finden,  das  hat  er  selbst  in  Augenschein  genommen, 
urn  sein  Urtheil  daran  zu  prufen  und  seinen  Blick  zu  erweitern.  Mit  derselben 
Umsicht  hat  er  auch  die  literarischen  Erscheinungeu , welche  sich  auf  kultur- 
technische  Anlagen  beziehen,  verfolgt,  und  ebenso  fleissig  die  Eindriicke,  die 
er  gewonnen,  literarisch  verarbeitek  Es  ward  ihm  dafur  die  Genugthuung  zu 
Theil,  bei  Neuanlagen  von  hervorragender  kultureller  Bedeutung  in  Deutschland 
und  Oesterreich,  vom  Staat  sowohl  als  von  Grossgrundbesitzern,  zu  Rathe  ge- 
zogen  zu  werden.  Seinem  in  der  eigenen  Schulung  und  in  der  Schule  des 
Lebens  erworbenen  Urtheil,  seinen  fruchtbringenden  Gedanken  haben  auch 
solche  Staatsbautechniker  gerne  Gehor  geschenkt,  deren  Studien  einen  mehr 
ordnungsmassigen  Gang,  deren  technische  Wirksamkeit  eine  glattere  Bahn  durch- 
laufen  hatten. 

In  seinem  neuesten  Werke  will  der  Verfasser  unter  andern  wiederum  zu 
dieser  Klasse  von  Bautechnikern  sprechen,  denn  er  widmet  es  ausser  den  Land- 
wirthen  auch  Technikem  und  Verwaltungsbeamten.  Dieselben  werden  manche 
werthvolle  Anregung  und  Belehrung  dnraus  entnehmen,  vor  allem  aber  die 
Ueberzeugung,  dass  hier  ein  begeisterter  Anwalt  der  Landwirthscbaft  das  Wort 
fuhrt,  der  bei  den  Leitern  der  Staats-  und  Provinzialverwaltung,  bei  den  In- 
genieuren,  die  als  Huter  unserer  Flusse  und  Seebecken,  als  Erbauer  und  Erhalter 
unserer  Yerkehrsadern  bestellt  sind,  die  gleiche  Begeisterung  erwecken  mochte 
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und  ihnen  allc  Puokte  weist,  an  denen  ihre  Thatigkeit  der  Landwirthschaft  zu 
gate  kommen  konnte  und  sollte.  Mochtcn  die  Worte  des  Verfassers  eine  gute 
Statt  finden. 

Noch  an  cin  anderes  Publikum  wendet  sich  der  Verfasser,  und  an  dieses 
mit  der  Gewissheit,  dass  seiDe  Lehren  eine  freudige  Aufnahme  zum  Theil 
schon  gefunden  baben  und  immer  wieder  finden  werden.  Es  sind  seine  bis- 
herigen  und  kunftigen  Schuler,  die  preussischen  „Kulturtechniker“.  Diese  neue 
Gattung  staatlich  approbirter  Techniker  verdankt  im  Grunde  ibre  Entstehung 
der  Anregung  des  Verfassers  und  ist  bishcr  wenigstons  ausschliesslich  aus 
dessen  Schfilem  hervorgegangen.  In  Zukunft  wird  aucb  die  landwirthscbaft- 
liche  Hochschule  zu  Berlin  Kulturtechniker  ausbilden.  Schon  in  seiner  engeren 
Heiiuatk  Nassau  erkannte  der  Verfasser  fruhzeitig,  welcher  machtige  Hebei  zur 
Forderung  landwirthschaftlicher  Interessen  bereit  steht  in  demjenigen  Feldmesser- 
personal,  das  die  Zusammenlegung  und  Auseinandersetzung  der  Gfiter  in  den 
Gemeindeverb&nden  verraittelt.  Dieses  Personal  fur  die  landwirthschaftliche 
und  kulturtechnische  Seite  seiner  Aufgabe  stronger  als  bisher  zu  schulen,  war 
lange  ein  Lieblingsplan  des  Verfassers.  Unter  der  Forderung  einsichtiger 
Minister  hat  er  ihn  verwirklicht  und  so  gleichsam  einen  technischen  Orden  ge- 
schaffen,  um  auf  dem  platten  Lande  Propaganda  zu  machen  ffir  die  Segnungen 
der  Kulturtecbnik  und  fflr  Ausfuhrung  kulturtechnischer  Anlagen.  In  der 
Vorredc  des  Buches  erwahnt  Verfasser  einige  ministerielle  Massnahmen, 
welche  ihm  die  Ausfuhrung  seines  Planes  ermoglicht  haben;  in  erster  Linie 
die  Errichtung  eines  kulturtechnischen  Kursus  an  der  landw.  Akademie  Poppels- 
dorf  seit  Sommer  1876;  dann  die  Verfiigung,  dass  bei  der  Annahme  von 
Feldmessem  seitens  der  Auseinandersetzungsbehorden  unter  fibrigens  gleichen 
V erhaltnissen  denen  der  Vorzug  gegeben  werden  solle,  welche  auch  die  Aka- 
demie Poppelsdorf  oder  eine  gleiche  Lehranstalt  besucht  und  die  an  der  An- 
stalt  abzulegende  Abgangsprfifung  bestanden  haben;  die  Grfindung  eines  Staats- 
Stipendiums  fur  absolvirte  Hegierungsbaumeisler,  welche  sich  als  Staatsbeamte 
dem  Meliorationswesen  widmen  wollen;  die  Errichtung  eines  Lehrstuhlea  der 
Geodosie  an  der  Akademie  Poppelsdorf  im  Jahre  1880;  die  Verbindung  der 
kulturtechnischen  mit  den  geodatischen  Studien,  wie  sie  nach  den  neuen  Vor- 
schriften  fiber  die  Prufung  der  offentlich  anzustellenden  Landmesser  gefordert 
wird.  Wie  bekannt,  sind  demgemass  seit  1.  April  d.  J.  geodatisch-kultur- 
technische  Kurse  an  den  landwirthschaftlichen  Hochschulen  zu  Berlin  und 
Poppelsdorf  eingerichtet  worden,  und  denjenigen  Landmesseraspiranten,  welcbe 
nach  einj&hriger  praktischer  Thatigkeit  einen  solchen  Kursus  4 Semester  lang 
besucht  haben,  steht  es  frei,  je  durch  eine  Prfifung  ausser  der  Qualitut  als 
BLandmesser“  auch  die  als  „ Kulturtechniker*  zu  erwerben.  Ganz  neuerdings 
ist  die  oben  angezogene  ministerielle  Verfugung,  betreffend  die  Annahme  der 
Feldmesser  seitens  der  Auseinandersetzungsbehorden , noch  dahin  verscharft 
worden,  dass  in  Zukunft  nur  solche  Landmesser  bei  den  General-Kommissionen 
anfgenommen  werden  sollen,  welche  das  kulturtechnische  Ex  amen  in 
Berlin  oder  Poppelsdorf  bestanden  haben,  wobei  Diejenigen  den  Vorzug  er- 
halten  sollen,  welche  schon  praktisch  gearbeitet  haben. 

Auf  jede  der  genannten  behordlichen  Massnahmen  kann  Verfasser  als  auf 
einen  Erfolg  sein8r  Thatigkeit  als  Lehrer  und  Leiter  der  Akademie  Poppelsdorf 
befriedigt  zuruckblicken.  Es  ist  ihm  dort  gelungen,  unter  wackerer  Beihfilfe 
seiner  Kollegen,  welche  er  fur  das  neue  Lehrgebaude  zu  interessiren  wusste, 
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den  kulturfechnischen  Kursus  so  vortrofflich  zu  organisiren,  als  es  bisher  inner- 
halb  des  engen  Rahmens  von  zwei  Semestem  und  an  einer  nicht  eben  gl&nzend 
dotirten  Anstalt  moglich  war.  Dem  entsprecbend  steigerte  sich  der  Besuch  des 
Kursus  unerwartet  schnell,  auch  das  Ausland  sandtc  and  sendet  ihm  Studenten 
za,  oftmals  mit  Staats-Stipendien  aasgerustet. 

Fur  einen  solchen  Kursus  fehlte  es  aber  bisher  noch  ganz  und  gar  an 
einem  zusammenfassenden  Lehrbucb.  Das  vorliegende  Werk  soli  die  Stelle 
eines  solchen  vertreten.  Dass  zum  Abfassen  desselben  Niemaml  in  dem  Masse 
berufen  war,  win  der  Begriinder  des  neuen  Lehrgebaudes,  liegt  wohl  auf  der 
Hand.  Keine  andere  Feder  hatte  den  Stoff  so  eigenartig  wahlen,  so  zweck- 
entsprechend  ordnen  konnen.  Zwar  in  der  Detail-Ausfuhrung  einzelner  Kapitel 
hatte  wahrscheinlich  dieser  und  jener  Spezialist  noch  Besseres  geleistet.  Es 
ware  gleichwohl  ein  Fehler,  wenn  schon  bei  diesem  ersten  Aufbau  des  Werkes 
eine  Yertheilung  an  Spezialisten  stattgefunden  hatte.  Auf  jedem  neuen  Wissens- 
gebiet  war  zuerst  eine  einzige  kraftig  organisirende  Hand  erforderlich.  Waren 
von  ihr  die  Hauptwege  gebahnt  und  die  Grenzen  gezogen,  dann  konnte  und 
inusste  eine  Theilung  der  Arbeit  den  weiteren  Anhuu  vollbringen.  Yerfasser 
macht  fur  sein  Werk  selber  den  Vorbehalt,  dasselbe  im  Falle  einer  Neuauflage 
in  mehrere  Hande  zu  geben.  Auch  das  Titelwort  „Encyklopadie“  weist  darauf 
hin,  dass  er  nicht  beansprucht,  in  alien  Kapitcln  den  schaffenden,  sondern 
nur  den  ordnenden  Geist  zu  zeigen.  Und  so  ware  es  cine  Verkennung  des 
vorhandenen  Bedurfnisses , sowic  der  Sehwierigkeit,  ein  neucs  Lehrgebaude  zu 
errichten,  wollte  man  an  Einzelnheiten,  namentlich  den  seitab  liegenden,  mit  der 
Miene  uberlegener  Schulweisheit  herummakeln.  Referent  ftililt  sich  um  so 
weniger  dazu  veranlasst,  als  er  nicht  Landwirth  ist,  gerade  den  llaupttheilen 
des  Werkes  also  fremd  oder  nur  als  Empfanger  gegenuber  stande.  Eben  darum 
mochte  Referent  auch  die  niikere  Wurdigung  des  Werkes  vom  landwirthschaft- 
lichen  Standpunkte  aus  einer  berufenen  Feder  iiberlassen,  zufrieden,  auf  die 
allgemeine  Bedeutung  des  Buches  hingewiesen  zu  haben. 

Berlin,  im  April  1883. 

Dr.  Ch.  August  Vogler, 

Prof,  der  Oeodieie  an  der  landw.  Uochschnle. 
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Die  gewerbsmassig  hergestellten  Mittel  zur  Vertilgung 
von  Feldmausen  und  anderen  schadlichen  Nagern. 

Von 

Dr.  Crampe, 

akademischer  Lehrer  z.  D. 


II. 

Scilla  and  Seilla-Priparat*. 

1.  Scilla  maritima  L 

Dio  Pflanze  wachst  wild  an  den  Kusten  der  Mittelmeer-Liinder  und  kommi 
in  zwei  Varietaten  vor:  die  eine  mit  grunen,  die  andere  mit  rothen  Zwiebel- 
scbuppen. 

Sie  war  den  Alten  bekannt  und  als  Heilmittcl  gesebiilzt.  Dieses  die  Ur- 
sache,  weshalb  unsere  Vorfahren  dieselbe  einfuhrten  und  in  gartnerische  Kultur 
nahmen.  Das  ganze  Mittelalter  und  bis  in  das  neunzehnte  Juhrhundert  hinein 
spielt  das  baroke  Gewiichs  eine  grosse  Rolle.  Die  Scbrifts teller  jener  Zeit 
geben  ausfuhrliche  Anweisung  sowohl  seiner  Kultur  im  Lande  und  im  Hause 
als  auch  seiner  Anwendung  als  Heilmittcl.  Meerzwiebel-Essig  und  Meerzwiebel- 
Honig  — bereitet  naeh  den  Vorachriften  eines  Galenus,  Scrapio  u.  A.  — durften 
in  keiner  Hausapotheke  fehlen. 

Noch  gegenwartig  ist  Bulbus  Seillae,  Radix  Scillae  officinell.  L.  Poser's 
Haudbuch  der  klinischen  Arzneimittel - Lehre  sagt  daruber  im  Wesentlichen 
folgendes : 

In  der  frischen  Meerzwiebel  ist  ein  scharfer,  fluchtiger  Stoff  entbalten, 
welcher  hautrothend,  selbst  blasenziebend  wirkt;  in  den  getrockneten  Zwiebel- 
schuppen  nimmt  man  einen  seharfen  Bestandtbeil  — Scillitin  — an,  welcher 
brechenerregende , drastische  und  diuretische  Eigenschaften  besitzt.  Dieses 
Scillitin  soil  kristallinisch  herzustellen  sein  und  sich  wie  ein  Alkaloid  verhalten. 
Andere  bezeichnen  mit  diesem  Namen  einen  aus  frischen  Zwiebeln  durch  Al- 
kohol  gewonnenen  Extraktivstoff. 

Aeusserlich  hat  nur  die  Anwendung  der  frischen  Meerzwiebel  als  Rube- 
faciens  und  Vesicans  Werth.  Die  fruher  gebrauchlichen  Salben,  Bahuogen 
u.  s.  w.  aus  getrockneter  Scilla,  in  der  Absicht  diese  durch  Resorbtion  wirken 
zu  lassen,  sind  ohne  alien  Erfolg. 

In  kleinen  Gaben  innerlich  genommen  bewirkt  Scilla  eine  stiirkere  Ab- 
sonderung  der  Scbleimhaut  des  Magens  und  Darmkanals,  der  Bronchien  und 
der  Larynx  und  gesteigerte  Nierenthatigkeit.  Grossere  Gaben  erregen  Ekel, 
Erbrechen,  Durchfall,  sehr  grosse  heftige  Gastro  Enteritis  (EntzunduDg  des 
VerdauuDgskanals)  und  Nephritis  (Nieren-Entzundung),  welche  den  Tod  zur 
Folge  haben  konnen. 

Landw,  Jahrbucher  Xli.  or. 
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Die  bei  solchen  toxischen  Dosen  eintretenden  Vergiftungs-Symptome  kom- 
biniren  sich  mit  Erscheinangen,  welche  eine  direkte  Einwirkung  des  scharfen 
Stoffes  aQf  die  Central-Organe  des  Nerven-Systems  annehmen  lassen  (Dilirium, 
Konvulsionen)  und  welche  einige  Autorcn  veranlassen,  der  Scilla  narkotische 
Eigenschaften  beizulegen  und  sie  den  Narcotica  acria  anzureiben. 

Scilla  maritiina  und  deren  zahlreiche  Praparate,  unter  welchen  Meer- 
zwiebel-Essig  und  Meerzwiebel-Honig  nach  wie  vor  voranstehen , sind  gegen- 
wiirtig  veraltete  Arzneimittel.  Der  moderne  Arzt  verwendet  sie  weder  ausser- 
lich  noch  innerlich.  Massgebend  hierfur  sind  einerseits  die  Unsicherheit  der 
beabsiclitigten  Wirkung,  andererseits  der  scblecbte  Geschmack  und  die  den 
Appetit  beeintracbtigende  Nebenwirkung  des  Mittels. 

Einer  um  so  grosseren  Beliebtheit  erfreut  sich  die  Meerzwiebel  im  Arznei- 
mittel-Schatze  der  Natur-Aerzte.  Wunden,  Beulen,  Frostschaden  u.  dgl.  werden 
mit  frischen  Zwiebelschuppcn  behandelt.  Ob  Scilla  auch  innerlich  gebraucht 
wird,  erscheint  fraglich.  Thatsache  ist  jedoch,  dass  die  Pflanze  weiteste  Ver- 
breitung  erlangt  hat  und  in  den  Wohnungen  der  kleinen  Handwerker  und  Bauera, 
der  stadtischen  und  landlichen  Arbeiterbevolkerung  selten  vermisst  wird. 

Scilla  maritima  theilt  das  Loos  vieler  Dinge,  die  — nachdem  sie  als 
schatzbarstes  Arzneimittel  eine  grosse  Kollo  gespielt  — von  Stufe  zu  Stufe 
sinken,  sich  mit  detn  bescheidenen  Range  von  Hausmitteln  begnugen  mussen. 
Damit  sind  deren  Wandlungen  aber  noch  keineswegs  abgeschlossen.  Dasjenige, 
was  dereinst  alle  Gebrechen  der  leidendcn  Menschheit  heilen  sollte,  benutzt  eine 
spate  re  Zeit  zur  Vertilgung  von  Ungeziefer. 

Nicht  minder  interessant  ist  ferner  die  Vorstellung,  es  gebe  Mittel,  welche 
schadliche  Thiere,  Ratten,  Miiuse  u.  dgl.  todten,  Menschen  und  niltzlichen  Ge- 
schopfen  dagegen  heilsam  und  vollig  ungefahrlich  seien.  Colerus  und  Christoph 
Fischer,  Autorcn  aus  dem  16.  und  17.  Jahrhundert,  wetteifem  im  Lobe  des 
unubertrefflichen  Meerzwiebel -Essigs  als  Heilmittel.  Ausserdem  verordnet  ibn 
der  Eine  gegen  Mause,  der  Andre  gegen  Flohe.  Und  zuverlassig  hat  die  brave 
Meerzwiebel  auch  nach  dieser  Richtung  hin  ihre  Schuldigkeit  gethan,  denn  im 
Volksmunde  fuhrt  sie  hier  und  da  auch  den  Namen:  „Mausezwiebel.“ 

nGiftfreie  Mausepillen",  Scilla,  Scilla-Latwerge,  Scilla-Pillen,  Gliricin  etc., 
Erfindungen  von  Zeitgenossen,  sind  somit  nichts  Neues.  Der  Unterschied 
zwischen  sonst  und  jetzt  bestebt  vielleicht  nur  darin,  dass  man  fruber  in  gutem 
Glauben  handelte,  wahrend  gegenwartig  diese  Entschuldigung  von  den  lland- 
lern  und  Fabrikanten  der  vielfach  empfohlenen  Scilla-Praparate  nicht  in  An- 
spruch  genommen  werden  darf. 


• 1.  Versuche  mit  roher  Meerzwiebel. 

Hierzu  dienen  von  Proskauer  Burgern  gezogene  grflnschuppige  Pflanzen: 
a)  Unter  Beschranknnir  von  Fatter  und  Tr&nke. 

1.  Die  Ratte  Z10,  mannlichen  Geschlecbts,  geboren  den  29.  August  1877,  erhalt 
den  26.  Marz  1878,  9 Uhr  Vm.,  160  <j  rohre  Meerzwiebel,  ausserdem  weder 

Futter  noch  Tranke, 

„ 28.  T T 9 Uhr  Nm.,  eine  Wenigkeit  Gerste, 

„ 29.  „ „ 3 „ „ sind  verhanden  75,0  g Meerzwiebel. 

Somit  verzehrt  31,0  g Meerzwiebel. 

Die  Ratte  ist  ganz  gesund. 


Digitized  by  Google 


Die  gowsrbsmisiig  hergeatellteu  Mittel  zur  Vertilgung  von  Feldmineen  etc.  547 

2.  Die  Ratte  D45,  mannlichen  Geschlechts,  geboren  den  20.  November  1877, 

erhalt: 

den  26.  Marz  1878,  9 Uhr  Vm.,  75  g rohe  Meerzwiebel,  sonst  wcder  Futter 

noch  Trinke. 

den  27.  „ „ 9 „ Nm.,  etwas  Gerste. 

„ 28.  , „ 9 „ „ Wasser,  Gerste,  Weissbrod. 

„ 29.  , „ 3 „ , Die  Meerzwiebel  ist  unberilbrt  geblieben. 

3.  Der  Bruder  der  D45  erhalt: 

den  26.  Marz  1878,  9 Uhr  Vm.,  63  g rohe  Meerzwiebel, 

* 27.  „ 9 „ Nm.  etwas  Gerste, 

„ 28.  „ , 9 „ * Wasser,  Gerste,  Weissbrod. 

„ 29.  „ „ 3 , „ Es  werden  vorgefunden  20,5  g Meerzwiebel. 

Somit  verzebrt  . . 42,5  „ „ 

Die  Ratte  ist  ganz  gesund. 

b)  Ohne  Heschrinkung  von  Fatter  and  Trinke 

4.  Das  Rattenweibchen  M84,  geboren  im  Februar  1877,  siiugt  7 am  8.  Marz 

1878  geborene  Jonge.  Es  erhalt: 

den  26.  Marz  1878,  9 Uhr  Vm.  sein  gewobnliches  aus  Gerste,  Weissbrod 

und  Fleisch  bestehendes  Futter,  einen  Napf 
mit  Wasser  in  den  Kafig  und  ein  Stuck 
roher  Meerzwiebel. 

den  29.  „ „ 3 „ Nm.  Die  Ratte  hat  die  Meerzwiebel  ins  Nest 

geschleppt.  Dieselbe  ist  sehr  stark  benagt, 
aber  so  beschmutzt,  dass  auf  die  Bestim- 
mung  des  Verzehrs  verzichtet  werden  muss. 
Mutter  und  Kinder  befinden  sich  wohl. 

5.  Das  Ratten- Weibchen  M95,  geboren  den  15.  Februar  1877,  erhalt: 

den  26.  Marz  1878,  9 Uhr  Vm.  das  gewohnliche  Futter,  Wasser  und  den 

Wurzeltheil  einer  Meerzwiebel  im  Gewichte 
von  37,5  g. 

den  29.  „ „ 3 „ Nm.  Vorgefunden  werden  27,0  g Meerzwiebel. 

Somit  sind  verzehrt  10,5  „ „ 

Die  Ratte  ist  gesund. 

c)  Es  werden  die  obern  Absehnitte  der  kolblgea  Thelle  der  Scilla-Pflaiizeii, 
bestebend  ans  dem  Halse  und  dear  anteren  Thelle  der  Blitter, 
verfBttert. 

6.  2 Ratten-Mannchen  M100,  geboren  den  21.  November  1877, 

6 Schwestern  derselben, 

2 Ratten -Weibchen  Z22  und  Z23,  geb.  den  3.  Oktober  und  26.  August 

1877,  erhalten: 

den  1.  April  1878,  8 Uhr  Vm.,  ihr  gewohnliches  Futter,  Wasser  und  154  g 

Meerzwiebel. 

den  2.  „ , 7 „ Nm.  Es  sind  vorhanden  78  g Meerzwiebel. 

„ 3.  „ „ 8 „ „ Von  der  Meerzwiebel  ist  nichts  mehr  Qbrig. 

Sammtliche  Ratten  sind  gesund. 

36* 
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7.  Ein  Bruder  der  unter  Nr.  6 genannten  M 100. 

die  beiden  Weibchen  B42  and  B43,  geboren  den  3.  Oktober  1877,  erhalten: 
den  26.  Marz  1878,  9 Uhr  Vin.,  das  gewohnliche  Futter,  Wasser  und  221, 5<? 

Meerzwiebel. 

„ 28.  B „ 8 „ Nm.  Der  grosste  Theil  der  Meerzwiebel  ist  ver- 

zehrt. 

„ 29.  „ n 3 „ „ Vorbanden  sind  nur  noch  einige  Blattreste 

im  Gewichte  von  29,0  g.  Somit  warden 
verzehrt  192,5  g Meerzwiebel.  Die  Ratten 
sind  gesund. 


d)  (iereicht  werden  Ncilla-Pflansen,  von  welchen  nur  die  Blattspltren 
entfernt  sind: 

8.  das  Mannchen  M 100, 

die  Weibchen  B 42  and  B43. 

die  Weibchen  B49a,  B49b,  geboren  den  27.  September  1877, 
erhalten: 

den  29.  Marz,  3 Uhr  Nm.,  ihr  gewohnl.  Futter,  Wasser  u.  213  <7  Meerzwiebel, 


„ 30.  , 7 , „ Es  sind  vorhanden  . . . 129  „ „ 

„ 31.  „ 8 .,  Vm 58  „ 

„ 1.  April,  8 „ „ 12,2  g „ 


„ „ 8 „ Nm.  Von  der  Meerzwiebel  ist  Alles  verzehrt.  Die 

Ratten  sind  gesund. 

Die  za  den  Versuchen  7 und  8 verwendeten  Ratten  werden  weiter  mil 
den  kolbigen  Theilen  von  Scilla-Pflnnzen  gefuttert. 


9.  den  1.  April,  8 Uhr  Nm. 


2. 

3. 

4. 


7 

8. 

7. 


Die  Thiere  erhalten  ihr  gewohnliches  Futter, 
W usser  und  620  g Meerzwiebel, 
Es  sind  noch  vorhanden  . 547  „ „ 

501  „ 

414  „ 


• Somit  wurden  verzehrt  154  g Meerzwiebel.  Die 

Ratten  sind  gesund. 

Zu  den  zu  den  Versuchen  7,  8 und  9 verwendeten  Ratten  kommen  die 
an  dem  Versuche  6 betheiligten  Thiere  hinzu.  Dieselben  erhalten: 


10. 


den  4.  April,  7 Uhr  Nm , ihr  gewohnliches  Futter,  Wasser  und 

414  g Meerzwiebel, 


„ Es  smd  noch  vorhanden  410  „ „ 

325  „ 

264,5  g 

185,5  „ „ 

„ Es  ist  alles  verzehrt. 

Somit  haben  die  Ratten  konsumirt  414  g Meer- 
zwiebel. Alle  ohne  Ausnahme  sind  gesund. 
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Heceicbnnng 

dee 

eerfntterten 

PfUuientbeiles 


1 

3 

a 

4 
6 
6 

7 

8 

9 

10 


Kolbiger  Theil 
do. 
do. 
do. 

Wunelttaeii  . . 

Hals  and  Blitter 
do. 

Genie  Pflenie  . 

Kolbiger  Tbeil  . 
do. 


Zabl 

der 

| Scilla  -Verzebr 

a | 

0 

Bezeichuung  der  Futteiung 

s 

ft 

N 

c 

flS 

o 1 

¥| 

0 

2 

4» 

B 

ti 

a. 

c2 

5 

9 

9 

Beacbrankung  au  Futter  und  Tranke  . 

i 

7 

31 

4,42 

do. 

do. 

do. 

i 

7 

- 

— 

do. 

do. 

do. 

l 

7 

42,5 

6,0 

Ohne  Beschrinkung  an 

Futter  u.  Tranke 

i 

7 

? 

? 

do. 

do. 

do. 

l 

7 

10,6 

16 

do. 

do. 

do. 

10 

6 

1M 

3,06 

do. 

do. 

do. 

3 

7 

192,5 

9,17 

do. 

do. 

do. 

6 

6 

213,6  j 

7,11 

do. 

do. 

do. 

6 

6 

206 

6,9 

do. 

do. 

do. 

17  , 

j 

18 

414  ' 

i 

1,9 

Versuche  mit  angeblicL  italienischen,  rothsch  uppigen  Scilla- 
Pflanzen  aus  den  botanischen  Garten  der  Akademij  und  des 
pomolo gisck en  Instituts  in  Proskau. 

11.  Die  liattenweibcben  Z21,  Z23,  Yll  und  die  Rattenmannchen  B and  Z 
verzehren  vora  27.  Mai  1878,  6 Uhr  Nnt.  bis  zum  29.  Mai,  3 Uhr  Nm.  je 
12  g,  13  y,  8 g und  19  g Blatter  und  Zwiebeln  von  Scilla  maritima  und 
bleiben  gesund. 

Feldmause,  die  seit  Wochen  im  Kit  fig  gekalten  wurden,  hefanden  sich 
bei  Gerste  und  rohen  Kartoffeln  ganz  wohl.  Tranke  wurde  nie  gereicht, 
weil  die  1873  ausgefuhrten  Yersucbe  ergeben  batten,  dass  die  Spezies  des 
Wassers  entbehren  kann,  sofern  derselben  ausser  Getreide  u.  dgl.  cin  wasser- 
reiches  Futtermittel  gereicht  wird.  A Is  solches  bewahrten  sich  robe  Kar- 
toffeln vortrefflich. 

Eine  Feldmaus  mittlerer  Gr6s.se  hatte  erhalten: 
den  18.  Februar  1878,  7 Uhr  Nm.,  ausser  Gerste  24  g robe  Kartoffeln, 
y,  19.  „ „ 7 „ „ wnren  vorhanden  18  g rohe  Kartoffeln, 

somit  verzebrt  6,0  g, 

„ 20.  „ „ 7 „ n waren  vorhanden  13  g rohe  Kartoffeln, 

somit  verzehrt  5,0  g. 

Eine  andere  etwas  grossere  Feldmaus  hatte  erhalten: 
den  18.  Februar  1878,  7 Uhr  Nm.,  ausser  Gerste  22,5  g rohe  Kartoffeln, 
,19.  „ „ 7 „ „ sind  vorhanden  11,5  g rohe  Kartoffeln, 

somit  verzehrt  11,0  g , 

„ 20.  „ „ 7 „ „ sind  vorhanden  11,5  g rohe  Kartoffeln 

somit  verzehrt  11,0  g. 

Es  wurde  nun  versucht  die  ihres  Wassergehaltes  wegen  unentbehr- 
lichen  rohen  Kartoffeln  durch  Zwiebelstucke  der  Scilla  maritima  zu  er- 
setzen. 
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12.  Den  26.  Mara,  9 Uhr  Vm.,  wurde  vorgelegt  Gerste  und  Meerawiebel. 

„ 29.  „ 3 „ Nm.,  war  beides  veraehrt. 

Vorgelegt  werden  Gerste  und  Meerawiebel. 

„ 80.  „ 7 „ „ Die  Gerste  und  der  grosste  Theil  der  Meer- 

zwiebel  sind  veraehrt. 

Vorgelegt  werden  Gerste  und  12,5  g Meerawiebel. 
„ 31.  „ 8 „ Vm.,  sind  vorhanden  8,25  g Meerawiebel,  somit  ver- 

zebrt  4,25  g. 

„ 1.  April,  8 „ „ Von  der  Meerawiebel  nicbts  mehr  ubrig,  somit 

veraehrt  8,25  g. 

Vorgelegt  werden  Gerste  und  12,7  g Meerawiebel. 
„ 2.  „ 8 „ Nm.  Vorhanden  sind  2,0  g Meerawiebel,  somit  ver- 

zehrt  10,7  g.  Die  Mans  war  und  blieb  gesund. 
Bei  dem  vorangegangenen  Versuche  kamen  grunschuppige,  in  Proskau 
gezogene  Scilla-Pflanzen  zur  Verwendung,  bei  dem  folgenden  Versuche  da- 
gegen  italienische  mit  rothen  Zwiebelschuppen. 

13.  Eine  Feldmaus,  die  seit  Mitte  April  im  Kafig  gehalteu  wird  und  voll- 
kommen  gesund  ist,  erhalt: 

den  27.  Mai  1878,  6 Uhr  Nm.,  3 g Gerste,  25  g Meerawiebel. 

„ 29.  „ „ 3 „ „ ist  von  der  Gerste  nichts,  von  der  Meer- 

zwiebel  ein  Rest  von  21  g vorhanden.  So- 
mit veraehrt  4 g Scilla. 

Die  Maus  behielt  bis  zum  10.  Juni  besagtes  Stuck  Meerawiebel  im 
KMge,  erhielt  jedoch  taglich  ausreichende  Mengen  roher  Kartoffeln.  Diese 
wurden  regelmassig  veraehrt,  die  Meerawiebel  blieb  unbeacbtet.  Die  Maus 
war  gesund. 


Resultate. 

1.  Blatter  nnd  Zwiebeltheile  der  Scilla  maritima,  und  zwar  sowohl  der  Varietat 
mit  grunen  als  auch  der  mit  rothen  Schuppen  werden  von  Ratten  und 
Feldmausen  angenommen. 

3.  Bei  beiden  Spezies  finden  einzelne  Individuen  geringen,  andere  grossen 
Geschmack  an  der  in  Rede  stehende  Pflanze. 

3.  Selbst  verh&ltnissmassig  grosse  Mengen  verzehrter  Scilla  maritima  (Blatter 
und  Zwiebeltheile)  sind  Ratten  und  Feldmausen  ganzlich  unschadlicb. 

Schluss. 

Scilla  maritima  im  frischen  Zustande  ist  kein  Ratten-  und  Mausegift. 


2.  Radix  Scillae. 

Diesen  Namen  fubren  die  zerkleinerten  und  getrockneten  Zwiebeln  der 
Scilla  maritima.  Die  zu  meinen  Versuchen  benutzte  Radix  Scillae  hatte  Herr 
Apotheker  Exner  in  Oppeln  besorgt.  Seiner  Versicberung  nach  war  dieselbe 
bester  Qualitat. 

Zunachst  handelt  es  sich  urn  die  sichere  Feststellung  der  Wirkungen  des 
Mittels  uberhaupt.  Hierau  eignen  sich  Tauben  und  Huhner,  welchen  dosselbe. 
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wenn  sie  nicht  freiwillig  davon  Gebrauch  machen  wollen,  eingestopft  werden 
kann.  Dazu  wurde  geschritten,  nachdem  alle  Versuche,  sie  zur  Aufnahme  der 
Scilla  in  irgend  einer  Form  zu  vermogen,  feblgeschlagen  waren. 

Mit  der  rohen  Rpdix  Scillae  war  nichts  anzufangen,  sie  musste  weiter  zer- 
kleinert  werden.  Dieses  geschah  in  der  Apotheke  des  Herrn  Exner.  Das 
Mittel  stellte  nun  ein  fcines  trockenes  Pulver  dar.  Es  soil  ein  fur  alle  Mai 
Scilla-Pulver  genannt  werden.  Bald  nach  Empfang  desselben  wurden  die  in 
Nachstehendem  mitgetheilten  Versuche  eingeleitet. 

Zur  Verwendung  mit  Huhnern  und  l'auben  diente  ein  Teig,  der  aus 
50  Gewichtstheilen  Weizenmehl,  20  Gewichtstheilen  Scilla-Pulver  und  25  Ge- 
wichtstheilen  Wasser  bereitet  worden  war.  1 g Teig  enthalt  somit  0,21  g Radix 
Scillae.  Derselbe  besass  in  hohem  Grade  den  eigenthumlichen,  keineswegs  an- 
genehmen  Geschmack  roher  Radix  Scillae.  Durch  Aufbewahrung  in  feuchten 
Lappen  wurde  er  frisch  und  weich  erhalten. 

1.  Versuche  mit  Tauben. 

Dieselben  nehmen  weichen  Scilla-Teig  aus  freien  Stricken  nicht  an.  Ebenso 
wenig  aus  demselben  gefertigte,  an  der  Luft  getrocknete  Pillen.  Hiemach  wird 
drei  gewohnlichen,  erwachsenen  Haustauben  Scilla-Teig  eingestopft.  Bald  dar- 
auf  erbrachen  sich  dieselben.  In  dem  Erbrochenen  findet  sich  das  Mittel  un- 
verandert  vor.  Die  Tauben  blieben  gesund. 

Versuche  mit  HOihnern. 

Zwei  Huhner  werden  8 Tage  mit  Gerste  gefOttert.  In  dieser  Zeit  ver- 
zebrte  davon: 

die  graue  Henne  679  g,  im  Durchschnitt  85  g taglich, 

„ schwarze  Henne  826  „ „ „ 103  „ „ 

2.  Versuch. 

Die  graue  Henne  wiegt  1300  g.  Taglicher  Verzehr  an  Gerste  85  g. 
den  28.  Oktober  1881,  9 Uhr  Vm.  Der  Henne  werden  eingestopft  6,25  g Scilla- 

Teig;  Gehalt  desselben  1,3  g.  Radix  Scillae. 
Vorgesetzt  werden  ihr  100  g Gerste  und 
Wasser. 

,29.  „ „ 8 „ „ Die  Henne  ist  leidend. 

Ihre  Exkremente  sind  breiartig,  in  denselben 
linden  sich  rothe  Gallert-Klumpen. 

Verzehrt  waren  57,5  g Gerste. 

, Es  werden  der  Henne  eingestopft  18,7  g 

Scilla  -Teig.  Gehalt  desselben  4 a Radix 
Scillae. 

Vorgesetzt  werden  ihr  50  g Gerste  u.  Wasser. 

» 30.  r „ 9 „ „ Die  Henne  ist  sehr  krank. 

Ihre  Exkremente  sind  sehr  weich,  breiartig 
und  enthalten  Gallert-Klumpen  von  grflner 
und  rother  Farbe. 

Verzehrt  waren  3,5  g Gerste. 

Vorgesetzt  werden  50  g Gerste  und  Wasser. 
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den  31.  Oktober,  9 Uhr  Vm.  Die  Henne  ist  leidend. 

Exkremente  breiartig.  Gallertklumpen  in  den- 
selben  an  geringerer  Menge  vorhanden. 

Verzehrt  waren  3 y Gerstc. 

Vorgesetzt  werden  50  g Gerste  and  Wasser. 

„ 1.  November,  9 „ „ Die  Henne  ist  leidend.  Exkremente  breiartig. 

Gallertklumpen  fehlen. 

Verzehrt  waren  12,5  g Gerste. 

Vorgesetzt  werden  50  g Gerste  und  Wasser. 

„ 2.  „ 9 „ „ Die  Henne  befindet  sich  besser.  Exkremente  weich 

und  breiartig. 

Verzehrt  waren  13,5  g Gerste. 

Vorgesetzt  werden  50  g Gerste  und  Wasser. 

„ 3.  „ 9 „ „ Die  Henne  ist  munter. 

Verzehrt  waren  16  g Gerste, 

Vorgesetzt  werden  50  g Gerste  und  Wasser. 

„ 4.  „ 9 „ „ Die  Henne  ist  munter.  Gewicht  dersclben  1050  g. 

Verzehrt  waren  11  g Gerste. 

Vorgesetzt  werden  50  g Gerste  und  Wasser. 

„ 5.  „ 9 „ „ Verzehrt  waren  11  g Gerstc, 

n » 30  „ 

* 7.  p 9bp  „ b50„„ 

» 8.  , 9 „ n . » 100  . , 

. 9-  . 9 * » . ■ 150,  , 

, 10.  „ 9„„  „ „120„„  Gewicht  der  Henne 

1110  g. 

Das  Thier  blieb  in  der  Folge  gesund  und  erreichte  bald  wieder  ihr  ur- 
sprhngliches  Lebendgewicht. 

3.  Versuch. 

Die  schwarze  Henne  wiegt  1170  g.  Taglicher  Verzehr  103  g Gerste. 

Den  27.  Oktober,  10  Uhr  Vm.  Der  Henne  werden  eingestopft  4,75  g Scilla-Teig. 

Gehalt  derselben  1,0  g Radix  Scillae. 

Vorgesetzt  werden  ihr  100  g Gerste  und  WTasser. 
„ 28.  „ 9 „ „ Die  Henne  ist  leidend. 

Verzehrt  waren  65,5  g Gerste. 

Eingestopft  werden  ihr  6,25  g Scilla-Teig.  Gehalt 
derselben  1,3  g Radix  Scillae. 

Vorgesetzt  werden  50  g Gerste  und  Wasser. 

„ 29.  „ 9 „ „ Die  Henne  ist  schwer  krank.  Die  Exkremente 

werden  unter  heftigem,  schmerzhaftem  Drangen 
abgesetzt,  sind  weich  und  breiartig,  mit  vielen 
Gallertklumpen  rother  Farbe  vermischt. 

Verzehrt  waren  0,0  g Gerste. 

Vorgesetzt  werden  50  g Gerste  und  Wasser. 

, 30.  „ 9 „ „ Die  Henne  ist  leidend,  befindet  sich  aber  besser 

als  gestern. 

Exkremente  sehr  weich,  breiartig,  rothe  und  grune 
Galiert-Klumpen  cnthaltend. 
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Den  31.  Oktober,  9 Ubr  Vm. 


1.  November,  9 


2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 
9. 
10. 


Die  Henne  blieb  in  der 
vember  180  g zugcnommen 
am  Anf&nge  desselben. 


Verzehrt  waren  6,5  g Gerste. 

Vorgesetzt  werden  50  g Gerste  und  Wasser. 

Die  Henne  ist  rccht  munter. 

Exkremente  noch  sehr  weich  und  breiartig.  Gallert- 
Klumpen  in  geringer  Zahl  vorhanden. 

Verzehrt  waren  16  g Gerste. 

Vorgesetzt  werden  50  g Gerste  und  Wasser. 

Die  Henne  ist  wohl  auf.  Gewicbt  derselben  1050  g. 
Exkremente  weicb,  breiartig,  ohne  Gallertklumpen. 
Verzehrt  waren  50  g Gerste. 

Vorgesetzt  werden  100  g Gerste  und  Wasser. 
Verzehrt  waren  50,0  q Gerste, 

. . 94,5!  . 

. 100  . 

. » 100  , , 

. . 120  - . 

r n 1^0  , „ 

a . 150  , a 

. , 130  , » 

„ „ 1 50  „ „ Gewicht  der  Henne 

1230  g. 

Folge  gesund.  Dieselbe  batte  vom  1.  bis  10.  No- 
und  wog  am  Ende  des  Versuches  60  g mehr  als 


Result&te. 

Radix  Scillae  hat  bei  den  Huhnern  somit  dieselbe  Wirkung  wie  Heiners- 
dorff’ sches  Gliricin.  Dieselbe  aussert  sich  in  heftiger  Erkrankung  des  Ver- 
dauungs-Apparates.  In  Folge  dessen  Beschrknkung  der  Nahrungsaufnahme  auf 
das  geringste  Mass.  Die  graue  Henne  litt  schwer  und  kam  erst  viel  spater 
wieder  zu  Kriften  als  die  schwarze.  Die  Erstere  batte  1,3  + 4 =-  5,3  <7,  die 
Letztere  1 + 1,3  = 2,3  <7  Radix  Scillae  erhalten. 

Der  mit  Heinersdorff’scbem  Gliricin  gestopfte  Hahn  hatte  innerhalb 
2 Tagen  26  g Gliricin  erhalten.  Das  Thier  litt  bei  Weitem  nicht  so  schwer 
als  die  beiden  Hennen;  es  versagte  die  Nabrungsaufnahme  niemals  ganzlich  und 
war  nach  Verlauf  von  8 Tagen  wieder  gesund.  Der  hohe  Gebalt  des  Mittels 
an  Fett  thut  seiner  Wirksamkeit  Abbruch. 

Noch  weniger  wirksam  erwies  sich  das  von  Herrn  E.  Stormer  in  Breslau 
bezogene  Gliricin.  Einem  Hahne  waren  davon  am  29.  und  31.  Marz  und  am 
1.  April  5 + 7 +7=19y  eingestopft  worden.  Die  Folge  davon  war  eine 
massige  Dnrmentzundung,  die  bald  wieder  gehoben  war.  Denn  am  2.  April 
frass  der  Hahn  bereits  60  g Weissbrod  und  nm  folgenden  60  g Weissbrod  und 
65  g Gerste. 

Die  Art  der  Wirkung  der  unter  dem  Namen  „ Gliricin”  angepriesenen 
Ratten-  und  Mause-Vertilgungsmittel  stimuli  somit  mit  deijenigen  der  Radix 
Scillae  uberein.  Der  Unterschied  zwischen  beiden  besteht  darin,  dass  das  aus 
guter  Radix  Scillae  bereitete,  im  frischen  Zustande  verwendete  Pulver  viel 
kraftiger  wirkt  als  Gliricin,  und  dass  von  ersterem  viel  gcringere  Mengen  er- 
forderlich  sind  als  von  letzterem. 
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4.  Versuche  mit  Kaninchen. 

Dem  einen  Kaninchen  waren  am  28.  Oktober  1881  in  18  an  der  Luft  ge- 
trockneten  Teig-Pillen  5 g Radix -Scillae-Pulver  beigebracht  worden.  Am 
nachstcn  Tage  vcrsagte  esjedes  Futter,  war  aber  am  folgenden  wieder  wohlauf. 

Das  andere  Kaninchen  hatte  sich  am  6.  November  a.  c.  in  Teichpillen 
gleicher  Art  und  Zusammensetzung  dasselbe  Quantum  Radix  Scillae  einverleibt ; 
blieb  aber  gesund,  denn  es  frass  mit  gutem  Appctit  sein  gewohnliches  Futter. 

Beide  Kaninchen  waren  durch  nichts  zu  bewegen,  nochmals  Scilla-Pillen 
anzunehmcn.  Das  Mittel  war  gewiss  nicht  wirkungslos  gewesen ; die  damit 
gemachten  schlimmen  Erfahrungon  bewahrteu  die  Thiere  voi  jeder  weiteren 
Beruhrung  mit  demselben. 

Ein  mit  Heinersdorffschem  Gliricin  gefQttertes  Kaninchen  verzehrte 
davon  vom  3.  bis  10.  April  1878  5 + 10  +■  10+  10  + 1 =36  g.  Erst  die 
6.  Gabe  wurde  zuruckgewiesen.  Das  Thier  hatte  wahrend  dem  von  seinem 
Futter  nichts  liegen  lassen  und  war  dabei  so  Qbermfithig  gewesen,  dass  an 
seiner  volligen  Gesundheit  nicht  zu  zweifeln  ist. 

Wenn  in  diesem  Fallen  von  Wirkungen  der  angewendeten  Scilla-Praparate 
Qberhaupt  die  Rede  sein  darf,  so  wurde  Radix  Scillae  dem  Gliricin  vor- 
zuziehen  sein. 


Versuche  mit  Ratten. 

5.  Den  Rattenweibchen  P435  und  P437,  geb.  den  1.  Juli  1880,  werden 

den  26.  Oktober  1881,  3 Uhr  Nm.  30  Stucke  Radix  Scillae  im  Gewichte 

von  0,2  bis  0,9  g und  im  Gesammt- 
gewichte  von  10,6  g vorgelegL 
Ausserdem  erhalten  die  Thiere  70  g 
rohe  Kartoffeln. 

„ 27.  „ „ 8 „ Vm.  Vorhanden  sind  10,6  g Radix  Scillae 

in  30  unversehrten  Stucken  und  70  g 
rohe  Kartoffeln. 

,28.  „ „ 9 „ „ Vorhanden  sind  10,6  g Radix  Scilla  in 

29  Stucken  und  zablreichen  Brocken; 
femer  53  g rohe  Kartoffeln. 

Robe  Kartoffelu  sind  kein  Futter  fur  Ratten.  Der  Hunger  treibt  dieselben, 
doch  davon  Gcbrauch  zu  machen.  Radix  Scillae  wird  dagegen  nur  gekostet 
und  damach  verschmaht. 

Es  wird  nun  ein  Gemisch  bereitet,  bestehend  aus: 

10  Gewichtstheilen  Wcizenmehl, 

1 „ Zucker, 

1 „ Radix  Scillae-Pulver. 

Dasselbe  findet  bei  den  folgenden  Versuchen  seine  Verwendung. 

6.  Die  Rattenweibchen  Z.  115,  geb.  den  24.  Oktober  1879  und  X32,  geb. 

den  5.  April  1880,  erhalten: 

den  26.  Oktober,  3 Uhr  Nm.,  12  g obiger  Mischung,  ausserdem  72,5  g 

rohe  Kartoffeln  und  Wasser. 

„ 27 . , 8 r Vm.  Z115  ist  todt. 

X32  liegt  bewusstlos  da  und  walzt  sich, 
aufgescheucht,  nach  links  um  ihre  Langsaxe. 
Vorhanden  sind  71,2  g rohe  Kartoffeln. 
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den  28.  Oktober,  8 Uhr  Vra.  X32  ist  vollstandig  gelahmt. 

,29.  n 8 „ „ X32  ist  todt. 

7.  Das  Rattenmannchen  B110,  geb.  den  27.  Februar  1889,  erhalt: 

den  28.  Oktober,  9 Ubr  Vm.  7 y des  oben  besprochenen  Gemisches  aus 

Mehl,  Radix  Scilla  und  Zucker  und  ausser- 
dem  10  y Gerste  und  Wasser. 

„ „ „ ti  „ Nm.  Die  Ratte  liegt  betaubt  auf  dein  barten 

Kaiig-Boden.  Aufgescbeucbt  vermag  sie  sich 
nur  miiksnm  and  zwar  nicbt  geradeaus,  son- 
dern  in  schiefer  Ricbtung  nacb  links  bin  t'ort- 
xubewegen. 

„ 29.  „ 8 „ Vm.  Die  Ratte  ist  wieder  ganz  munter  und  hat 

bereits  5 g Gerste  verzehrt. 

8.  In  demselben  Kafige  bebnden  sich: 

das  Mannchen  M 300,  geb.  den  27.  Marz  1880, 

die  Weibchen  P435  und  P437,  geb.  den  1.  Juli  1880, 

dns  Weibchen  K68,  geb.  den  27.  Dezember  1879. 

Die  Thiere  erhalten: 

den  29.  Oktober,  11  Dbr  Vm.  24  g des  Gemisches  aus  Mehl,  Scilla  und 

Zucker,  50  g Gerste  und  Wasser. 

, „ „ 9 „ Nm.  Die  Weibchen  P437  und  K68  sind  krank. 

a 30.  „ 9 „ » P 437  und  K68  sind  schwer  leidend,  ohne 

Bewusstsein  und  ausser  Stande,  sich  zu  be- 
wegen. 

a 31.  , 9 a n A lie  Ratten,  P437  und  K68  nicht  ausge- 

genommen,  sind  gesund. 

„ 1.  Novbr.  9 , „ AAle  Ratten  befinden  sich  wohl  und  bei  gutem 

Appetit. 

Die  von  den  Ratten  verzehrteu  Quantitaten  des  bewussten  Gemisches 
aus  Mehl,  Scilla  und  Zucker  sind  nicht  festzustellen.  Die  Wirkung  der- 
selben  war  eine  augenscheinliche. 

Von  7 Ratten,  welchen  Radix  Scillae  vorgesetzt  worden  war,  ist 
1 bald, 

1 nach  Verlauf  von  2 Tagen  gestorben, 

3 sind  schwer  erkrankt,  aber  wieder  gesund  geworden. 

Vier  Wochen  spater  soil  von  dem  Mittel  nochmals  Gebrauch  gemacht 
werden.  Inzwischen  hat  das  in  einem  gut  schliessenden  Blechgefass  auf- 
bewahrte  Radix-Scillae-Pulver  Wasser  aus  der  Luft  aufgenommen  und  sich 
zu  einer  festen  Masse  verdichtet  Nur  das  Centrum  derselben  ist  noch 
pulverformig. 

9.  Gin  Gemisch  aus  10  Gewichtstheilen  Weizenmehl,  1 Gewichtstheil  Zucker 
und  1 Gewichtstheil  des  in  Rede  stehenden  Radix-Scillae-Pulvers  wird 
2 Abtheilungen  erwachsener  Ratten  vorgesetzt.  Dieselben  machen  augen- 
scheinlich  davon  Gebrauch,  allein  von  sammtlichen  10  Thieren  zeigt  auch 
nicht  eines  Spuren  irgend  welchen  Leidens.  Das  Mittel  hat  seine  Wirksam- 
keit  verloren. 
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Resaltate  und  Schliisse. 

1.  Unzweifelhaft  ist  Radix-Scillae  nicht  nur  Iliibnern,  sondern  auch  Ratten 
und  Mausen  schadlich;  dem  ungeachtet  aber  kein  empfehlenswerthes  Ver- 
tilgungsmittel  sohadlicher  Nager. 

2.  Die  Wirksamkeit  des  Mittels  hangt  davon  ab,  in  welcher  Form  Radix 
Scillae  den  Tbieren  angeboten  wird 

3.  Die  aus  vortrefflicher  Radix  Scillae  hergestellten  Praparate  verlieren  ihre 
Wirksamkeit  mit  der  Zeit. 


3.  Scilla-Latwerge. 

Das  Mittel  ist  bei  den  Landleuten  sehr  beliebt.  Dieselben  steilen  daraus 
durch  Zusatz  von  Mehl  oder  Rleien  einen  derben  l’eig  her,  der  entweder  in 
diesem  Zustande  oder  in  Form  an  der  Luft  getrockneter  Pillen  zur  Mause- 
vergifiuug  Verwendung  findet. 

Die  zu  meinen  Versuchen  benutzten  Scilla-Latwerge  ist  in  meinem  Aut- 
trage  von  dem  sehr  zuverlassigen  Apotheker.  Herrn  Exner  in  Oppeln,  aus 
bester  italienischer  Scilla  maritima  hergestellt  worden. 

1.  Drei  Tauben  wird  Scilla-Latwerge  eingestopft.  Bald  darauf  erbrechen  sicb 
dieselben;  in  dem  Erbrochenen  findet  sich  die  Scilla-Latwerge  vor. 

2.  Versuch  mit  einer  Henne.  Das  Thier  hat  die  voraugegangenen  Tage  sehr 
wenig  zu  fressen  erhalt-cn  und  ist  sehr  hungrig. 

den  18.  Februar  1878  erhfilt  dieselbe  50  g Gerste  und  6 Pillen,  bcstehend 
aus  4 g Gerstenmehl  und  2 g Scilla-Latwerge. 

„ 19.  , 12  Uhr  M.  Die  Gerste  ist  verzehrt,  die  Pillen  sind  unberuhrt. 

Vorgelegt  werden  50  g Gerste. 

7 „ Nm.  Gerste  und  Pillen  sind  verzehrt. 

Vorgelegt  werden  100  y Gerste. 

„ 20.  „ 5 „ „ Die  Henne  hat  die  Gerste  verzehrt  und  befindet 

sich  wohl;  sie  bleibt  auch  in  der  Folge  gesund. 

Versuche  mit  Ratten. 

Die  zu  diesem  Zwecke  verwendeten  Ratten  waren  gesund  und  bisher  in 
gewohnlicher  Weise,  d.  h.  mit  Gerste  und  Wcissbrod  ernahrt  worden.  Die 
Scilla-Latwerge  wurde  ihnen  nur  in  einem  F'alle  unvermischt  gereicht.  Es  er- 
wies  sich  dieses  unpraktisch.  Die  Masse  war  zu  weich  und  deshalb  breit  ge- 
druckt  zum  dunnen  Kucheu,  sobald  eine  Ratte  einmal  dumber  hinweggelaufen 
war.  In  der  Folge  wurde  die  Latwerge  mit  Mehl  vermischt  in  Pillenform  ge- 
reicht. Die  zur  Verwendung  gekommenen  Mischungen  sind  folgende: 

Erste  Mischung:  5 g Scilla-Latwerge,  7 g Gerstenmehl,  3,7  g Wasser,  in  Suinma 
15,7  g Masse.  Daraus  gefertigt  31  Pillen  a 0,5  g mit  0,16  g 
Scilla-Latwerge. 

Zweite  Mischung:  7 g Scilla-Latwerge,  3,5  g Gerstemehl,  in  Summa  10,5  g 
Masse.  Daraus  21  Pillen  gefertigt,  a 0,5  g mit  einem  Ge- 
halte  von  0,33  Scilla-Latwerge. 

Dritte  Mischung:  2 g Scilla-Latwerge,  2 g Gerstenmehl,  in  Summa  4,0  g Wasser. 

Daraus  gefertigt  8 Pillen  a 0,5  g,  mit  0,25  g Scilia-Lat- 
werge. 
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Vicrte  Mischung:  5 g Scilla-Latwerge,  ‘2,5  g Gerstenmehl,  in  Sunima  7,5  g 
Masse.  Daraus  gefertigt  16  Pillen.  a 0,41  g\  mit  0,31  g 
Scilla-Latwerge. 

3.  Das  Rattenweibchen  M43,  geboren  im  Mai  1877,  erhalt: 
den  4.  Februar  1878,  2 Uhr  Km.,  1 g Scilla-Latwerge, 

„ 5.  „ „ 3 „ n Die  Latwerge  ist  verzehrt. 

Vorgelegt  wcrden  7 Pillen  der  Mischung  1. 
„ 6.  „ . 8 „ „ Alles  ist  verzehrt. 

Vorgelegt  werden  6 Pillen  der  Mischung  2. 
„ 7.  „ „ 5 „ „ Alles  ist  verzehrt 

Die  Ratte  befindet  sich  wohl. 

4.  Das  Rattenweibchen  M62,  geboren  den  18.  Juli  1877,  erhalt: 
den  5.  Februar  1878,  4 Uhr  Nm.  8 Pillen  dcr  Mischung  1. 

„ 6.  „ „ 8 „ „ Auf  dem  Boden  des  Kafigs  liegen  3 zu- 

sammengeklebte  Pillen,  ausser  diesen  wird 
noch  die  Halfte  einer  Pille  aufgefunden. 
Vorgelegt  w'erden  5 Pillen  der  Mischung  2. 
,7.  „ „ 5 „ „ Alles  ist  verzehrt. 

Die  Ratte  beiindet  sich  wohl. 

5.  Das  Rattenmannchen  M60,  geboren  den  18.  Juli  1877,  erhalt: 
den  5.  Februar  1878,  4 Uhr  Nm.  8 Pillen  der  Mischung  1. 

,6.  . „ 8 „ „ Vorgefunden  wird  1 Pille,  die  auf  dem 

Futternapfe  liegt. 

Vorgelegt  werden  5 Pillen  der  Mischung  2. 
„ 7.  n „ 5 „ „ Sammtliche  Pillen  sind  verzehrt. 

Die  Ratte  befindet  sich  wohl. 

6.  Das  Rattenweibchen  M64,  geboren  den  12.  Juli  1877,  erhalt: 
den  5.  Februar  1878,  4 Uhr  Nm.,  8 Pillen  der  Mischung  1. 

„6.  „ „ 8 „ „ Im  Futternapfe  liegen  4 Pillen 

Vorgelegt  werden  5' Pillen  der  Mischung  2. 
,7.  „ „ 5 „ „ Auf  dem  Futternapfe  liegen  2 unberuhrte, 

im  K&fige  2 benagte  Pillen.  Von  jeder 
der  letzteren  ist  etwa  noch  die  Halfte 
vorhanden. 

Die  Ratte  befindet  sich  wohl. 

7.  Das  Rattenmannchen  D45,  geboren  den 

den  7.  Februar  1878,  6 Uhr  Nm  4 Pillen  der  Mischung  3. 

,8.  „ „ 6 „ „ Alles  ist  verzehrt. 

Vorgelegt  werden  8 Pillen  der  Mischung  4. 

, 9.  „ „ 6 „ r Vorhanden  sind  2 Pillen. 

Die  Ratte  ist  gcsund. 

8.  Der  Bruder  von  D45  erhalt: 

den  7.  Februar  1878,  6 Uhr  Nm.  4 Pillen  der  Mischung  3. 

„ 8.  „ „ 6 „ „ Alle  Pillen  sind  verzehrt. 

Vorgelegt  werden  8 Pillen  der  Mischung  4. 

» 9-  n „ 6 „ „ Alle  Pillen  sind  aufgefressen. 

Die  Ratte  befindet  sich  wohl. 
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Versuche  mit  Feldmausen. 


Die  hierbei  zur  Verwendung  kommenden  Tbiere  befinden  sich  seit  Wochen 
in  Gefangenschaft.  Sie  warden  bisher  mit  Gerste  und  rohen  Kartoffeln  er- 
nahrt  und  haben  sich  dabei  ganz  wohl  befunden. 


9.  Die  Feldmaus  Nr.  3 erhalt: 

den  17.  Februar  1878,  8 Uhr  Nm. 

,18-  * . 7 , . 

„ 19-  » 12  , M. 

7 „ Nm. 

* 20.  * 5 „ „ 

10.  Die  Feldmaus  Nr.  4 erhalt: 


1 Pille,  bestehend  aus  0,5  g Scilla- 
Latwerge,  0,5  g Gerstenmehl;  ausser- 
dem  20  Korn  Gerste,  ein  Stuck  rohe 
Kartoffel. 

Alles  ist  verzehrt. 

Vorgelegt  werden  1 Pille,  bestehend  aus 
0,25  g Scilla-I.atwerge,  0,75  g Gersten- 
mehl; ausserdem  20  Korn  Gerste,  24  g 
rohe  Kartoffeln. 

Die  Gerste  ist  verzehrt;  cs  werden 
weitere  10  Korn  gereicht. 

Die  Pille  ist  vorhanden  und  erweist  sich 
nnmerklich  benagt.  Gewicht  derselben 
1 <j.  Die  Maos  hat  somit  nur  gekostet : 
die  Gerste  hatte  dieselbe  bis  auf2  Korn 
verbraucht,  von  rohen  Kartoffeln  waren 
noch  18  y vorhanden. 

Vorgelegt  werden:  dieselbe  Pille  nacb 
Glattung  ihrer  Oberflache,  30  Korn 
Gerste,  18  g rohe  Kartoffeln. 

Die  Gerste  ist  verzehrt,  von  den  Kar- 
toffeln noch  13  y fibrig.  Die  Pille  un- 
beruhrt. 

Die  Maus  befindet  sich  wohl. 
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den  17.  Februar  1878,  8 Uhr  Vtn.  1 Pille,  bestehend  aus  0,5  g Scilla- 

Latwerge  und  0,5 g Gerstenmehl ; ausser- 
dem  20  Korn  Gerste,  ein  Stack  rohe 
Kartoffel. 

*18.  „ „8„„  Gerste  und  Kartoffel  sind  verzehrt, 

von  der  Pille  findet  sich  ein  Rest  von 
0,5  y vor. 

Vorgelegt  werden:  1 Pille,  bestehend 
aus  0,25  g Scilla-Latwerge  0,75  g 
Gerstenmehl;  ausserdem  20  Korn  Gerste, 
22,5  g rohe  Kartoffcln. 

*19.  „ *12  *M.  Die  Gerste  ist  verzehrt,  es  werden 

weitere  10  Korn  gereicht. 

7 * Nm.  Die  Pille  ist  vorhanden,  unmerklich 

benagt,  0,9  g schwer.  Alle  Gerste  ver- 
zehrt; von  rohen  Kartoffeln  11,5  g ubrig. 
Vorgelegt  werden:  Dieselbe  Pille  nach 
Glattung  ihrer  Oberflache,  30  Korn 
Gerste,  11,5  g rohe  Kartoffeln. 

* 20.  „ , 5 * * Die  Pille  zeigt  sich  wieder  benagt  und 

erweist  sich  0,8  g schwer.  Gerste  und 
Kartoffeln  sind  verzehrt. 

Die  Mans  betindet  sich  wohl. 

Resultate. 

Ratten-  und  Feldm&use  haben  Scilla-Latwerge  und  daraus  hergestellten 
Teig  angenommen  und  davon  ganz  erhebliche  Quantitiiten  gefressen.  Von  den 
Ratten  fanden  die  einen  mehr  Geschmack  daran  als  die  anderen,  die  Feldmause 
liessen  es  bei  dem  ereten  Versuche  bewenden.  Schaden  ist  keinem  Thiere  dar- 
aus erwachsen. 

SchlQsse. 

Scilla-Latwerge,  wie  sie  gewohnlich  von  den  Apothekem  geliefert  wird,  ist 
ein  Ratten  und  Feldmausen  unschadliches  Mittel. 


Scilla-Pillen. 

Der  wirksame  Bestandtheil  derselben  ist  Radix-Scillae. 

Von  den  im  Handel  vorkommenden  Scilla-Pillen  sind  3 Sortenn  hervor- 
zuheben. 

Die  erste  besteht  der  llauptsache  nach  aus  Kleien  und  wird  von  Ratten 
und  Mausen  gar  nicht  beachtet,  weil  dieselben  die  Schalen  des  Getreides  uber- 
haupt  nicht  fressen. 

Die  andere  Sorte  entbii.lt  als  Grundstoffe  Mehl  und  Syrup,  schmeckt  suss- 
lich,  wird  gem  gefressen,  schadet  aber  in  der  Regcl  nicht  das  Geringste. 

Die  dritte  Sorte  unterscheidet  sich  von  der  zweiten  durch  den  charakte- 
ristischen,  scharfen,  unangenehmen  Scilla-Geschmack.  Kaninchen,  Ratten  und 
Mause  lassen  es  beim  Kosten  bewenden  und  sind  schwer  dazu  zu  bringen, 
ausreichende  Mengen  davon  aufzunehmen. 
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Die  Resultate  meiner  Versuche  mit  den  durch  unbedenkliche  Vermittler 
bezogene  Scilla-Pillen  sind  somit  nichts  weniger  als  gunstige.  Dasselbe  gilt 
von  meinen  aus  thatsaehlich  wirksamem  Radix  Scillae-Pulver  und  verschiedenen 
Sorten  von  Gliricin  bereiteten  Pillen.  Herr  Apotheker  Exner  in  Oppeln  und 
ich  haben  uns  in  Kompositionen  erschopft  und  doch  nichts  Brauchbares  zu 
Stande  gebracht. 

Im  Allgemeinen  sind  <Jie  ausschliesslich  aus  Mehl,  Wasser  und  Scilla  be- 
stehenden  Pillen  von  sehr  schlechtem  Geschmacke.  Grosse  Beigaben  von 
Syrup,  Zucker,  Anis  u.  dgl.  verbessern  den  Geschmack,  scheinen  aber  die 
Wirksamkeit  dcs  Scilla  zu  beeintrachtigen.  Zusatze  von  Fett,  Talg,  Palmol 
u.  s.  w.  verandern  unwcsentlich  den  Geschmack,  vermindern  dagegen  die  Wirk- 
samkeit bedeutend. 

Bei  den  aus  Mehl  und  Wasser  bereiteten  Pillen  genugt  ein  Gehalt  von 
10  pCt.  Radix-Scillae-Pulver,  um  dieselben  Ratten  und  Mausen  unannehmbar 
zu  machen.  Bei  Zusatz  von  Zucker,  Syrup  u.  dgl.  konnte  der  Gehalt  an  Radix 
Scillae  auf  25  pCt.  erhoht  werden,  ohne  die  Geniessbarkeit  der  Pillen  zu  be- 
eintrachtigen. 

Der  ganze  Erfolg  aller  meiner  zahlreichen  Versuche  besteht  darin,  dass 
einerseits  grosse  Mengen  von  Scilla-Pillen  ohne  jeden  Nachtheil  gefressen  wur- 
den,  dass  andererseits  eine  Anzahl  Ratten  vorQbergehend  betaubt  wurde.  Da- 
gegen gelang  es  nicht  durch  Scilla-Pillen  auch  nur  eine  Ratte  oder  Maus  um- 
znbringen. 

Hieraus  folgt:  Scilla-Pillen  sind  als  Ratten-  und  Mause-Yertilgungsmittel 
nicht  zu  empfehlen. 


Schluss 

Es  ist  erwiesen,  dass  Radix  Scillae,  die  getrockneten  Zwiebeln  der  Scilla 
maritima,  einen  der  Gesundheit  warmblutiger  Thiere  schadlichen  Stoff  cnthalt. 
Die  Wirkung  desselben  auf  Saugethiere  und  Vogel  ist  verschieden,  und  aussert 
sich  bei  ersteren  in  schweren  Storungen  des  Uentral-Nervensystems,  bei  letzteren 
in  heftigen  Entzundungen  des  Verdauungs-  Apparates.  Beide  Leiden  sind  der 
Regel  nach  vorubergehend  und  haben  keinerlei  Nachthcile  im  Gefolge,  aus- 
nahmswcise  enden  dieselben  mit  dem  Tode. 

Um  jene  Wirkungen  hervorzurufen,  genugen  geringe  Mengen  Radix  Scillae, 
vorausgesetzt , dass  das  Mittcl  von  guter  Beschaffenheit  ist  und  in  geeigneter 
Form  dargeboten  wird.  Diese  Bedingungen  sind  schwer  zu  erfullen.  Alle 
aus  Radix  Scillae  bergestellten  Praparate  bQssen  in  kurzer  Zeit  ihre  Wirksam- 
keit ein.  Ferner  besitzt  das  Miltel  nichts  Anziehendes,  sein  schlechter  Ge- 
schmack schreckt  vom  Genusse  zuruck.  Die  den  charakteristischen  Scilla-Ge- 
schmack  verdeckenden  Beigaben  der  Scilla-Praparate  an  fettigen  und  sussen 
Substanzen  beeintrachtigen  deren  Wirkung. 

Hieraus  folgt:  dass  Scilla  und  Scilla-Praparate,  der  Unsicherheit  ihrer 
Wirkung  und  der  Schwierigkeiten  halber,  sie  in  genugender  Menge  den  Thieren 
beizubringen,  nicht  dazu  geeignet  erscheinen,  als  Ratten-  und  Mause-Vertilgungs- 
mittel  eine  bemerkenswerthe  Rolle  zu  spielcn. 

Der  wirksame  Bestandtheil  der  zahlreichen  Sorten  Gliricin  ist  thatsaehlich 
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nichts  anderes  als  Radix  Scillae.  Ueber  den  Werth  dieser  Praparate  hat  die 
Erfahrung  entschieden.  Der  Handel  mit  Gliricin  ist  ganz  bedeutend  herab- 
gegangen. 

An  dessen  Stelle  ist  Scilla,  d.  h.  Radix  Scillae,  getreten.  Der  Handel 
damit  florirt  gegenwartig  ganz  ausserordentlich.  Dcd  Resultaten  der  vor- 
gefubrten  zahlreichen  Versuche  zu  Folge  kann  dieses  Mittel  nicht  empfohlen 
werden.  Im  Uebrigen  ist  es  zu  theuer.  Das  Kilo  rohe  Radix-Scillae  kostct 
1,5  Jt.  Dafur  konnen  von  mancherlei  Mittcln  mehrere  Kilo  erworben  wcrden, 
mittelst  welehcn  man  Ratten  und  Mausen  ungleich  grosseren  Abbrueh  thun  kann. 

Das  Eigenartige  der  gegenwiirtigen,  gewerbsmussigen  Hcrstellung  von 
Ratten-  und  Mause-Vertilgungsmitteln  besteht  darin,  dass  sie  sich  fur  niclits- 
nutzige  Dinge  ganz  unverhaltnissmassig  hohe  Preise  zahlcn  losst.  Moglicher 
Weise  wurden  im  anderem  Falle  ihre  Fabrikate  nicht  an  den  Mann  zu 
bringen  sein. 

Schliesslich  noch  eines: 

Die  Herren  Gliricin-Fabrikanten  und  Scilla-Handler  versichem  ausdruck- 
lich,  dass  ihre  Mittel  nur  Nagethieren  todtlicb,  anderen  Thieren,  namentlich 
Hausthieren  and  Geflugel,  vollig  unschadlich  seien.  Dazu  sind  dieselben  nicht 
berechtigt.  Richtig  ist  nur,.  dass  die  in  Rede  stehenden  Spezies  Scilla  und 
Scilla-Praparate  freiwillig  nicht  aufzunehmen  pflegen.  Allein  Ausnahmen  kom- 
men  vor.  Ich  habe  nachgewiesen,  dass  Gliricin  und  Radix  Scilla  Hubnern  sehr 
wohl  nachtheilig  werden.  Es  wurde  ein  Leicbtes  sein  namentlich  letztere  damit 
zu  todten.  Um  das  Publikum  vor  Tiiuschungen  zu  schutzen  und  den  grosse.n 
Gewinn  bringenden  Handel  mit  nichtsnutzigen  Mitteln  einigermassen  zu  be- 
schriinken,  sollte  man  die  Herren  beim  Kopfe  nehmen.  Ein  Exempel  dieser 
Art  wurde  als  eine  wahre  Wohlthat  empfunden  wcrden. 
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Die  Blutlaus,  Schizoneura  (Aphis)  lanigera  Hausm. 

Von 

R.  Goethe, 

Director  der  Konigl.  Lehnnst&It  fur  Obat-  und  Weiobau  in  Geiaenheim  a.  Rhein. 

(Mit  18  Tom  Verfaaser  nacb  der  Natur  gezeichneten  Abbildnngen  auf  Tafel  XIV.) 


Es  iet  noch  nicbt  so  lange  her,  dass  die  Aufmerksamkeit  der  Obstz&chter 
auf  ein  Insekt  gelenkt  wurde,  welches  die  Aepfelbaume  in  Menge  heimsnchte  und 
Verletz  ungen  hervorrief,  die  vielfach  den  baldigen  Tod  der  befallenen  B&ume 
herbeifuhrten  oder  sie  doch  wenigstens  derartig  entkrafteten , dass  sie  Friicbte 
nicht  mehr  zu  produziren  vermochten.  Man  nannte  den  Schadling  „ Blutlaus", 
weil  sein  Inhalt  beim  Zerdrucken  eine  trubrothe  blutartige  Farbung  zeigt;  man 
legte  ihm  auch  den  Namen  „WolUaos“  bei,  weil  Rucken  und  Leibesende  mit 
dichtem,  weissen,  wolligen  Flaume  bedeckt  sind. 

In  dem  letzten  Dezennium  nun  hat  sich  das  Insekt  in  der  bedenklichsten 
Weise  vermehrt  und  sich  namentlich  im  vergangenen  Jahre  derartig  verbreitet, 
dass  von  alien  Seiten  her  die  lebhaftesten  Klagen  laut  werden  und  man  an 
einigen  Orten  schon  befdrchtet,  anf  die  Kultur  des  Apfelbaumes  verzichten  zu 
mfissen,  wenn  es  nicht  bald  gelingt,  des  Insektes  Herr  zu  werden.  Wir  finden 
die  Blutlaus  heut  zu  Tage  in  den  meisten  Obstbau-Distrikten  unseres  Vater- 
landes,  besonders  aber  im  Rheinthal  und  der  ganzen  Rheinprovinz;  der  Schaden 
hat  hier  Dimensionen  angenommen,  welche  das  allgcmeine  Verlangen  nach  staat- 
licher  Hilfe  nnd  nach  Erlass  von  polizeilichen  Verordnnngen  gerechtfertigt  er- 
scheinen  lessen. 

Da  die  seitherigen  Bemdhungen  zur  Unterdruckung  des  Uebels  nicht  den 
gewuoschten  Erfolg  gehabt  haben  — moge  das  nun  an  der  Unkenntniss  der 
Mittel  oder  an  Fehlem  bei  ihrer  Anwendung  liegcn  — , so  durfte  wohl  eine  er- 
schopfende  Zusammenstellung  Alles  dessen,  was  man  fiber  die  Blutlaus  und  ihre 
Bek&nipfung  weiss,  im  Interesse  der  Obstkultur  erwiinscht  sein.  In  diesem  Sinne 
und  in  der  Absicht,  den  bedrangten  Obstzuchtern  in  dem  schweren  Kampfe  hilf- 
reich  beizuspringen,  ist  nachfolgende  Abhandlung  geschrieben.  Sie  stutzt  sich  auf 
ein  sorgfaltiges  Stadium  des  Thieres  und  seiner  Lebensweise,  sowie  auf  reich- 
licbe  Erfahrungen,  welche  bei  Anwendung  der  verschiedenen  Mittel  gemacht 
wurden. 

Es  ist  nicht  schwer,  die  Blutlaus  aui  den  Baumen  wahrzunehmen.  Wie 
schon  gesagt,  tragt  sie  auf  ihrem  Rucken  und  am  Leibesende  einen  blaulich- 
weissen,  wolligen  Fiaum,  der  aus  einer  wachsartigen,  haarahnlichon  Ausschwitzung 
besteht,  welche  Wasser  nicht  annimmt  und  so  dem  Thiere  Schutz  gegen  ltegen 
zu  bieten  scheint.  Einen  weiteren  Schutz  gewahrt  diese  Hulle  wohl  auch,  indem 
sie  Kalte  abhalt  und  das  Thier  vor  dem  Scharfblick  insektenvertilgender  Vdgel 
verbirgt  und  dadorch  vor  Nachstellungen  sichert. 

36* 
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Sitzt  eine  grossere  Zahl  von  Lfiusen  beisammen  — man  nennt  diese  Ver- 
einigungen  Kolonien  — , so  bildet  die  Wolle  deutlich  wahrnehmbare,  wcisse 
Flecken,  welche  bei  niedrig  gczogenen  Baumcn  sofort  in’s  Auge  fallen.  Auch 
bei  hochstammigen  Bitumen  bemerkt  man  sie  leicht,  weil  sich  die  Blutlaus  vor- 
zugsweise  auf  der  dem  Boden  zugekehrten  Seite  der  Triebe,  Zweige  und  Aeste 
anzusiedeln  pflegt.  Man  darf  also  nur  die  Buume  von  unteu  betrachten,  um 
sofort  ein  etwaiges  Vorhandensein  des  Insektes  konstatiren  zu  konnen. 

Tafel  XIII,  Fig.  1 stcllt  einen  Zweig  dar,  auf  dessen  ganzer  Lange  sich 
Blutlause  angesiedelt  haben;  die  Wolle  hangt  in  dicken  Flocken  herunter. 

Beseitigt  man  die  Wolle  etwa  mit  einer  Nadel,  so  gewahrt  man,  dicht  an- 
einander  gedriingt  und  fest  am  Zweige  sitzend,  die  Liiiise  und  zxvar  — vrir 
nehmen  an,  dass  die  Untersuchung  im  Mai  stattfindet  — grossere  dickere  und 
kleinere  schlankere  Thiere,  welche  in  ihrem  ganzen  Habitus  an  Blatllause  er- 
innern  und  thats&chlich  auch  zu  dieser  artenreichen  Gruppe  der  Insekten  ge- 
horen.  Die  grossten,  1,5  mm  lang,  sind  auch  die  Aeltesten;  sie  sehen  blau- 
schwarz,  blaubraun,  oder  chokoladefarbig  aus,  haben  eine  birnenformige  Gestalt 
uud  besitzen  ausser  zwei  kleinen,  seitlich  am  Kopfe  stehenden,  schwarzrothen 
Augen  zwei  verhaltnissmassig  kurze  Fuhler.  Diese  bestehen  aus  6 Gliedern, 
deren  drittes  die  ubrigen  an  Lange  bedeutend  ubertrifft.  Unten  am  Kopfe  be- 
findot  sich  der  schnabelartige  Ansatz,  welcher  in  drei  geschmeidige,  lange  Saug- 
borsten  auslauft.  Sie  sind  geborgen  in  einer  hautigen  Scheide,  die  ihrerseits 
wohl  wieder  zur  Unterstutzung  der  Saugborsten  dient,  wenn  selbige  vereint  in 
die  Rinde  eingebohrt  werden  sollen.  Die  Scheide  hat  am  Kopf  und  vor  der 
Spitze  ein  Gelenk. 

Bemerken  wir  schon  an  den  Bauchringen  einen  weisslichen,  reifartigen  An- 
flug.  so  sehen  wir  auf  dem  Riicken  und  nameutlich  am  After  die  weissen  llanr- 
buschel,  welche  die  mehrfach  gedachte  Wolle  bilden;  der  blauliche  Schimmer 
ruhrt  von  einzelnen  thatsachlich  blauen  Fad  on  her.  In  der  Wolle  hangen  auch 
grossere  oder  kleinere  durchsichtige  Kugelchen,  unzweifelhaft  Ausscheidungen 
des  Insektes,  wie  sie  bei  Blattlausen  durch  die  den  Blutlausen  ganzlich  fehlenden 
Saftrohren  produzirt  werden. 

Fig.  2 zeigt  uns  eine  solche  altere  Blutlaus  (diese  und  die  nachfolgenden 
Darstellungen  des  Insektes  sind  in  starker  Vergrosserung  gezeichnet,  die  Ab- 
bildungen  von  Wundstellen  verschiedener  Art  in  naturlicher  Grosse)  von  der 
Seite  gesehen  mit  dem  Wollflausch;  a die  Fuhler,  b die  Scheide  mit  den  Saug- 
borsten. 

Ein  etwas  kleineres,  jungcres  Thier  stellt  Fig.  3 auf  dem  Rucken  liegend 
und  ohne  Wolle  dar  und  in  Fig.  4 sehen  wir  das  kleinste  und  jungste  Thier, 
dessen  Leib  noch  kiirzer  als  der  Saugrfissel  ist,  und  dessen  Fuhler  nur  5 Glieder 
haben.  Seine  Farbung  ist  im  Gegensatz  zu  deijcnigen  der  nlteren  Thiere  glhnzend 
honiggelb  bis  gelbbraun,  und  die  Augen  sind  ausgesprochen  roth;  Wolle  besitzt 
es  noch  nicht. 

Alle  diese  bei  der  Untersuchung  im  Mai  vorgefundenen  Lause  sind  Weibchen 
und  zwar  erblich,  ohne  direktes  ZuthuD  eines  Mannchens  befruchtete.  Mit  Hilfe 
des  Russels  Saft  aus  der  Rinde  saugend  gebaren  sie  in  wenigen  Tagen  zahl- 
reiche  Junge,  d.  h.  die  Jungen  kommen  in  zarten  Eihauten  zur  Welt,  die  aber 
schon  wahrend  des  Gebaraktes  abgestreift  werden.  Man  beobachtet  Junge  mit 
Ueberresten  der  Eihaut  am  Ilinterleibe.  In  einem  einzigen  Mutterthiere  fand 
ich  20  entwickelte  und  24  noch  nicht  ganz  ausgebildete  Eier.  Kaum  geboren. 
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laufen  die  Jungen  lebhaft  umber  und  saugen  sicb,  wenn  Platz  vorhanden,  nebeu 
der  Mutter  fest.  Bietet  sich  dort  keine  passende  Gelegenheit,  so  wandern  sie 
aus,  um  an  geeigneten  Stellen,  insbesondere  in  Knospenwinkeln,  neue  Kolonien 
zu  grunden.  Nach  einiger  Zeit  und  nach  einigen  Hautungen  fangen  diese  Jungen 
ihrerseits  an  zu  gebaren,  ein  Umstand,  der  sowohl  die  scbnelle  Verbreitung  als 
aucb  die  ausserordentlicbe  Vermebrung  des  Insektes  hinreicbend  erklart,  zumal 
wenn  man  bedenkt,  dass  vom  Fruhjahr  bis  zum  Winter  eine  ganze  Iieihe  von 
Generationen  erblicb  befruehteter  Weibcbcn  ohne  Unterbrechung  auf  einander 
folgen. 

Je  naebdem  Witterung  und  Ernahrungsverhaltnisse  fur  die  Entwickelung  des 
insektes  fordernd  oder  hinderlicb  waren  — feuchtes  Wetter  begiinstigt,  trockenes 
Wetter  behindert  die  Vermehrung  — , erscheinen  scbon  Ende  August  oder  erst  im 
September  und  Oktober  unter  den  Weibchen  etwas  grossere  Thiere  mit  deutlichen, 
aus  lauter  kleinen  Secbsecken  zusammengesetzten  schwarzen  Augen,  einem 
langeren  Halse  und  breiten  Schultern,  an  denen  sicb  noch  wenig  entwickelte 
Flugel-Ansatze  befinden.  Eines  dieser  Tbiere,  welche  man  Nymphen  nennt,  ist 
in  Fig.  5 abgebildet;  a die  Flugelansatze. 

Auch  diese  Nymphen  zahlen  zu  den  erblich  befruchteten  Weibchen,  doch 
erzeugen  sie,  wahrcnd  der  Dauer  dieses  eigenthumlichen  Zustandes  keine  Eier, 
reap.  Junge.  Sobald  ein  gewisser  Grad  der  Entwickelung  erreicht  ist,  hiiuten 
sie  sicb  und  erscheinen  nun  als  gefliigelte  Weibchen,  glanzend  schwarz  aus- 
sebend  und  mit  zierlich  geringelten,  ebenfalls  secbsgliedrigen  Fuhlern  ausgestattet. 
Fig.  6 zeigt  die  gefliigelte  Blutlaus  sitzend,  Fig.  7 auf  dem  Rucken  liegend; 
a die  grosseren  Vorder-,  b die  kleineren  Hinterflugel. 

Man  sieht  die  geflugelten  verhaltnissmussig  lange  Zeit  unter  den  nicbt  ge- 
flugelten Lausen  Nahrung  aufsaugend,  aber  Junge  nicbt  erzeugend.  Auf  einmal 
folgen  sic  einem  gewissen  Drange,  machen  von  ihren  Flugeln  Gebraucb  und 
verbreiten  sicb,  vom  leisesten  Windhauche  weit  getragen,  nach  alien  Seiten  bin. 
Sie  suchen  die  Unterseite  der  Blatter  auf  und  bringen  dort  drei  bis  sechs  Junge 
zur  Welt,  wovon  die  Mehrzahl  grosser  ist  und  honiggelb  aussiebt,  die  Minder- 
zahl  kleiner  gestaltet  ist  und  eine  olivengrune  Fiirbung  hat.  Aller  Wahrschein- 
lichkeit  nach  sind  diese  kleinen,  sehr  zarten  und  empfindlichen  Thierchen,  welche 
keinen  Saugriissel  und  funfgliedrige  Fuhler  haben,  gescblechtlich,  dergestalt,  dass 
das  grossere  boniggelbe  als  das  Weibchen  (Fig.  8),  das  kleinere  grflne  als  das 
Mannchen  (Fig.  9),  anzuseben  ware  (36  gefliigelte  Lause  erzeugten  115  Weibchen 
und  18  Mannchen). 

Wie  Dr.  Low  beobachtet  hat,  hiiuten  sicb  die  Weibchen  viermal,  ehe  sie 
ein  grosses  Ei  legen. 

Bis  jetzt  hat  man  dieses  sogenannte  Winterei  vergeblich  gesucht;  es  ist 
noch  nicbt  gelungen,  es  in  den  Hissen  und  Sprungen  der  Rinde,  sowie  in  den 
durch  die  Blutlaus  hervorgerufenen  Wunden  oder  am  Wurzelhalse  zu  linden. 
Auch  an  die  Knospen  der  jungen  Triebe  wird  es,  so  weit  nieine  Beobachtungen 
reichen,  nicbt  abgelegt.  Vielleicht  begeben  sich  die  geflugelten  Insekten  instinkt- 
massig  nur  auf  noch  nicbt  befallene  Baume,  um  durch  die  Eier  der  gescblechtlichen 
Weibchen  moglichst  fur  die  Yerbrcitung  des  Insektes  zu  sorgen.  Unkundige 
mogen  sich  bei  der  Nachforscbung  nach  dem  Winterei  nicbt  durch  rothe,  in 
und  an  Blutlauswunden  haufige  Kugelcben  tauschen  lassen,  welche  in  den  meisten 
Fallen  Eier  einer  kleinen  achtfussigen,  scharlachrothen  Spinnmilbe  (Acarus)  oder 
Samenbehalter  (Perithecien)  eines  parasitischen  Pilzes,  der  Nectria  ditissima, 
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sind.  Weiterhin  bemerkt  man  bei  solcben  Untersuchnngen  auch  vielfach 
kommaformige  und  runde  Sehilder  von  Schildlausen , die  etwa  fur  Eier  ge- 
balten  werden  konuten. 

Dass  VVintereier  an  versteckte  Platze  gelegt  werden  and  dass  aus  ihnen 
junge,  erblich  befruchtete  Weibchen  hervorgehen,  welche  die  Entwicklung  und 
Fortpflanzung  der  Blutlaus  im  nachsten  Jabre  sichern,  scheint  analog  der 
Lebensgeschichte  ahnlicher  verwandter  Insecten  ausser  allem  Zweifel  zu  sein. 
Iudessen  wurde  die  Blutlaus  dock  nickt  aussterben,  auch  wenn  die  Entwicklung 
der  VVintereier  und  der  aus  ihnen  entstehenden  Jungen  eine  Unterbrechung 
erlitte.  Es  sterben  zwar  die  weitaus  meisten  im  Herbst  auf  den  Wundstellen 
befindlichen  Lause  wSbrend  des  Winters  ab  oder  gehen  im  Fruhjahr  bei  Ein- 
tritt  warmerer  WitteruDg  zu  Grunde.  Eine  kleine  Zahl  jungerer  Thiere  aber, 
die  von  der  Wolle  bedeckt  in  den  engen  und  tiefen  Spalten  der  Wunden 
zwiscben  den  Wulsten  odor  unter  Rindenschuppen  Schutz  gesucht  und  ge- 
funden  batten,  kommen  wohl  alljahrlich  unversehrt  dutch  den  Winter;  aie  sind, 
wie  ich  mich  uberzeugt  habe,  fortpflanzungsfahig  und  bringen  Junge  zur  Welt, 
sobald  ihnen  das  im  Baume  erwachende  Leben  neue  Nahrung  zufflhrt.  Els 
ist  ubrigens  ganz  erstaunlich,  welche  K&ltegrade  ein  solches  doch  an  und 
fur  sich  zartes  Insekt  aushaltcn  kann.  Es  wurden  befallene  Zweige,  welche 
— 16  — 20°  C.  durchgemacht  batten,  in  das  warme,  Zimmer  gestellt,  und  schon 
nach  wenigen  Stunden  erwachten  die  Lause  aus  der  Erstarrung,  um  nach  alien 
Seiten  hin  das  Weite  zu  suchen. 

Bei  dieser  Gelegenheit  muss  ich  auch  der  Behauptung  entgegentreten, 
dass  die  Lause  bei  Eintritt  des  Frostes  an  den  Bitumen  hinabsteigen  und  am 
Wurzelhals  oder  an  den  Wurzeln  Winterquartier  beziehen.  Auf  Grund  viel- 
facher  Untersuchungen  kann  ich  diese  Annahme  fur  irrig  erklarcn.  Es  kommt 
wohl  vor,  dass  einzelne  Thiere  sich  an  den  gedachten  Stellen  ansicdeln,  wenn 
sie  von  Erde  entblosst  und  leiclit  zuganglich  sind;  diese  Fitlle  stehen  aber 
ganz  vereiozelt  da  und  berechtigen  keineswegs  zu  obiger  Behauptung  oder  gar 
zu  der  Annahme,  dass  die  Blutlaus  auch  unter  der  Erde  zu  leben  vermoge. 
Letztere  Vermuthung  ist  wohl  dadurch  entstanden,  dass  man  die  k&uiig  in  der 
Erde  wuchernden  weissen  Faden  eines  Wurzelpilzes  irrthumlicher  Weise  fur 
die  Wolle  der  Blutlaus  ansah.  — 

An  diese  Lebensgeschichte  des  Insektes  mogen  sich  noch  einige  Be- 
trachtungen  fiber  die  Art  des  Schadens  anschliessen,  den  es  an  unsern  Apfel- 
baumen  anrichtet.  Wir  saben,  dass  die  Blutlaus  mit  den  am  Schnabel  befind- 
lichen, schwanken  Saugborsten  in  die  Zweige  sticht  und  den  Saft  aufsaugt. 
Sie  vermag  indessen  nur  in  weiche,  grune  Triebtheile  oder  in  die 
lockeren  U eb erwallungsrander  von  Wunden  ein zudringen ; schon 
bei  einjahriger  Rinde  ist  ihr  das  unmoglich,  geschweige  denn  bei 
zweijahriger  und  noch  itlterer  Rinde.  Dem  entsprechend  finden  wir 
denn  auch  die  ersten  Ansicdlungen  immer  nur  an  jungen  Trieben  und  an 
Wundrandem  von  Schnittstellen , RindensprQngen , Schropfschnitten  etc.  und, 
wie  schon  weiter  oben  erwahnt.  vorzugsweise  auf  der  dem  Boden  zugekehrten 
Seite  der  Baumtheile,  vielleicht  weil  diese  im  Allgemeinen  feuchter  ist,  nnd  die 
Blutlaus  ganz  ersichtlich  die  Feuchtigkeit  liebt  und  die  Sonne  meidet. 

Eigenthumlicherweise  verbleibt  es  nun  nicht,  wie  sonst  bei  den  Blattiausen, 
bei  dem  Anstechen  der  Rinde  resp.  des  lockem  Gewebes  und  dem  Aussaugen 
des  Saftes,  sondern  es  scheint  der  Saugrussel  der  Blutlaus  einen  ganz  be- 
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sonderen  Reiz  auf  die  befallencn  Theile  auszuuben,  da  dieselben  in  Balde 
anschwelien  und  knollige  Wucherungen  treiben.  Es  ist  sogar  wahrseheinlich, 
dass  das  Insect  irgend  welche,  gedachten  Reiz  hervorrufende  Substanz  in  die 
Stichwunde  einfliessen  lasst,  um  ein  starkeres  Herbeistromen  von  Nahrstoffen 
und  damit  eine  reichlichere  Ernabrung  zu  erzielen,  Schon  auf  Fig.  1 sind  bei 
a derurtige  Anschwellungen  bomerklich,  Fig.  10  zeigt  diese  in  a nocb  deutlicher, 
zumal  aber  den  Knospen  b und  c,  welche  durch  die  Wulste  ganz  aus  ihrcr 
naturlichen  Stellung  verdrangt  und  in  ihrer  Entwickiung  unterdruckt  worden 
sind.  Offenbar  bieten  die  Knospenwinkel  besonders  giinstige  Ernahrungs- 
gelegenheiten 

Die  Anschwellungen  bestchen  aus  einem  loekern,  unregelmassigen  Wund- 
gewebe,  das  eine  nur  geringe  Dauer  besitzt  und  abstirbt,  so  dass  die  Wulste 
manchmal  schon  im  Jahre  der  Entstehung,  vielfach  aber  erst  im  zweiten  Jahre 
der  Lange  nach  aufspringen.  Aus  dem  Spalt  brechen  alsdann  unter  weiterer 
Einwirkung  der  Stiche  von  Blutlausen,  welche  derartige  Stellen  mit  Vorliebe 
aufsuchen,  und  in  Folge  der  Bemuhungen  des  Baumes,  die  Wunde  zu  heilen, 
neue  Anschwellungen  resp.  Ueberwallungen  hervor  (Fig.  11).  Setzten  sich  die 
Lause  an  Wundrandern  fest,  so  entstanden  aucli  hier  Walste,  die  spater 
abstarben,  um  neuen  Platz  zu  machen.  (Fig.  12  a die  abgestorbenen , b die 
neuen  Wucherungen.)  Unter  dem  fortwahrenden  Wechsel  dieser  Einflusse  und 
bei  Umwandlung  der  Triebe  und  Zweige  und  dieser  in  Aestc  nehmen  auch 
die  W unden  immer  mehr  an  Ansdehnung  und  Umfang  zu,  schliesslich  schlimmen 
Geschwuren  gleichend  (Fig.  13). 

In  diesem  Zustande  erinnern  die  Wunden  an  den  Krebs,  der  ja  auch 
immer  weiter  um  sich  greift.  Es  sei  indessen  bemerkt,  dass  echte  Krebs- 
wunden  durch  den  oben  genannten  Pilz  Nectria  ditissima  verursacht  werden, 
und  die  Wunde  bei  der  Entstehung  eiusinkt,  wahrend  eine  Blutiauswunde  an- 
schwillt.  Wir  sehen,  dass  sich  der  Krebspilz  in  Blutlauswunden  festsetzt  und 
letztere  in  echte  Krebswunden  umwandelt;  andererseits  bcobachten  wir  in  vielen 
Fallen,  dass  Blutlause  sich  auf  den  lockeren  Wulsten  des  Krebses  ansiedeln, 
wie  sie  ja  uberhaupt  Wundrander  bevorzugen. 

Es  bedarf  wohl  keines  besonderen  Uinweises,  dass  in  Folge  des  starken, 
durch  die  Blutlaus  bedingten  Saftverlustes  und  der  immer  wieder  von  Neuem 
enstehenden  Wulste  und  Wucherungen  die  Krafte  der  Baume  in  ausserordent- 
licher  Weise  in  Anspruch  genommen  und  verbraucht  werden.  Schwachere 
Exemplars  gehen  deshalb  schon  nach  wenigen  Jaliren  zu  Grunde,  kraftigere 
bleiben  zwar  am  Leben,  aber  sie  sind  derartig  erschopft,  dass  sie  nur  sehr 
wenig  oder  keine  Fruchte  mehr  bringen  und  dahinsiechen.  Oft  setzen  sich  auch 
an  den  Wunden  Baumschwamme  und  andere  Schmarotzer  test,  die  alsdann  die 
Faulniss  resp.  den  Tod  mit  Sicherbeit  in  Balde  berbeifubren.  Auch  dringen 
Holzkafer  in  verlassene  Wunden  ein  und  vollenden  das  Zerstorungswerk. 

Die  Frage,  ob  die  Blutlaus  bezuglich  der  Sorten  einen  Unterschied  macht, 
glaube  ich  dahin  beantworten  zu  sollen,  dass  sie  allerdings  Baume  besserer, 
zarterer  Sorten  solchen  harterer,  geringerer  Sorten  vorzuziehen  scheint.  Sehr 
hauhg  fiudcn  wir  sie  an  Zwergbaumen,  namentlich  an  wagerechten  Cordons; 
desgleichen  siedelt  sie  sich  mit  Vorliebe  in  Baumschulen  an,  wo  sie  dem 
Besitzer  grossen  Schaden  zuzufugeu  vcrmag. 
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Nach  diesen  Auseinandersetzungen  liegt  die  Frage  nahe:  Auf  welche  Weise 
bekampfen  wir  am  besten  das  gefShrliche  Insekt?  Leider  sind  wir  ganz  auf  uns 
selbst  angewiesen,  da  insektenvertilgende  Vogel  die  Blutlaus  ihrer  Wolle 
wegen  entweder  nicht  sehen  oder  nieht  annehmen.  Auch  naturliche  Feinde 
scheint  sie  nicht  zu  besitzen,  wenigstens  vermochte  ich  trotz  zablreicher  Be- 
obachtungen  nichts  dergleichen  zu  bemerken.  Man  findet  in  Blutlauskolonieen 
wohl  vielfach  jene  kleineu  im  Friibjahr  scharlachrothen,  spater  mennigfarbenen 
Spinnmilben  (Acarus),  jedoch  berechtigt  Dichts  zu  der  Behauptung,  dass  diese 
Thicre  die  Blutliiuse  angriffen.  Der  Umstand,  dass  man  die  Acarus  uberall  da 
trifft,  wo  Pflanzensaft  austritt  oder  Pflanzcntkeilo  in  Zersetzung  flbergehen, 
lasst  viel  cber  darauf  schliessen,  dass  wie  die  Ameisen  den  Blattlausen,  so  die 
Acarus  den  Blutliiusen  ihrer  sussen  Exkremente  wegen  nachgehen  und  sich  in 
den  Blutlauswunden  der  absterbcnden  Wiilste  wegen  aufbalten. 

Unter  diesen  Umstiinden  mussen  wir  uns  nach  wirksamen  Mitteln  um- 
sehen,  als  welche  man  eine  grosse  Zahl  genannt  und  in  Vorschlag  gebracbt 
hat.  Um  die  Uebersicht  zu  erleichtern,  soil  zueret  von  denjenigen  die  Hede 
sein,  welche  die  Vertreibung  resp.  die  Todtung  des  Insektes  durch  Verande- 
rung  der  Ernahrungsbedingungcn  herbcizufuhrcn  suchen. 

Stellt  man  mit  der  Blutlaus  behaftete  Zweige  in  Wasser,  so  fangen  die 
Thiere  nach  cinigen  Stunden  an  unruhig  zu  werden.  Noch  spater  verlassen 
sie  die  gewohnte  Ernuhrungsstelle,  laufen  an  den  Zweigen  auf  und  ab  und 
gehen  scbliesslich  nach  einigen  Tagen  zu  Grunde.  Diese  Erscheinung  ge- 
stattet  wohl  die  Annahme,  dass  das  Insekt  in  Folge  Veranderung  der  Er- 
nahrungsbedingungen  starb,  und  der  Gedankc  liegt  nahe,  dass  sich  der  beim 
Zweige  erzielte  Erfolg  auch  beim  Baume  einstcllen  werde,  wenn  man  durch 
Zufuhr  fremder,  ungewohnter  Stoffe  die  Nahrung  der  Blutlaus  in  einer  fur 
diescibe  nachtheiligen  Weise  verandere. 

In  diesem  Sinne  ist  das  Aufbringen  von  an  der  Luft  zerfall cue ru, 
gebrannten  Kalke  um  den  Baum  herum  in  der  Hohe  von  mehreren 
Centimetern  und  starkes  Begiesscn  desselben  cmpfohlen  worden.  Man  rechnete 
darauf,  dass  auf  diese  Weise  Kulk  in  grossen  Mengen  der  Bodenlosung  beige- 
mengt  und  von  den  Wurzeln  aufgenommen  werde.  Der  in  seiner  Zusammcn- 
setzung  wesentlich  veranderte  Nahrsaft  masse  entweder  die  Pause  vertreiben 
oder  todten. 

Man  hat  mit  diesem  Mittel  vielfach  Versuche  angestellt,  und  wie  man  sagt, 
mit  gilnstigem  Resultat:  die  Pause  sollen  von  derartig  behandelten  Baurnen 
ausgewandert  sein.  Andercrseits  abcr  sind  mehrfach  die  Biiume  nachtriiglich 
zu  Grunde  gegangen,  wohl  desshalb,  weil  mit  der  Pangc  der  Zeit  der  im 
Uebermaass  vorhandene  Kalk  die  schadlichsten  Storungen  in  der  Erniihrung 
hervorrufcn  musste. 

Dieses  Mittel  kann  also  nicht  unbcdingt  empfohlen  werden. 

In  gleicher  Weise  ist  Stassfurter  Kali-Salz  angewendet  worden. 
Kleinere  Quantitaten  desselben  hatten  selbst  bei  Hochstammen  die  Wirkung, 
dass  die  Blatter  von  ausscn  herein  verdorrten  und  spater  abfielen;  grossere 
Quantitaten  todteten  Zwergbaume  in  kurzer  Zeit.  Apfelbaume  sind  gegen  Kali- 
salze  auffallend  empfindlich.  Da  es  bei  den  wechselnden  Bodenverhaltnissen 
und  Kraftezustanden  der  einzelnen  Baum-lndividuen  sehr  schwer  halten  durfte, 
dasjenige  Maass  von  Kalisalzen  festzustellen , welches  genQgt,  um  die  Blutlause 
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zu  vertrciben  und  doch  nicht  so  stark  ist,  urn  Schaden  anzurichten,  so  mussen 
wir  auf  dieses  Mittel  verzichten. 

Wir  kommen  nun  zu  denjenigen  Mitteln,  welche  eine  direkte  TOdtung  des 
Insekts  bezwecken. 

Das  primitivste  dieser  Mittel  ware  das  Zerdrucken  der  Lause  mit  den 
FiDgem.  Aber  abgesehen  davon,  dass  die  Ausfuhrung  eine  in  hohem  Grade 
Ekel  erregende  ist,  durfte  es  auch  unmoglich  sein,  mit  dem  Finger  alle  Thiere 
zu  todten,  da  man  die  in  den  Sprungen  und  Kissen  der  Wunden  sitzenden 
Lause  nicbt  zu  erreichen  vermng.  Eine  einzige  am  Leben  gebliebene 
Laus  genugt  aber,  um  die  gauze  Wundstelle  binnen  14  Tagen  wieder 
zu  bevolkern. 

Es  mussen  also  scbon  andere  Mittel  angewendet  werden. 

Man  hat  vorgeschlagen , SchwefelblQte  in  Wasser  aufzuldsen  und  mit 
dieser  FlQssigkeit  die  Wundstellen  zu  bestauben  und  abzuwaschen.  Zugegeben, 
dass  Schwefelgeruch  derartigen  Insekten  widerlicb  ist,  mochte  ich  doch  hervor- 
heben,  dass  die  Blutlause  durch  ihre  wachsartige  Wolle  gegen  jede  wasserige 
Flussigkeit  mebr  oder  weniger  geschutzt  sind. 

Weiterbin  hat  man  empfohlen,  die  befallenen  Stellen  mit  Thran  oder 
Baumwachs  zu  bestreichen.  Man  beabsichtigt  auf  diese  Weise  die  Lause 
zu  crstieken.  Gegen  den  Thran  mochte  ich  einwenden,  dass  er  sich  nur 
ungenugend  vertheilt  und  — nach  meiner  Erfahrung  — die  bestrichenen 
Pflanzentheile  todtet.  Baumwachs  hat  die  Eigenschaft  sich  auszubreiten  resp. 
einzudringen  in  noch  geringerem  Grade  als  der  Thran. 

Zum  Abwaschen  der  Wunden  hat  man  auch  Carbolsaure  vorgeschlagen 
(ein  Theil  Carbolsaure  mit  hundert  Theilen  Wasser  vermengt).  Erfahrungen 
scheinen  nicht  vorzuliegen,  doch  ist  das  Mittel  ebenso  eines  Versuches  werth 
wie  etwa  die  Anwendung  von  Benzol  in  gleichem  Gemisch  mit  Wasser. 
Allerdings  fragt  es  sich  auch  bier,  ob  nicht  etwa  die  Wolle  das  Benetzen  der 
Lause  verhindert. 

Von  ganz  entschiedcner  Wirkung  sind  nun  Weingeist,  Petroleum  und 
Amylalkohol.  Diese  Stoffe  losen  die  Wolle  auf  und  verbreiten  sich  nach 
alien  Seiten  hin  bis  in  die  tiefsten  Spalten.  Die  Lause  sterben  sofort  nach 
der  Beruhrung  mit  diesen  Flussigkeitcn , aber  die  Rinde  und  namentlich  die 
jungen  weichen  Triebe  leiden  empfindlich  Noth  und  gehen  spiiter  zu  Grunde. 
Deshalb  muss  auf  diese  Mittel  verziebtet  werden. 

Fur  Blutlauswunden  an  mehrjahrigem  Holz  w5re  wo  hi  das  Bestreichen 
mit  Steinkohlen - Theer  recht  empfehlenswerth ; es  kann  indessen  bei  jungen 
Trieben  wegen  der  schadigenden  Wirkung  nicht  angewendet  werden. 

Von  alien  Mitteln,  die  ich  kenne,  ist  immer  noch  das  wirksamste  die 
von  Hofrath  Nessler  erfundene  Flussigkeit,  welche  aus 
50  gr  griiner  Seife, 

100  „ Fuselol  (Amylalkohol), 

200  „ Weingeist 
650  „ Wasser 

besteht.  Diese  Substanz  besitzt  den  Vorzug,  sich  wie  reiner  Weingeist,  Petroleum 
and  Amylalkohol  schnell  nach  alien  Seiten  hin  zu  verbreiten  und  die  Lause 
sicher  zu  todten,  ohne  dabei  Rinde  und  Triebe  zu  schiidigen.  Ich  habe  mit  der 
Nessler’schen  Losung  an  verschiedenen  Stellen  die  besten  Erfolge  erzielt  und, 
wenn  von  Seiten  mancher  Obstzuchter  die  Klage  gefuhrt  wird,  dass  das  Mittel 
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wohl  gut  sei,  aber  doch  nicht  verhindere,  dass  immer  wieder  neue  Kolonien 
entstanden,  so  mdchte  ich  doch  auf  die  Entwicklungsgeschichte  des  Insektes 
hinweisen  und  an  dieser  S telle  wiederholen,  dass  vom  FrOhjahr  bis  zum  Winter 
von  den  ursprunglicken  Kolonien  aus  juDge  Liiuse  sicli  iiber  alle  Tbeile  des 
Baumes  verbreiten  und  neue  Kolonien  grunden.  Audi  bei  der  grossten  Sorgfalt 
und  Genauigkeit  ist  es  nicht  moglich,  alle  diese  Auswanderer  zu  erblicken  und 
zu  todten,  urn  so  weniger,  als  diejungen  Thiere  doch  recht  klein  sind  und  noch 
keine  Wolle  haben.  Einige  Thiere  werden  desshalb  immer  der  Nachstellung 
entgehen  und,  begunstigt  (lurch  die  ausserordentlicke  Vermehrungsfakigkeit,  schon 
wenige  Wochcn  nach  der  Anwendung  des  Mittels  da  und  dort  neue  Kolonien 
geschaffen  haben.  Aus  diesem  Grunde  durfen  wir  cs  bei  einem  ein- 
inaligen  Gebrauch  der  Losung  nicht  be  wenden  lassen,  sondern  mu  seen 
das  Verfahren  in  Zwischenraumen  von  einigen  Wochen  mehrfach 
wiederholen,  wenn  wir  einen  thatsaebliehen  Erfolg  erzielen  wollen. 
Wenn  das  Mittel  hie  und  da  nicht  den  gehegten  Erwartungen  entsprach,  so 
liegt  dies  also  nicht  an  Mangel  der  Wirkung  desselben,  sondern  es  fehlte  an 
der  Konsequenz  in  der  Anwendung. 

Das  Insekt  kann  nicht  mit  einem  Male  unterdruckt  werden;  wir  sind  aber 
mit  Hulfe  des  genannten  Mittels  in  der  Lage,  das  Uebel  auf  ein  Minimum  zu 
reduziren,  wenn  wir  die  nolhige  Ausdauer  besitzen.  An  dieser  fehlt  es  ganz 
besonders,  und  das  erkliirt  das  Ueberkandnehmen  der  Plage.  Die  Vertilgung 
der  Blutlaus  ist  eine  schwicrige  Arbeit,  wclche  nicht  eiumal  von  jedem  beliebigen 
Tagelohner  vorgenommen  werden  kann,  sondern  ein  gewisses  Mass  von  Intelligenz, 
Scharfblick  und  Gesckicklichkeit  verlangt.  Desshalb  sollten  sick  unsere  Obst- 
zuchter  selbst  der  Sache  annehmen  oder  doch  wenigstens  die  Ausfuhrung  der 
Arbeit  personlick  uberwachen. 

Der  Kampf  gegen  die  Blutlaus  muss  zeitig  im  Fruhjahr  beim  Erwachen 
der  Vegetation  begonnen  werden,  und  icli  schliesse  micb,  da  die  Winter- Eier 
doch  irgendwo  an  den  Biiumen  verborgen  sein  mussen,  deni  Vorschlage  des 
Oberlehrers  Kessler  an,  welchem  zu  Folge  die  Baume  im  Marz  oder  April  mit 
Kalk-  oder  Gaswasser  (letzteres  um  das  Doppelte  mit  Wasser  versetzt)  abgeburstet 
werden  sollen,  um  die  Eier  und  die  uberwinterten  Thiere  zu  zerstoren.  Man 
berQcksichtige  bei  dieser  Arbeit  besonders  die  voijiihrigen  Wuudstellen  und 
etwaige  Sprunge  und  Risse  der  alteren  Rinde. 

Nach  dieser  Arbeit  beginnt  die  sorgfaltigste  Ueberwachung  der  Baume, 
welche  allwochentlich  einer  genauen  Revision  unterworfen  werden  mussen.  Wo 
sich  die  verdiichtige  weisse  Wolle  zeigt,  schreiten  wir  mit  dem  Nessler’schen 
Mittel  ein.  Ich  bemerke,  dass  es  vor  dem  Gebrauch  gut  umgeschuttelt  werden 
muss.  In  Baumsckulen  und  bei  Zwergbaumen  fiillt  man  die  Flussigkeit  in  einen 
sogenannten  Nahmaschinenoeler,  betropft  damit  die  befallenen  Stellen  und  burstet 
sie  mit  einem  Zahnburstchen  oder  einem  kurzborstigen  Pinsel  gehorig  aus.  Um 
bei  Hochstammen  ankommen  zu  kdnnen,  trankt  man  ein  an  einer  Stange  befind- 
liches  Schwammstuckchen  mit  der  Losung,  betupft  damit  die  Wundstellen  und 
reibt  sie  ebenfalls  mit  Hilfe  eines  kurzborstigen  Pinsels  aus,  der  an  der  Spitze 
einer  Stange  befestigt  wurde.  Ich  bringe  in  Erinnerung,  dass  die  meisten 
Kolonien  auf  der  dem  Boden  zugekehrten  Seite  der  Zweige  und  Aeste  sitzen 
und  deshalb  von  unten  nicht  allzuschwer  erkannt  und  errcicht  werden  kdnnen. 
Nach  Art  der  Fig.  1 befallene  junge.Triebe  und  Zweige  schneide  man  mit  der 
Raupenscheere  ab  und  verbrenne  sie  sogleich  an  Ort  und  Stellc. 
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In  keinem  Falle  darf  es  zur  Entwickelung  der  geflugelten  Insekten 
kommen,  weil  sonst  die  Verbreitung  des  Uebels  nach  alien  Seiten 
hin  zu  erwarten  ist.  Um  dies  zu  verhindem,  mussen  die  Vertilgungsarbeiten 
bis  zum  Juli  hauflg  und  grundlich  ausgefiihrt  werden. 

Bei  einem  derartigen  konsequenten  Vorgehen  mass  die  Blutlaus  weicben. 
Es  kommen  wohl  noch  einzelne  Thiere  hie  und  da  zum  Vorscbein,  ohne  aber 
Schaden  aurichten  zu  konnen,  weil  sie  ja  bei  der  nachsten  Revision  unterdrOckt 
werden. 

Gelingt  es  so  der  Thatigkeit  des  Einzelnen,  das  schiidliche 
Insektinnerhalb  seiner  Besitzungzuvertilgen,  ode rdochwenigstens 
unschadlich  zu  macben,  so  ist  es  doch  nicht  raoglich,  die  Blutlaus 
in  einer  Gemeinde  auszurotten,  wenn  nicht  alle  Obstbaumbesitzer 
mit  gleichem  Eifer  die  Bekiimpfung  gemeinsam  vornehmen.  Ein 
befallener,  sich  selbst  uberlassener  Baum  genugt,  um  vermittelst  der  geflugelten 
Thiere  das  Uebel  von  neuem  in  die  Garten  und  Pflanzungen  zu  verschleppen. 

Da  es  nun  erfahrungsgemilss  sehr  schwer  halt,  eine  grossere  Zahl  von  Be- 
sitzcm  in  solchen  Diugen  zu  gemeinsamem  Vorgehen  zu  bewegen,  so  durfte  in 
Anbetracht  des  den  Apfelbaumen  zugefugten  schweren  Schadens  und  der  ihrer 
ferneren  Kultur  drohendcn  Gefahr  der  Erlass  einer  Polizeiverordnung  allerdings 
notbwendig  werden,  wonach  die  Besitzer  von  Zeit  zu  Zeit  zur  Vertilgung  der 
Blutlaus  aufzufordem  sind.  Eine  sachverstandige  Personlichkeit  (Mitglied  des 
Gemeinderathes  oder  Feldgerichtes)  begeht  jeweilig  die  Garten  oder  Pflanzungen, 
um  sich  von  der  Ausf'uhrung  der  Vertilgung  zu  uberzeugen.  Bei  diesen  Visi- 
tationen  vorgefundene  Blutlauskoloniecn  werden  ohne  Weiteres  unter  Aufsicht 
des  Kontroleurs  auf  Kosten  des  Besitzers  zerstort. 

Es  unterliegt  wohl  keinem  Zweifel,  dass  ein  derartiges  Vorgehen  Differenzen 
und  Schwierigkeiten  im  Gefolge  haben  wird;  nach  mcinem  Dafurhalten  aber 
kann  nur  auf  diesem  Wege  das  im  Interesse  unserer  Obstkultur  so  wunschens- 
werthe  Ziel  erreicht  und  die  vollstiindige  Unterdruckung  der  Blutlaus  bewirkt 
werden. 
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Die  Widerstande  bei  den  neueren  Pfliigen. 

Von 

Prof.  H.  Fritz, 

in  Zurich. 


Die  im  Ackerbau  vorgeschritteneren  V6lker  des  Alterthums,  wie  z.  B.  Griechen 
und  Aegypter  trachteten  durch  Verlangerung  des  keilformigen  Haupttheiles  der 
Haken  und  durch  ricbtige  Wahl  des  besonders  am  Boden  reibenden  Theiles 
— hartes  Holz  und  Eisen  — den  Widerstand  des  Pfluges  zu  vermindern.  Diese 
Aufgabe  wnrde  in  erhohetem  Masse  gestellt  als  erkannt  war,  in  welcher  Weise 
der  Pflug  den  Boden  rationeller  zu  bearbeiten  vermochte,  als  der  einfache  Haken, 
und  vorab  als  man  sich  gezwungen  sah  mit  guten  Pfliigen  mdglichst  tief  zu 
pfliigen.  In  der  That  sehen  wir  seit  der  Einfuhrung  verbesserter,  auf  theoretiche 
Betrachtungen  und  auf  die  Erfahrung  gestfitzter  Foruien  den  Pflugwiderstand 
pro  bestimmter  Einheit  des  Furchenquerschnittes  oder  pro  bestimmtcr  Einheit 
□mgebrochenen  Landes  nach  und  nach  sinken.  Wenn  Dombasle  in  Nancy 
noch  1820  pro  Quadratcentimeter  Furchenquerschnitt  einen  Widerstand  von  ein 
Kilogramm  glaubte  annehmen  zu  mQssen,  wenn  Ran  1845  diesen  Worth  auf 
0,66  bis  0,83  glaubte  reduziren  zu  konnen,  so  fand  schon  urn  1870  der  Verfasser 
aus  einer  Zusammenstellung  von  etwa  einem  halben  Hundert  geprufter  Pfliige 
einen  durchschnittlichen  Widerstand  von  0,6  kg  bei  kleinen,  0,5  kg  bei  grossen 
Furchenquerschnitten  pro  Quadratcentimeter.  Hangen  die  Widerstande  ausser 
von  der  Pflugform  auch  noch  sehr  von  der  Bodenbeschaffenheit,  dem  Feuchtigkeits- 
zustande  der  Erdmassen,  der  Unterhaltung  des  Pfluges  und  der  Fuhrung  desselben 
ab,  so  wird  uns  doch  umstehende  Zusammenstellung  ein  allgemeines  Bild  fiber  die 
Widerstande  der  jetzigen  verbesscrten  Pflfige  zu  geben  vermogen. 

Ordnet  man  die  Werthe  der  Tabelle  nach  Tiefen  oder  Furchenquerschnitten, 
daun  lasst  sich  keinerlei  bestimintes  Resultat  erkennen,  wie  zu  erwarten  ist,  da 
die  Widerstande  von  den  Bodenarten,  und  deren  Zustand  ebenso  abbangig  sind 
wie  von  der  Pflugkonstruktion,  dabei  fallt  noch  die  jetzt  relative  Bezeichnung 
fur  die  Bodenarten  in  das  Gewicbt. 

Ein  Vergleich  der  Widerstande  in  mittelschwerem  Boden 


Z«it  O r t 

1875  Weihenstephan 
1860  Ungar.  Alteoburg 

1876  Rostock  . . . 


Mittlerer  Fnrchen- 

Wider- 

querschnitt 

stand 

20  x 30  = 600  gem 

0,48 

17  x27  = 459  . 

0,42 

15  x 29  = 435  , 

0,35 

wfirdo  ffir  Zunahme  der  Widerstande  pro  Querschnittseinheit  mit  dem  Furchen- 
querschnitte  sprechen.  Die  Proben  in  schwerem  Boden  scheinen  dies  zu  bestatigen; 
die  Zunahme  der  Widerstande  pro  Querschnittseinheit  bei  den  gleichen  Pfliigen 
in  grosserer  Tiefe  ist  bedingt  durch  die  meist  ungfinstigeren  Bedingungen,  unter 
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welchen  der  Pflugkorper  zu  arbeiten  hat.  Hiervon  abgesehen  widersprechen  die 
Resnltate  dem  fffiher  vom  Verfasser  gefundenen. 

Die  Widerstiinde  sind  bedingt:  1)  darch  die  zu  vollziehende  Arbeit  — 
Schneiden  und  Umlegen  oder  Sturzen  der  Furchenstrecken  — 2)  durch  die  vom 
Gewichte  des  Pfluges  und  dem  auf  dem  Pflugkorper  lastenden  Erdgewicbte 
abhangigen  Widerstande  von  Keibung  an  Sohle  und  Landseite  und  von  der 
Form  der  Sohle  und  den  an  den  Boden  beruhrenden  Stelzen-  oder  Vordergestell- 
theilen  verursachten  Hindernissen  bei  der  Bewegung,  also  wieder  wesentlich  von 
der  Ausffihrung  und  Onterbaltung.  Bezeichnen  wir  den  Gesamnitwideretand 
mit  W,  den  Widerstand  zum  Scbneiden  und  Umlegen  der  Streifen  mit  w,  das 
Pfluggewicht  (sammt  dem  auf  dem  Pflugkorper  lastenden  Erdgewichte)  mit  G, 
und  den  davon  abhangigen,  wesentlich  durch  Keibung  erzeugten  Widerstand 
mit  /,  dann  erhalt  man  W = w + f 0. 

Der  Werth  von  f liesse  sich  annahernd  aus  den  durch  Versuche  fiber 
Reibungswiderstande  erhaltenen  Werthen  bestimmen.  Sie  schwanken  bei  Erde 
auf  Eisen  zwischen  0,45—0,55,  bei  Erde  auf  Holz  zwischen  0,60 — 0,73  und 
wfirden  vergrossert  bei  schwcren  Pflugen  durch  die  Reibungswiderstande  an 
dem  Zapfen  und  am  Umfnnge  der  Vordergestellruder. 

Ransomes  u.  Sims  in  Ipswich  mnchten  zur  Ermittelung  des  Einflusses  des 
Gewichtes  Versuche  und  fanden  bei  15,2  cm  Furchentiefe  und  22,8  cm  Furchen- 
breite,  wenn  der  gleiehe  Pflug  verschiedcn  belastet  wurde: 

1)  bei  126  kq  Pfluevewicht  116,51a  Widerstand 

2)  , 151,2  , . 136,5  , 

3)  , 201,6  , , 176,4  „ 

4)  , 252,0  , , 211,0  » 

Berechnet,  man  mittelst  obiger  Form  el,  hieraus  die  Werthe  von  f,  dann 
erhalt  man  im  Mittel  daffir  0,77  und  ffir  w mit  der  Belastung,  wohl  in  Folge 
des  tieferen  Ganges  des  Pfluges  etwas  steigende  Werthe. 

W ahlen  wir  aus  den  uns  vorliegenden  Beobachtungen  einige  aus,  dann  er- 
halten  wir  folgende  Zusammenstellung,  wenn  wir  f = 0,75  setzen. 


■S’ 

J3 

u 

A 

be 

M 

9 

Werth  von  f ■ G ■ 
(0,75  9)  in  kg 

■S' 

a 

* 

I 

JS 

k 

® 

£ 

...  ^ 

a 

& 

a 

o 

► 

"5 

V 

£ 

Furchendiuiensionen 

O 

o. 

* 

TJ 

n-* 

is 
is 
s »• 

Widerstand  W pro 
gem  in  kg 

Tiefe  Breite  ^ 

in  cm  in  cm  . 

in  gem 

Howard  ... 

128 

96 

71 

167 

12,9  X 24,3  = 314 

0,28 

0,58 

s a 

i,  « 

•=•5 

Hornsby  .... 

106 

80 

45 

125 

18  x 24,3  = 819 

0,14 

0,39 

® §* 

Hohenbeim  . . . 

66 

42 

101 

143 

13,4  x 24,3  = 326 

0,31 

0,44 

9 ... 

56 

42 

118 

160 

14,7  x 82,5  = 478 

0,25 

0,34 

Zimmerm&nn  . . 

90 

63 

187 

260 

21  X 17,6  = 367 

0,61 

0,68 

Eckert  .... 

106 

76 

161 

237 

21  x 27  = 567 

0,28 

0,42 

F 

Knoche  .... 

65 

49 

176 

226 

21  x 28  = 688 

0,30 

0,38 

a 

js 

Piepor  .... 

70 

53 

147 

200 

21  x 30  = 620 

0,24 

0,32 

■o 

et 

Berendt  ... 

116 

76 

499 

676 

32  x 34  = 1028 

0,48 

0,53 

Knoche  .... 

95 

* 41 

554 

626 

33  x 33  = 1089 

0,50 

0,68 

Eckert  ... 

147 

114 

536 

650 

32  x 37  = 1184 

0.45 

0,56 

Markwarth  . . . 

160 

120  : 

605 

725 

31  x 89  = 1209 

0,60 

0,60 
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Die  von  der  Probe  in  Weihenstephan  angefuhrten  Pfluge  waren  alle  Schwing- 
oder  Stelzpfluge,  die  der  Magdeburger  Probe  zum  Theil,  namentlicb  die  schwereren, 
Vordergestellpfluge.  Bei  den  letzteren  konnte  es  scheinen,  dass  mit  zunehmender 
Tiefe  die  Widerstande  pro  Furchenquerschnitts-Einheit  wachsen;  allein  man 
wird  bedeutende  Ausnahmen  erblicken.  Zimmermann’s  Pflug  hat  bei  einem 
mittleren  Gewicht  einen  grossen  Widerstand,  wahrend  der  147  kg  schwere 
Eckert’sche  Pflug  bei  fast  grosstem  Querschnitte  nur  0,45  kg  Widerstand  zeigte. 
1st  die  Annahme  von  0,75  fur  den  durch  das  Pfluggewieht  bedingten  Wider- 
stand (wesentlich  Reibung)  annahcrnd  richtig  — Gasparin  fand  allerdings  nur 
etwas  uber  0,60  — , dann  ergiebt  sich,  dass  im  AUgemeinen  die  Rangordnung 
der  Pfluge  wenig  geiindert  wird,  ob  man  nach  dem  Gesammtwiderstande  oder 
nach  dem  von  der  Form  dcs  Pfluges  abliangigen  Widerstande,  beide  auf  die 
Quersehnittseinheit  der  Furche  berechnet,  dieselbe  vornimmt. 

Stellcn  wir  die  Vcrhiiitnisse  von  beiden  Widerstanden  (w  und  W)  zusammen, 
dann  erbalten  wir  im  Mittel 


Furchentiefe 

Werthe 

VOD 

Verhaltniss 

cm 

W 

W 

w 

: W 

Weihenstephan  (4  Pfluge) 

. 13-14 

0,23 

0,43 

1 : 

1,9 

Magdeburg  (je  4 Pfluge) 

I 21 

0,33 

0,46 

1: 

1,5 

• 182:1.33 

0,48 

0,67 

1: 

1,2 

somit  bei  zunehmender  Tiefe  geringere  Unterschiede,  da  die  Widerstande  in 
Folge  der  Pfluggewichte  mehr  zurucktreten  gegenQber  dem  Widerstande  beirn 
Sehneiden  und  Wenden  der  Furcbe,  wenn  der  Querschnitt  der  letzteren  wachst. 

Wenn  auch  die  Annahme  der  Grosse  des  Widerstandes  der  durch  das 
Pfluggewieht  verursaebt  wird,  nicht  als  vollkommen  zutreffeud  anzusehen  ist,  da 
dafur  zu  wenig  sichere  Beobachtungen  vorliegen,  so  deuten  doch  die  sehr 
grossen  Unterschiede  der  Widerstande  pro  Quadratcentimeter  Furchenquerschnitt, 
soweit  sie  von  der  Form  des  Pfluges  abhiingig  sind  (Wcrthe  von  w)  auf  die 
grossen  Unterschiede  in  der  Konstruktion  und  zeigen,  dass  bei  vielen  Pflugen 
noch  lange  nicht  die  gunstigsten  Formen  erreicht  sind.  Howard’s  Pflug  wiegt 
21  pCt.  mehr  als  jener  von  Hornsby;  er  ergab  aber  im  gleichen  Boden  34  pCt. 
mehr  Gesammtwiderstand  pro  Einhcit  Furchenquerschnitt  und  wenn  man  die 
durch  das  Pfluggewieht  bedingten  Widerstande  dem  Gewichte  proportionel  setzt 
64  pCt.  mehr.  Die  beiden  Hohenheimer  Pfluge  (einer  ist  als  Oekonomiepflug 
gewonlicher  Konstruktion,  der  andere  als  Stelzpflug  bezeichnet)  verhalten  sich 
bei  gleichem  Gewichte  sehr  abweichend.  Gleich  wechselnd  sind  die  folgenden 
bei  der  Magdeburger  Konkurrenz  erhaltenen  Resultate. 

Wie  hierbei  ohne  genaue  Kenntnisse  der  einzelnen  Pfluge  und  selbst  der 
Verhaltnisse  unter  welchen  sie  arbeiteten,  sich  nur  ein  allgemeines  Urtheil  fallen 
lasst,  und  nicht  direkt  auf  den  vorzuglicheren  Pflug  geschlossen  werden  kann, 
so  lassen  sich  auch  die  Fortschritte  im  Pflugbau  durch  die  bei  Proben  erhaltenen 
Resultate  nur  sehr  allgemein  bestimmen  uud  keineswegs  in  bestimmUjn  Zahlen 
ausdrucken. 

1848  betrugen  bei  den  schweizerischen  Proben  die  Werthe  von  W im  Mittel 
0,40,  bei  englichen  stiegen  sie  1862  auf  0,76  und  _die  Proben  in  Eschlikon  1876 
ergaben  einen  mittleren  Widerstand  von  0,46  kg  pro  Quadratcentimeter  Furchen- 
querschnitt. In  mittleren  und  leichtern  Boden  gingen  die  Widerstande  selbst- 
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redend  weit  tiefer  herab.1)  Wenn  nach  Mangon  („Machines  agricoles'1,  1875) 
sich  stellten  im  Mittel  die  Widerstande  bei  den  gleichen  Pflugen  im 

blauem  Thou 
310  kg 
2,82  . 

— g — — =0,33  — — — o — — =0,45  und  0,76 

oder  die  Verhaltnisse 

1 1,36  230 

fur  die  PflBge  unserer  Zusammensteilung  fur  verscbiedene  Bodenschwere  noch 
weniger  abweichend  als  jene  nach  Mangon's  Beobachtungen. 

Ks  lasst  sich  somit  nicbt  oder  doch  sicker  nicht  bestimmt  entscheiden,  in 
wie  weit  in  den  letzten  30  Jahren  die  Widerstande  der  Pfluge  durch  verbesserte 
Konstrnktion  vermindert  wurden,  wenn  auch  nicht  zu  verkennen  ist,  dass  die 
Fortschritte  nicht  unbedeutend  waren,  wozu  nicht  unwesentlich  die  Verwendung 
zweckmassigen,  leichteren  und  bildsamen  Materiales  beitrug.  Kinzelne  Pfluge 
stellen  sich  sehr  gunstig,  eine  nicht  unbetrachtliche  Anzahl  der  gebriiuchlichen 
aber  immer  noch  ungunstig. 

Die  Werthe  der  Formel  to  -f-/'  G lassen  sich  weiter  zergliedern.  Der 
Werth  von  Cr  ist  ausser  vom  Pfluggewichte  abhiingig  von  dem  auf  dem  Pflug- 
korper  lastenden  Erdstreifengewichtc,  somit  von  dem  Gewichte  der  Gewichts- 
einheit  Erde,  dem  Furchenquerschnitte  und  der  Pllugkorperform  Ferner  wird 
die  Keibung  an  der  Sohle,  namentlich  aber  an  der  Landseite  derselben  vermehrt 
durcb  den  Seitendruck,  welchen  der  Pflug  beim  Umlegen  des  Erdstreifens  er- 
leidet.  Da  die  Belastung  durch  den  auf  dem  Schare  und  einem  Theile  des 
Streichbrettes  ruhenden  Erdstrcifentheil , wie  die  durch  die  Wendearbeit  ent- 
stebenden  Pressungen  in  der  Furche  bei  jedem  Pfluge,  bei  jeder  Bodenart  und 
Bodenbeschaffenheit  anders  sind,  so  wBrden  durch  EinfBhrung  dieser  Werthe, 
selbst  wenn  dies  mit  hinreichender  Genauigkeit  moglich  ware,  Formeln  ent- 
stehen,  die  ihrer  Komplizirtheit  halber  ohne  jeden  praktischen  Werth  waren. 

Wir  setzen  deshalb  den  Werth  von  6 (Pfluggewic.ht)  entspreehend  dem 
Furchenquerschnitte  und  der  Bodenschwere  und  nehmen,  um  bei  geringer 
Furchentiefe  und  leichtem  Boden  nicht  auf  zu  geringe  Gewichte  zu  kommen 
ein  konstantes  Minimum  an.  Den  Werth  von  G vergrossern  wir  aus  angefilhrten 
Grunden  — Gewichtsvermehrung  durch  den  auflagernden  Erdstreifen,  vermehrter 
Widerstand  an  der  Sohle  durch  den  Seitendruck  der  Wendearbeit  — um  den 
Werth  2 Gt,  wenn  G, , das  Gewicht  des  in  Rechnung  zu  fuhrenden  auf  dem 
Pfluge  lagernden  Erdstreifens  bezeichnet. 

Der  Werth  to  lasst  sich  aosdrucken  durch 

v‘ 

W = n-g-f  2g, 

wenn  q den  Furchenquerschnitt,  v die  Pfluggeschwindigkeit  pro  Sekunde,  g die 
Beschleunigung  durch  die  Schwere  (9,81)  bedeuten.  p bezeichnet  insbesondere 
den  von  der  Bodendichtigkeit  und  der  Neigung  der  den  Streifen  hebenden  oder 
die  Erde  sturzenden  PflugkSrperflachen  abhangigen  Widerstand  pro  Quadrat- 

1)  Proben  mit  45  Pflfigen  in  Solothum  1882  ergaben  in  leichterem  Boden  0,47,  in  schwere m 
036  kg  mittleren  Widerstand  pro  Quadratcentimeter  Furchenquerschnitt. 

Land*.  Jabrbiicber.  XIL 


Sandbboden  festem  Allnvialboden 

an . . 110  kg  200  kg 

Oder  . 1 . 1,82  , 

dann  sind  die  Unterschiede 

0,33  + 0.32  ; 0,28  0.40  * 050  + 0,46 
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centimeter  Furchenquerschnitt;  a einen  von  den  arbeitenden  Theilen  — Sech, 
Schar,  Material,  soweit  dies  die  Reibungsgrosse  bedingt,  Form  des  Streichbrettes 
n.  s.  w.  abhiingigen  Koeflizienten,  I)er  VVerth  von  w berechnet  sich  hiernach 
ahnlich,  wie  der  Widerstand  eines  in  einer  Flussigkeit  sich  bewegenden  Korpers, 
obgleich,  and  namentlich  je  nach  der  Bodenbeschaffenheit,  je  nacb  deren  ver-’ 
schiedenartigen  Bewcglicbkcit,  sehr  abweichende  und  ungleiche  Verhaltnisse  ob- 
walten. 


Mit  Hulfe  der  schon  oben  benutzten  189  Versuche  lasst  sich  folgende 
Tabelle  der  Pflugwiderstande  bilden.  Die  zwiscben  liegenden  Werthe  lassen 
sich  leicht  dnrch  Interpolation  bcstimmen. 


Furchentiefe:  10 

15 

20 

26 

30  cm 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

„ , [ scbwer 

. . 

275-395 

320  -450 

400-550 

530—680 

beschaffonheit  1 mi“el ' 
l leicht  . 

. . 150-260 

160-275 

190-320 

260  - 400 

375-530 

. . 05-160 

100-160 

125—190 

190-260 

300-  875 

Nehmen  wir  zur  Vereinfachung 

aus  diesen  Gruppen 

je  die  Mittelwerthe 

and  das  Verhiiltniss  der  Pflugfurchentiefe  zur 

Furchenbrcite  1 : 1,4 

dann  er- 

haltcn  wir: 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

schwer  . . — 

335 

385 

475 

605 

Widerstand.  Boden 

mittel  . . 205 

218 

256 

330 

452 

leicht  . . 122 

130 

168 

225 

338 

Furcbenquerscbnitt 

140 

315 

660 

876 

1260 

schwer  . . 90 

95 

100 

120 

160 

I’fluggewicht.  Boden 
(0) 

mittel  . . 72 

76 

80 

94 

120 

leicht ...  55 

57 

60 

68 

90 

Hierbei  ist  das  Pfluggewicht  proportional  den  Furchenquerschnitten  and 
der  Bodenschwere  gesetzt,  unter  Annahme  eines  konstanten  Minimums,  um  bei 
seichten  Furchen  und  leichtem  Boden  nicht  auf  zu  geringe  Gewichte  zo  kommen. 
Zur  Berechnnng  des  von  der  Erdstreifenbelostung  und  der  Wendearbeit  auf  die 
Sohle  und  Landseite  des  Pfluges  ausgeubten  Druckes,  setzen  wir,  aus  oben  an- 
gegeben  Grunden,  gleich  deni  doppelten  auf  dem  PflugkSrper  lastenden  Gewichte, 
wenn  die  Lange  desselben  zu  0,4  m bei  Pflugen  fur  schweren,  0,3  m bei  solchen 
fur  mittelschweren  und  0,2  m bei  jenen  fur  leichten  Boden  angenommen  wird, 
bei  einem  spezifischen  Gewichte  des  Bodens  von  dem  Mittel  2.  Wir  erhalten 
alsdann  fur  2 Ox,  bei 


Furchentiefe: 

10 

15 

20 

25 

30  cm 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

| schwer  . . 

»■< 

50 

90 

140 

200 

2Gt  Boden 

J mittel  . . 

16 

36 

68 

106 

150 

1 leicht  . . 

12 

26 

46 

70 

100 

und  bei 

f = 0,75  far 

[ schwer  . . 

84 

94 

142 

195 

282 

f(G  + 2 Q,)  Boden 

J mittel  . . 

66 

84 

111 

150 

203 

1 leicht  . . 

50 

62 

79 

104 

142 

Der  Wertb  von  » bestimmt  sich  zu 

0,(55  bei  schwerem 

1 

0,30  bei  mittlerem 

Boden. 

0,15  bei  leichtem  | 

Wahlen  wir  nun,  um  fur  die  Gespannleistung  der  einzelnen  Thiere  eine 
mittlere  Leistung  von  etwa  55  mkg  pro  Sekunde  zu  erhalten,  die  Geschwindig- 
keiten  pro  Sekunde  folgendermassen: 
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| schwer  . . 0,75 

0,69 

0,62 

0,56 

0,60  m 

Boden  J raittel  . . 0,98 

0,88 

0,77 

0,66 

0,56  , 

| leicht  . . #1,10 

0,98 

0,86 

0,73 

0,60  „ 

dann  werclen  mit  Hulfe  der  Formel 

W ~ n * p • q ‘ 

l^+no+o,), 

wenn  « = 40  gesetzt  wird,  die  Widerstande  berechnet  zu 

bei  Furchentiefe  10 

15 

20 

25 

30  cm 

| schwer  . . 170 

274 

3% 

531 

660  kgm 

Boden  J mittel  . . 14G 

196 

259 

380 

496  . 

J leicht  . . 100 

145 

186 

242 

332  , 

Diese  Werthe  nahem  sich  mehr  oder 

weniger  den 

oben  angcnommenen 

Mittclwerthen  und  liegen  alle  innerhalb  der  Grenzwerthe. 

Darch  geringe  Aenderungen  einzelner  angenommener  Werthe  lassen  sich 
die  Unterscbiede  der  berechneten  gegenuber  den  beobaehteten  Werthen  noch  be- 
deutend  vermindern. 

Fur  Gespannpfluge  bilden  die  Annahmen  der  Gesaromtwiderstande  pro 
Quadratcentimeter  der  Furchenquerscbnitte  bei 


leichtem  Boden  tod 0,20  kg 

mittlerem  , 0,80  , 

schwerem  , . 0,40  „ 


zieuilich  die  untern  erreichten  Grcnzen. 

Bei  dem  Dampfpfluge  ist  man  hiervon  noch  weit  entfemt  und  zwar,  wie 
unsere  Formel  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  erklart,  und  auch  durch  das 
Arbeitsgesetz  verlangt  wird,  weil  in  Folge  der  grosseren  Geschwindigkeit  der 
Widerstand  stark  wiichst.  Proben  von  1862  und  1873  ergaben  bei  dem  Fowler- 
schen  Dampfpfluge  nabe  0,7  kg  fur  jenen  Werth  (vergleiche  des  Verfassers 
.Flandbuch  f.  landw.  Maschinen“,  Berlin  1880,  S.  323  u.  f.),  was  fur  die  Proben 
von  Banteln,  1881,  wo  alierdings  keine  direkten  Messungen  gemacbt  wurden, 
nabe  dem  Widerstande  noch  entsprochen  haben  muss. 

Fur  mittelschweren  Boden  erhiilt  man  nach  Obigem  folgende  Zusammen- 
stellung,  wenn  man  den  Werth  0,30  und  eine  Geschwindigkeit  von  0,9  zu  Grunde 
legen  wurde. 

Furchen-  Furchen-  Leistung  pro 

Breite  Tiefe  Sekunde 

in  Centimeter  in  Meterkilogr. 

14  x 20  x 0,80  x 0,90  = 75,6 

20  x 28  x 0,30  x 0,90  = 151,2 

30  x 42  ■<  0,80  x 0,90  = 340,2 

Die  Leistung  eines  Pferdes  zu  55  mkg  pro  Sekunde  berechnet,  waren 
somit  in  diesen  Fallen  2,  3 und  6 Pferde  zum  Pflugen  nothwendig.  Da  aber 
die  einzelnen  Thiere  im  Mehrgespann  weniger  leisten,  als  im  Einzelgespann 
und  ein  dreifacher  Zug  schon  muhsamer  zu  lenken  ist,  so  wird  man  bei  grosserer 
Tiefe  die  Geschwindigkeit  vermindern,  urn  an  Zugthieren  zu  ersparen  und  zu- 
gleich  mit  geringerer  Gesammtleistung  auszukommen.  Bei  14  cm  Tiefe  wurde 
fur  unser  Beispiel  ein  Doppelpflung  mit  drei  davor  gespannten  Zugthieren 
gunstiger  sein,  als  der  einfache  Pflug,  der  fur  ein  Pferd  zu  schwer,  fflr  zwei  zu 
leicht  ware. 

Berechnet  man  den  zum  Umwenden  eines  Kubikmeters  Erde  nothwendigen 
Kraftaufwand,  dann  findet  man  nach  obigen  Annahmen  einen  solchen  von  etwa 
3000  mkg  in  leichterem  und  selbst  in  mittelschwerem  Boden  und  nicht  zu 
geringer  Fnrchcntiefe  for  genugend.  Boden-  und  Pflugbeschaffenheit,  so  wie 

37* 
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die  Furchenliefcn  andern  die  aufzuwendende  Leislung  bedeutend,  wie  Theorie 
und  Erfahrang  lehren.  Nach  Versuehen  mit  9 I’flugen  erhieit  Pusey  bei  ab- 
nehmender  Tiefe  vermehrten  Arbeitsaufwand  pro  Querschnittseinheit  derFurcben. 
Derselbe  stieg  bei  eincr  konstanten  Furchenbreite  von  23  cm  bei  einer  Tiefen- 
abnahme  von  18  auf  10  cm  von  3422  auf  3938  mkg  pro  Kubikmeter  um- 
gelegter  Erde. 


Nach  unserer  Zusammenstellung  erhallen  wir 


Boden 

F u 
10 

r c b e n t 
20 

i e f e 
30  cm 

schwer  . 

— 

385 

605  leg 

Pflagwiderstand  , 

mittel . . 

206 

255 

452  , 

1 

leicht . . 

122 

158 

388  . 

Widerstand  pro  Qnadrat- 
centimeter  Furchenquer-  , 

schwer 

— 

0,69 

0,48  . 

mittel 

1,46 

0,46 

0,36  , 

schnittt 

leicht . . 

0,87 

0,28 

0,27  . 

aufgewandte  Leistung 

schwer  . 

— 

6853 

4840  mkg 

pro  Cubikmeter  umge- 

mittel  . 

14647 

4649 

3616  , 

legter  Erde 

leicht  . . 

8711 

2812 

270-1  , 

Diese  Zahlen  bestatigen  gleichfalls  die  betrachtliche  Zunahme  dcs  Aufwandes 
an  Leistang  bei  abnchmender  Tiefe  fur  die  gleichen  Gewichte  umgclegter  Erd- 
massen,  wie  des  entsprechenden  Mehraufwandes  an  Zugkraft  bei  abnehmendem 
F urchenq uerschnitte.  Eine  einfacbe  Betracbtung  uber  den  Einfluss  dcs  Pflug- 
gewichtes  muss  zu  dem  gleichen  Resultate  fuhren,  da  die  davon  abhangigen 
Widerstiinde  im  Vereine  mit  der  entsprechend  den  geringeren  Gesammtwider- 
standen  zunehmenden  Pfluggeschwindigkeit  bei  ubnehmendem  Furchenquerschnitte 
in  rasch  zunehmendem  Verhaltnisse  sich  mehr  bemerkbar  macben  mussen.  Un- 
verkennbar  gelit  aus  Allem  hervor,  dass  die  Amerikaner  auf  dem  richtigcn  Wege 
sind,  wcnn  sie  die  Pfluge  moglicbst  leicht  bauen.  Unsere  europiiiscben  Fabri- 
kanten  sind  noch  nicht  alle  zu  der  gleichen  Ansicht  gekommen. 

Die  Pflugproben  bleiben  in  Bezug  auf  einen  bestimmten  Nachweis  der 
WiderstAnde  oder  wirklicher  darauf  bezuglicher  Verbesserungen  so  lange  von 
beschranktem  Wcrtlie,  als  man  nicht  die  Einfliisse  der  Pfluggewichte  und 
Pflugformen  mehr  sondert  — den  Widerstand  durch  das  Eigengewicht  und 
mindestens  die  Form  der  auf  der  horizontalen  Ebene  aufruhcnden  Pflugtheile 
besonders  misst  — und  so  lange  man  die  Konstruktionen  nicht  in  verschiedenen 
Bodenarten,  bei  verschiedener  Bodenbeschaffenheit  und  selbst  bei  verschicdener 
Tiefe  probirt.  Nur  dadurch  lassen  sich  bestimmte  Urtheile  uber  das  Gerath 
erhalten;  nur  auf  derartige  Proben  kann  sich  der  Nachweis  stutzen,  ob  und  fur 
welche  Falle  der  Pflug  den  an  ibn  zu  stellenden  Ajoforderungen  entspricht. 
Derartige  verallgemeinerte  Proben,  allcrdings  im  Vereine  mit  der  stichhaltigeren 
Probe  des  liingeren  Gebrauches  auf  dem  Gute,  zeigen  einzig  die  Richtnng,  in 
welcher  ein  bestimmter  Pflug  der  Verbesserung  fahig  ist;  durch  sie  fiehle 
die  noch  vielfach  im  Schwunge  erhaltene  Probirerei  zur  Verbesserung,  ohne 
dass  cine  klare  Anschauung  dumit  verbundcn  ware,  ohne  dass  einem  bestimmten 
Ziele  auf  dem  richtigen  Wege  zugestrebt  wurde.  Jede  neue  Pflugprobe  zeigt 
neuc  Probeleien. 

Der  Pflug,  das  nothwendigste  aller  Ackergerathe,  verdient  um  so  grossere 
Anfmerksamkeit,  je  weniger  wahrscheinlich  es  ist,  dass  er  sehr  bald  durch 
eine  andere  Maschine  ersetzt  wird.  Keines  der  ersonnenen  Ersatzmittel  — 
wir  erinnern  nur  an  die  Spatmaschinen,  an  die  rotirenden  Kultivatoren  u.  s.  w. 
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hobt  bei  gleicli  gutcr  Arbeit  die  Erde  so  wenig  hoch  als  der  Pllug  und 
keine  ist  entfernt  so  einfach  als  er.  Keine  aller  seither  gemacbten  Erfindungen 
von  Maschinen,  welch e die  Pflugarbeit  crsetzen  sollten,  lieferte  wohlfeileres 
oder  aach  nur  gleicli  woblfeiles;  alle  kosteten  weit  mekr  an  Unterhaltnng  und 
waren  haufigeren  Betricbsstorungen  unterworfen.  Allerdings  ist  bei  dem  Plluge 
der  Widerstand  an  den  zu  wendenden  Erdmassen  gross  — zuin  Abschneiden 
und  Umlegen  der  Erdmassen  ist  15  und  mehr  mal  mehr  Arbeitsaufwand 
nothwendig,  als  sich  aus  der  Bewegung  der  Scbwerpunkte  der  Erdmassen  be- 
rechnet  — die  bis  jetzt  vorgescblagcnen  Mittel  zur  Verminderung  der  Reibung, 
Rollen  oder  Wasserschmiere,  liabon  sich  nicht  bewahrt  oder  sind  zu 
umstandlich  und  kostspielig  — ; bei  alien  Konkurrenzmaschinen  stossen  wir 
abcr  auf  komplizirte  Konstruktionen , bei  welchen  Gelenke,  Fiihrungen  u.  s.  w. 
durch  Reibung  kaum  weniger  Kraft  absorbiren,  wobei  aber  dann  die  dadurch 
entstehende  Abnutzung  weit  nachtheiliger  wirkt,  als  bei  einem  soliden  Plluge, 
ohne  selbst  im  besten  Zustande  die  Bodenbearbeitung  derjenigen  eines  guten 
Pfluges  gleicli  vollziehen  zu  konnen. 

Durch  richtige  Wahl  der  Konstruktionsvcrhaltnisse  wird  aus  dem  Dinge, 
das,  wie  Schiller  richtig  bcmcrkt,  Wcnige  schatzen,  ein  stets  mehr  geehrtes 
und  kostlicheres  Gerathe,  dass  nicht  nur  Segen  schuf,  sondern  noch  in  ferner 
Zukunft  sckaffen  wird. 
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Von 

Prof.  Dr.  Paul  Wagner. 

Unler  Mitwirkung  too  Dr.  W.  Rohn,  Dr.  II.  Prlnz,  Dr.  Til.  Wetzke,  Dr.  Oh.  Meyer  und 

Dr.  L.  Laatech. 

(Hierzu  Taf.  XV.  XVI.  und  3 Abildungen.) 


Eiue  rationelle  Erniihruug  der  landwirtbsehaftlicheu  Kulturpflanzen  stellt 
dem  Landwirth  in  erster  Linie  die  Aufgabe,  aus  den  im  Boden,  Stalldfinger 
und  Handelsdunger  ihm  zur  Verffigung  stebenden  Pflanzenniihrstoflfen  eine  Pflan- 
zennabrung  zusammen  zu  sctzen,  welche  in  ibrem  rclativen  Gehalt  dem  spe- 
zifiscben  Nahrstoff-  bezw.  Dungcbedurfniss  des  zu  bauenden  Kultur- 
gewiichses  und  dem  beabsichtigten  Kulturzweck,  in  ihrer  Menge  aber  dem  re- 
iativen  Werthe  der  in  Bodenflacbe,  Klima,  pbysikaliscber  Bodenbeschaffenheit  etc. 
gegebenen  Produktionsfaktoren  so  weit  entspricht,  dass  der  hochstmoglicbe  Er- 
trag,  bezw.  der  bochstmoglicbe  Reingewinn  erzielt  wild. 

So  einfacb  nun  auch  diese  Aufgabe  erscheint,  so  ungemein  schwierig  und 
verwickelt  ist  sie;  denn  um  die  fur  einen  speziellen  Fall  nach  Menge  und  Zu- 
sammensetzung  erforderlicbe  Pflanzennahruug  bcrrichten  zu  konnen,  muss  man 
im  Wesentlichen  fiber  die  folgenden  PuDkte  sich  Aufscbluss  verschaffen. 

1.  Man  muss  wissen,  wie  viel  „disponible“  Mengen  von  Pflimzennabr- 
stofien,  insbesondere  von  Pbosphorsuure,  Kali  und  Stickstoff  im  Yerhaltniss  zu 
dem  ffir  die  Maximalproduktion  einer  bestimmten  Kulturpflanze  erforderlichen 
Quantum  gedachter  Nahrstoffe  der  zu  dungende  Boden  enthalt.  Diese  Fragc 
ist  schwer  zu  beantworten,  denn  die  ebemiscbe  Analyse  giebt  fiber  sie  keinen 
Aufechluss,  weil  die  Bestimmung  des  Gesammtgebaltes  an  Nahrstoffen  oder 
auch  des  in  Sauren  verschiedener  Konzentrntion  etc.  loslichen  Theils  derselben 
bekanntlich  keinen  Ausdruck  gewabren  ffir  die  relative  AufDakmcfiihigkcit  der 
Nahrstoffe  durch  die  Pflanzenwurzeln.  Die  relative  Menge  der  im  Boden  „dis- 
poniblen“  Pflanzennabrstoffe  konn  nicht  direkt  festgestellt  werden;  man  muss 
vielmebr  durch  Dfingungsversuche  ermitteln,  wie  viel  an  dem  zur  Erzielung  von 
Maximalertragen  spezieller  Kulturpflimzen  erforderbcben  Nabrstofiquantum  feblt. 

Hiermit  im  Zusammenhang  stehen  dann  weitere  Fragen,  wie  z.  B.: 

Nacb  welcher  Richtung  und  in  welcbem  Masse  wird  der  einmal  ermittelte 
relative  Gebalt  des  Bodens  an  disponiben  Nahrstoffen  alterirt  durch  Aus-  und 
Einfuhr  von  Wirtbschaftserzeugnissen,  gewerblichen  Abfiillen,  Futtermitteln, 
Dfingemitteln  etc.,  ferner  durch  Versickerung  loslicher  Stoffe  in  das  Untergrund- 
oder  Drainwasser,  durch  Zufubr  von  Stickstoff  aus  der  Atmospbare,  durch  Yer- 
witierung  von  Bodenbestandtbeilen,  durch  chemische  Yorgange  im  Boden,  bei 
welcbem  leichtlosliche  Salze  in  schwerloslicbe,  und  andcrerseits  schwerloslicbe 
in  leichtlosliche  fibergeben  u.  s.  w.P 
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2.  Man  muss  wissen,  wie  gross  der  Bruchtheil  ist,  der  von  den  in  Form 
von  Handelsdfingern  in  den  Boden  gebrachten  Nahrstoffen  im  ersten  oder 
zweiten  oder  dritten  Jahre  von  den  PflaDzen  aufgenommen  werden  kann,  bezw. 
nach  welcher  Richtung  und  in  welchem  Masse  die  Wirksamkeit  der  Handels- 
dfinger  beeinflusst  wird  durcli  den  ursprfinglichen  Loslichkeits-  bezw.  Zersetz- 
barkeitsgrad  der  Dfingemittel,  durch  die  Korngrfisse  derselben,  durch  die 
Gleichmiissigkeit  ihrer  Vertbeilung  und  den  Vertheilungsgrad,  den  sie 
durch  mechaoische  wie  chemisclie  Mittcl  im  Boden  erlangen,  durch  die  Tiefe 
bis  zu  welcher  sie  untergebracbt  werden,  durch  den  Feuchtigkeitsgrad  und  Hu- 
musgehalt  des  Bodens,  durch  den  Gehalt  des  Rodens  an  kohlensaurem  Calcium 
und  anderen  chemisch  wirksamen  fiestandtheilcn,  durch  das  Absorptionsver- 
mogen  des  Bodens,  durch  die  spezifische  Bewurzelung  und  Wurzelthatigkeit 
der  Pflunzen,  durch  Wilterung,  mechanische  Bearbeitung  des  Bodens  u.  s.  w. 

A He  diese  Fragen  konnen  endgultig  nur  durch  geeignete  Dfingungsversuche 
gelost  werden,  und  lediglich  zur  Erganzung  solcher  Versuche  und  zur  Er- 
klarung  ihrer  Resultate  sind  Laboratoriumsversuche  fiber  die  chemischen 
Umsetzungen,  welche  die  Dungesalze  im  Boden  erleiden,  fiber  ihre  Absorption 
und  ihre  Bewegung  im  Boden  dienlich  und  allcrdings  auch  nothwendig. 

3.  Man  muss  wissen,  welches  die  geeignetste  Verbindungsform  ist,  in 
welcher  die  Nfihrstoffe  gegeben  werden  konnen  (schwefelsaures  Kalium  oder 
Chlorkalium?  Ammoniaksalz,  Chilisalpeter  oder  organischeStickstoffsubstanz  etc.?). 

Auch  fiber  diese  Frage  mfissen  Dfingungsversuche  mit  verschiedenen 
Pflanzenarten  entscheiden,  zu  deren  Erganzung  Laboratoriumsversuche  fiber  die 
Umsetzungen,  welche  die  zur  Dungung  verwendeten  Verbindungen  im  Boden 
erleiden,  anzustellen  sind. 

4.  Man  muss  das  ^spezifische  Dungebedurfniss”  der  verschiedenen 
landwirthschaftlichen  Culturpflanzen  kennen. 

Frfiher  glaubte  man,  das  ^spezifische  Dungebedfirfniss“  der  Kulturpflanzen 
aus  ihrem  durch  die  chemische  Analyse  der  betreffenden  Ernteprodukte  sich 
ergebenden  Nahrstoffbedurfniss  ableiten  zu  konnen;  man  glaubte,  eine  relativ 
kalireiche  Pflanze  bedfirfe  eines  an  leicht  Ifislichem  Kali  reichen  Bodens,  eine 
stickstoffreiche  Pflanze  eines  an  leicht  aufnehmbarcm  Stickstoff  reichen  Bodens 
u.  s.  w.  — allein,  es  hat  sich  das  als  ein  Irrthum  herausgestellt.  Die  che- 
mische  Analyse  giebt,  — wie  Referent  weiter  unten  nachweisen  wird  — fiber 
das  spezifische  Dungebcdfirfuiss,  d.  h.  fiber  die  hesonderen  Ansprfiche,  die  eine 
bestimmte  landw.  Kulturpflanze  an  den  Gehalt  des  Bodens  an  leicht  los- 
lichen  Nahrstoffen  stellt,  gar  keinc  Anhaltspunkte,  sie  ffihrt  sogar  zu  fiber- 
raschend  grossen  Irrthflmem;  Dfingungsversuche  einzig  und  allein  kfinnen  Auf- 
schluss  fiber  diese  Frage  geben. 

5.  Man  muss  endlich  wissen,  wie  eine  verschieden  zusammen gesetzte, 
etwa  eine  relativ  phosphorsiiurereicbe,  oder  eine  relativ  stickstoffreiche  oder  kali- 
reiche Nahrung  unter  sonst  gleichen  Verhaltnissen  auf  den  chemischen  Gehalt  und 
die  sonstige  Qualitat  der  Pflanzenprodukte,  sowie  auf  die  Gesammt-Vegctation  der 
verschiedenen  Kulturpflanzen  einwirkt;  und  auch  hier  sind  es  wieder  Dfingungs- 
versuche, die  in  Verbindung  mit  einer  chemischen  Prfifung  der  gewonnenen 
Erntemassen  Aufschluss  geben  mfissen.  — 

Ueberblickt  man  nan  die  vorgenannten  Fragen,  welche  zugleich  eine  un- 
gemein  grosse  Anzahl  noch  gar  nicht  einmal  beruhrter  Nebenfiagen  in  sich 
schliessen,  und  erwagt  man  die  grosse  Wichtigkeit  derselben  fUr  den  land- 
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wirthschaftlichen  Betrieb,  so  mass  die  Tbatsache  in  hohem  Grade  ilberraschcn. 
dass  man  noch  so  wenig  Zuverlassiges  fiber  alle  jene  Fragen  zu  antworten  weiss. 

Und  woher  kommt  es,  dass  man  so  wenig  durfiber  weiss;  woher  kommt 
es,  dass  genau  dieselben  Dfingungsfragen,  fiber  welche  man  schon  vor  25  Jah- 
ren  Versuche  anstellte,  auch  heute  noch  Gegenstand  der  Forschung  sind,  und 
es  in  der  That  nicht  moglich  ist,  auf  Grund  der  vorliegenden  widerspruchs- 
vollen  Resultate  jener  Versuche  zu  vfilliger  Klarheit  and  Gewissheit  selbst  fiber 
viele  der  n&chstliegenden  und  wichtigsten  Dfingungsfragen  zu  gelangen? 
Nach  der  Ansicht  des  Keferenten  ist  hierauf  gar  Ieicht  eine  Antwort  zu  gcben: 
wir  haben  keinc  exakte  und  kritische  Methode  der  Dungungsversuche. 

Ohne  genugende  Kontrole,  ohne  zuverlassige  Feststellung  der  Fehlergrenzen, 
meist  auch  ohne  grfindliche  Kritik  sind  die  unzahlig  vielen  Dungungsversuche 
ausgeffihrt  worden,  welche  die  Jnhresberichte  der  Agrikulturchemie  fallen  und 
deren  zuverlassigstes  Resultat  darin  besteht,  dass  man  auf  dem  bislang  befolg- 
ten  Wege  nicht  zum  Ziel  kommen  kann.  Eine  Methode,  deren  Fehlergrenzen 
unbekannt  sind,  kann  nicht  als  eine  exakte  bezeichnet  werden;  eine  unexakte 
Methode  aber  ist  nicht  tauglich,  die  „Wissenschaft  der  exakten  Erfahrung“  zu 
bereichern. 

Im  „ Journal  fur  Landwirthschaft"  1880  habe  ich  unter  dem  Titel  „Bei- 
trage  zur  Begrfindung  und  Ausbildung  einer  exakten  Methode  der  Dungungs- 
versuche" meine  diesbezuglichen  Ansichten  eingehend  zu  motiviren  versucht, 
und  bin  in  meinen  Anschauungen  wesentlich  bestarkt  und  zu  weiterer  Arbeit 
auf  fraglichem  Gebiet  ermuthigt  worden  durch  die  kritikvollen  Ausfuhrungen 
G.  Drechler’s,1)  in  denen  meine  Beurtheilung  der  frfiheren  Versuchsmethode 
lebhafte  Zustimmung  gefunden  hat  und  zahlreiche  neue  und  wichtige  Gesichts- 
punkte  gegeben  sind,  die  zu  einer  exakteren  und  damit  erfolgreicheren  For- 
schung auf  dem  Gebiete  der  Dungungslebre  ffihren. 

Ich  habe,  wie  aus  der  oben  zitirten  Abhandlung  bekaunt,  eine  Anzahl  von 
Dfingungsfragen  (bei  deren  Auswahl  ich  zunachst  nicht  systematisch  verfuhr, 
sondera  durch  lokale  und  zeitliche  Bedfirfnisse  und  Wfinsche  hiesiger  Land- 
wirthe  mich  leiten  liess)  durch  sorgfaltig  kontrolirte  Versuche  zu  losen  versucht 
und  damit  zugleich  die  Begrfindung  und  Ausbildnng  einer  exakten  und  kriti- 
schen  Methode  angestrebt,  welche  an  Genauigkeit  und  Zuverlassigkeit  einem 
physikalischen  Experiment,  bezw.  einer  chemisch  analytischen  Bestimmungs- 
methode  moglichst  gleichkommen  sollte. 

Obgleich  meine  Versuche  anfangs  ohne  bcfriedigenden  Erfolg  waren  und 
ich  mit  mancherlei  Schwierigkeiten  zu  kiimpfen  hatte,  ist  es  mir  doch  gelungen, 
eine  Methode  auszubilden,  welche  alien  Anforderungen  genfigt  und  deren 
Fehlergrenzen  nicht  weiter  auseinander  liegen,  als  die  unserer  genauesten 
chemischen  Bestiromungsmethoden,  beispielsweise  der  Phosphorsaurebestimmungs- 
methode  nach  dem  Molybdanverfahren.  Es  sei  mir  daher  gestattet,  durch  Vor- 
fuhrung  der  seit  dem  Sommer  1877  ausgefuhrten  Versuche  den  Weg  zu  zeigen 
welcher  zur  Heranbildung  der  Methode  geffihrt  hat,  und  zugleich  durch  Mit- 
theilung  der  Resultate  jener  Versuche  einige  Aufschlusse  fiber  Dfingungsfragen 
zu  geben. 

1)  Journ.  f.  Landw.  1880  S.  248  u.  1881  8.  63. 
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L Versuche  vom  Sommer  1877. 

(Unter  Mitwirkunf?  von  Dr.  W.  Kohn  ausgefuhrt.) 


Ueber  diese,  sowie  die  im  darauf  folgenden  Sommer  ausgefuhrten  Versuche 
habe  ich  bereits  in  der  oben  zitirten  Abhandlung  soweit  Mittbeilungen  gemacbt, 
als  die  Resultate  derselben  fur  den  dort  ansschliesslich  beabsichtigten  Zweck  : 
„Ausbildung  einer  exakten  Methode“  zu  verwenden  waren.  Es  wurde 
eine  cingebende  Besobreibung  der  Ausfubrung  der  Versuche  gegeben,  und  die 
Ertrage  der  Parzellen,  nicht  aber  die  Dungnngen  derselben  mitgetheilt.  Bezugiicb 
der  Ausfubrung  der  Versuche  sei  daher  hier  nur  kurz  das  Folgende  wiederholt. 

In  der  Mitte  einer  seit  acht  Jabren  unbebaut  gelegeoen,  mit  einer  Bretter- 
wand  umfriedigten  Graslandflache  von  23  m Lange  nod  18  m Breite  wurden 
Gruben  von  0,55  m Tiefe  ausgeboben  und  darin  Backsteinmauern  von  12,5  cm 
Breite  und  0,55  m Hohe  derart  aufgefubrt,  dass  genau  1 qm  bezw.  2,25  qrn 
(Licbtmaass)  grosse  Zellen  entstanden,  welc.be  nacb  Fertigstellung  der  Mauera 
mit  der  ausgehobenen  und  gemiscbten  Erde  (bumoser  Sandboden)  ausgefullt 
wurden. 

Auf  diese  Weise  wurden  im  Ganzen  drei  Doppelreiben,  und  zwar  zwei 
Doppelreihen  von  je  40  Parzellen  a 1 qrn  Grosse  und  eine  Doppelreihe  von 
28  Parzellen  ii  2,25  qm  Grosse,  im  Ganzen  also  108  Parzellen  hergerichtet. 
Die  Lage  der  Parzellen  ist  aus  nacbslebendem  Schema  ersiebtlieh. 
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Die  Dungung  geschah 

a)  Auf  den  kleineren,  1 qm  grossen  und  b)  auf  den  grosseren  1,25  qm 
grossen  Parzellen  in  der  folgenden  Weise: 

a)  Bis  zu  4,5  cm  Tiefe  wurde  die  Erde  der  Parzelle  abgehoben  und  damit 
zwci  Hasten  gefullt,  von  denen  der  eine  30  cdm,  der  andere  15  cdm  fasste. 
Die  30  cdm  Erde  wurden  alsdonn  in  einen  Mischkasten  geschuttet,  aus- 
gebreitet  und  mit  dem  durch  ein  Sieb  von  2 vim  Durchmesser  geschlagenen 
Dungepulver  bestreut.  Nachdem  durch  Umschaufeln  eine  moglichst  voll- 
kommene  Mischung  des  Dungers  mit  der  Erde  hergestellt  war,  wurde  die 
gedungte  Erde  auf  die  zuvor  genau  horizontal  gelegte  und  geebnete  Erd- 
oberfl&che  der  Parzelle  zurQckgebracht,  gleichmiissig  ausgebreitet,  geebnet 
und  alsdann  mit  den  in  dem  kleineren  Hasten  abgemessenen,  15  cdm  be- 
tragenden  Erdquantum  gleichmiissig  uberdeckt.  Auf  diese  Weise  wurde 
also  das  Dungepulver  genau  und  Qberall  gleichmiissig  mit  einer  3 cm  hohen 
und  1,5  cm  tief  unter  der  Oberflache  liegenden  Bodenschicbt  gemengt  und 
genau  auf  diese  Schicht  begrenzt. 

b)  Das  Dungepulver  wurde  mit  so  viel  Erde  vermischt,  dass  das  auszustreuende 
Quantum  fur  jede  Parzelle  200  g betrug.  Diese  Mischung  wurde  auf  die 
geebnete  Erdoberfliiche  gleichmiissig  vertheilt  und  alsdann  mittelst  eines 
Rechens  untergebracht,  wobci  selbstverstaudlich  grosse  Sorgfalt  darauf  ver- 
wendet  wurde,  dass  diese  Operation  auf  alien  Parzellen  moglichst  gleich- 
massig  zur  Ausfuhrung  kam.  — 

Bezuglich  des  Bepflanzens  der  Parzellen  hatten  wir  fur  eine  gleichmassige 
Beschaffenheit  des  Saatguts , gleiche  Pflanztiefe , gleiche  Ptlanzweite  und 
gleiche  Anzahl  der  Pdanzen  auf  alien  Parzellen  Sorge  zu  tragen.  Die  Parzellen 
der  Reihe  A wurden  mit  je  zwolf  Kartoffeln  bcpdanzt,  indem  ausgesuchte  Knollen 
von  genau  gleicher  Grosse,  unzerschuitten,  mit  der  Krone  nach  oben  in  7 — 8 cm 
tiefe  Locber  von  genau  gleicher  Entfernung  von  einander  gelegt  wurden.  Die 
Parzellen  der  Doppelreihe  D ')  wurden  mit  zweizeiliger  Gerste  bepdanzt  und 
zwar  in  folgender  Weise.  Es  wurde  ein  „Markirbrett“  hergerichtet,  d.  h.  ein 
Brett  von  48  cm  im  Quadrat,  welches  auf  der  einen  Seite  mit  einem  aufrecht 
stehenden  Handgriff  von  50  cm  Hohe,  auf  der  andern  mit  kleinen  konisch  ge- 
fonnten  Holzzapfchen  von  3^  cm  Lange  versehen  war.  Die  Holzziipfchen 
standen  6j  cm  im  Quadrat  von  einander  entferut.  Mit  Hulfe  dieses  Markirbrettes 
wurde  jede  Parzelle  mit  225  gleich  weit  von  einander  entfernten  und  gleich 
tiefen  Pflanzlochern  versehen.  Zur  Saat  dienten  ausgelesene  Horner.  In  jedes 
Pflanzloch  wurde  ein  Korn  geworfen,  worauf  jedes  Loch  einzeln  mit  einem 
geeigneten  runden  Holz  zugedruckt  und  darauf  die  ganze  Parzelle  mit  einem 
umgekehrten  Rechen  vorsichtig  geebnet  wurde. 

Die  Forderung  einer  gleichen  Anzahl  von  Pflanzen  auf  jeder  Parzelle  aber 
war  durch  das  Einlegen  einer  ubcrall  gleichen  Anzahl  von  Saatkornern  noch 
nicht  erfullt  worden,  denn  mehrere  Horner  auf  jeder  Parzelle  gingen  nicht  auf 
und  einige  junge  Pilanzchen  wurden  durch  unterirdische  Insekten  derart  be- 
schadigt,  dass  sie  welkten  und  abstarben,  so  dass  die  Anzahl  der  Pflanzen  auf 

1)  Die  Reihe  B wuriie  mit  Zuckerruben,  C mit  Rothklee  und  Gerste  els  Deckfrucht  bepflamt. 
Da  diese  Eulturen  aber  aus  vemchiedenen  Grunden  derart  missrietben,  dass  die  Yersuche  un- 
brauchbar  warden,  machen  wir  uber  dieselben  keine  weitere  Uittheilung.  Im  Sommer  1878  wurde 
die  Reihe  B mit  Kartoffeln  und  C mit  Gerste  in  oben  beschriebener  Weise  bepffanat. 
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den  verschiedenen  Parzellen  bald  differirte.  Eine  bis  zur  Todtung  der  Pflanzen 
gehende  Beschadigung  durch  unterirdische  Insekten  aber  findet  bekanntlick  nur  in 
der  ersten  Jngend  der  Pflanzen  statt,  so  dass  die  Anzahl  der  Gerstepflanzen 
nach  einigen  Wochcn  als  eine  konstant  bleibende  angeschen  werden  konnte 
und  sich  jetzt  dadurch  fiberall  wieder  gleichstellen  Hess,  dass  wir  dieselbe  durch 
Ansziehen  uberzahliger  Pflanzen  von  ursprunglicb  225  auf  200  reduzirten.  Bei 
der  Wahl  der  zu  entfemenden  Pflanzen  wurde  auf  kraftigere  oder  weniger  kraftige 
Ausbildung  derselben  natfirlich  keine  Ruchsicht  genommen,  vielmehr  eine  mog- 
lichst  gleichmassi ge  Verthcilung  der  Fehlstellen  als  allein  massgebend 
angesehen. 

Einer  Beschadigung  durch  Sperlinge  zur  Zeit  der  Kornerreife  wurde  da- 
durch vorzubeugen  gesucht,  dass  wir  durch  Ausstreuen  von  Gerstekornem  die 
Vogel  zu  befriedigen,  theils  sie  durch  die  flblichen  Vogelseheuchen  abzuschrecken 
suchten.  Beides  gelang  nicht  vollkommmen;  einige  Aehren,  deren  noch  weiches 
Korn  den  Vogeln  besser  schmeckte,  als  das,  wenngleich  bequemer  zu  erlangende 
harte,  wurden  beschadigt  — stets  aber  waren  es  am  aussersten  Rande 
stehende  Aehren,  die  diesem  Schicksal  unterlagen,  indem  sie  vom  Vogel  ge- 
fasst,  zur  Erde  gebogen  und  hier  ausgepickt  wurden,  wie  es  ja  auch  bokannt 
ist,  dass  auf  dem  Felde  die  an  den  Furehen  stehenden  Halme  am  meisten  von 
den  VCgeln  zu  leiden  haben.  Es  wurden  daher  — und  auch  noch  aus  weiteren 
GrUnden  — im  Sommer  darauf  die  Parzellenreihen  mit  0,5  m breiten  Streifen 
einer  Gerstenpflanzung  (auch  hierbei  diente  das  oben  boschriebene  „Markir- 
brett“)  umgeben  und  war  in  Folge  dessen  bei  keiner  einzigcn  der  von  den 
Parzellen  geemteten  Aehren  eine  Beschadigung  zu  entdecken. 

Es  bleibt  noch  fiber  die  Erntenahme  zu  berichten.  Die  Kartoffeln  wurden 
unter  Aufwendung  mfiglichster  Sorgfalt  in  gewohnlicher  Weise  mittelst  Hacke 
aus  der  Erde  geholt,  dann  gewaschen  und  gewogen.  Die  Gerste  wurde  mil 
Hulfe  einer  Sichel  kurz  fiber  der  Erde  abgeschnitten,  auf  einem  grossen  Bogen 
Papier  gesammelt  und  dann  jede  einzelne  Aehre  mit  der  Scheere  vom  Halm 
getrennt  Die  Aehren  wurden  in  Papierbeutel  gebracht,  das  Stroh  mit 
Bindfaden  zusammen  gebunden  und  beides  in  einem  Zimmer  aufbewahrt, 
bis  Stroh  und  Aehren  vollkommen  lufttrocken  geworden.  Dann  wurde 
das  Stroh  gewogen  und  dessen  Gewicht  notirt.  Die  Aehren  wurden  e ben  falls 
gewogen,  darauf  in  einen  leinenen  Beutel  gebracht,  dieser  zugebunden,  ge- 
droschen,  sein  Inhalt  auf  ein  Drathsieb  von  2j  mm  Weite  geschfittet  und  ab- 
gesiebt.  Es  gelang  die  Reinigung  der  Gerstekorner  von  feinerer  Spreu,  welche 
durch  die  Sieboffnungen  fiel,  sowie  von  groberen  Strohtheilen,  welche  bei  der 
Siebbewegung  aul  der  Oberflache  der  Kornermasse  sich  ansammelten  und  mit 
der  Hand  abgelesen  werden  konnten,  ohne  Schwierigkeit.  Die  gereinigten 
Korner  wurden  alsdann  gewogen  und  die  Gewichtsdifferenz  zwischen  Kfirnem 
und  Aehren  zum  Strohgewicbt  addirt. 

Wir  gehen  jetzt  zur  Mittheilung  fiber  die  Dfingungen  und  die  Enrage  der 
Parzellen  fiber. 

a.  Versuche  fiber  die  Wirkung  verschiedener  Kalisalze  auf 

Kartoffeln. 

Von  Kalisalzen  wurden  verwendet: 

phosphorsaures  Kalium  (in  Form  von  rohem  phosphorsaurem  Kalium 
mit  einem  Gehalt  von  35,8  pCt.  Phosphorsaure  und  47,6  pCt.  Kali) 
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Chlorkalium, 
schwefelsaures  Kalium, 
kohlensaures  Kalium, 

Carnallit, 

Kainit; 

and  um  die  Wirkung  dieser  Seize  moglichst  hervortreten  zu  lassen,  wurde 
dnrch  gleichzeitige  Dungung  mit  Phosphorsaure,  Stickstoff  und  Magnesia  das 
Kolibedurfniss  des  fiodens  zu  erhohen  gesucht. 

Eine  jede  Parzelle  erhielt  pro  Hektar: 

90,25  kg  loslicher  Phosphorsaure  in  Form  von  Superphosphat,  (Parzelle  1 
in  Form  von  phosphorsaurem  Kalium), 

20  kg  Stickstoff  in  Form  von  Chilisalpeter, 

12  kg  Magnesia  in  Form  von  schwefelsaurem  Magnesium 
und  ferner  an  Kali: 


Parzelle  1 

120  kg  Kali 

pro 

Hektar 

io 

Form 

von  phosphorsaurem  Kalium, 

» 

2 

120  „ . 

r> 

n 

»> 

„ Chlorkalium, 

W 

3 

120  „ „ 

V 

ft 

y) 

V) 

„ schwefelsaurem  Kalium, 

V 

4 

120  „ „ 

7) 

n 

» 

y> 

„ kohlensaurem  Kalium, 

■n 

& 

120  „ „ 

D 

r> 

V 

n 

„ Carnallit, 

y, 

6 

120  „ „ 

Y> 

rt 

n 

„ Kainit, 

n 

7 

0 

Jede  Parzelle 

war  doppelt  (t 

i und 

b) 

vorhanden  und  die  Lage  war  die 

folgende : 

Westen  Norden  Osten 

lb  j 2b  3b  | 4b  [ 5b  6b  ' 7b 

I I I I , 1 

Suden 

Gedungt  und  gepflanzt  wurde  am  3.  Mai,  geerntet  am  2.  Oktober  und  das 
Folgende  erhalten: 


Erttage 

?on 

Abweichung  vom 

Durcbechnitt 

Parzelle 

a 

9 

Partelle 

b 

9 

Dorch- 

schnit 

iD  Prozenten  des  Ertra^es 
bei  a bei  b 

pCt.  pCt. 

Dungnng  1 

= 5750 

7396 

6572 

- 14,3 

4 11,1 

2 

= 5655 

6646 

6100 

- 9,9 

+ 8,2 

3 

= 6050 

6716 

6382 

- 5,5 

4 4,9 

4 

= 6230 

6843 

6536 

- 4,9 

+ 4,5 

5 

= 6517 

7566 

7041 

- 8,4 

4 6,9 

6 

= 6907 

7055 

6981 

- 1,7 

4 1,5 

7 

= 5600 

8130 

6866 

- 22,6 

415,5 

Suroma  42,609  kg 

50,348  k-g. 

Vergleicht  man  die  Durchschnittsertrage  der  Parzellen  1 bis  6 mit  dem 
der  Parzellen  7 (ohne  Kali),  so  erkennt  man,  dass  die  Kalisalze  ohne  Wirkung 
gewesen  sind.  Weder  eine  gunstige  noch  auch  eine  schadliche  Wirkung  ist  zu 
bemerken  und  zeigte  sich  solche  auch  wahrend  der  ganzen  Vegetation  der 
Kartoffeln  nicht.  Uebrigens  differiren  die  Ertriige  der  Parallelparzellen  meist 
so  sehr  unter  einander,  dass  man  kaum  bcrechtigt  ist,  irgend  einen  Schluss  aus 
den  Hesultaien  der  Yersuche  zu  ziehen.  Bezuglich  der  Differenzen  sei  nur 
hervorgehoben,  dass  sie  in  augenfalliger  und  ausnahmloser  Regelmassigkeit 


2a  | 3a;  4a  5a|  6a 
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erfolgt  sind,  denn  die  Parzellen  b,  also  die  ostlieh  gelegenen,  haben  in  alien 
Fallen  hohere  Ertr&ge  gelicfert,  als  die  westlich  gelegenen  Parzellen  a,  und 
zwar  ist  der  Unterschied  so  bedeutend,  dass  der  Gesammtertrag  von  a nur 
84  pCt.  des  Gesanuntertrags  von  b nusmacht.  Eine  Erklarung  f6r  diese  Er- 
scheinung  wird  bei  Besprechnng  der  unten  folgenden  Versuche  mit  Gerste 
gegeben  werden. 

Es  sei  noch  das  spezifische  Gewicht  (nach  Stokmann’s  Methode  ermittelt) 
und  der  daraas  berechnete  Starkegchalt  (nach  Marker,  Handb.  der  Spiritus- 
fabr.,  II.  Anfl.,  S.  104)  der  untcr  den  verschiedenen  DQngungen  crhaltenen 
Kartoffeln  mitgetheilt. 


Parse  lie 

Gewicht  der 
verweodeten 
Kartoffeln 

9 

Volumen  der 
verwemleten 
Kartoffeln 

ccm 

Spezifisches 

Gewicht 

St&tkegehalt 

pCt. 

i 

1389,0 

1252,5 

1,109 

20,1 

1.  a | 

1369,0 

1232,4 

1,111 

20,5 

1 

1381,0 

1241,5 

1,112 

20,7 

Durchschnitt 

1,111 

20,4 

1 

1374,0 

1236,0 

1,112 

20,7 

2.  a 

1376,0 

1236,0 

1,115 

21,4 

l 

1385,0 

1241,8 

1,116 

21,4 

Durchschnitt 

1,114 

21,3 

| 

1374,0 

1231,0 

1,116 

21,3 

3.  a • 

1382,0 

1237.3 

1,116 

21,6 

1 

1377,0 

1232,0 

1,118 

22,0 

Durchschnitt 

1,117 

21,7 

1376,0 

1234,0 

1,115 

21,4 

4.  a 1 

1377,0 

1232,0 

1,118 

22,0 

1 

1377,0 

1232,5 

1,117 

21,8 

Durchschnitt 

1,117 

21,7 

| 

1375,0 

1235,5 

1,113 

20,9 

5.  a { 

1376,0 

1235,4 

1,114 

21,1 

1 

1374,0 

1234,5 

1,114 

21,1 

Durchschnitt 

»,114 

21,0 

1 

1381,6 

1238,6 

1,115 

21,4 

6.  a J 

1380,0 

1289,1 

1,114 

21.1 

1 

1384,5 

1243,8 

1,113 

20,9 

Durchschnitt 

1,114 

21,1 

| 

1372,5 

1230,4 

1,116 

21,6 

7.  a i 

1372,5 

1232,0 

1,114 

21,1 

l 

1372,5 

1230,8 

1,115 

21,4 

Durchschnitt 

1,115 

21,4 

1 

1375,0 

1236.5 

1,112 

20,7 

1.  h 

1374,0 

1231,0 

1,113 

20,9 

1 

1380,1 

1236,2 

1,116 

21,6 

Durchschnitt 

1,114 

21,1 

1 

1380,0 

1232,  G 

1,119 

22,2 

2.  b ) 

1381,5 

1241.3 

1,113 

20,9 

1 

1388.0 

1243,0 

1,120 

22,5 

Durchschnitt 

1,117 

21,9 
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Parzelle 

Gewicht  der 
▼erwendeten 
Kartoffeln 

9 

Volumeo  der 
verwendeten 
Kartoffeln 

ccm 

Spezifische8 

Gewicht 

Starkegehalt 

pCt. 

i 

137«5 

1227.6 

1,118 

22,0 

3.  b l 

1371,0 

1227,0 

1,117 

21,8 

1 

1377,5 

1233,5 

1,117 

21,8 

Durchschnitt 

1,117 

21,9 

1381.5 

1239,6 

1,114 

21,1 

4.  b | 

1381,0 

1239.8 

1,114 

21,1 

| 

1381,0 

1238,3 

1,116 

21.4 

Durchschnitt 

1,114 

21,2 

I 

1878,5 

1242,6 

1,119 

22,2 

5.  b { 

1378,0 

1248,8 

1,118 

22,0 

1 

1379,0 

12460 

1,117 

21,8 

Durchschnitt 

1,118 

22,0 

i 

1380,5 

1253,5 

1,112 

20,7 

6.  h { 

1370,0 

1246,0 

1,110 

20,3 

l 

1371,0 

1244,8 

1,112 

20,5 

Durchschnitt 

1,111 

20,6 

| 

1374,0 

1234,0 

1,113 

20,9 

7.  b i 

1376.0 

1237,0 

1.112 

20,7 

1 

1370,0 

1231,0 

1,113 

20,9 

Durchschnitt 

1,113 

20,8 

Zusammenstellung  der  Mittelzahlen : 


a. 

b. 

Mittel  sus  a.  u.  b. 

Parzelle  1 . . . 

20,4  pCt. 

21,1  pCl, 

20,7  pCt. 

o 

21,2  , 

21,9  , 

21,5  , 

, 3 . . . 

21,7  . 

21,9  . 

21,8  , 

4 . . . 

21,7  , 

21,2  . 

21,4  . 

, 5 . . . 

21,0  , 

22,0  , 

21,6  . 

, 6 . . . 

21,1  , 

20,5  . 

20,8  , 

, 7 . . . 

21,4  . 

20,8  . 

21,1  . 

Man  ersieht  aus  diesen  Resultaten,  dass  die  Dfingung  mit  verschiedenen 
Kalisalzen  auch  auf  den  Stiirkegehalt  der  Karto£feln  weder  einen  gfinstigen 
noch  nachtheiligen  (letz  teres  dfirfte  beziiglich  der  sekr  slacken  Kainit-  und 
Carnallitbildnng,  welche  ca.  925  kg  pro  Hektar  betrug,  bemerkenswerth  sein) 
Einflnss  ausgefibt  hat. 

b.  Versuche  fiber  den  relativen  Dfingerwerth: 

1.  der  wasserloslichen  Phosphorsaure, 

2.  der  im  Superphosphat  znrfickgegangenen  Phosphorsaure, 

3.  der  im  Boden  zurfickgegangenen  Phosphorsaure  und 

4.  des  phosphorsauren  Kaliums  unter  Berficksichtigung  ver- 
schiedener  Vertheilung  der  Phosphate  im  Boden. 

Die  Versuche  wurden  mit  Gerste  auf  1 qm  grossen  Parzellen  ausgefuhrt. 

Urn  den  Boden  mfiglichst  phosphorsaurebedfirftig  zu  machen,  erhielten 
sammtliche  Parzellen  fibereinstimmend  eine  Dungung  von 
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20  kg  Stiekstoff  per  Hektar  in  Form  von  Chilisalpeter, 

12  kg  Magnesia  per  Hektar  in  Form  von  schwefelsaurem  Magnesium, 
95,7  kg  Kali  per  Hektar  in  Form  von  Chlorkalium, 

(Parzellen  19  und  20  erhielten  das  Kali  in  Form  von  phosphor- 
saurem  Kalium), 

und  wurden  ausserdem  wie  folgt  gedQngt. 

Parzelle  1 erhielt  48  kg  wasserlosliche  Phosphors&ure  pro  Hektar  in  Form 
von  Knochenaschesuperphosphat.  Die  fiir  die  Parzelle  abgewogene  Menge 
Superphospiiat  wurde  in  3 Liter  Wasser  gelost  und  diese  Losung  mittelst 
einer  kleinen  Brause  auf  die  Oberflache  der  Parzelle  vertheilt.  Nach  Ablauf 
von  2 Tagen  wurde  die  Erde  der  Parzelle  bis  zu  4,5  cm  Tiefe  abgehoben, 
die  abgehobene  Erde  in  einen  Mischkasten  gefullt,  unter  Zugabe  der  ubrigen 
Dungesalzc  (Salpeter,  Kali-  und  Magnesiumsalz)  sorgf&ltig  durchmengt,  auf 
die  Parzelle  zuruckgebracht,  geebnet  und  mit  den  ubrigen  Parzellen  zugleich 
bepflanzt  (s.  o.) 

Parzelle  2 erhielt  die  gleiche  Dungung  wie  Parzelle  1 und  wurde  diese  in 
genau  der  gleichen  Weise  gegeben,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  das 
Superpkosphat  nicht  in  3,  sondern  in  6 Litern  destillirtem  Wasser  gelost 
wurde. 

Parzelle  3 erhielt  die  gleiche  Dungung  wie  Parzelle  1 und  2.  Das  Super- 
phospbat  wurde  jedoch  nicht  in  Wasser  gelost,  sondern  in  Pulverform  mit 
der  bis  zu  4,5  cm  Tiefe  abgehobcnen  Erde  gemengt. 

Parzelle  4 erhielt  72  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  pro  Hektar  in  Form  von 
Knochenaschc-Superphosphat,  welches  wie  bei  Parzelle  3 untergebracht  wurde. 

Parzelle  5 erhielt  keine  Phosphorsauredungung. 

Parzelle  6 erhielt  48%  wasserlosliche  Phosphorsaure  in  Form  von  Knochen- 
asche-Supcrphosphat,  welch’  letzteres  in  Pulverform  gleichmfissig  ausgestreut 
wurde,  nachdem  die  Parzelle  bis  zu  4,5  cm  tief  abgehoben  war.  Das  aus- 
gehobene  Erdquantum  wurde  mit  den  Qbrigen  Dungesalzen  vermischt  und 
auf  die  Parzelle  zuruck  gebracht. 

Parzelle  7.  Die  glcchc  Menge  Superphosphat,  wie  bei  Parzelle  6 gegeben, 
wurde,  nachdem  bis  zu  4,5  cm  tief  die  Erde  ausgehoben  und  diese  mit 
Salpeter  etc.  gemengt,  wieder  zuruck  gebracht  war,  obenauf  gestreuet  und 
mit  einer  breiten  Messerklinge  ca.  1 cm  lief  untergebracht. 

Parzelle  8 erhielt  48  kg  zuruckgegangene ')  Phosphorsaure  pro  Hektar  iu 
Form  von  ausgewaschenem  Phosphoritsuperphosphat.  Das  Phosphoritsuper- 
phosphat  wurde,  wie  oben  beschrieben  und  wie  es  auch  bei  den  noch 
folgenden  Parzellen  9 — 20  geschah,  mit  der  abgehobenen  Erde  gleichmassig 
vermengt. 

Parzelle  9 erhielt  72  kg  zurfickgegangene  Phosphorsaure  pro  Hektar  in  Form 
von  ausgewaschenem  Phosphoritsuperphosphat. 

Parzelle  10  ebenso  96  kg  und 

Parzelle  11  120  kg  zuruckgegangene  Phosphorsaure  pro  Hektar. 

Parzelle  12  erhielt  48  kg  wasserlSsliche  Phosphorsaure  in  Form  von  Knochen- 
asche-Superphosphnt  und  soviel  Gyps*),  dass  die  im  Superphosphat  ent- 

1)  Nach  Wagner,  Dungerfabr.  8.  141  best  i mint. 

2)  Gebr&nnter  Gyps  wurde  mit  Wasser  zu  einem  dunnen  Brei  angeruhrt,  nach  zweitagigem 

Stehen  zerstossen,  (lurch  ein  8ieb  von  2 mm  gebracht  und  in  diesera  Zustande,  nachdem  der 

Gehalt  an  reinem  Gyps  analytiscb  festgestellt  war,  znr  Dungung  verwendct. 
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haltene  GypsmeDge  mit  der  zugeffigten  soviet  betrug.  als  die  Parzelle  11 
in  Form  von  ausgewaschenem  Phosphoritsuperphospbat  erhalten  batte. 

Parzelle  13  erhielt  36%  wasserlosliehe  und  18  % zuriickgegangene  Phosphor- 
siiure in  Form  von  unausgewasclienem  Phosphoritsuperphospbat. 

Parzelle  14  erhielt  48%  wasserlosliehe  und  24  % zuriickgegangene  Phosphor- 
siiure in  Form  von  unausgewasclienem  Phosphoritsuperphosphat. 

Parzelle  15  erhielt  60%  wasserlosliehe  und  36  % zuriickgegangene  Phosphor- 
siiure in  Form  von  unausgewaschenem  Phosphoritsuperphosphat. 

Parzelle  16  erhielt  72%  wasserlosliehe  und  48  % zuruckgcgangene  Phosphor- 
siiure in  Form  von  unausgewaschenem  Phosphoritsuperphosphat. 

Parzelle  17  erhielt  48  % wasserlosliehe  I’hosphorsiiure  pro  Hektar  in  Form 
von  Knochenasche-Superphosphat,  welche  kurz  vor  der  Diingung  durch 
Vermengen  mit  kalkreicher  Erde  unloslich  gemacht  war.  Die  fOr  die 
Parzelle  abgewogene  Menge  Superphosphat  wurde  mit  100  g Erde,  deren 
Gehalt  an  kohlensaurem  Kalcium  nahezu  25  pCt.  betrug,  unter  Zugabe 
von  20  ccm  Wasser  vermischt;  die  Mischung  wurde  wiihrend  24  Stunden 
unter  Bedeckung  mit  einer  Glasglocke  auf  bewahrt  und  darauf  zur  Diingung 
verwendet.  Ein  Vorversuch  hatte  ergeben,  dass  die  Phosphorsiiure  hierbei 
bis  auf  einen  sehr  geringen  Rest  in  Wasser  UDloslich  wurde. 

Parzelle  18  erhielt  72  % wasserlosliehe  Phosphorsiiure  pro  Hektar,  die  ebenso 
wie  bei  Parzelle  17  behandelt  waren. 

Parzelle  19  erhielt  48  % Phosphorsiiure  und 

Parzelle  20  72  % Phosphorsiiure  pro  Hektar  in  Form  von  phosphorsaurem 
Kalium. 

Sammtliche  Parzellen  waren  doppelt  (a  und  b)  vorhanden. 

Die  Einsaat  mit  Gerste  geschah  wie  oben  beschrieben. 

Die  Page  und  der  Ertrag  der  Parzellen*  ergiebt  sich  aus  folgenden  Zu- 

sammenstellungen : 
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Ertr&ge. 

1.  S t r o b. 


Nummer 

der 

Diingung 

Ertrag  von 

Uittel 

aus 

a und  b 
9 

Abweicbung  vom  Durch- 
schnitt  in  pCt.  des  Ertrages 

Parzelle  a 
9 

Parzelle  b 

9 

bei  Parzelle  a 
pCt. 

bei  Parzelle  b 
pCt. 

i 

507 

541 

624 

- 2,8 

+ 2,6 

2 

542 

bib 

558 

- 3,0 

+ 2,9 

3 

500 

522 

511 

- 2.2 

+ 2,1 

4 

565 

698 

581 

- 2,8 

+ 2,8 

6 

420 

510 

465 

-10,7 

+ 8,8 

6 

570 

718 

644 

- 13,0 

+ 11,5 

7 

471 

696 

688 

-13,2 

+ 10,6 
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Nummer 

der 

Dangling 

Ertrag  von 

Mittel 

aus 

Abweichung  vom  Durch- 
schnitt  in  put  des  Ertrages 

Parzelle  a 

Parzelle  b 
9 

a und  b 

9 

bei  Parzelle  a 
pCt. 

bei  Parzelle  b 
pCt. 

8 

577 

621 

599 

- 3,8 

4 8,5 

9 

566 

714 

640 

- 13,0 

4 10,4 

10 

546 

699 

622 

- 14  1 

411,0 

11 

648 

510 

526 

+ 3,1 

- 3,1 

12 

521 

501 

511 

+ 1,9 

- 2,0 

13 

530 

547 

538 

- 1,5 

+ 1,6 

14 

475 

568 

521 

- 9.7 

4 8.3 

16 

005 

570 

587 

+ 3.0 

- 3.0 

16 

640 

538 

.589 

4 8,0 

- 9,5 

17 

555 

598 

576 

- 3.8 

4 3,7 

18 

655 

576 

615 

+ 6,1 

4 6,9 

13 

622 

588 

605 

+ 2,7 

4 2,9 

20 

60S 

575 

2.  K 6 r 

589 
n e r. 

4 2,8 

4 2,4 

1 

423 

460 

441 

- 4,1 

1 4 4,1 

2 

438 

465 

751 

- 3,0 

4 8,0 

3 

460 

460 

460 

- 0.0 

4 6,0 

4 

480 

572 

526 

- 8,7 

1 4 8,0 

6 

435 

160 

447 

- 2,7 

4 2,8 

6 

500 

562 

681 

- 6,2 

4 5,5 

7 

494 

509 

501 

- 1,4 

4 1,5 

8 

425 

j 512 

468 

10,1 

4 8,6 

9 

451 

591 

521 

- 15.5 

4 11,8 

10 

430 

563 

491 

- 14,2 

1 4 11,2 

11 

402 

425 

413 

2,7 

4 2,8 

12 

469 

449 

472 

0,6 

4 0,7 

13 

432 

453 

442 

- 2,3 

4 2,4 

14 

452 

482 

467 

- 3,3 

4 8,1 

15 

479 

515 

497 

- 3,8 

4 3,5 

lfi 

480 

* 512 

196 

- 3,3 

+ 3,1 

17 

515 

.502 

508 

+ 1.1 

- 1,2 

18 

520 

525 

522 

- 0,4 

4 0,6 

19 

508 

492 

500 

4 1,6 

1,6 

20 

347 

4470 

503 

4 8,0  | 

- 9,3 

E r t r & 

g e a d K 

o r n e r n 

and  Stroh  zu 

s a m in  e n. 

Nummer 

der 

Parzelle 

a 

9 

b 

9 

Dnrchschnitt 

von 

a und  b 
9 

Abweichung 

vom 

Durchschnitt 

9 

Abweichung  too 
Parzelle  5 
(obne  Phosphoreaure) 

9 

i 

930 

1001 

965 

35 

53 

2 

980 

1016 

1010 

30 

8 

960 

982 

971 

11 

59 

4 

1015 

1170 

1107 

63 

95 

5 

855 

970 

912 

58 



6 

1070 

1280 

1175 

105 

263 

7 

966 

1105 

1075 

70 

123 

8 

1002 

1133 

1068 

65 

156 

9 

1017 

1205 

1111 

94 

199 

10 

975 

1252 

1113 

139 

201 

11 

945 

935 

940 

5 

28 

12 

990 

950 

970 

20 

58 

13 

962 

990 

976 

14 

64 

14 

927 

1050 

988 

62 

76 

15 

1084 

1085 

1084 

1 

172 

16 

1120 

1050 

1085 

30 

173 

17 

1070 

1100 

1085 

15 

173 

18 

1175 

1100 

1136 

36 

224 

19 

1130 

1080 

1105 

25 

198 

20 

1150 

1035 

1092 

67 

180 
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Wie  man  aus  den  zwei  letztcn  Zahlenreihen  der  drittten  Tabelle  ersieht, 
differiren  die  Ertrage  der  Parallelparzellen  meist  so  sehr  uotereinander  und 
kommen  die  Abweichungen  von  ihrem  Durchschnittsertrage  denjenigen  Differenzen, 
welcbe  sioh  bei  Vergleichung  des  Ertrags  von  Parzelle  5 (ohne  Phosphorsaure) 
mit  den  Ertragen  der  Phosphorsaureparzellen  ergeben,  meist  so  sehr  nahe,  dass 
man  sammtliche  Zahlen  als  unbraachbar  erachten  muss  and  sich  zur  Be- 
antwortang  der  oben  gestellten  Fragen  gar  keine  Schlusse  aus  den  Resultaten 
ziehen  lassen. 

Nur  zur  Auffindung  der  Ursache  so  grosser  Di£Ferenzen  unter  den  Ertragen 
der  Parallelparzellen  konnen  die  Zahlen  dienen.  Eine  unverkennbare  Regel- 
massigkeit  der  Differenzen  fallt  namlich  bei  der  Betrachtung  der  Tabellen 
1 und  2 sofort  ins  Auge,  die  sich  summarisch  in  folgenden  Zahlen  darstellt. 

Vergleicht  man  den  Gesammtertrag  der  Parzellenreihe  1 bis  10a  mit  dem 
Gesammtertrag  der  Parzellenreihe  1 bis  10b,  so  ergiebt  sich  folgcndes: 
Parzellenreihe  1 — 10a  = 5263  g Stroh  und  4536  g Korner 

a 1-  10b  - 5994  g „ „ 5144.9  , 

Differenz  . . 731  g Stroh  und  608  g Korner. 

Die  westlich  gelegene  Parzellenreihe  (1 — 10a)  hat  also  auch  hier,  gerade 
so  wie  bei  den  Kartoffelparzellen , weniger  ergeben,  als  die  Sstlich  gelegene 
(1 — 10b),  und  zwar  betragt  bei  ersterer  der  Strohertrag  nur  88  pCt.,  der 
Kornerertrag  ebenfalls  nur  88  pCt,  vom  Ertrage  der  Reihe  b. 

Zu  einem  anderen  Resultate  dagegen  gelangen  wir,  wenn  wir  in  gleicher 
Weise  die  Ertrage  der  Parzellenreihen  11— 20  a und  11 — 20  b mit  cinander 
vergleichen.  Es  betragt  der  Gesammtertrag  der 

Parzellenreihe  11  — 20  a = 5749  g Stroh  und  4804  g Korner 
„ 1 1 — 20  b = 5610  g , , 4764  g , 

Differenz  . . 139  g Stroh  und  39  g Korner 

Hier  ist  also  die  Differenz  eine  nur  sehr  geringe:  die  westlich  gelegene 
Reihe  (b)  hat  im  Strohertrage  98  pCt.,  im  Kornerertrag  99  pCt.  des  Ertrags  der 
Sstlich  gelegenen  (a)  ergeben. 

Bezuglich  der  Erklarung  dieser  auf  den  ersten  Blick  sehr  befremdenden 
Resultate  sei  auf  die  eingehenden  Ausfflhrungen  hingewiesen,  welche  wir  in  dem 
friiheren  Referat,  Journ.  f.  Laudw.  1880  S.  39—  43  gegeben  haben,  durch  welche 
im  Zusammenhang  mit  weiteren  dort  erwahnten  Beobachtungen  jene  Differenzen 
zur  Genuge  aufgeklart  werden  und  zugleich  gezeigt  wird,  wie  ungemein  em- 
pfindlich,  wie  ausserordentlich  reaktionsfahig  die  Pflanzen,  hier  speziell  die 
Gerstepflanzen  gegen  eine  Ungleichheit  der  Wachsthomsfaktoren , insbesondere 
gegen  Differenzen  im  Feuchtigkeitsgehalt  des  Bodens  sind  und  wie  vorsichtig  und 
umsichtig  man  bei  DQngungsversuchen  sein  mass,  um  zuverlassige  Zahlen  zu 
erhalten. 

Der  ungleiche  Feuchtigkeitsgehalt  des  ausseren,  die  Parzellenreihen  um- 
gebenden  Bodens,  sowie  die  Porosit&t  der  unterirdischen,  die  Parzellen  um- 
grenzenden  Mauern,  die  ungleichen  Einflflsse  femer,  welche  die  nach  Siiden 
einerseits  und  die  nach  Norden  andererseits  freiliegenden  Parzellen  durch 
Sonne  und  Luftzug  erhielten,  sowie  endlich  der  mangelnde  Schutz  gegen  Be- 
schadigung  durch  Vogel  warden  als  die  Ursachen  der  erhaltenen  Differenzen 
erkannt.  Um  diese  Fehlerquellen  zu  eliminiren,  musste  daher  das  Folgende 
g eschehen : 
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1.  Der  die  Parzelle  numgrenzende  Aussenboden  musste  bis  zu  einer  ge- 
wissen  Breite  und  Tiefe  ausgehoben  und  gemischt  werden. 

2.  Die  unterirdischen  Mauem  mussten  wasserdicht  gemacht  werden. 

3.  Die  Parzellenreihen  mussten  mit  Gerste  umpflanzt  werden,  urn  die  Be- 
schattung  uberall  gleich  zu  stellen  und  zugleich  eine  Bescbadigung  durch  Vogel 
zu  verhindem. 

Im  FrQhjahr  1878  wurden  daher  giimintliche  Parzellen,  sowie  der  sie  utn- 
gebende  Boden  bis  zu  einer  Tiefe  von  60  cm  und  letzterer  bis  zu  einer  Breite 
von  50  an  ausgehobon.  Die  Innenflachen  der  Grenzmauem  wurden  mit  Cement 
bekleidet  und  die  Parzellen  darauf  mit  ncuer,  aus  dem  umlicgenden  Terrain  ge- 
nommeuer  und  sorgfaltigst  gomiscbter  Erde  gefullt. 

n.  Versuche  vom  Sommer  1878. 

(Outer  Mitwirkung  von  Dr.  W.  Bohn  auBgofuhrt.) 

Die  beidcn  Parzellenreihen  A und  B (s.  o.  das  Schema),  also  28  Parzellen 
a 2,25  >fm  wurden  mit  KartofFeln,  die  Parzellenreihen  C und  D,  also  zusammen 
80  Parzellen  a 1 qm  mit  Gerste  bestellt.  Das  Mischen  und  Einfiilien  der  Erde, 
auch  die  Verthcilung  der  Dungemittel,  sowie  das  Pflanzen  der  Kartoffeln  und 
der  Gerste  geschah  wie  im  Jahre  zuvor  und  wie  oben  bereits  beschriebcn. 
a)  Versuche  mit  Kartoffeln. 

A He  28  Parzellen  erhielten  die  gleichc  Dflngung,  namlich  je  22,5  g losliche 
Phosphorsaure  (in  Form  von  Mejillones-Superphosphat)  und  8,2  g Stickstoff  (in 
Form  von  Chilisalpeter).  Diese  Dungung,  welcho  40  kg  Stickstoff  und  100  kg 
Phosphorsaure  pro  Ilektar  entsprach,  also  sehr  reichlich  bemesseu  war,  hatte 
den  Zweck,  die  Parzellen  kaliarm  und  dadurch  ffir  spater  auszufuhrende 
Diingungsversuche  mit  Kalisalzen  geeignet  zu  machen.  Die  Dungervertheilung 
geschah  in  der  Weise,  dass  aus 

3 564  g Mejillones-Superphosphat  (18,3  pCt.  losl.  Phosphorsaure) 

1 604  g Chilisalpeter  (15,96  pCt.  Stickstoff) 

632  g Erde 
zusammen  5 800  g 

eiue  durch  cin  Sieb  von  2 mm  VVeite  gebrachte  Mischung  hergestellt  und  hier- 
von  fur  jede  Parzelle  eine  Portion  von  200  g abgewogen,  ausgestreut  und  wie 
oben  beschrieben  untergebracht  wurdc.  Die  Dungung  geschah  am  2.  Mai,  dag 
Lcgen  der  Knollen  an  demselben  Tage.  Die  Knollen  (weissfleischige  sachsische 
Zwiebelkartoffcl)  hatten  ein  zwischen  75  und  85  g liegendes  Gewicht  und  wur- 
den unzerschnitten,  mit  der  Kroue  nach  oben  eingelegt.  Am  14.  Mai  schon 
zeigten  sich  die  ersten  Pflanzen;  am  18.  Mai  waren  siimmtliche  Pflanzen  sicht- 
bar;  am  28.  desselben  Monats  wurde  behaufelt  und  am  10.  Oktober  geerntet. 

Beziiglich  der  Ertrage  der  Parzellen,  welche  lediglich  fur  die  Ausbildung 
der  Methode  ein  Interesse  haben,  sei  auf  die  Mittheilungen  im  Journal  fur 
Landwirthschaft  S.  44  u.  ff.  verwiesen.  Aus  den  dort  gemachten  Berechnungen 
geht  hervor,  dass  die  Differenzen  unter  den  Ertragen  erheblich  geringer  waren, 
als  im  Jahr  zuvor  und  dass  durch  Addition  der  Ertrage  von  je  3 Parzellen  die 
Plus-  und  Minus-Differenzen  derselben  so  weit  ausgeglichen  wurden,  dass  man 
Mittelzahlen  erhielt,  welche  nur  noch  urn  1,9  pCt.  — bei  Addition  der  Ertrage 
von  je  6 Parzellen  nur  noch  am  0,9  pCt.  — vom  Gesammtdurchschnittsertrag 
aller  Parzellen  abwichen. 
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b)  Versuche  mil  Gerste  fiber  verschiedene  Fragen  der  Phosphor- 
saure-  und  Stic kstoffdfingung. 

Eine  jede  der  80  Parzellen  erhielt  10  kg  Magnesia  (in  Foiin  von  schwefel- 

saurem  Magnesium)  und  20  kg  Kali  (in  Form  von  Chlorkalium)  pro  Hektar. 
Ausserdem  erhielten  die  einzelnen  Parzellen: 

Par  z ell  e 1.  50  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  pro  Ilektar  in  Form  von 

Knochenasche  - Superphosphat  und  20  kg  Stickstoff  in  Form  von  Chili- 
salpeter.  Das  Superphosphat  wurde  bis  zu  einer  Tiefe  von  4,5  cm  mit  dem 
Boden  vermengt  (s.  o.),  der  Chilisalpeter  dagegen  nach  der  Einsaat  der 
Gerste  obenauf  gestreut. 

Parzelle  2.  50  kg  wasserlosliche  Pbosphorsaure  pro  Hektar  in  Form  von 
Knochenasche-Superphosphat.  Das  fur  die  Parzelle  abgewogene  Super- 
phosphat wurde  mit  100  g kalkreicher  Erde  (gegen  25  pCt.  kohlensaures 
Kalcium  enthaltend)  und  30  ccm  Wasser  gemengt,  24  Stunden  mit  einer 
Glasglocke  bedeekt  stehen  gelassen  und  darauf  wie  bei  Parzelle  1 mit  dem 
Roden  vermengt. 

20  kg  Stickstoff  pro  Hektar  in  Form  von  Chilisalpeter  wurden  nach 
der  Einsaat  obenauf  gestreut 

Parzelle  3.  75  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  pro  Hektar  in  Form  von 
Knochenasche  - Superphosphat  und  20  kg  Stickstoff  in  Form  von  Chili- 
salpeter. 

Dfingung  geschah  wie  bei  Parzelle  1. 

Parzelle  4.  Keine  Phosphorsaure.  20  kg  Stickstoff  pro  Hektar  in  Form  von 
Chilisalpeter  nach  der  Einsaat  obenauf  gestreut. 

Parzelle  5.  Keine  Phosphorsaure  und  kein  Stickstoff. 

Parzelle  6.  50  kg  Phosphorsiiure  pro  Hektar  in  Form  von  phosphorsaurem 
Kalium.  20  kg  Stickstoff  pro  Hektar  in  Form  von  Chilisalpeter. 

Dfiugung  geschah  wie  bei  Parzelle  1. 

Parzelle  7.  50  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  und  25  kg  zurfickgegangene 
Phosphorsfiure  pro  Hektar  in  Form  von  Phosphorit-Superphosphat.  20  kg 
Stickstoff  pro  Hektar  in  Form  von  Chilisalpeter. 

Dfingung  geschah  wie  bei  Parzelle  1. 

Parzelle  8.  40  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  und  20  kg  zuruekgegaugene 

Phosphorsaure  pro  Hektar  in  Form  von  Phosphorit-Superphosphat.  20  kg 
Stickstoff  pro  Hektar  in  Form  vou  Chilisalpeter. 

Dfingung  geschah  wie  bei  Parzelle  1. 

Parzelle  9.  50  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  pro  Hektar  in  Form  von 
Knochenasche  - Superphosphat.  30  kg  Stickstoff  pro  Hektar  in  Form  von 
Chilisalpeter. 

Dfingung  geschah  wie  bei  Parzelle  1. 

Parzelle  10.  50  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  pro  Hektar  in  Form  von 
Knochenasche-Superphosphat.  Kein  Stickstoff. 

Parzelle  11.  50  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  pro  Hektar  in  Form  von 
Knochenasche-Superphosphat.  20  kg  Stickstoff'  pro  Hektar  in  Form  von 
Chilisalpeter. 

Superphosphat  und  Salpeter  wurden  bis  zu  4,5  cm  tief  mit  dem  Boden 
vermengt  (s.  o.). 
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Parzelle  12.  Gleiche  Dungung  wie  bei  Parzelle  11.  Das  Superphosphat 
wurde  mit  dem  Boden  vermengt.  Der  Salpeter  nach  Entwickelung  des 
3.  Blatts  als  Kopfdungung  gegeben. 

Parzelle  13.  Gleiche  Dungung  wie  bei  Parzelle  11.  Das  Superphosphat 
wurde  mit  dem  Boden  vermengt.  Der  Salpeter  beim  Beginn  des  Schossens 
als  KopfdflDgung  gegeben. 

Parzelle  14.  50  kg  wasserldsliche  Phosphorsaure  pro  Hektar  in  Form  von 
Knochenasche-Superphosphat.  20  kg  Stickstoff  pro  ilektar  in  Form  von 
schwefelsaurem  Ammoniak. 

Superphosphat  und  Ammoniaksalz  wurden  wie  bei  Parzelle  11  unter- 
gebracht. 

Parzelle  15.  Gleiche  DQngung  wie  bei  Parzelle  14. 

Das  Superphosphat  wurde  untergebracht,  das  Ammoniaksalz  nach  Ent- 
wickelung des  3.  Blatts  als  Kopfdungung  gegeben. 

Parzelle  16.  Gleiche  Dungung  wie  bei  Parzelle  14. 

Das  Superphosphat  wurde  untergebracht,  das  Ammoniaksalz  beim  Be- 
ginn des  Schossens  als  Kopfdungung  gegeben. 

Parzelle  17.  50  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  pro  Hektar  in  Form  von 
Knochenasche-Superphosphat.  10  kg  Stickstoff  pro  Hektar  in  Form  von 
schwefelsaurem  Ammonium,  10  kg  Stickstoff  pro  Hektar  in  Form  von 
Chilisalpeter. 

Superphosphat  und  Ammoniaksalz  wurden  untergebracht,  der  Chili- 
salpeter wurde  nach  Entwickelung  des  3.  Blattes  als  Kopfdungung  gegeben. 

Parzelle  18.  50  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  pro  Hektar  in  Form  von 
Knochenasche-Superphosphat,  20  kg  Stickstoff  pro  Hektar  in  Form  von 
Chilisalpeter.  Superphosphat  mit  der  H&lfte  des  Salpeters  wurde  unter- 
gebracht, die  andere  Halfte  des  Salpeters  wurde  nach  Entwickelung  des 
3.  Blattes  als  Kopfdungung  gegeben. 

Parzelle  19.  50  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  pro  Hektar  und  20  kg 
Stickstoff  pro  Hektar  in  Form  einer  Mischung  von  aufgeschlossenem  Peru- 
guano  und  Knochenasche-Superphosphat. 

Parzelle  20.  25,4  kg  wasserldsliche  Phosphorsaure,  36,0%  unaufgeschlossene 
Guano-Phosphorsaure,  20  kg  Stickstoff  pro  Hektar  in  Form  einer  Mischung 
von  rohem  Peruguano  und  Knochenasche-Superphosphat. 

Jede  Parzelle  war  4mal  (a,  b,  c,  d)  vorhanden. 

Die  Lage  der  Parzellen  ergiebt  sich  aus  folgendem  Schema: 
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2 

1 

a 

a 

a 

a 

a 

a 1 a 

a 

a 

a 

b 

b 

b 

b 

b 

b 

b 

b 

b 

b 
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Die  Ueberlegung,  dass  es  bei  Dungungsversuchen , insbcsondere  bei  Ver- 
suchen,  welche  uber  die  Wirkung  einer  in  verschiedenen  Stadien  der  Vegetation 
gegebenen  Dungung  von  Salpeter  und  Amtnoniaksalz  Aufschluss  geben  sollen, 
von  Werth  sein  muss,  nicht  nur  das  Endresultat  des  Versuchs,  den  Ertrag 
zu  konstatiren,  sondern  auch  den  ausseren  Stand  der  zu  vergleicbenden  Parzellen 
wahrend  bestimmter  Stadien  der  Vegetation  zu  beobachten  und  festzustellen, 
veranlasste  zu  einem  Versucb,  relative  ZahlenausdrQcke  hierfiir  zu  gewinnen, 
namlich  jede  einzelne  Parzelle  nach  ibrem  ausseren  Ansebn  in  eine  Werthskula 
von  1 bis  5 einzusch&tzen. 

Naheres  uber  die  Ausfubrung  der  Einschatzungen  findet  sich  in  detn  oben 
zitirten  ausfubrlicberen  Referat  im  Journal  fur  Landwirtbschaft,  woselbst  aucb 
(S.  48—50)  die  einzelnen  Scbatzungsresultate  zusamraengestellt  sind,  aus  denen 
sich  ergiebt,  dass  die  Kontrolschatzungen  wenig  differirten,  in  24  Fallen  von 
100  sich  sogar  absolute  Uebereinstimmung  zeigte.  Wir  lassen  hier  die  Durch- 
schnittszablen  der  Einschutzungen,  welche  am  9.  und  10.  Mai  (circa  acht  Tage 
vor  detn  Beginn  des  Schossens  der  Pflanzen  vorgenommen  wurden,  folgen. 


Dungung  pro 


H e It  t a r 


Parzelle 


Ilurchscbnitt 
von  je 
4 Ein- 
schatzungen 


Durchechnitt 
von  je 
16  Ein- 
schatzungen 


{50  kg  losliche  Phosphorslure  untergebracbt 
20  , StickstofF  (Salpeter)  obenauf 


3,0 

3.25 

4.25 


3,4 


| 50  kg  durch  Verroengung  mit  KalkboJen  un- 
) loslich  gemacbte  Phospborsaure 

I 20  „ StickstoiT  (Salpeter)  obenauf 


I 75  kg  losliche  Phospborsaure 
3 { 

20  , StickstoiT  (Salpeter)  obeuauf 


0 Phospborsaure 
| 20  kg  StickstofT  (Salpeter)  obenauf 

0 Phospborsaure 
| 0 StickstoiT 


6 


50  kg  Phosphorsiure  ala  phosphorsaures  Ka- 
lium 

20  . StickstoiT  (Salpeter)  obenauf 


a 

b 

c 

d 

a 

b 

e 

d 

a 

b 

c 

d 

a 

b 

d 

a 

b 

e 

d 


3.7 

4.26 
4,0 
-') 

4.7 

8.7 
4,0 

4.0 

2.26 
2,5 

3.0 

3.25 

1.0 

1.25 

1.7 

1,0 

4.7 
4,7 

4,7 


4,0 


4,1 


2,7 


1,2 


4,7 


I 50  kg  wasserlosliche  Phospborsaure 
7 < 25  „ zuruckgegengene  Phospborsaure 
| 20  . StickstoiT  (Salpeter)  obenauf 


a 

b 

c 

d 


3,0 

3,7 

3,5 


3,4 


1)  Aus  Grunden,  weicbe  wir  im  Journ.  f.  Land*.  1880  S.  46  bereita  n&ber  erortert  haben, 
mussten  die  Panellen  15  c bis  20 c,  sowie  aucb  die  Parzellen  7 c bis  Id  von  der  Ertrags- 
ermittelung  ausgescbiossen  werden. 
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Dungung  pro  Hektar 


Durcbschnitt  Durchschnitt 
von  jo  von  je 

4 Ein-  16  Em- 

schatzungen  scbbtzungen 


| 40  kg  wasserloaliche  Pbosphorsaure 
8 J 20  » zurnckgogangene  Phosphorsbure 
I 20  . Stickstoff  (Salpeter)  obenauf 


50  kg  losliche  Phosphorsaure 
30  . StickatoiT  (Salpeter)  obenauf 

60  kg  losliche  Phosphorsbure 
0 Stickstoff 

50  kg  losliche  Pbosphorsaure  untergebiacht 
20  , Stickstoff  (Salpeter)  untergebracht 

50  kg  losliche  Pbosphorsaure 

20  . Stickstoff  (Salpeter)  nach  dem  dritten 
Blatt  obenauf 

50  kg  losliche  Pbosphorsaure 

20  . Stickstoff  (Salpeter)  beirn  Schossen  oben- 
anf 

50  kg  losliche  Pbosphorsaure  untergebracht 
20  . Stickstoff  (Ammoniaksalz)  untergebracht 

50  kg  losliche  Phosphorsaure 

20  , Stickstoff  ( Ammoniaksalz),  nach  dem 
dritten  Blatt  obenauf 

50  kg  losliche  Pbosphorsaure 

20  , Stickstoff  (Ammoniaksalz),  beim  Schossen 
obenauf 

50  kg  losliche  Phosphorsaure,  untergebracht 
10  , Stickstoff  (Ammoniaksalz),  untergebracht 
10  . Stickstoff  (Salpeter),  obenauf 

50  kg  losliche  Phosphorsbure,  untergebracht 
10  , Stickstoff  (Salpeter),  untergebracht 
10  , Stickstoff  (Salpeter),  obenauf 

50  kg  loal.  Phosphorsaure  | Mischung  von  auf- 
I geschlossenem  Peru- 
| guano  und  Super- 
20  . Stickstoff  ) phosphat 

‘iM^IosKPbMpbomiir6]  Migchun(f  von  r0. 
3b, 0 , Guanopbosphor-  l ^em  perUgUail0  un(j 

20  . Stickstoff  j Superphosphat 
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Ueberblickt  man  dieTabello,  so  treten  als  besonders  gunstig  liervor  die  Parzellen 
6 (Phosphorsilure  in  Form  von  phosphorsaurem  Kalium) 

9 (am  die  Hiilfte  mehr  Stiekstofi'), 

11  (Salpeter  nicht  obenauf,  sondern  mit  dem  Boden  vermengt), 

20  (Stickstoff  und  Phosphorsaure  in  Form  von  rohem  Peruguano), 
wahrend  die  Parzellen 

5 (ohne  Stickstoff  und  Phosphorsaure), 

4 (ohne  Phosphorsaure), 

10  (ohne  Stickstoff), 

durch  ihren  geringen  Stand  zeigen,  dass  der  Boden  der  Parzellen  ein  aus- 
gesprochenes  Bedurfniss  fQr  Phosphorsaure-  und  Stickstoffdungung  hatte,  fDr  die 
Versuche  somit  geeignet  sein  musste. 

Die  ubrigen  Parzellen  differiren  untereinander  zu  wenig,  als  dass  man  be- 
stimmte  Schlusse  aus  den  Einsch&tzungsresultaten  ziehen  konnte. 

Ertrage  der  Parzellen. 

1.  Ertrige  so  Stroh  in  Umntoen. 


be 

a 

P 

be 

a 

•P 

a 

a 

Part 

b 

e 1 1 e 
c 

Q 

d 

Durch- 

schnitt 

Abweichui 

a 

ig  vom  Dm 
des  E 

b 

rchschnitt  i: 
rt  rages 

c 

d Prozenten 
d 

i 

474 

487 

615 

492 

- 3,8 

- 1,0 

+ 4,5 



2 

477 

589 

517 

— | 

511 

- 7,1 

+ 5,2 

+ 1.2 

— 

3 

109 

609 

505 

468 

495 

- 21,2 

+ 18,7 

4 1,9 

- 8,1 

4 

506 

465 

499 

486 

489 

+ 3,2 

- 5,2 

+ 2,0 

- 0,6 

6 

372 

371 

372 

393 

377 

- 1,3 

- 1,6 

- 1,3 

4 4,7 

G 

664 

645 

— 

640 

660 

- 2,1 

- 0,8 

+ 1.6 

7 

616 

624 

— 

672 

537 

- 4,7 

- 2,5 

— 

+ 6,1 

8 

514 

j 513 

— 

677 

535 

- 4,7 

- 4,3 

— 

+ 7,3 

9 

560 

608 

— 

593 

587 

- 4,8 

+ 3,4 

— 

+ 1,0 

10 

383 

! 472 

_ 

491 

449 

-17,2 

+ 4,9 

— 

4-  8,6 

11 

507 

| 515 

484 

— 

502 

+ 1,0 

+ 2,5 

- 3,7 

— 

12 

583 

I 566 

470 

573 

548 

+ 0,0 

+ 3,2 

- 16.1 

+ 4,3 

13 

461 

456 

415 

373 

424 

+ 6,0 

4 7,0 

- 2,2 

- 13,7 

14 

514 

540 

_ 

442 

499 

+ 2,9 

+ 7,6 

— 

- 12,9 

15 

496 

i 510 

— 

501 

502 

- 1,2 

+ 1,6 

— 

- 0,2 

16 

456 

! 500 

— 

489 

482 

- 5,7 

+ 3,6 

— 

+ 1,4 

17 

557 

606 

— 

567 

573 

- 2,8 

4-  5,4 

— 

- 2,9 

18 

486 

514 



497 

499 

- 2,6 

+ 2,9 

— 

- 0,4 

19 

459 

490 

— 

490 

488 

- 4,5 

+ 2,4 

— 

+ 2.0 

20 

444 

526 

— 1 

600 

523 

-17,8 

+ 0,4 

— 

+ 12,8 

2 

Ertrige 

ao  Kornern  in  Gram  men. 

1 

543 

524  i 

528 

_ 

532 

+ 2,0 

- 1,5 

- 0,8 

— 

2 

677  1 

577 

528 

— 

560 

+ 2,9 

+ 2,9 

- 6,6 

— 

3 

628 

583 

511 

640 

664 

+ 9,5 

+ 3,3 

- 10,4 

- 4,4 

4 

537  . 

527 

526 

523 

528 

+ 1,7 

- 0,2 

- 0,4 

- 1,0 

6 

442  1 

416 

462 

450 

442 

0 

6,2 

+ 4,3 

+ 1,8 

G 

628  | 

634 

588 

617 

+ 1,8 

+ 2,7 

- 5,0 

7 

614  I 

674 

602 

597 

+ 2,8 

- 4,0 

— 

- 0,8 

8 

560 

565 

- | 

1)84 

666 

- 2,9 

- 0.2 

— 

+ 3,1 

9 

584 

655 

606 

615 

- 6,3 

+ 6,1 

— 

- 1,5 

10 

384  [ 

638 

| 

448 

457 

- 19,0 

+ 15,1 

— 

- 2,0 

11 

679 

672 

480 

— 

527 

+ 9,0 

+ 7,8 

- 22,6 

— 

12 

546 

623 

539 

GIG 

581 

- 6,4  1 

4 6,7 

- 7,8 

+ 6,7 

13 

530 

475 

514 

515 

508 

+ 4,1  | 

- 6,0 

+ 1,2 

+ 1,4 

14 

599 

517 

1 

602 

549 

+ 8,8 

- 0,4 

- 9,4 

15 

581 

524 

— 

564 

656 

+ 4,3 

- 6,1 

— 

+ 1,4 

16 

502 

514 

529 

626 

- 4,6 

+ 3,5 

— 

+ 0,8 

17 

610 

619 

— 

497 

576 

+ 5,7 

+ 7,1 

— 

- 16,7 

18 

561 

654 

- I 

60-1 

540 

+ 3,7 

+ 2,6 

- | 

- 7,1 

19 

473 

540 

498 

504 

- 6,5 

+ 6,9 

- 1,2 

20 

506  1 

592 

607 

568 

- 12,2  i 

+ 4,1  1 

— 

+ 6,4 
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3.  Ertrage  an  Kuraern  und  Stroh  luaammen. 


bC 

a 

& 

c 

•0 

Q 

1 

a 

Pari 

b 

e 1 1 e t 
e 

d 

Durch- 

sebnitt 

Abweichung  vom  Durcbschnitt  in 
des  Ert  rages 

a | b | c 

i Prozenteu 
d 

i 

1017 

1011 

1043 

1024 

- 0,7 

- 1,3 

+ 1,8 

2 

1054 

1116 

1045 

— 

1071 

1,6 

+ 4,0 

- 2,5 

— 

3 

1032 

1192 

1016 

998 

1059 

- 3,6 

+ 11.2 

- 4,2 

- 6,0 

4 

1042 

992 

1025 

100V* 

1017 

+ 2,4 

- 2.5 

+ 0,8 

- 0,8 

5 

814 

787 

834 

84:* 

819 

- 0,6 

- 4,1 

+ 1,8 

+ 3,0 

0 

1292 

1279 

! — 

1228 

1267 

+ 2,0 

+ 1.0 

- 3.2 

7 

1130 

1098 

1174 

1134 

- 0,4 

- 3,3 

— 

+ 3,4 

8 

1074 

1078 

— 

1161 

1101 

- 8,6 

- 2,1 

— 

+ 5,2 

y 

1144 

1263 

— 

1199 

1202 

- 5,0 

+ 5.0 

— 

- 0,3 

10 

767 

1010 

— 

989 

906 

- 18.1 

+ 10,3 

— 

+ 3J5 

11 

1086 

1087 

914 

— 

1029 

+ 53 

+ 5,3 

-12,6 

— 

1-2 

1129 

1189 

iooy 

1189 

1129 

0 

+ 5,0 

- 11.9 

+ 5,0 

13 

981 

931 

929 

888 

; 982 

+ 5,0 

- 0,1 

- 0,3 

- 4,0 

14 

1113 

1087 

! 

9-14 

1048 

+ 5,8 

+ 3,6 

— 

- 11,2 

15 

1077 

1034 

— | 

1065 

1058 

+ 1,8 

- 2,3 

— 

+ 0,7 

16 

958 

1044 

1018 

1007 

- 5.1 

+ 3,5 

— 

+ 1,1 

17 

1167 

1225 

i 

1054 

1148 

+ 1,6 

+ 6,3 

— 

- 8.9 

18 

1047 

1068 

| 

1001 

1039 

+ 0,8 

+ 2,7 

— 

- 3,8 

19 

982 

1030 

! — 

988 

992 

- 6,4 

+ 3.7 

— 

- 0,4 

20 

950 

1117 

— 

1207 

1091 

-14,9 

+ 2,3 

+ 9,7 

Die  Differenzen  unter  den  Parallelparzellen  sind  zum  Theil  gross  and 
niussen  aus  diesem  Grunde  die  Ertrage  der  Parzellen  3,  10,  11,  12,  14,  17,  20, 
als  unbrauchbar  verworfen  werden.  Yergleicht  man  die  Ertrage  der  ubrigen 
Parzellen  unter  einander,  so  erhalt  man  die  folgenden  Zahlen. 


D u n g u d g pro  Hektar 

Mittel-Krtrag 

an 

Stroh  uud 
Kornern 

Setit  man  den  Er- 
trag  ton  ungedongt 
(0  Phosphorsaure  und 
0 Stickstoff)  = 100, 
so  sind  im  Vittel 
erhalten  worden 

| 50  kg  losliche  Pbosphorsaure  untergebracht 
[ 20  „ Stickstoff  (Salpeter)  obenauf 

| 1024 

25,0 

2 | 

[ 50  kg  durch  Vermengung  mit  Kalkhoden  unloslich  ge- 
machte  Phosphorsaure 
| 20  „ Sticksoff  (Salpeter)  obenauf 

| 1071 

131 

\ 0 Pbosphorsaure 
[ 20  kg  Stickstoff  (Salpeter)  obenauf 

J 1017 

124 

b\ 

| 0 Phosphorsaure 
[ 0 Stickstoff 

J 819 

100,0 

6i 

| 50  kg  Phosphors&ure  als  phospborsaureui  Kali 
[ 20  * Stickstoff  (Salpeter)  obenauf 

} 1267 

156 

7 \ 

| 50  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure 
25  „ zuruckgegangene  Phosphorsaure 
| 20  * Stickstoff  (Salpeter)  obenauf 

j 1134 

138 

8 ■ 

[ 40  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure 
20  , zuruckgegangene  Phosphorsaure 
| 20  „ Stickstoff  (Salpeter)  obenauf 

| 1101 

134 
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Dungung  pro  H e k t s r 

Mittel-Ertrag 

an 

Stroh  und 
Kornern 

Setzt  man  den  Er- 
trag  von  ungedungt 
(0  Phosphorsaure  und 
0 Stickstoff)  = 100, 
so  sind  im  Mittel 
erhalten  wordea 

» < 

\ 50  kg  losliche  Phosphorsaure 
\ 30  , Stickstoff  (Salpeter)  obenauf 

1 1202 

147 

13 

| 50  kg  losliche  Phosphorsaure 
[ 20  » Stickstoff  (Salpeter)  beim  Scbossen  obenauf 

} 932 

114 

15  j 

| 50  kg  losliche  Phosphorsaure 
‘JO  * Stickstoff  (Ammoniaksalz)  nach  dem  dritten 
Blatt  obenauf 

| 1058 

129 

i 

[ 50  kg  losliche  Phosphorsaure 
20  . Stickstoff  (Ammoniaksalz)  beim  Scbossen  oben- 
[ auf 

| 1007 

123 

" l 

F 50  kg  losliche  Phosphorsaure,  untergebracht 
10  , Stickstoff  (Salpeter),  untergebracht 
[ 10  „ Stickstoff  (Salpeter),  obenauf 

| 1039 

127 

W l 

I 50  kg  losliche  Phosphorsaure  ] Miscbung  von  aufge- 
> schlossenem  Peruguano 

[ 20  » Stickstoff  | und  Superphosphat 

j 992 

121 

Ueberblickt  man  die  Zahlen  der  letzten  Tabelle,  so  fall!  die  sehr  bedeutende 
Wirkung  der  Stickstoffdiingung  gegen  die  sehr  geringe  der  Phosphorsuuredungang 
(unit  Ausnahme  der  Wirkung  des  phosphorsauren  Kaliums)  sofort  in  die  Augen. 
Die  Stickstoffdungung  bat  (Versuch  4)  25  pCt.  Mehrertrag  gegen  ungedOngt  er- 
geben,  die  Phosphorsauredungung  dagegen  bei 

Versuch  1=1  pCt. 
a 2=  7 „ 

. 6 = 31  * 

n 7 = 14  . 

a 8 = 10  „ 

Die  DOngung  mit  wasserloslicher  Phosphorsaure  in  Form  von  Knochenasche- 
superphoaphat  (Versuch  1)  ist  hiernach  wirkungslos  geblieben;  die  durch  Ver- 
mischung  mit  kalkreicher  Erde  zuvor  in  Wosser  unliislich  gemachte  (als  Bikalcium- 
phosphat  ausgefallte)  Phosphorsaure  (Versuch  2)  hat  dagegen  einen  Mehrertrag 
von  7 pCt.  ergeben,  wahrend  die  zurOckgegangene  Phosphorsaure  (Versuch  7 und8) 
noch  besser  gewirkt  hat. 

Was  lasst  sich  nun  aus  diesen  Resultaten  fur  die  Praxis  der  Dungung  bezw. 
fur  die  Dflngungslehre  entnehmen? 

Zunachst  konnte  aus  ihnen  geschlossen  werden,  dass  unter  den  Verhaltnissen, 
wie  unsere  Versuche  sie  boten,  eine  Dungung  mit  zurhckgegangener  bezw.  ge- 
fallter  Phosphorsaure  besser  wirkt,  als  eine  Dungung  mit  Superphosphat. 
Ueberlegen  wir,  ob  es  moglich  sein  wflrde,  hierfur  eine  genQgende  Er- 
klarung  zu  finden.  Der  Boden,  welcher  fur  die  Versuche  gedient  batte,  war 
ein  ganz  leichter  und  kalkarmer  Sand  boden,  er  enthieit  nur  0,3  pCt.  kohlen- 
saures  Kalcium  und  zeigte  beim  direkten  Versuch  ein  nur  sehr  geringes  Ab- 
sorptionsvermogen  fur  Phosphorsaure.  Wenn  man  nun  einen  solchen  Boden 
mit  wasserloslicher  Phosphorsaure  d&ngt,  so  wird,  sobald  ein  kraf tiger  Regen 
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fallt,  die  Phosphorsaure  sich  losen,  dem  Lauf  des  Wassers  folgen  und  wird, 
da  der  Boden  sowohl  von  der  Phosphorsaure  als  auch  vom  Wasser  nur  wenig 
festhalt,  eine  grosse  Verbreitung,  eine  starke  Verdunnung  im  Boden 
erleiden.  1st  dies  ungQnstig  fur  ihre  Aufnahme  durch  die  Pflanzenwurzeln 
oder  gunstig?  Ungunstig  — so  scheint  es  — kann  die  grosse  Verbreitung 
der  Phosphorsaure  nicht  sein,  denn  der  Chilisalpeter  besitzt  ja  eine  noch 
grossere  Verbreitungsfahigkeit  im  Boden  und  er  wirkt  trotzdem.  Bei 
naherer  Ueberlegung  aber  wird  man  einen  tiefgreifenden  Unterschied  zwischen 
dem  Verhalten  des  Chilisalpeters  und  dem  der  Phosphorsaure  im  Boden  er- 
kennen,  denn  wenn  auch  beide  die  grosse  Verbreitbarkeit  im  (kalkarmen) 
Boden  mit  einander  gemein  haben,  so  unterscheiden  sie  sich  doeh  weseDtlich 
dadurch  von  einander,  dass  der  Salpeter  gar  nicht  der  Absorptionsfkbigkeit 
des  Bodens  unterliegt,  mithin  freibeweglich  bleibt,  wahrend  die  durch  das 
Regenwasser  weithin  im  Boden  verbrcitete  Phosphorsaure  nicht  freibeweglich 
bleibt,  sondern  durch  den  wenn  auch  nur  in  geringer  Menge  vorhandenen  Kalk 
(auch  durch  Eisenoxyd  und  Thonerde)  allmahlig  gebunden  wird.  Findet  nun 
in  Folge  der  Wasserverdunstung  durch  die  oberirdischen  Pflanzentheile  von 
alien  Punkten  des  Bodens  aus  eine  Feuchtigkeitsstromung  zu  den  die  Wurzeln 
beruhrenden  Bodentheilen  statt,  so  folgt  der  Salpeter  dieser  Stromung,  in 
grosser  Menge  also  stellt  er  sich  den  Pflanzen  zur  Verfugung,  w&hrend  dagegen 
die  Phosphorsaure  jener  Stromung  nicht  folgen  kann,  sie  wird  vom  Kalk  etc. 
gehalten  und  nur  derjenige  Bruchtheil  derselben  stellt  sich  den  Pflanzen  zur 
Verfflgung,  welcher  in  unmittelbare  Beriihrung  mit  den  Wurzeln  tritt,  oder  im 
Bodenwasser  geldst  geblieben,  bezw.  wieder  aufgelSst  worden  ist.  Die  geringc 
Wirksamkeit  der  durch  das  Regenwasser  weithin  im  Boden  verbreiteten  und 
damach  absorbirten  Phosphorsaure  ist  demnach  klar,  und  es  ist  denkbar,  dass 
eine  in  nicht  verbreitungsfahigem  ZustaDde  in  den  Boden  gebrachte  durch 
losende  Agentien  aber  leicht  angreifbarc  Phosphorsaure  (also  „gefallte“  oder 
„zuriickgegangene“  Phosphorsaure),  welche  sich  innerhalb  der  Grenzen  der  von 
den  Wurzeln  hauptsachlich  duichwachsenen  und  zugleich  chemisch  thatigsten 
Bodenschicht  halt,  besser  wirkt,  als  die  wasserlosliche  der  Superphosphate. 
Selbstverstandlich  bezieht  sich  das  nur  auf  einen  Boden  von  hochst  geringem 
Absorptionsvermogen  for  Phosphorsaure. 

In  wie  hohem  Grade  die  Phosphorsaure  wirkt,  wenn  sie  durch  kQnstlich 
bergestellte  Verhaltnisse  freibeweglich  im  Boden  erhalten  wird,  sieht  man  in 
sehr  eklatanter  Weise  aus  einem  von  Fittliogen  angestellten  Versuch,  uber 
den  in  der  „deutschen  Landw.  Presse“  1881  S.  38  berichtet  worden  ist.  Fitt- 
bogen  zog  Gerste  in  4 kg  mit  Salzsaure  ausgezogenem  und  darauf  mit  Chlor- 
kaliurn,  schwefelsaurem  Magnesium  und  salpetersaurem  Knlcium  gedQngten 
Quarzsand.  Er  erhielt  an  Erntemasse 

a)  unter  Beidungung  von  0,142  g Phosphorsaure  in  Form  von  Mouokalcium- 
phosphat  = 20,11  g, 

b)  unter  Beidungung  von  0,284  g Phosphorsaure  in  Form  von  gefalltem 
Kalciumphosphat  = 1,18  g 

c)  ohne  Beidungung  von  Phosphorsaure  = 1,46  g. 

Die  gefallte  Phosphorsaure  also  hatte  gar  nicht  gewirkt,  die  losliche  aber 
den  14fachen  Ertrag  gegen  ungedOngt  hervorgebracht.  Dies  Resultat  ist  natQr- 
lich  nur  dadurch  zu  erklaren,  dass  die  losliche  Phosphorsaure  in  dem  durch 
Salzsaure  ausgekochten  und  somit  absolnt  nicht  absorbirenden  Sand  frei- 
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beweglich  geblieben  war,  den  Pflanzen  also  in  gauzer  Menge  zur  Verfugung 
gestanden  hatte,  wiihrend  durch  das  gefallte  Kalkphosphat  nur  so  viel  Phosphor- 
saure geboten  wurde,  als  ein  ganz  steriler  Sandboden  den  Pflanzen  zu  bieten 
vermag.  Obige  Resultate  aber  auf  praktische  Verhaltnisse  zu  bcziehen,  wie 
Fittbogen  es  gethan  hat,  ist  unserer  Ansicht  nach  durchaus  unberechtigt, 
denn  ein  Sandboden,  welcher  gar  kein  Absorptionsvermogen  fur  Phosphors&ure 
hat,  kommt  in  der  Natur  nieht  vor. 

Kehren  wir  zu  unseren  Versuchen  zuruck  und  fragen:  wie  aber  kommt  es, 
dass  die  Phosphorsaure,  die  in  Form  von  phosphorsaurem  Kalium  gegeben 
wurde,  bei  uDseren  Versuchen  so  uberraschend  gunstig  und  alle  andercn  Yer- 
bindungsformen  ubertreffend  gewirkt  hat?  Wird  das  phosphorsaure  Kalium 
etwa  starker  vom  Boden  absorbirt  als  die  freie  Phosphorsaure,  oder  das  Mono- 
kalciumphosphat?  Gewiss  nicht;  der  Theorie  nach  muss  ersteres  sogar  in  weit 
geringerem  Grade  absorbirt  werden,  als  das  Monokalciumphosphat,  und  ein 
direkter  Versuch  bestatigte  uns  das  auch.  Uebcrlegen  wir  kurz,  wie  die  Absorption 
bei  dcm  einen  und  wie  bei  dem  anderen  der  beiden  Phosphate  vor  sich  geht. 

Das  Monokalciumphosphat  nimmt  aus  dem  kohlensaurcn  Kalcium  des 
Bodens  unter  Abscheidung  der  KohlensSure  ein  Aequivalent  Kalcium  auf, 
bildet  damit  in  Wasser  unlosliches  Bikalciumphosphat  und  ist  alsdann  „absor- 
birt“.  Nicht  so  einfach  ist  die  Absorption  des  phosphorsauren  Kaliums. 

Tritt  letzteres  mit  kohlensaurem  Kalcium  in  Reaktion,  so  bildet  sicb  einerseits  Bi- 
kalciumphosphat, andererseits  kohlensaures  Kalium,  welch’  letzteres  aber  der 
gleichen  Umsetzung  weiterer  Theile  von  phosphorsaurem  Kalium  und  kohlen- 
saurem Kalcium  entgegenwirkt,  dcnn  es  ist  bekannt,  dass  Bikalciumphosphat 
durch  kohlensaures  Kalium  in  kohlensaures  Kalcium  und  phosphorsaures  Kalium  « 

umgesetzt  wird.  FBr  eine  ungehinderte  Absorption  der  in  Form  von  phosphor- 
saurem Kalium  in  den  Boden  gebrachten  Phosphorsaure  ist  es  also  Bedingung, 
dass  das  bei  ihrer  Absorption  entstehende  koblensaure  Kalium  unschadlich  ge- 
macht,  d.  h.  durch  Absorption  entfernt  werde,  und  nur  in  so  weit,  als  der  Bo- 
den ein  Absorptionsvermogen  fur  Kalium  hat,  ist  es  fiberhaupt  moglich,  dass 
die  Phosphorsaure  des  phosphorsauren  Kaliums  absorbirt  wird.  Wabrend  also 
das  Absorptionsvermdgen  des  Bodens  fur  Monokalciumphosphat  von  seinem 
Gehalt  an  kohlensaurem  Kalcium  abhangt  und  bei  hohern  Kalkgehalt  ein  sehr 
hohes  ist,  ist  das  Absorptionsvermogen  fur  phosphorsaures  Kalium  zugleich  ab- 
hangig  vom  Absorptionsvermogen  des  Bodens  fur  Kalium,  und  da  letzteres 
in  den  weitaus  meisten  Fallen  sehr  erheblich  geringer  ist,  als  das  fBr  Phos- 
phorsaure, so  ist  es  klar,  dass  das  phosphorsaure  Kalium  sich  durchweg  weit  mehr 
im  Boden  verbreitet,  als  die  wasserlosliche  Phosphorsaure  des  Superphosphats. 

Aber  auch  die  W i ederaufloslichkeit  der  aus  phosphorsaurem  Kalium 
absorbirten  Phosphorsaure  im  Bodenwasser  muss  eine  grossere  sein,  als  die  des 
„absorbirten  Monokalciumphosphates" . 

Obigen  Ausfuhrungen  gemass  bedingen  die  Prozesse  der  Phosphorsaure- 
absorption  und  der  Kaliumabsorption  aus  dem  phosphorsauren  Kalium  sich 
gegenseitig,  was  zur  Folge  hat,  dass  unmittelbar  neben  absorbirter  Phosphor- 
saure sich  stets  auch  absorbirtes  Kali  im  Boden  finden  muss.  Wird  nun  letzteres 
von  der  Bodenfeuchtigkeit  wieder  gelost,  so  ubt  es  sofort  seine  ldsende  Kraft 
auch  auf  die  absorbirte  Phosphorsaure  aus,  und  halt  man  dies  mit  Obigem  zu- 
sammen,  so  folgt  daraus,  dass  das  phosphorsaure  Kalium  weit  leichter  beweg- 
lich im  Boden  bleibt,  als  das  Monokalciumphosphat  und  sich  in  dieser  Hin- 
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sicht  dem  Verhalten  des  Chilisalpeters  im  Boden  nahert,  Dass  dies  in  der 
That  so  ist,  zeigen  einige  von  nns  ausgefuhrte  Versache,  welche  wir  bei  anderer 
Gelegenheit  verbffentlichen  werden. 

Obige  Resuitate  unserer  DQngungsversuche  also,  naeh  welchen  die  wasser- 
losliche  Phosphors&ure  des  Superphosphates  so  gut  wie  gar  nicht,  die  gefallte 
bezw.  die  zuritckgegangene  dagegcn  recht  deutlich,  und  die  Phosphorsaure  des 
phosphorsauren  Kaliums  in  uberraschend  hohem  Grade  gewirkt  hat,  warden  mit 
der  Theorie  in  Einklang  zu  bringen  sein,  dass  erstere,  also  die  wasserloslicbe, 
sich  im  kalkarmen  Sandboden  sehr  weit  verbreitet  und  dann  unbeweglich  wird, 
die  gefallte  Phosphorsaure  dagegen  sich  innerbalb  der  Grenzen  der  von  den 
Wurzeln  hanptsachlich  durchwachsenen  und  chemisch  th&tigston  Bodenschicht 
halt,  das  phosphorsaure  Ealium  aber,  ahnlich  dem  Chilisalpeter,  zum  grossen 
Theil  freibeweglich  im  Boden  bleibt,  indem  es  einerseits  in  weit  geringerem 
Grade  vom  Boden  absorbirt  wird  und  andererseits  aus  dem  absorbirten  Zu- 
stande  leichter  wieder  in  Losung  tritt,  als  das  absorbirt*'  Superphosphat. 

Ganz  ausdrucklich  aber  sei  hervorgehoben,  dass  dies  nicht 
etwa  eine  Erklarung  fur  eine  festgestellte  Thatsache  sein  soli.  Vor- 
stehende  Ausfuhrungen  sollen  lediglich  zeigen,  dass  die  aus  den  mitgetheilten 
Versuchen  zu  deutende  Moglichkeit  einer  Ueberlegenheit  des  phosphorsauren 
Kaliums  fiber  die  gefiillten  Phosphate,  und  eine  Ueberlegenheit  dieser  fiber  das 
Superphosphat  in  kalkarmem  Sandboden  dem  Verstandniss  recht  wohl  nahe 
gefflbrt  werden  kann.  Dass  jene  Thatsache  aber  feststeht,  oder  durch  oben 
mitgetheilte  Versuche  unzweifelhaft  bewiesen  sei,  muss  Referent  ganz  entschieden 
in  Abrede  stellen. 

Angenommen,  die  Resuitate  unserer  Versuche  waren  absolut  fehlerfrei  — 
was  sie  ja  aber  noch  gar  nicht  einmal  sind  — so  konnten  die  Ertragsdifferenzen, 
welcbe  die  verschiedenen  Dfingungen  ergeben  haben,  doch  nur  dann  als  eine 
Wirkung  der  verschiedenen  Formen  der  Phosphorsaure  behauptet  werden,  wenn 
mit  aller  Scharfe  und  Unzweideutigkeit  der  Nachweis  geliefert  ware,  dass  die 
verschiedenen  zur  Dungung  verwendeten  Phosphate  sich  nur  in  der  chemischen 
Verbindungsform  ihrer  Phosphorsaure  von  einander  unterschicden.  Das  ist  nun 
aber  nicbt  der  Fall.  Zunachst  muss  hervorgehoben  werden,  dass  die  Super- 
phosphate (Knochcnasche-Superphosphat  und  Phosphoritsupcrphosphat),  welche 
zu  den  Dfingungsversuchen  gedient,  nicht  die  gleiche  Edrnung  hatten; 
denn  dadurch,  dass  man  sie  beide  durch  ein  Sieb  von  2 mm  weiten  Oeffnungen 
gegeben,  war  naturlich  nichts  weiter  erreicht  worden,  als  dass  die  grdssten 
Komer  beider  Superphosphate  den  gleichen  Durchmesser  hatten,  nicht  aber, 
dass  das  Mengenverh&ltniss  zwischen  grosseren  und  kleineren  Kornem  in  beiden 
das  gleiche  war,  oder  gar  alle  Korner  die  gleiche  Grosse  hatten.  Um  letzteres 
annithernd  zu  erreichen,  hatte  man  jedes  Superphosphat  durch  zwei  Siebe,  deren 
OeffnuDgen  moglichst  wenig  von  einander  differirten,  bringen  mflssen.  Das 
Knochenasche- Superphosphat  enthielt  thatsachlich  weit  melir  kleine  Korner, 
als  das  Phospboritsuperphospbat,  und  dass  hierin  wirklich  ein  Moment  liegt, 
welches  bei  Beurtheilung  obiger  Resuitate  zu  berucksichtigen  ist,  werden  spiiter 
folgende  Versuche  und  Betrachtungen  zeigen,  aus  denen  zugleich  hervorgehen 
wird , dass  es  ein  Irrthum  ist,  wenn  man  glaubt,  dass  der  hohere  Grad  der 
Feinkornigkeit  eines  Dfingemittcls  unter  alien  Umstanden  auch  eine  grossere 
Wirksamkeit  desselben  bedingt.  Betrachtet  man  obige  Resuitate  genau,  so 
genfigt  die  vorhin  versuchte  Erklarung  ja  auch  noch  gar  nicht,  wie  folgende 
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Ueberlegung  es  zeigt.  Die  wasserlosliche  Phosphorsaure  des  Knochenasche- 
Superpbosphates  hat  (Versuch  1)  nicht  gewirkt,  folglich  kann  anch  die  wasser- 
l6sliche  des  Phosphoritsuperphosphates  (Versuch  7 und  8)  nicht  gewirkt  haben 
und  es  mussen  die  Mehrertrage  von  14  und  10  pCt.,  wie  die  Versuche  7 und 
8 sie  aufwcisen,  lediglich  durch  die  zuruckgegangene  Phosphorsaure,  welche 
bei  Versuch  7 in  einer  Menge  von  25  kg  und  bei  Versuch  8 in  einer  Menge 
von  20  kg  pro  Hektar  gegeben  war,  hervorgebracht  worden  sein.  1st  dies  aber 
der  Fall,  so  ist  die  Thatsacbe  unerklarlich,  dass  bei  Versuch  2,  wo  50  kg  durch 
Zumischen  von  kalkreicher  Erde  unloslich  gemachte  Superphosphatphosphorsaure 
gegeben  wurden,  nur  7 pCt.,  also  nur  halb  so  viel  Mehrertrag,  als  bei  einer 
Dungung  mit  25  kg  zuruckgegangener  Phosphorsaure  entstanden  war. 

Sodann  ist  bezuglich  des  Resultates,  welches  durch  die  Dungung  mit 
phosphorsaurem  Kalium  erhalten  war,  darauf  aufmerksam  zu  machen,  dass 
die  Kalidtlngung , welche  in  dieser  Form  gegeben  wurde,  reichlicher  war,  als 
diejenige,  welche  die  Gbrigen  Parzellen  erhielten.  Letztere  betrug  20  kg  Kali 
pro  Hektar  in  Form  von  Ghlorkalium,  wahrend  durch  Dungung  mit  50  kg 
Phosphorsaure  in  Form  von  phosphorsaurem  Kalium  66  kg  Kali  gegeben  waren. 
Es  war  dies  ein  Fehler  im  Versuchsplan,  der  in  Folge  der  Anuahme  entstanden 
war,  dnss  einc  Dungung  von  20  kg  Kali  pro  Hekter  weitaus  hinreichen  werde, 
um  den  Boden,  der  sich  im  Jabr  zuvor  bei  den  KartoffeldOngungsversuchen 
so  reich  an  Kali  gezeigt  hatte,  dass  kcines  der  Kalisalze  zur  Wirkung  gekommen 
war,  fur  die  weit  weniger  Kali  bedurfendc  Gerste  tlberreich  an  Kali  zu  machen. 
Diese  Ueberlegung  aber  war  unkritisch.  Ein  Boden,  der  gegen  die  eine  Kultur- 
pflanze  sich  als  kalireich  erweist,  kann  gegen  eine  andere  kaliarm  sein,  und 
wenn  auch  eine  Kartoffelernte  weit  mehr  Kali  enthalt,  als  eine  Gerstenernte, 
so  ist  damit  noch  nicht  gesagt,  dass  die  Anspruche,  die  die  Kartoffelpflanze  an 
den  Gehalt  des  Bodens  an  leicht  loslichem  Kali  stellt,  dementsprechend 
hohere  sind,  als  bei  der  Gerstepflanze.  Das  spezifische  Dungebedurfniss  der 
Kulturpflanzcn  lasst  sich  nicht  durch  die  chemische  Analyse  ermittcln , wie 
weiter  unten  folgende  Versuche  dies  naher  zeigen  werden.  Ueberdies  muss 
man  bedenken,  dass  eine  Kalidungung  recht  wnhl  auch  eine  indirekte  Wirkung 
haben  kann,  indem  das  Kali  als  Transportmittel  fur  die  Phosphorsaure  zu  dienen 
vermag,  wie  wir  dies  oben  bereits  angedeutet  haben.  Das  so  ungemein  gQnstige 
Kesultat  unseres  DOngungsversuchs  mit  phosphorsaurem  Kalium  ist  also  nicht 
direkt  vergleichbar  mit  den  Resnltaten  der  Gbrigen  Versuche;  es  ist  der  bei 
diesem  Versuch  erzielte  Mehrertrag  nicht  ohne  Weiteres  mit  der  Verbindungs- 
form  der  Phosphorsaure  in  Zusammenhang  zu  bringen,  indem  es  moglich  ist, 
dass  ein  entsprechendes  Gemenge  von  Superphosphat  mit  Ghlorkalium  den 
gleichen  Effekt  als  das  phosphorsaure  Kalium  hervorgebracht  hatte.  Unwahr- 
scheinlich  erscheint  dies  freilich  durch  den  Umstand,  dass  50  kg  Phosphorsaure 
-j-  20  kg  Kali  in  Form  jenes  Gemenges  so  gut  wie  ganz  unwirksam  waren, 
wahrend  50  kg  Phosphorsaure  -f-  66  kg  Kali  in  Form  von  phosphorsaurem 
Kalium  einen  Mehrertrag  von  31  pCt.  hervorgebracht  haben. 

Endlich  aber  mag,  um  die  Unvollkommenheit  unserer  Versuche  weiter  zu 
begrunden,  auf  die  zum  Theil  noch  so  sehr  grossen  Differenzen  unter  den 
Parallelparzellen  hingewiesen  werden.  Von  20  Dungungen  konnten  nur  13 
zu  naherer  Betrachtung  ausgelesen  werden  und  von  diesen  mussten  nochmals 
6 Versuche,  namlich  die  Versuche  9,  13,  15,  16,  18  und  19,  welche  Ober  einige 
Fragen  der  Ammoniak-  und  Salpeterdungung  Auskunft  geben  sollten,  einer 
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weiteren  Auslese  weichen,  weil  die  Differenzen  unter  den  Duruhschnittsresultaten 
dieser  Yersuche  zu  gering  sind,  als  class  sie  zu  Schlussfolgerungen  dienen 
konnten.  Auch  sei  an  dieser  Stelle  gleich  bemerkt,  dass,  wie  spater  gezeigt 
werden  soli,  die  betreffenden  Stickstoffdungungsfragen  uberhaupt  nicbt  duroh 
solcbe  Versucbe  gelost  werden  konnen,  vielmehr  in  ganz  anderer  Weise  ver- 
tahren  werden  muss,  wenn  man  Aufsthlnss  uber  sie  erhalten  will.  — 

Um  nun  fur  weitere  Dungungsversuche  einen  Plan  zu  entwerfen,  musste 
zunacbst  gefragt  werden:  auf  welche  Ursr.ehen  sind  die  zum  Theil  grossen 
Differenzen  unter  den  Parallelparzellen  zuruck  zu  fuhren  und  ist  es  inoglich, 
dicselben  zu  verringern?  Die  Antwort  lautet:  es  sind,  soweit  man  bis  jetzt 
urtheilen  kann,  noch  zwei  Fehlerquellen  vorbanden,  die  man  bei  kunftigen 
Versuchen  auf  ein  kleineres  Mass  zuruck  fuhren  muss  und  auch  recht  gut 
zurQck  fflhren  kann.  Unzweifelhaft  ist  es  zunachst,  dass  noch  eine  Ungleich- 
heit  des  Untergrundes  in  eincm  die  Ertrage  der  Parzellen  merklich  beein- 
flussenden  Grade  besteht,  wie  es  sich  nicbt  nur  aus  den  Resultaten  der  schon 
von  vornherein  als  unbrauchbar  ausgeschiedenen  Parzellen,  sondem  auch  aus 
dem  Umstande  ergiebt,  dass  die  ostlicb  gelegenen  Parzellen  — wenn  auch  bei 
Weitem  nicht  in  dem  Masse  und  in  so  augenfalliger  Weise,  als  im  Jahre  zuvor 
— im  Dnrchschnitt  wieder  etwas  bessere  Ertrage  geliefert  haben,  als  die  westlich 
gelegenen.  Polgende  Zusammenslcllung  zeigt  dies: 

Parzellen  Stroh  Korner 

9 9 

1 — 20  b (ostlich  gelegen)  haben  im  Durehschnitt  523  und  559  ergeben 
1 — 20  a (westlich  gelegen)  „ „ „ 491  „ 548  „ 

Differenz  32  und  11 

woraus  sich  fflr  die  Ost-Parzellen  ein  Plusfchler  von  3,1  pCt.  ihres  Strohertrages 
und  1,0  pCt.  ihres  Kornerertrages  berechnet. 

Ein  noch  tieferes  Ausheben  und  Mischen  des  Untergrundes  war  demnach 
vorzunebmen,  um  diesen  Fehler  fort  zu  schaffen. 

Sodann  ist  noch  auf  eine  zweite,  bislang  unberdcksichsigt  gebliebene  Fehler- 
quelle  die  Aufmerksamkeit  zu  lenken.  Bald  in  der  Mitte,  bald  nuher  an  den 
Gtenzen  der  Parzellen  — es  war  darin  keine  Regelmassigkeit  aufzulinden  — 
zeigten  sich  grossere  oder  kleinere  Grnppen  von  Gerstepflanzen,  die  besser 
entwickelt  waren,  als  die  sie  umgebeuden;  eine  Forschung  nach  der  Ursache 
dieser  Erscheinung  ergab,  dass  auf  den  uppiger  entwickelten  Stellen  die  Erde 
sich  durch  festere  Lagerung  und  dem  zu  Folge  grosseren  Feuchtigkeits- 
gehalt  auszeichnete.  Wodurch  aber  die  festere  Lagerung  auf  jenen  Stellen 
entstanden  ist,  liegt  klar:  die  mit  dem  DQnger  gemischte  Erde  wurde  direkt 
aus  dem  Misehkasten  auf  die  Parzelle  geschuttet  und  dann  mit  Hulfe  eines 
Rechen  vertheilt;  auf  die  Mitte  der  Parzelle,  bezw.  auf  die  von  der  herab- 
fallenden  Erde  getroffene  Stelle  des  Bodens  wurde  also  ein  aus  dem  Gewicht 
der  fallenden  Erde  und  ihrer  Fallgeschwindigkeit  sich  zusammensetzender 
Druck  ausgeubt,  von  dem  die  ubrigen  Stellen  des  Bodens  verschont  blieben. 

Diese  Ungleichmassigkeit  musstc  vermieden  werden.  Die  vom  Misehkasten 
aus  aufzubringende  Erde  musste  mit  der  Schaufel  portionsweise  aus  dem  Kasten 
genommen  und  vorsichtig  vertheilt  werden.  Auch  schon  beim  Fullen  der  Zellen 
musste  darauf  geaehtet  werden,  dass  die  Scbaufelwurfe  sich  auf  die  Gesammt- 
fl&che  der  Parzelle  gleichmassig  vertheilen,  und  jede  Karre  Erde  musste,  naeh- 
dem  sie  cingeworfen  und  horizontal  gelegt  war,  mit  dem  Spaten  Gberall  wieder 
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aufgelockert  und  daraui  — soweit  dies  die  tiefer  liegenden  Schiehten  betrifft  — 
schr  gleichmiissig  festgestampft  werdeu. 


in.  Versuohe  vom  Jahr  1879. 

((Inter  Mitwirkung  vou  Dr.  W.  Rohn  ausgefiihrt.) 

Die  Erde  der  1 qm  grossen  „Cementkastenparzellen“  wurde  bis  auf  1 m 
Tiefe  ausgeboben,  darauf  geinischt,  unter  Beobachtung  der  oben  beschriebenen  Vor- 
sichtsmassregeln  bis  zar  Hohe  von  genau  75  cm  wieder  eingefiillt  und  dann  bis  zum 
Rande  der  Cementmauern  mit  einer  anderen  Erde,  welche  einem  seit  5 Jahrcn 
nicht  gediingten  Acker  (Sandboden)  entnommen  war,  bedeckt.  llierbei  zeigte 
sich,  dass  der  Untergrund  der  Parzellen  in  einer  Tiefe  von  1 m sebr  verscbieden 
war;  bald  traf  man  auf  roth  gefarbten,  groberen  Sand,  bald  auf  sehr  fein- 
korniges,  das  Wasser  schwer  durchlassendes  Material,  bald  sugar  auf  thoureiche 
Sckichtungen,  so  dass  das  Terrain  als  ein  fflr  die  Versuche  hochst  ungeeignetes 
erscbeinen  musste  und  man  wenig  Hoffnung  haben  konnte,  cine  genugende 
Uebereinstimmung  unter  den  Parzellen  zu  erzielen. 

In  Uebereinstimmung  mit  den  sehr  erheblichen  Differenzen  im  Untergrund- 
material  ergaben  unsere  Ermittelungen,  dass  der  Grundwasserspiegel  innerhalb 
sehr  geringer  Entfernungen  bedeutend  schwankte.  Bei  Parzelle  lb  (vergl. 
obiges  Schema  S.  598)  lag  derselbe  1,05  m,  bei  Parzelle  10b  1,17  m,  bei 
Parzelle  10a  1,30  m tief;  auf  eine  Entfernung  von  circa  22  m differirte 
also  der  Grundwasserstand  um  0,25  »>.  Dies  musste  natdrlich  von  Einfluss 
auf  die  Ertrage  der  Parzellen  sein , und  soweit  es  moglich  war,  mussten  wir 
diesen  Einfluss  auszugleichen  suchen.  Es  wurde  zunachst  an  Ableitung  des 
Wassers  durch  Drainage  gedacht;  allein  wegen  Mangel  an  genugendem  Gefall 
bot  dies  zu  grosse  Scbwierigkeiten,  weshalb  wir  uns  darauf  beschrankten,  rings 
um  die  Parzellenreihen  schmale  Graben  bis  zu  1,30  m Tiefe  auszuwerfen, 
in  diese  eine  0,3  m hohe  Schicht  von  Steinabfalleu  zu  bringen  (wie  letztere 
beim  Behauen  von  Pflastersteinen  entstehen),  und  die  Graben  darauf  mit  Erde 
wieder  auszufullen.  Auf  diese  Weise  sollte  wenigstens  ein  Ausgleich  des  Grund- 
wasserspiegels  erzielt  werden.  — 

Ausser  den  Versuchen  mit  „Cementkastenparzellen“  wurden  in  diesem 
Jahre  auch  in  kleineren  Glass-  und  Zinkgefassen,  so  wie  auch  auf  grosseren 
freiliegcnden  Feldparzellen  Versuche  ausgefuhrt,  zu  denen  die  folgende  Ueber- 
legung  Veranlassung  gab. 

Wahlt  man  die  Parzellen  kleiner,  als  wir  sie  bislang  benutzt  haben,  so 
nahert  man  sich  derjenigen  Fehlerquelle,  welche  aus  den  Individ ualitatsunter- 
schieden  der  Versuchspflanzen  resultirt,  zugleich  aber  entfemt  man  sich  von 
derjenigen  Fehlerquelle,  welche  in  einer  Ungleichheit  der  Bodenbeschaffenheit 
etc.  liegt,  und  umgekehrt,  denn  je  kleiner  die  Parzelle,  um  so  exakter  ist 
Bodenmischung,  Bodenschichtung,  Dfuigervertheilung  etc.  ausfuhrbar,  und  je 
grosser  die  Parzelle,  um  so  roher  wird  der  Versuch.  Es  kommt  nun  darauf 
an,  die  richtige  Mitte  zwischen  den  sich  einander  gegeniiberstehenden  Fehler- 
quellen  zu  halten.  Bei  den  Gersteversuchen  auf  1 qm  grossen  Parzellen  haben 
wir  es  mit  200  Pflanzenindividuen  pro  Parzelle  zu  thun;  sollte  man  sich  nun 
bei  diesen  Versuchen  nicht  ohne  Gefahr  der  aus  Individualitiitsdifferenzen  der 
Pflanzen  entstehenden  Fehlerquelle  um  ein  Erhebliches  nahern  konnen,  um 
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sich  damit  der  aus  Bodenunterschicden  etc.  entspringenden  Fehlerquelle  mehr 
zu  entziehen?  Bri  den  Kartoffeldfingungsversuchen  auf  2)  qm  grossen  Parzellen 
haben  wir  es  dagegen  mit  nur  12  Pflanzenindividuen  pro  Parzelle  zu  thun ; sollten 
wir  bier  nicht  allzusehr  in  dem  Bereich  der  aus  einer  zu  geringen  Pflanzen- 
anzabl  entstebenden  Fehlerquelle  uns  befinden  und  es  nicht  vielleicht  zweck- 
massiger  sein,  fur  Kartoffeln  und  alle  sonstigen,  einen  grosseren  Vegetations- 
raum  beanspruchenden  Pflanzen,  Parzellen  auf  freiem  Felde  von  etwa  20  bis  30  qm 
Flache  zu  wahlen,  diose  nach  Art  der  Garti'nkultur  zu  bcstellen,  e,twa  je  6 
oder  8 derselben  gleichartig  zu  dfingen  nnd  die  Abgrenzung  der  Dungungen 
— nicht  etwa  durch  ungediingte  Streifen,  was  weniger  exakt  ist  — sondem 
ganz  einfach  durch  zwei  bis  drei  ausserhalb  der  Ertragsermittelung 
bleibende  Pflanzenreihen  zu  bewirken? 

Es  schien  der  Mfihe  worth  zu  sein,  diese  Fragen  experimented  zu  prufen 
und  es  moge  die  Beschreibung  der  Versuche  nun  folgen. 

a)  Versuche  auf  1 qm  grossen  „Cemontkastenparzellen“. 

Da  auf  Grund  oben  geschilderter  VerhSltnisse  wenig  Aussicht  auf  eine 
gute  Ueberoinstimmung  unter  den  Parallelparzellon  vorhanden  war,  erschien  es 
uns  rathsam,  die  Dunguug  nur  wenig  zu  variiren,  am  durch  eine  sehr  grosse 
Anzahl  von  Parallelversuchen  einerseits  zuverlassigere  Durchschnittszahlen, 
andererseits  ein  moglicbst  getreues  Bild  fiber  die  Brauchbarkeit  odor  Unbrauch- 
barkeit  der  Parzellen  zu  erhalten.  Aus  diesem  Grunde  wurden  nur  5 ver- 
schiedene  Dungungen  gegeben,  von  jeder  Dungung  16  Parallelparzellon  ange- 
legt  und  die  Parzellen  mit  Erbsen  (niedrige  sog.  Buchsbaumerbsen)  bepflanzL 
Die.  Dungung  war  folgende: 

Alle  Parzellen  erhielten  fibereinstimmend 

20  kg  Stickstoff  pro  Hektar  in  Form  von  schwefelsaurem  Ammonium 
60  „ Kali  n » „ „ Cblorkaliutn 

und  femer  je  16  derselben  die  folgende  Phosphorsauredungung: 

Parzelle  1.  0 Phosphorsaure. 

Parzelle  2.  50  kg  wasserlosliche  Phosporsaure  pro  Hektar  in  Form  von 
Knochenaschesuperphosphat. 

Parzelle  3.  75  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  pro  Hektar  in  Form  von 
Knochenaschesuperphosphat. 

Parzelle  4.  30  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  und  20  kg  zurfickgegangene 

Phosphorsaure  pro  Hektar  in  Form  von  Phosphoritsuperphosphat. 
Parzelle  5.  45  kg  wasserlfislicbe  Phosphorsaure  und  30  kg  zurfickgegangene 
Phosphorsaure  pro  Hektar  in  Form  von  Phosphoritsuperphosphat. 

Die  zur  Dfingung  verwendeten  Superphosphate  wurden  mittelst  zweier 
Siebe  (mit  Oeflhungen  von  1 1 mm  und  \ mm)  in  annahernd  gleiche  Korngrosse 
gebracht. 

Die  Anordnung  der  Parzellen  ergiebt  das  nebcnstehende  Schema: 
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Die  Erbsen  wurden  in  der  Bliitbe  (30.  Juni)  geschnitten,  in  lufttrockenem 
Zustande  gewogen  und  ergaben  die  folgenden  Ertr&ge: 


Erbsen. 

Ertrage  an  lufttrockener  Substanz. 


Parzelle 

Ertr&ge 

9 

Ab- 

weichung 
vom  Mittel 
in  pCt.des 
Ertrages 

1 

Ertrage 

Parzelle 

9 

Ab- 

weichung 
vom  Mittel 
in  pCt.  des 
Ertrages 

Parzelle 

Ertrage 

9 

Ab- 

weichung 
vom  Mittel 
in  pCt  des 
Ertrages 

i 

410 

4,4 

1 470 

8,1 

i 

400 

4,5 

2 

382 

2,5 

2 450 

4,0 

2 

411 

1,9 

3 

390 

0,5 

3 420 

0,2 

3 

391 

6,7 

4 

422 

7,1 

4 432 

0,0 

4 

395 

5,7 

5 

401 

2,2 

5 395 

8,6 

5 

440 

4,8 

6 

361 

7,9 

6 410 

5,1 

6 

•135 

3,7 

7 

382 

2,5 

7 451 

4,2 

7 

410 

2,1 

8 

376 

4,1 

III 

8 436 

0,9 

v 

8 

385 

8,1 

9 

409 

4,1 

9 440 

1,8 

9 

•152 

7,3 

10 

430 

8,8 

10  398 

7,9 

10 

440 

4,8 

11 

360 

8,1 

11  425 

1,6 

11 

436 

3,7 

12 

351 

10,5 

12  460 

6,1 

12 

120 

0,2 

13 

400 

2,0 

13  475 

9,0 

13 

445 

5,8 

14 

381 

2,8 

14  1 415 

3,9 

14 

410 

2,1 

15 

420 

6,7 

15  j 430 

0,5 

15 

430 

2,5 

16 

401 

2,2 

16  1 406 

6,2 

16 

405 

3,3 

Durchschnitt  392 

Durchschnitt  432 

Durchschnitt  419 

1 

380 

9,7 

1 1 410 

1,2 

2 

440 

4,3 

2 | 390 

fi,0 

3 

453 

7,1 

3 3% 

4,6 

1 

395 

6,2 

4 440 

5,7 

5 

420 

0,2 

5 455 

8,8 

6 

424 

0,7 

6 430 

3,6 

7 

391 

7,1 

7 392 

5,5 

8 

396 

5,9 

IV 

8 410 

1,2 

9 

410 

2,6 

IV. 

9 440 

5,7 

10 

451 

6,7 

10  : 459 

9,6 

11 

445 

5,4 

11  430 

3,5 

12 

398 

5,6 

12  378 

8,9 

13 

458 

8,1 

13  390 

6,0 

14 

414 

1,1 

14  385 

7,2 

15 

430 

2,1 

15  420 

1,2 

16 

424 

0,7 

16  1 410 

1,2 

Durchschnitt  421 

Durchschnitt  415 

39* 
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Nach  Aberntung  tier  Erbsen  erhiellen  die  Parzellen  nochm&ls  die  obea 
angegebenen  Dungungen  und  wurden,  nachdem  sie  moglichst  gleichmassig  uro- 
gespatet  worden,  roit  Mais  (Pferdezahn)  bepflanzt.  Dieser  warde  am  6.  Oktober 
gesehnitten  und  ergab,  in  lufttrockenem  Zustande  gewogen,  die  folgenden  Ertrage : 

Mats. 

Ertrage  an  lufttrockener  Substanz. 


Ertrage  weichung 

voroHitiel  Parzelte 
in  pCt.  des 
g ' Ert  rages 


Ertrage  weichung 

rum  Mittel  Parzelle 
in  pCt.  des 


Ertrage  wetchung 
ram  Mittel 
in  pCt,  des 


1 : 1188 

2 1300 

3 1090 

•1  1210 


9 ! 1305 

10  I 1201 

11  1010 

12  1295 

13  1100 

14  1090 

15  ! 1156 

16  ! 1060 
Durchschnitt  1206 


! 2,9 

3,6 


IDurchschmtt  1277  I 5,8  lllarcbscbnitt  1248 


1 

1240 

1,4 

1 

2 

1300 

5,9 

2 

3 

1350 

9,4 

3 

4 

1155 

6,6 

4 

6 

1220 

0,2 

6 

6 

1120 

8,4 

6 

7 

1410 

13,3 

7 

8 

1205 

1,5 

IV. 

8 ' 

9 

1120 

8,4 

9 : 

10 

1386 

11,3 

10 

11 

1226 

0,2 

11  ! 

12 

1250 

2,2 

12  j 

13 

1140 

6,8 

13 

14 

1125 

8,0 

14 

15 

1210 

1,1 

15 

16 

1120 

8,4 

16  1 

1340 


1165 


Durchschnitt  1223 


Durchschnitt  1239 


Zusammenstellung  der  Durchschnittsresultate. 


Dnngung  pro  Hektar 


Durchschnittsertrag 
an  lufttrockener  Substanz 


II.  50  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure 

III.  75  . wasserlosliche  Pbospborsanre 

[g  * waaeerlosliche  , | 

120 , zurdckgegangene  . / 

1 45 , wasserlosliche  . l 

v'  130 , zurnckgegangene  „ / 


Setzt  man  den  Ertrag  son 
I = 100,  so  sind  geerntet 
worden 


Erbsen 

Hais 

Erbsen 

Mais 

9 

9 

9 

9 

. . 392 

1206 

100 

100 

. . 421 

1223 

107,4 

101,4 

. . 432 

1277 

110,2 

106,9 

. . 415 

1239 

105,9 

102,8 

. . 419 

1248 

106,9 

103,5 

Digitized  by  Googl 


Beitrage  zur  Ansbildnng  liar  Dungungslehre. 


613 


VVie  man  aus  vorstehender  Zusammenstellung  ersieht,  hat  die  Phosphos- 
saure-Dungung  so  wenig  gewirkt,  dass  selbst  die  aus  je  16  Parallelversuchen  be- 
rechneten  Durchschnittszahlen  als  noch  nicht  genau  erachtet  werden  mussen, 
um  untereinander  vergliehen  werden  zu  konnen.  Fur  die  Losung  der  Phosphor- 
saure-Frage  zu  verwendende  Resultate  haben  die  Versuche  also  nicht  ergeben, 
dagegen  kann  man  aus  ihnon  ein  genugend  sicheres  Urtheil  fiber  die  Cement- 
kastenparzellen  entnehmen,  indem  man  diese  als  ganzlich  unbrauchbar  bc- 
zeichnen  muss,  denn  Parzellen,  welche  so  grosse  Differenzen  untereinander  er- 
geben, wie  obige  Zahlenreihen  sie  naehweisen,  sind  fur  eine  exakte  Losung  von 
Dungungsfrngen,  fur  welche  wir  eine  bis  auf  ± 1 pCt.  genaue  Methode  fur 
nothig  erachten,  nicht  zu  gebrauehen.  Durch  Addition  von  hochstens  8 Parallel- 
parzellen  muss  man  eine  Durchscbnittszahl  erhalten.  deren  Fehler  nicht  raehr 
als  hochstens  ± 1 pCt.  betragt,  sonst  ist  die  Methode  unbrauchbar.  Dass  aber 
die  obigen  Zahlen  keine  Durchschnittsresultnte  von  soldier  Genauigkeit  liefern, 
ersieht  man  aus  folgender  Tabelle: 


Ertrag 

9 

Mittel  von 
a und  b 

9 

Abweichung 
vom  Mittel 
in  Prozenten 

Erbsen. 

1 a. 
1 b- 

(Summa  von  1 — 8) 

(Summa  von  9 — 16) 

3124 

3152 

} 3138 

0,4 

it.  < 

[ b- 

(Sntums  von  1 — 8) 

(Summa  von  9 — 16) 

3299 

3430 

} 3367 

1,9 

in. 

lb. 

(Summa  von  1 — 8) 

(Summa  von  9 — 16) 

3464 

3448 

| 3466 

0,2 

IV.  | 

a. 

1 b. 

(Summa  von  1 — 8) 

(Summa  von  9 — 16) 

3323 

3312 

} 3318 

0,2 

v-< 

[ a. 
1 »>• 

(Summa  von  1 — 8) 

(Summa  von  9 — 16) 

3267 

3337 

} 3352 

2,5 

Hals. 

M 

i a. 

L »>. 

(Summa  von  1 — 8) 

(Summa  von  9 — 16) 

10079 

9219 

| 9649 

4,4 

n.  j 

1 a. 
L b. 

(Summa  von  1 — 8) 

(Summa  von  9 — 16) 

10000 

9575 

| 9787 

2,2 

m.] 

r ». 

L b. 

(Summa  von  1 — 8) 

(Summa  von  9 — 16) 

10120 

10305 

j 10212 

0,9 

IV.  { 

a. 

b. 

(Summa  von  1 — 8) 

(Summa  von  9 — 16) 

10136 

9680 

} 9908 

2,3 

a. 

b. 

(Summa  von  1 — 8) 

(Summa  von  9 — 16) 

10049 

9920 

j 9984 

0,6 

Also  nur  die  Halfte  der  ausgefuhrten  Versuche  hat  unseren  Anforderungen 
an  die  Genauigkeit  der  Durchschnittszahlen  entsprochen. 

Dies  ungunstige  Ergebniss,  welches  zeigt,  wie  unsicher  die  bislang  bei  An- 
wendung  der  1 qm  grossen  BCementkastenparzellen“  von  uns  erhaltenen  Resultate 
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sind,  trotzdem  alle  von  uns  aufgefundenen  Fehlerqoellen,  soweit  es  irgend  moglich 
war,  auf  das  Sorgf&Iligste  zu  vermciden,  bezw.  auszugleichen  versucht  waren, 
veranlasste  uns,  die  80  „ Cementkastenparzellen*  als  untauglich  zu  verwerfen; 
sie  sind  von  uns  nickt  wieder  zu  Versuclien  verwendet  worden. 

Ueber  die  Frage,  ob  auch  unter  gunstigeren  Terrainverhaltnissen  die  An- 
lage  soldier  Parzellen  sich  nicht  empfiehlt,  werden  die  weiter  unten  folgenden 
Ausfuhrungen  Aufschluss  geben. 

b)  Versuche  auf  2,25  qm  grossen  Cementkastenparzellen. 

Die  ira  voraufgegaDgeuen  Jabre  mit  KartofFeln  bestellt  gewesenen  28  Par- 
zellen  (Reihe  A und  B)  erhielten  die  gleiche  Dungung  an  Phosphorsaure  und 
StickstofF  wie  iiu  Jahre  zuvor  und  wurden  wieder  mit  KartofFeln  bepflanzt.  Wie 
schon  fruher  bemerkt,  sollten  die  Parzellen  durcli  den  Anbau  einer  dem  Boden 
viel  Kali  entziehendcn  Pflanze  bei  starker  einseitiger  Phosphorsaure-  und  Stick- 
stoffdungung  kaliarm  gemacht  werden,  um  fur  spatere  Kalidungungsversuche 
moglichst  reaktionsfahig  zu  werden. 

Da  die  Ertrage  dieser  gleichartig  geduugten  Parzellen  nichts  Mittheilens- 
weTthes  bieten,  lassen  wir  die  Zahlen  nicht  folgen. 

c)  Versuche  in  Zinkgefassen. 

Zu  diesen  Versuchen  dienten  12  cylindrisehe  Gefasse  aus  Zinkblech  von 
35  cm  Durclunesser  und  60  cm  Hohe,  deren  Boden  mit  einigen  Abzugslochern 
versehen  war.  Die  Gefasse  wurden  in  einen  63  cm  tiefen  Graben,  dessen  Sohle 
5 cm  hoch  mit  grobem  Kies  bedeckt  war,  gestellt,  worauf  der  Graben  so  weit 
wieder  mit  Erde  gefBllt  wurde,  dass  von  den  Gcfassen  ein  2 an  breiter  Rand 
frei  blieb.  Der  Boden  der  Gefasse  wurde  jetzt  5 cm  hoch  mit  Kies  be- 
deckt, auf  den  Kies  folgte  bis  zu  35  cm  Hohe  steriler  Quarzsand,  der 
unter  gleichmSssigem  Feststampfen  eingefQllt  und  schliesslich  mit  einer  20  cm 
hohen  Schicht  von  liumusreichem  Sandboden  bedeckt  wurde.  Dos  zum  Fullen 
der  Gefasse  dieneude  Boden -Material  war  selbstverstandlich  sorgfaltig  durch- 
mischt  worden.  Slit  Hulfe  eines  Pflanzbrettes  (ahnlich  dem,  wie  es  zu 
den  Gerstedungungsversuchen  auf  den  Cementkastenparzellen  gedient  hatte) 
wurden  20  Locher  von  3 cm  Tiefe  eingedrQckt,  in  jedes  Loch  ein  Gerstekom 
geworfen  und  die  Locher  zugedruckt.  Zum  Schutz  der  Pllanzen  wurde  der  die 
Gefassreihe  umgebende  Boden  0,5  m breit  mit  Gerste  bepflanzt.  Bei  trockener 
Witterung  wurde  begossen  und  erhielt  jedes  Gefass  die  gleiche  Menge  Wasser. 

Als  die  Gerste  reif  geworden,  wurde  geerntet  und  dabei  das  folgende 
liesultat  erhalten: 


Gefass 

Nr. 

Stroh 

9 

K (truer 
9 

Stroh  unil  Korner 
9 

Abweichnng  vom 
Hittel  In  Prozenten 
des  Ertrages 

1 

60,0 

41,4 

101,4 

+ 1,3 

2 

57,5 

38,5 

96,0 

-4,3 

8 

61,8 

42,2 

104,0 

+ 3,7 

4 

59,8 

38.4 

98,2 

— 1,9 

5 

60,4 

40,0 

100,4 

+ 0,8 

6 

59,2 

35,0 

41,2 

94,2 

— 6,2 

7 

58,0 

99,2 

-0,9 

8 

61,0 

67,6 

42,0 

103,0 

+ 2,0 

9 

42,8 

110,4 

+ 9,8 
-4,3 

10 

60,5 

61,4 

36,5 

96,0 

11 

39,8 

101.2 

+ 1,1 

21 

59,7 

37,7 

97,4 
Hittel  100,1 

-2,8 
Hittel  +3,1 
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Die  Resultate  sind,  wie  man  sieht,  sehr  befriedigend,  denn  im  Mittel  sind 
die  Abweichungen  untor  den  Ergebnissen  der  Parallelversuche  erheblich  geringer, 
als  sie  bei  den  Cementkastenparzellen  erbalten  wurden,  und  addirt  man  die 
Ertrage  von  1—6  einerseits  und  die  von  7 — 12  andererseits,  so  erhalt  man  das 
folgende: 

Ertrag  von  1 — 6 = 5942  g 1 

t to  rent  Mittel  6008  9 
» » 5 — 12  = 6074  g ) 

Abwcichung  vom  Mittel  — 1,1  pCt.  des  Ertrages. 

Ueber  die  Vorsichtsmassregeln,  welche  bei  Ausfuhrung  vorstehender  Ver- 
suche  7,u  beobachten  sind,  um  Resultate  von  so  grosser  Genauigkeit  zu  erzielen, 
wird  spater  eingehender  berichtet  werden. 

d)  Versuche  in  Glasgefassen. 

Secbs  mit  Abzugslocb  versehene  Glascylinder  von  20  cm  Weite  und  40  cm 
Hohe,  welche  circa  17  kg  Erde  £assten,  wurden  in  derselbcn  Weise  wie  bei  c 
gefullt,  in  die  Erde  gesenkt  und  mit  jc  7 Gerstekomer  bepflanzt.  Die  Ernte 
war  folgende: 


defus 

Nr. 

Strob 

9 

KOrner 

9 

Strob  und  Koraer 
9 

Abweicbung  torn 
Mittel  in  Prorenten 
des  Ertrages 

1 

16,7 

12,6 

29,3 

- 5,8 

2 

16.9 

13,0 

29,9 

- 3,7 

3 

15,6 

12,5 

28,1 

-10,3 

4 

18,5 

12,9 

81,4 

+ 1,3 

5 

24.2 

14,7 

38,9 

+ 20,3 

C 

16,3 

12,1 

28,4 

- 9,2 

Mittel  31,6 

Mittel  Jfc  §,4 

Die  Resultate  zeigen,  dass  die  Verwendung  so  kleiner  Gefasse  unstatthaft 
ist,  indem  eine  Ertragsdifferenz  von  nur  wenigen  Grammen,  wie  selbst  eine 
einzige  ausnahmsweisc  kraftige  Gerstepflanze  sie  leiclit  bervorbringen  kann,  scbon 
einen  sehr  erheblichen  Feliler  hervorruft.  Die  Individualitats-Unterschiede  der 
Pflanzen,  die  aucb  bei  noch  so  sorgRiltig  ausgelesenem  Saatgut,  nicbt  gering 
sind,  werden  bei  einer  Anzahl  von  nur  7 Pflanzenexemplaren  nicht  genugend 
ansgegbchen. 

e)  Versuche  mit  Kartoffeln. 

In  der  Mitte  eines  J ha  grossen  Ackers  (humoser  kalkarmer  Sandboden) 
wurde  ein  Stuck  von  76,4  m Lange  und  7,2  Meter  Breite  abgemessen  nnd  in 
48  Parzellen  a 3,6  m im  Quadrat,  also  je  12,96  <jm  gross  getheilt.  Die  Grenzen 
wurden  durch  tief  eingeschlagene  Holzpfldcke  bezeichnet,  und  um  die  Grenz- 
punkte  noch  genauer  zu  markiren,  wurde  in  jeden  Holzpflock  ein  Drathstift 
gescblagen,  dessen  Kopf  genau  im  Schneidepunkt  der  Grenzlinien  lag.  Sammtliche 
Parzellen  wurden  mit  60  kg  Kali  pro  Hektar  in  Form  von  Chlorkalium  gedfingt 
und  erhielten  je  acht  Parzellen  ausserdem  pro  Hektar: 

1.  0, 

2.  40  kg  Stickstoff  in  Form  von  Chilisalpeter, 

3.  40  kg  Stickstoff  in  Form  von  schwefelsaurem  Ammonium, 

^ (40  L/  Stickstoff  in  Form  von  Chilisalpeter, 

(50  „ wasserlosl.  Phosphorsaure  in  Form  v.Knochenaschesuperphosphat. 
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J40  ky  Stickstoff  in  Form  von  Chilisalpeter, 

30  „ wasserlosliche  Phosphorsaurel  in  Form  von  Phosphorit- 
(20  „ zuruckgegangcne  „ J superphosphat, 

6.  40  ky  Stickstoff  in  Form  von  Chilisalpeter. 

Die  Diingung  wnrde  in  der  Weise  ausgefuhrt,  dass  auf  die  zu  dungende 
Parzelle  ein  ihrer  Grosse  genau  entsprechender  Holzrahmen  gelegt  and  alsdann  der 
abgewogene  und  mit  Sagemehl  nebst  etwas  feuchter  Erde  sorgfaltig  gemengte 
Danger  gleichmassig  ausgestreut  wurde.  Der  Rahmen  wurde  daraut  abgeboben, 
auf  die  angrenzende  Parzelle  gelegt,  diese  gedungt  u.  s.  f.  Die  gedungten  Parzellen 
wurden  sogleich  und  zwar  moglichst  gleichmassig  umgespatet.  Innerbalb  einer  Zeit 
von  14  Stunden  (13.  Mai,  von  Morgens  5 Uhr  bis  Abends  7 Uhr)  war  das  Dungen 
und  Umspaten  der  Parzellen  beendet.  Am  Tage  darauf  wurde  aut  h der  uin- 
liegende  Theil  des  Ackers  gegraben,  so  dass  am  dritten  Tage  das  Pflanzen  der 
Kartoffeln  geschehen  konnte.  Ilierzu  dienten  ausgelesene  Enollen  mittlerer  Grosse 
(saebsische  Zwicbelkartoffel),  deren  jede  einmal  (selbstverstandlieh  von  der 
Krone  bis  zum  Nabel)  durckschnittcn  war.  Zum  Markiren  der  Stufen  dienten 
drei  Gartenleinen,  an  welchc  von  40  zu  40  cm  Entfernung  ein  weisser  Porzellan- 
knopf  genaht  war.  Durch  zwei  parallel  gespannte  Leinen  wurden  die  Reihen, 
durch  eine  quergespannte,  von  Knopf  zu  Knopf  vorrOokende,  die  Stufen  in  der 
Reihe  markirt. 

Die  Abgrenzung  der  einzelnen  Parzellen,  bezw.  der  Dflngungen  von  ein- 
ander,  wurde  dadurch  bewirkt,  dass  die  Aussenreihen  einer  jeden  Parzelle  (welche 
durch  die  Nachbardungung  becinflusst  sein  konnten)  von  der  Ertragsermittelung 
ausgeschlossen  wurden,  so  dass  von  den  9 mal  9 = 81  Stocken  einer  jeden 
Parzelle  nur  7 mal  7 = 49  Stocke  zur  Ertragsermittelung  dienten.  Bezuglieh 
alter  bei  AusfOhrung  der  Versuche  vorkommenden  Arbeiten  wurde  die  moglichste 
Exaktbeit  beobachtet,  und  um  die  durch  Ungleichmassigkeit  des  Bodens  ent- 
stehenden  Fehler  auszugleichen,  wurden,  wie  erwahnt,  je  acht  auseinander- 
liegende  Parzellen  gleichartig  gedilngt.  Um  ferner  ein.  Urthcil  uber  die  Gc- 
nauigkeit  der  aus  8 Parallelvcrsuchen  gewonnenen  Durchschnitts-Resultate  zu 
erlaugen,  wiederholten  wir  die  Dungung  II  (40  ky  Stickstoff  in  Form  von  Chili- 
salpeter) nochmals  unter  VI,  so  dass  von  dicser  Dungung  zwei  Durchschnitts- 
resultatc  aus  je  acht  Parallelparzellen  erhaltcn  wurden  und  mit  einander  ver- 
glichen  werden  konnten. 

Die  folgenden  beiden  Schemata  geben  ein  Bild  der  Parzellen  und  zeigen 
die  Page  derselben. 


Lage  der  Parzellen: 

12  3 4 
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c d 

abed  stellt  die  gedangte  Flache,  e f g h die  von  der  Ertragaermittelung  ausgeschlossenen 
Reiben  vor. 

Die  Resultate  dieser  Versuche  mm  sind  kurz  die  folgcnden: 

• 

Die  Kartoffclu  gingen  in  Folge  der  verhaltnissmassig  spaten  Pflanzung  und 
der  darauf  folgenden  warmen  Witterung  schnell  auf  und  zwar  sehr  gleiehmiissig 
auf  alien  Parzellen;  aueh  zeigten  sieh,  da  das  Saatgut  mit  grosster  Sorgfalt 
ausgelesen  war,  nur  sehr  wenig  Fehlstellen.  Ungefiihr  14  Tage  nach  deni  Auf- 
gehen  der  Kartoffeln  waren  Einflusse  der  Dungung  deutlich  erkennbar,  indem 
die  mit  Salpeter  gedungten  Pflanzen  am  uppigsten  entwiekelt  standen  und  eine 
dunkelgrunc  Fiirbung  zeigten,  wahrend  die  ungedungten  und  die  mit  Am- 
moniak  gedungten  Pflanzen  weit  weniger  kraftig  entwiekelt  waren.  Die 
letzteren  zeiehneten  sieh  ausserdem  noeh  dureh  eine  ge lb grune  Farbung  aus. 

Diese  Untersehiede  traten  mit  vollkommener  Regelmassigkeit  auf  alien 
Parzellen  auf  und  steigerten  sieh  mit  der  weiteren  Entwiekelung  der  Pflanzen, 
so  dass  die  mit  Ammoniaksnlz  gedungten  aoht  Parzellen  sieh  dureh  eine  un- 
normal gelbgrune  Farbuug  mit  grosster  Soharfe  von  den  Naehbarparzellen  ab- 
grenzten.  Etwa  aeht  Tage  vor  Beginn  der  Bluthe  trat  ein  allmaliger  Ausgleieh 
der  Untersehiede  ein,  die  Ammoniakpflanzen  farbten  sieh  naeli  und  naeh  dunkler, 
sie  fingen  an,  sieh  kraftiger  zu  cntwiekeln,  uberholten  bald  siehtlich  die  un- 
gedungten Parzellen  und  standen  sehliesslieh  den  mit  Salpeter  gedungten  Pflanzen 
wenig  naeh.  Jctzt  trat  eine  mehrere  Wochen  anhaltende  Regenzeit  ein,  die  der 
weiteren  Vegetation  der  Kartoffeln  hoehst  ungiinstig  war;  darauf  folgten  einige 
sehr  warme  sonnige  Tage,  welche  wie  mit  einem  Schlage  das  dureh  Niisse  em- 
pfindlieh  gewordene  Kraut  der  Kartoffeln  zum  Absterben  braehten,  so  dass 
schon  Ende  August  die  Kartoffeln  geerntet  werden  mussten,  wobei  die  folgen- 
deu  Resultate  erhalten  wurden. 
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Parrel  le : 

1 

2 

3 

4 
0 
C 

7 

8 

Ertrag - 

kg 

10,38 

10,46 

10,13 

11,49 

10,88 

11,66 

10,77 

9,92 

Abweichung 
vom  Mittel 
in  pCt. 
dee  Ertrags: 

- 3,4 

- 2,8 

- 5,8 
+ 6,9 
+ 12 
+ 8,4 
+ 0,2 

- 7,7 

11. 

Paraelle : 

1 

2 

8 

4 

6 

6 

7 

8 

Ertrag: 

kg 

13,35 

12,90 

14,54 

14,21 

14,87 

13,78 

14,83 

12,92 

Abweichung 
vom  Mittel 
in  pCt 
dee  Ertraga: 

- 3,7 

- 6,2 
+ 7,9 
+ 2,5 
+ 3,7 
- 0,6 
+ 7,0 
- 6,8 

Mittel  10,76 

Mittel  = 4,5 

Mittel  13,86 

Mittel  = 4,5 

1 

10,66 

+ 0,6 

1 

14,01 

+ 0,6 

2 

10,79 

+ 1,8 

2 

16,00 

+ 7,7 

3 

10,01 

- 5,6 

3 

13,32 

- 4,4 

4 

9,89 

- 6,7 

4 

14,40 

+ 3,4 

6 

11,38 

+ 7,3 

IV. 

6 

14,27 

+ 2,4 

6 

11,60 

+ 9.4 

6 

13,21 

- 5,2 

7 

9,96 

- 6,0 

7 

13,60 

- 2,4 

8 

10,53 

- 0,7 

8 

13,70 

- 1,4 

Mittel  10,60 

Mittel  = 4,8 

Mittel  13,93 

Mittel  = 3,4 

1 

14,68 

+ 3,7 

1 

13,74 

+ 0,3 

2 

13,90 

- 1,1 

2 

13,79 

+ 0,7 

3 

13,24 

- 5,8  1 

3 

12,40 

- 9,5 

4 

14,64 

+ 8,4 

4 

14,23 

+ 3,9 

6 

14,43 

+ 2,6 

VI. 

5 

12,55 

- 8,4 

6 

14,23 

+ 1,2 

6 

13,61 

- 1,4 

7 

12,81 

- 8,9 

7 

14,90 

+ 8$ 

8 

14,78 

+ 5,1 

8 

14,50 

+ 6,8 

Mittel  14,06 

Mittel  = 4,0 

Mittel  13,70 

Mittel  = 4,8 

Diese  Rcsultate  sind  brauchbar.  Wie  man  9iebt,  bleibt  sich  die  mittlere 
Abweichung  der  einzelnen  Parzellen  von  dem  betreffenden  Dnrchschnitt  fast 
ganz  gleich,  und  sie  ist  gering.  Halt  man  den  Ertrag  der  Dungung  II  mit  dem 
der  Dungung  VI  (gleiche  Dungung)  zusammen,  so  ergiebt  sich  vollkommene 
Uebereinstimmung,  indem 

Dungung  II  im  Durchscbnitt  = 13,86  kg 
• VI  „ . „ - 13,70  „ 

Kartoffeln  ergeben  hat,  woraus  cin  Mittel  von  13,78  kg  und  als  Abweichung 
vom  Mittel  nur  0,6  pCt.  des  Ertrages  resultirt. 

Da  nun  die  durchschnittliohe  Abweichung  bei  den  ubrigen  Dungungen  nicht 
hoher  ist,  als  bei  II  und  VI,  so  kann  man  auch  die  Mittelertriige  der  DQngungen 
I,  HI,  IV  und  V als  hinlanglich  genau  ansehen  und  unter  einander  vergleichen. 


Zu  diesem  Zweck  diene  die  folgende  Zusammenstellung: 


Dungung  pro  Hektar: 

Mittel -Ertrag: 

I. 

ungedungt 

. . 10,76 

VI. 

40  kg  Stickstoff  als  Salpeter  . . . 

. . 13,78 

III. 

40  , , „ AmmoniakBalz  . 

. . 10,60 

IV. 

J40  , „ „ Salpoter  1 

i&0  , waswrlosliche  PhosphoraaureJ 
1 40  „ Stickstoff  als  Salpeter 

. . 13,98 

V. 

J30  , waseerloslicbe  PhoaphorsaureJ. 
120  „ zuruekgegangene  , 

. . 14,0 

Ertrag  von  ungedungt 
= ICO  geeetr.t,  wurde 
erhalten : 

100 

128 

99 

129 


131 
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Aus  diesen  Zahlen  ist  mit  vollkommener  Zuverlassigkeit  zu  ersehen , dass 
die  Salpeterdungung  eiDen  sehr  erheblichen  Mehrertrag  (28  pCt.)  hervorgebrackt 
bat,  die  Ammoniakdungung  dagegen  keineD  Mehrertrag  bewirkt  und  die  Plios- 
phorsaure-Dungung  absolut  nicht  gewirkt  hat. 

Der  in  Form  von  schwefelsaurem  Ammoniak  gegebene  StiekstofF  hat  also, 
wie  aus  obiger  Schilderung  des  husseren  Ansehens  der  Pflanzen  wahrend  der 
Vegetation  hervorgeht,  zunachst  nachtheilig  auf  die  Kartoffelpflanzen  gewirkt, 
die  Pflanzen  haben  sieh  dann  spater  wieder  erholt  und  ihr  Kraut  hat  sich 
schliesslieh  noch  recht  uppig,  fast  so  uppig  wie  bei  den  Salpeterpflanzcn , ent- 
wickelt;  der  Knollenertrag  aber  ist  dem  der  ungedungten  Parzellen  gleich  ge- 
wescn,  wahrend  dagegen  der  in  Form  von  Chilisalpeter  dargereichte  StiekstofF 
von  Anfang  an  eine  ausserst  iippige  und  gesunde  Entwiekelung  der  Pflanzen 
bewirkt  hat. 

Manchem  Landwirth  mag  dies  Kesultat  ralhselhaft  erscheinen  und  mit 
seinen  praktischen  Erfahrungen  bezuglich  der  Wirkung  des  schwefelsauren  Am- 
moniaks  nicht  im  Einklang  stehen;  allein  das  Kesultat  ist  riehtig  und  die  fol- 
gende  Annahme  macht  es  erklarlich: 

Das  der  Pflanze  bei  weitera  zutraglichste  — moglicherweise  allein  zutrag- 
liche  — Stickstoff-Nahrmittel  ist  die  Salpeters&ure.  Eine  Dungung  mit 
schwefelsaurem  Ammoniak  befbrdert  nur  dadurch  das  Waehsthum  der  Pflanzen, 
'dass  das  Ammoniak  im  Boden  allmillig  in  Salpetersaure  ubergeht.  So  lange 
diese  Umwandlung  aber  nicht  gesehehen  ist,  kann  das  Ammoniak  unter  Um- 
standen  einen  nachtheiligen  Einfluss  auf  die  Pflanzen  ausuben. 

Das  Ergebniss  des  oben  mitgetheilten  Versuches  ware  hiernach  klar.  In 
Folge  der  verhaltnissmassig  spaten  Einsaat  der  KartofFeln  und  der  darauf  fol- 
genden  warmen  Witterung  begann  die  Vegetation  der  Pflanzen  schneller,  als 
das  Ammoniak  sich  in  Salpetersaure  umwandeln  konnte,  ausserdem  war  die 
Ammoniakdungung  eine  reichliche  und  es  kam  endlich  noch  dazu,  dass  die 
Kalkarmuth  des  Bodens,  sowie  die  langere  Zeit  bindurch  wahrende  trockene 
Witterung  der  Umwandlung  des  Ammoniaks  in  Salpetersaure  unguustig  waren. 
Die  Kartoffelpflanzen  erhielten  in  Folge  dessen  keine  ihnen  zutriigliche  Stickstoff- 
nahrung,  das  Ammoniak  wirktc  sogar  direkt  nachtheilig,  was  sich  durch  die 
ungesunde  Farbung  des  Krautes  uussei'te,  bis  gegen  Beginn  der  Bluthe  die  in- 
zwischeu  erfolgte  Salpntersaurebildung  eine  Erholung  der  Pflanzen  und  danach 
eine  Qppige  Krautentwiokelung  bewirkte,  die  jedoch  der  Knollenbildung  — theils 
wohl  in  Folge  der  schon  zu  weit  vorgeruckten  Entwiekelung  der  Pflanzen,  theils 
in  Folge  der  spater  eintretenden  hochst  ungunstigen  Witterung  — nicht  mehr 
zu  Gute  kommen  konnte,  so  dass  der  Knollenertrag  der  Ammoninkpllanzen  den 
der  ungedungten  Parzellen  nicht  Qberstieg.  — 

Ueberblicken  wir  nun  die  in  diesem  Jahre  von  uus  ausgefiihrten  Versuche, 
so  gelangen  wir  bezQglich  der  Method e der  Dungungsversuche  zu  folgendem 
Results  t. 

Unsere  1 qm  grossen  Cementkasten-Parzellen  sind  ganzlich  uubrauchbar. 
Die  Versuche  in  Glascylindern  haben  ebenfalls  zu  grosse  Differeuzen  ergeben, 
wahrend  unter  Anwendung  von  60  cm  hohen  Zinkgefassen  (35  cm  Durchmesser) 
befriedigende  Kesultate  erzielt  worden  sind.  Ebenso  haben  die  Versuche  mit 
12,96  qm  grossen  Ackerparzellen  vollkommen  brauchbare  Resultate  ergeben. 

Auf  Grund  dieser  Erfahrungen  entschlossen  wir  uns,  im  Jahre  1880  den 
Scbwerpunkt  unserer  Versuche  auf  die  Bestellung  einer  grossen  Anzahl  Acker- 
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parzellen  zu  legen  und  nur  n (‘ben her  nooh  cinige  Versuche  in  Zinkgefasscn 
sowie  auf  den  2,25  qm  grossen  Cementkastenparzellen  auszufuhren. 


IV.  Versuche  vom  Jahre  1880. 

(t: liter  Mitwirkang  von  Ur.  H.  Priuz  ausgefuhrt.) 

1.  Versuche  auf  Al'kerparzellen. 

Zu  diesen  Versuchen  wurde  ein  Hektar  Ackerland  gepaclitet.  Der  Acker 
bestand  aus  relativ  guteni  Sandboden  (sehwererer  Boden  war  nicht  zu  erlangen), 
er  lintte  seit  9 Jaliren  keinen  Stnllmist,  nur  alle  2 Jahre  eine  schwache  Latrinen- 
dungung  erhalten  und  war  wiihrend  der  letzten  3 Jahre  uberhaupt  nicht  gedtingt 
worden.  Man  durfte  demnach  annehuien,  dass  Phosphorsauredungungen  wirksam 
sein  wurden.  Die  Versuche  wurden  ausgefuhrt  mit  Kartoffeln,  Hafer,  Sommer- 
roggen,  Wicken,  Lupinen  (letztere  drei  in  der  Bluthe  gesehnitten)  und  Pferde- 
bohnen. 

Die  Grosse  der  Parzellen  betrug  fur  die  Kartoffeln  4 X 4 m ■=  16  qm, 
fur  die  ubrigen  Gewachse  3 X 4 m = 12  qm.  Die  Lage  der  Parzellen  ersieht 
man  aus  folgendem  Schema: 

(Siehe  nebenstehend.) 

Fur  Wicken,  Lupinen  und  Roggen  waren  genau  solche  Parzellenreihen,  als 
fur  Hafer  und  Pferdebohnen  angelegt.  Der  Raum  von  einer  Parzellenreihe  zur 
andern  betrug  6 m , derselbe  blieb  ungedungt  und  wurde  bis  zu  2,5  m Breite 
mit  der  Frucht,  welche  die  angrenzende  Parzellenreihe  trug,  bestellt,  so  dass  in 
der  Mitte  des  Zwischenraums  ein  Streifen  von  1 m Breite  unbebaut  blieb,  der 
als  Wcg  benutzt  wurde. 

Die  Dungung  der  Parzellen  wurde  wie  bei  den  Versuchen  vom  Jahr  1879 
ausgefuhrt,  auch  das  Bepflanzen  mit  Kartoffeln  geschah  in  der  namlicheu  Weise. 
Hafer,  Pferdebohnen,  Wicken,  Lupinen  und  Roggen  wurden  mit  Hulfe  einer 
0,5  m breiten  Sack'schen  Handdrillmaschine  eingesaet  unter  Einhaltung  der 
folgendcn  Verhaltnisse: 

Schopfrad:  Karnme  der  Gctriohcrander  Stellung:  Auzahl  der  Entfemuug 


Achse:  Saewelle:  Reiheu:  dcrReihen: 

Roggen  ond  Hafer  . . c.  20  14  2 4 12,5  cm 

Wicken c.  20  14  3 4 12,5  . 

Lupinen c.  15  18  1£  4 12,5  « 

Bohnen d.  16  16  3)$  2 25,0  . 


Die  Abgrenzung  der  Pflanzen  gegen  die  Nachbardungung  geschah  bei  den 
Kartoffeln  in  derselben  Weise  wie  im  Jahre  zuvor,  indcm  von  den  10  X 10 
= 100  Pflanzen,  welche  bei  40  cm  Entfernung  auf  der  Parzelle  standen,  die 
Aussenreihen  fur  sich  und  ohne  ihren  Ertrag  festzustellen,  geerntet  wurden,  und 
nur  die  inneren  8x8  Reihen  = 64  Pflanzen  zur  Ertragsermittelung  dienten. 
Bei  den  ubrigen  Kulturen  musste  die  Abgrenzung  in  der  Richtung  von  Osten 
nach  Westen,  und  — mit  Ausnahme  der  Bohnen  — auch  von  Norden  nach 
SQden  schon  fruher  geschehen,  da  solches  bei  der  Erntenahme  nicht  mehr 
moglich  gewesen  ware,  oder  doch  die  allergrossten  Schwierigkeiten  gemacht 
haben  wurde.  In  der  Richtung  von  Norden  nach  Suden  wurden  daher  die  zwei 
aussersten  Reihen  einer  jeden  Parzelle,  sobald  die  Pflanzen  einige  Centimeter 
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hoch  gewachsen  waren,  mit  Hiilfe  einer  Macke  zerstort,  so  dass  ein  freiliegender 
Streifen  yon  62,5  cm  Breite  die  Parzellenreihen  von  einander  trennte.  Gleich- 
zeitig  worde  in  der  Richtung  von  Osten  nach  Westen  ein  Streifen  von  0,5  m 
Breite  zwisclien  je  zwei  Parzellen  herausgeschnitten. 

Die  Aberntung  der  Parzellen  bot  keine  Schwierigkeit.  Bei  den  Kartoffeln 
warden  siimmtliche  Grenzreihen  zuerst  geerntet,  wodurch  die  Parzellen  freigelegt 
und  ubersichtlich  von  einander  abgegrenzt  wurden.  Die  alsdann  von  den 
Parzellen  geernteten  and  zur  Ertragsermittelung  bestimmten  Kartoffeln  blieben 
aaf  jeder  zugehorigen  Parzelle  liegen,  bis  der  anhangende  Sand  so  weit  getrocknet 
war,  dass  die  Knollen  mit  Hulfe  eines  geraumigen  weiten  Drahtsiebes  leicht 
gereinigt  und  darauf  gewogen  werden  konnten. 

Der  Hafer  wurde  reif  geerntet.  Die  geschnittenen  Halme  wurden  gebunden 
and  auf  dem  Felde  sogleich  gewogen.  Es  war  beabsichtigt,  die  Ernte  an  Stroh 
und  Kornern  gesondert  festzustellen , doch  gelang  dies  nicht  mit  genugender 
Genauigkeit,  da  in  Folge  eintretenden  Gewitterregens  die  Emte  einige  Tage 
auf  dem  Felde  liegen  bleiben  musste  und  sie  dadurcb  dem  Yogelfrass  und  alien 
das  Ausfallen  der  Korner  begiinstigenden  Umstanden  so  sehr  ausgesetzt  war, 
dass  wir  ein  gesondertes  Ausdreschen  des  Ertrags  einer  jeden  Parzelle  nach 
einigen  Probeversuchen  fur  ganz  nutzlos  halten  mussten. 

Roggen  und  Wicken  wurden  in  der  Bluthe  geschnitten.  Der  Krtrag  einer  jeden 
Parzelle  wurde  sofort  auf  dem  Felde  gewogen,  darauf  in  ganzer  Menge  mit  Hulfe 
einer  Haekselmuschine  fein  geschnitten,  die  geschnittene  Masse  auf  einem  unter- 
gelegten  Leinen  gesammelt,  sorgfa.lt  ig  durchmischt  und  von  derselben  sehnell 
und  genau  1 kg  abgewogen.  Dieser  abgewogene  Thcil  (das  iibrige  wurde 
beseitigt)  wurde  in  einen  dichten  leinenen  Beutel  gebracht,  mit  der  Nummer 
der  Parzelle  bezeichnet,  nach  Hause  genommen,  lufttroeken  gemacht  und  gewogen, 
worauf  sich  dann  die  Gesammternte  in  lufttrockene  Substanz  umrechnen  liess. 
Die  Ertrage  der  Bohnen  und  Lupinen  wurden  nicht  ermittelt,  weil  die  betreffenden 
Parzellen  allzu  grosse  Ungleichheiten  aufwiesen.  Der  Sommer  1880  war  so 
ausnehmend  trocken,  dass  die  Pflanzen  wochenlang  welke  Blatter  zeigten.  Hier- 
unter  litten  die  Pferdebohnen  am  meisten,  sie  erkrankten  wahrend  der  Bluthe- 
zeit  und  wurden  durch  Blattlause  so  sehr  beschadigt,  dass  die  Emte  ausserst 
durftig  und  ungleichmassig  ausfiel  und  wir  uns  nicht  entschliessen  konnten,  die 
Arbeit  der  Ertragsermittelung  vorzunehmen.  Auch  die  Lupinen  hatten  sich  so 
ungleichmassig  entwickelt  und  die  Maulwurfe  hatten  gerade  auf  diesem  Theil 
des  Ackers  so  grosse  Verwustungen  angerichtet,  dass  wir  auch  diese  Versuche 
von  vomherein  verloren  geben  mussten. 

Wir  lassen  jetzt  die  Mittheilungen  uber  die  Dixngung  der  Parzellen  und 
die  gewonnenen  Ertrage  folgen. 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 


a)  Dungung  pro  Hektar  fur  Kartoffeln. 

0. 

30  kg  Stickstoff  in  Form  von  Chilisalpeter, 

50  „ wasserlSsliche  Phosphorsaure  (Knochenasche-Superphosphat), 
50  „ citratlosliche  Phosphors&ure  (gefalltes  Kalciumphosphat), 

30  „ wasscrlosliche  Phosphorsiiurel 
20  , zurackgegangene  „ J 
0. 


(Phosphorit-Superphosphat), 
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, (50  tq  Phosphorsaurel  , , , „ , 

7.  = |jg  Kali  J (P“osI’“orsaure®  Kahum), 

„ [50  „ wasserlosliche  Phosphoreaure  (Knochenasche-Superphosphat), 

1 58  „ Kali  (Chlorkalium), 


'50 

30 

30 

•20 

HO 

50 

58 

.30 

50 

58 

30 

75 

30 


wasserlSsliche  Phosphoreaure  (Knochenasche-Superphosphat), 
Stickstoff  (Cbilisalpeter), 

wasserlSsliche  Phosphoreaure  1 ....  , . „ , , , 

. . (Phosphont-Superphosphat), 

zurOckgeg&ngene  „ J ' r r 1 

Stickstoff  (Chilisalpeter), 

Phosphorsaurel  , . , „ . 

r j (phosphoreaures  Kalium), 

Stickstoff  (Chilisalpeter), 

wasserlosliche  Phosphoreaure  (Knochenasche-Superphosphat), 
Kali  (Chlorkalium), 

Stickstoff  (Chilisalpeter), 

wasserlosliche  Phosphoreaure  (Knochenasche-Superphosphat), 
Stickstoff  (Chilisalpeter), 

wasserlSsliche  Phosphorsaurel  /T„  , ..  „ . . .. 

_ . 1 1 (l’hosphont-Superphosphat), 

7iirnplr  irArra  ncftmo  I v 4 11  ‘ ' 


145  „ wasserlSsliche  Phosphorsaurel  /T„  . . 0 . . .. 

30  „ zuruckgegangene  „ j (Phosphont-Superphosphat), 

30  „ Stickstoff  (Chilisalpeter). 

Jede  Dftngung  war  in  8 Parzellen  vertreten. 
b)  Dungung  pro  Hektar  fur  Hafer,  Wicken,  Koggen,  (Pferdebohnen) 

und  Lupinen. 

(Da  der  Chilisalpeter  moglicherweise  zu  stark  losend  auf  die  Bodenphos- 
phate  wirken  konnte,  und  vielleicbt  deshalb  die  Wirkung  der  Pbosphorsaure- 
dungung  bei  fruheren  Versuchen  eine  so  sehr  geringe  gewesen  sein  konnte,  so 
gaben  wir  bei  dieser  Versuchsreihe  den  Stickstoff  in  Form  von  sohwefelsaurem 
Ammonium). 

1.  = 0, 

2.  = 50  ktj  wasserlosliche  Phosphoreaure  (Knochenasche-Superphosphat), 

3.  = 50  „ citratlosliche  Phosphoreaure  (gefalltes  Kalciumphosphat), 

4.  = 30  „ Stickstoff, 

, (50  „ wasserlSsliche  Phosphoreaure  (Knochenasche-Superphosphat), 

5‘  ~l30  „ Stickstoff, 

„ _ 50  „ citratlosliche  Phosphoreaure  (gefalltes  Kalciumphosphat), 

30  „ Stickstoff, 

30  - wasserlosliche  Phosphorsaurel  , ..  „ , , . 

_ , J (Phosphont-Superphosphat), 

7.  =<20  „ zuruckgegangene  „ J r r r r 

30  „ Stickstoff, 

50  „ wasserlosliche  Phosphorsaurel  ...  „ 

^ ^ Kftli  J Kalium), 

30  „ Stickstoff, 

50  „ wasserlSsliche  Phosphoreaure  (Knochenasche-Superphosphat), 
9.  = ■ 58  „ Kali  (Chlorkalium), 

30  „ Stickstoff, 

jq  175  „ wasserlSsliche  Phosphoreaure  (Knochenasche-Superphosphat), 
130  „ Stickstoff, 

11.  = Dungung  wie  8. 

Jede  Dungung  war  in  8 Parzellen  vertreten. 


Digitized  by  Google 


624 


Paul  Wagner; 


ErtrSge. 

Durch  die  ausserordentlich  grosse  Dfirre,  welche  wiihrend  der  ersten 
Monate  der  Vegetation  herrschte,  und  welche,  wie  bereits  erwahnt,  die  Pferde- 
bohnen  vollig  missrathen  liess,  wurden  leider  auch  die  Kartoffeln,  die  Wicken, 
der  Roggen  und  Hafer  dermassen  ungunstig  beeinflusst,  dass  ein  grosser  Theil 
der  Parzellen  sehr  extreme  Ertrage  lieferte,  und  mehr  als  die  Halfte  der  Ver- 
suche  als  unbrauchbar  befunden  werden  musste.  Es  ist  dies  nicht  zu  ver- 
wundern.  Je  mehr  es  dem  Boden  an  Feuehtigkeit  feblt,  um  so  mehr  miissen 
von  Natur  trockene  Stellen  des  Bodens  'cine  erhebliche  Minusabweichung  vcm 
Mittel,  um  so  mehr  dagegen  von  Natur  feuchte  Stellen  des  Bodens  eine  erheb- 
liche Plusabweichung  vom  Mittel  ergeben.  Referent  wird  weiter  unten  auf 
diesen  Umstand,  der  fur  die  Frage  von  grosser  Bedeutung  ist,  ob  man  Dungungs- 
versuche  auf  freiem  Acker,  wo  man  den  Feuchtigkeitszustand  des  Bodens  nicht 
beherrschen  kann,  oder  lieber  unter  Verhaltnissen  anstellen  soli,  welche  eine 
Eliminirung  gedachter  Fehlerquellc  gestatten,  naher  zuriickkommen.  Es  scien 
hier,  um  kein  uberflussiges  Zahlenmaterial  zu  bringen,  nur  die  Resultate  der- 
jenigen  Versuche  mitgetheilt,  welche  auf  Grund  genugender  Uebereinstimmung 
unter  den  Parallelparzcllen  als  brauchbar  angesehen  werden  durfen. 


I.  KartoReln. 


Abweichnng 

Abweichuog 

Dungung: 

Ertrage 
in  kg 

vom  Mittel 
in  pCt 

Dungung: 

Ertrage 
in  kg 

vom  Mittel 
in  pCt 

des  Ertrages: 

des  Ertrages 

' a 

15,01 

6,2 

' a 

17,85 

13 

b 

14,81 

7,5 

b 

18,50 

53 

c 

16,00 

0,0 

c 

16,02 

8,6 

d 

15,82 

1,2 

d 

17,51 

0,1 

i. 

e 

17,05 

6,6 

2. 

e 

17,55 

0,1 

f 

16,10 

0,4 

f 

17,85 

1,8 

g 

16,15 

0,9 

8 

16,50 

5,9 

h 

17,06 

6,6 

h 

18,46 

53 

Mittel  16,01 

Mittel  3,6 

Mittel  17,58 

Mittel  3,6 

a 

15,96 

6,3 

■ a 

14,06 

8,8 

b 

15,15 

1,0 

b 

16,01 

2,6 

c 

14,20 

5,3 

c 

14,45 

6,2 

d 

14,50 

3,3 

d 

15,05 

0,1 

3. 

e 

15,46 

3,0 

5.  . 

a 

16,42 

2,3 

f 

15,50 

3,3 

r 

16,82 

9,1 

g 

16,00 

0,0 

8 

15,91 

3,2 

b 

14,26 

5,0 

h 

16,60 

7,7 

Mittel  15,00 

Mittel  3,4 

Mittel  15,41 

Mittel  5,0 

a 

15,65 

3,4 

a 

18,50 

4,5 

b 

16,61 

2,0 

b 

16,70 

5,7 

c 

15,85 

2,2 

c 

17,55 

0,9 

d 

17,50 

8,0 

d 

16,51 

63 

6.  • 

e 

16,25 

0,3 

9.  ■ 

e 

18,48 

4,1 

f 

14,21 

12,3 

f 

16,61 

6,2 

g 

16,86 

2,2 

e 

18,24 

3,0 

h 

17,80 

9,9 

h 

19,20 

8,4 

Mittel  16,20 

Mittel  5,0 

Mittel  17,71 

Mittel  4,9 
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nr 


Abweiebung 
vom  Uittel 
in  pCt. 
des  Ertrages 


* 15,91  8,6 

b 17,25  0,9 

c 17,96  3,2 

d 18,51  6,4 

J2  . e 18,01  3,5 

f 17,62  0,7 

g 17,66  0,9 

h 16,50 5j2 

Uittel  17,40  Mittel  3,7 


Dungung: 


2.  Haler. 

Ertrage 
in  kg: 

Abweichung 

T°in  Jg?  WW“«! 

des  Ertrages : 

Ertrage 
in  kg: 

Abweichung 
vom  Mittel 
in  pCt. 
des  Ertrages: 

4,05 

1,0 

r a 

4,05 

2,6 

4,15 

1,6 

b 

3,65 

7,6 

4,21 

2,9 

c 

4,05 

2,6 

3,85 

5,9 

d 

4,21 

6,6 

3,84 

6,1  3.  ■ 

e 

4,15 

•5,1 

4,05 

1,0 

f 

3,80 

3,8 

4,23 

3,4 

8 

3,96 

0,0 

4.34 

6,1 

h 

3,74 

6,3 

Mittel  4,09 

Mittel  3,5 

Mittel  3,95 

Mittel  4,2 

3,95 

9,2 

H 

4,32 

4,0 

4,21 

3,2 

b 

4,09 

9,1 

4,21 

3,2 

c 

4,25 

5,6 

4,60 

3,4 

d 

5,18 

15,1 

4,61 

5,9  5. 

e 

4,40 

2.2 

4,29 

1,3 

f 

4,46 

1,1 

4,28 

1.6 

8 

4,80 

6,7 

4,76 

9,2 

b 

4,51 

0,2 

Mittel  4,36 

Mittel  4,6 

, 

Mittel  4,50 

Mittel  5,5 

4,25 

4,5 

4,35 

1,1 

4,12 

6,6 

4,46 

1,4 

3,95 

10.2 

4,30 

2,3 

4,25 

3,4 

4,67 

3,9 

Mittel  4,40 

Mittel  4,2 

8.  Roggen. 


2,154 

6,07 

a 

2,251 

4,69 

2,084 

1,66 

b 

2.255 

4,88 

1,965 

4,14 

c 

2,274 

5,76 

2,250 

9,76 

d 

2,096 

2,66 

2,044 

0,29  3. 

e 

2,170 

0,93 

2,040 

0,49 

f 

2,266 

5,36 

1,890 

7,80 

8 

2,246 

4,42 

1,980 

3,41 

h 

2,060 

4,18 

Mittel  2,050 

Mittel  4,10 

Mittel  2,150 

Mittel  4,09 

L&ndir.  Jabrbucher.  XII. 
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Dangling: 

Ertrage 

in  kg: 

Abweicbung 

Tn  $**' 
dea  Ert  rages: 

Ertrage 

in  kg  : 

Abweichnng 
too  Mittel 
in  pCt. 
dee  Ertragea: 

2,251 

039 

' a 

2,200 

2,22 

b 

2,372 

4,49 

b 

2,146 

4,66 

c 

2,185 

3,74 

e 

2,344 

4,18 

d 

2,212 

2,56 

d 

2,205 

2,00 

4 . 

• 

2,440 

7,49  7.  , 

e 

2,390 

6,22 

f 

2,101 

7,44 

t 

2,308 

2,57 

g 

2,245 

1,10 

K 

2,240 

0,44 

h 

2,360 

3,96 

b 

2,211 

1,73 

Mittel  2,270 

Mittel  3,96 

Mittel  2,250 

Mittel  3,00 

a 

2,245 

2,39 

b 

2,442 

6,17 

0 

2,186 

4,96 

d 

2,366 

2,43 

10. 

• 

2,254 

2,00 

f 

2,348 

2,01 

g 

2,200 

433 

b 

2,380 

3,48 

Mittel  2,300 

Mittel  3,47 

4.  Wtcken. 

a 

2,500 

0,81 

a 

2,306 

3,96 

b 

2,325 

2,21 

b 

2,296 

437 

c 

2,545 

2,62 

e 

2,350 

2,08 

d 

2,450 

2,21 

d 

2,460 

2,08 

L 

e 

2,356 

5,04  2. 

a 

2,460 

2,50 

f 

2,648 

6,77 

f 

2,504 

4,33 

K 

2,460 

0,81 

K 

2380 

0,83 

b 

2,560 

3,23 

h 

2,469 

2,83 

Mittel  2,480 

Mittel  2,96 

Mittel  2,400 

Mittel  237 

’ a 

2,440 

2,40 

a 

2,440 

4,31 

b 

2,580 

3,20 

b 

2,568 

0,70 

e 

2,634 

5,36 

c 

2,401 

534 

d 

2,501 

0,04 

d 

2,480 

2,74 

4. 

• 

2,406 

3,80  7. 

e 

2,446 

4,12 

f 

2,450 

2,00 

f 

2,620 

2,74 

g 

2,581 

3,20 

g 

2,706 

6,08 

b 

2,412 

3,01 

b 

2,661 

3,96 

Mittel  2,600 

Mittel  2,88 

Mittel  2,550 

Mittel  3,81 

a 

2,941 

5,04 

b 

2,860 

2,14 

e 

2,778 

0,78 

d 

2,750 

1,08 

9. 

a 

2,600 

7,14 

f 

2,690 

3,93 

g 

2,916 

4,10 

b 

2,870 

2,50 

Mittel  2,800 

Mittel  3,84 
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Zusammenstellung  der  Durchschnittsertrdge. 

1.  Kartoffeln. 

Dnngung  pro  HekUr:  Ertr*K  P,r0  Panelle  Ert™«  Ton  = 100 

kg:  gesetit,  warden  geerntet: 


1 = 0 

16,01 

100 

2 = 30 

kg  8tickstoff  . . . 

17,53 

109,5 

3 = 50 

_ 

wasserlosliche 

Phospbor6aure  . 

15,00 

93,7 

[30 

wasserlosliche  | 

5 = |20 

• 

Phospbors&ure 
zuruckgegangene  1 

| 15,41 

96,3 

l 

Phospborsaure  J 

6 =*  0 

16,20 

101,2 

(50 

w 

wasserlosliche  i 

9 = 

Phospborsaure 

17,71 

110,6 

>30 

» 

Stickstoff  j 

[50 

• 

waswrloslicbe  ) 

10 -L 

a 

Phosphoraaure  I 
Kali 

i 17,40 

108,7 

130 

S 

Stickstoff  J 

2.  Uafer,  Hogpen,  Wlcken. 


Ertrag  pro  Parzelle 

Ertrag  von  ungadongt  = 100 

Dungung  pro  Hektar 

in  kg 

gesetzt.  wurden  geerntet 

Hafer 

Roggen 

Wickfen 

Hater 

Roggen 

Wickeo 

1 

= 

0 

4,09 

2,05 

2,48 

100 

100 

100 

S 

= 

50  kg  wasserlosliche  Phos- 

phorsaure  . . . . 

— 

— 

2,40 

— 

— 

96,4 

3 

= 

50  , citratlosliche  Phos- 

phorsaure  .... 

3,95 

2,15 

— 

96,6 

104,9 

— 

4 

30  . Stickstoff  . . . . 
50  . wasserlosliche  Phos- 

4,35 

2,27 

2,50 

106,4 

110,7 

106,8 

6 

phorsaure 

4,50 

— 

— 

110,2 

— 

— 

30  , Stickstoff 

30  , wasserlosliche  Phos-'| 

phorsaure 

7 

20  . zuruckgegangene 

\ 4", 40 

4,25 

2,55 

107,6 

109,8 

102,8 

Phospborsaure 

30  , Stickstoff 

50  , wasserlosliche  Phos- 

9 

phors&ure 
58,  Kali 
30  „ Stickstoff 
75  „ wasserlosliche  Phos- 

— 

2,80 

— 

112,9 

10 

phorsaure 

• - 

2,30 

— 

— 

112,2 

— 

'30  , 8tickstoff 

Spezifisches  Gewichi  der  Kartoffeln. 

Die  Bestimmnng  des  spez.  Gewirhts  worde  in  der  Weise  ausgeffihrt,  dass 
circa  500  g der  sorgfnltig  abgebursteten  und  gewaschenen,  mit  einem  Tuch 
darauf  abgetrockneten  Kartoffeln  auf  einer  empfindlichen  Tarirwage  gewogen, 
alsdann  in  einen  aus  verzinntem  Eisendraht  gefertigten,  an  einem  dQnnen  Draht 
hangenden  and  anter  Wasser  tauchenden  Korb  gebracht  and  wieder  gewogen 
warden.  Es  wurde  darauf  geachtet,  dass  die  Kartoffeln,  nachdem  sie  mit  einem 
Tuch  abgerieben  waren,  sogleich,  also  mit  noch  feuchter  Oberflache,  zum 
Wagen  verwendet  warden,  wodurch  das  Anbatten  Ton  Laftblaschen  beim  Ein- 
tauchen  der  Knollen  verhindert  wurde. 

40* 
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Starkegehalt1) 

Duogung 

fiber 

Wasser 

unter 

Wasser 

Spezitisches  Gewicht 

9 

9 

pCt 

1 1 

o 

1 555,20 
\ 652,25 

41,40 

48,45 

1,081  1 
1,080  ( 

1,0805  j 

1 1,0810 

14,1 

| 558,86 

12,45 

1,082  1 

1,0815  | 

l 479,25 

36,10 

1,081  | 

2 J 

a 

/ 553,80 
t 617,45 

13,75 

44,70 

1,086  1 
1,078  / 

1,0820  j 

j 1,0820 

14,3 

1 600,10 

46,00 

1,083  1 

1,0820  | 

\ 532,95 

39,95 

1,081  J 

| 

1 543,30 

39,45 

1,078  1 

1,080  | 

3 

| 533,15 

40,45 

1,082  f 

i 1,0800 

13,9 

J 513,55 

36,75 

1,077  1 

1,080  j 

1 

| 629,35 

48,60 

1,083  | 

| 597,65 

44,75 

1,081  1 

1,082  | 

5 

| 570,20 

43,60 

1,083  ( 

i 1.0815 

14,0 

| 564,70 

41,30 

1,079  \ 

1,081  | 

i 441,40 

33,85 

1,083  / 

1 

1 

f 506,45 

38,45 

1,082  1 

1,0815 1 

« 

i 586, 00 

43,95 

1,081  | 

1 1,0822 

14,3 

| 561,90 

43,40 

1.084  1 

1,0830  J 

\ 545,65 

41,10 

1,081  ( 

/ 531,60 

38,55 

1,078  ) 

1,0806 1 

9 | 

\ 672,70 

43,85 

1,083  | 

1,0807 

14,1 

1 573,90 

43,4(1 

1,082  1 

1,0810  | 

\ 576,90 

42,95 

1,080  f 

| 528,90 

41,35 

1,085  1 

1,0830 1 

12  | 

1 554,75 

41,75 

1,081  f 

1,0825 

14,4 

1 570,10 

48,45 

1,082  1 

1,0820  J 

\ 502,70 

38,20 

1,082  ( 

A us  vorsteheuden  Kesultaten  ersieht  man  das  folgende: 

a)  Bei  den  Versuchen  mit  Kartoffeln  hat  die  Salpeterdungung  einen  Mehr- 
ertrag  ergeben,  wahrend  dagegen  die  Phosphorsauredungung  ohne  gleichzeitige 
Stickstoff-Dungung  nachtheilig  gcwirkt  hat  und  unter  Beigabe  von  Stick- 
stoff  wirkungslos  geblieben  ist.  Auf  das  spezifische  Gewicht  der  Kartoffeln 
hat  keine  der  verschiedenen  Dungungen  einen  Einfluss  ansgeubt 

b)  Bei  den  Versuchen  mit  Hafer  hat  die  Stickstoffdiingung  sowobl  als 
auch  die  Dungung  mit  wasserloslicher  Phosphorsiiurc-j-  Stickstoff  einen  Mehrertrag 
ergeben,  wahrend  die  ausschliessliche  Phosphorsauredungung  ebenfaUs  nach- 
theilig gpwirkt  hat. 

c)  Bei  den  Versuchen  mit  Roggen  (grun  geerntet)  hat  die  Stickstoff- 
dungung  einen  merklichen,  die  PhosphorsauredQngung  mit  und  ohne  gleich- 
zeitigcr  Stickstoffgabe,  einen  sehr  geringen  Mehrertrag  bewirkt. 


1)  Nach  Maereker,  Flan  rib.  d.  Spiritusfabr.  1880.  8.  104. 

2)  Proba  a bestand  aus  den  Ertragen  der  Panellen  abed. 

„ „ , „ , e f g h. 
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d)  Aaf  die  Wicken  haben  Stickstoff  und  Phosphors&ure  so  gut  wie  gar 
nicht  gewirkt,  wahrend  dagegen  eine  Dungung  von  Phosphorsaure,  Stickstoff 
und  Kali  einen  sehr  merklichen  Mehrertrag  hervorgebracht  hat. 

Auf  die  eigentlicbe  Frage,  welche  durch  die  Versucbe  bearbeitet  werden 
sollte,  auf  die  Frage  niimlich.  in  welchem  Werth verbal tniss  die  verscbiedenen 
Dungephospliate  zu  einander  steben,  baben  wir  somit  gar  keine  Antwort  er- 
balten.  Wir  werden  weiter  unten  diesen  Misserfolg  niiber  besprechen. 


2.  Versuehe  mlt  Hafi  r und  (Jcrstc  in  ZlnkgeRUsen. 

Von  den  S.  614  erwahnten  ZinkgefUssen  wurden  18  Stuck  mit  Erde  gefullt, 
welche  deiu  zu  den  vorstebend  beschriebenen  Kartoffeldungungsversuchen  dienen- 
den  Acker  entnommen  war.  In  die  Gefasse  wurde  zuerst  eine  3 cm  hohe 
Schicht  Kies  gebracbt,  dann  folgten  8 Schichtungen  von  je  5,75  cdm  (lose  in 
ein  Massgefiiss  eingefullte)  Erde,  deren  jede  so  weit  festgestampft  wurde,  dass 
sie  eine  H5he  von  geuau  5 cm  hatte.  Der  jetzt  nocli  ubrige  Raum  (17  cm  Hohe) 
wurde  mit  17,0  cdm  Erde,  die  mit  den  abgewogenen  Dungemitteln  sorgfaltig 
vermiscbt  worden,  ausgefullt,  worauf  mit  Hulfe  des  schon  fruher  erwahnten 
Pflanzbrettes  20  Locher  in  jedes  Gefass  gedriickt  und  in  jedes  Loch  2 Hafer- 
korner  geworfen  wurden.  Nacbdem  die  Liicher  zugedruckt  waren,  wurde  die 
Erde  geebnet  und  die,  wie  frQher  beschrieben,  in  die  Erde  gegrabenen  Gefasse 
mit  (den  Gefassen  entsprechenden)  Kreisen  von  Hafer  umpflanzt,  so  dass  die 
durch  Sonne  und  Luftbewegung  entsteheuden  Einflusse  auf  die  in  den  Gefassen 
vegetirenden  Pflanzen  uberall  die  gleicben  sein  mussten  (s.  unten  das  Schema). 

Die  Dungung  war  die  folgende: 

1 = 150  kg  salpetersaures  Kalium  pro  Hektar, 

1150  kg  salpetersaures  Kalium  pro  Hektar, 

50  „ wasserlosliche  Phosphorsaure  pro  Hektar  (Knoehenasche- 

superphosphat), 

( 150  „ salpetersaures  Kalium  pro  Hektar, 

3 = 1 40  j)  wasserlosliche  Phosphorsaure  pro  Hektar  J (Phosphorit- 

| 20  „ zurhckgegangene  „ n „ ) superphosphat), 

Jede  Dungung  war  sechsmal  vertreten. 

Die  Gefasse  waren  nach  folgendem  Schema  geordnet: 
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Die  nicbt  nummerirteu  Ivreise  bezeichnen  die  ausseren,  zur  Ausgleichung 
der  darch  Sonne  und  Luftbewegung  etwa  herbeigefuhrten  Einflflsse  bestimmten 
Pflanzenkreise. 

Am  19.  April  wurde  der  Hafer  gepflaozt.  Trat  trockene  Witternng  ein, 
so  ilberbrausten  wir  die  Gefasse  moglicbst  gleichmossig  mit  Regenwasser.  Am 
26.  Juni  wurden  die  Pflanzen,  die  sicli  jetzt  in  der  Bluthe  befanden,  geschnitten. 
Die  Erde  wurde  darauf  bei  jedem  einzelnen  Gefass  bis  10  cm  Tiefe  abgehoben, 
gemischt,  wieder  zuruckgebracbt,  geebnet  und  mit  Gerste  bepflanzt,  welche 
letztere  (ebenfalls  grun)  am  25.  September  gecrntct  wurde. 

Nachstehende  Tabelle  zeigt  dio  Ertrage  an  lufttrockener  Substanz. 

Hafer. 


Dungung  pro  Hektar 


'=1 


1 = < 150  kg  salpetersaares  Kalium 


s 

l 


Hittel 


{1501#  aalpetersaures  Kalinm 
50  „ waaaerloaliche  Phosphor-  ’ 


s&ure 


.1 

e 

f 


Hittel 


(150  kg  aalpetersaures  Kalium  l 
30  „ wasserlosliche  Phosphor-  I 
aaure 

20  „ zuruckgegangene  Phos-  1 
phursaure 


d 

e 

If 


1 = 


2 = 


H 


Dungung  wie  oben 


Dungong  wie  oben 


Mittel 


If 

Mittel 


' d 
e 

If 


Hittel 


Dnngung  wie  oben 


Krtrag  an 
lufttrockener 
Substanz 


Mittel 


44.2 

48.7 
53,4 

50.2 

50.7 

47.9 

49.2 

44.7 

G2,2 

48.7 

50.7 

48.2 

60.7 

60.9 

46.0 

56.0 

13.7 

53.4 

47.6 

46.7 

49.2 

Aerate. 

78.0 

61.8 

74.9 

82.7 

70.1 

73.5 

73.6 

71.3 

68.5 

89.5 

81.2 

70.8 

66.5 

74.6 

69.7 

74.0 

74.9 

73.3 

80.8 

66.1 

73,1 


Abweichung 
vera  Hittel 
in  Prozenten 
des  Krtrages 


10,2 

1,0 

8.5 
2,0 
8,0 

2.6 

4,8 

12,2 

22,2 

4.3 
0,4 

5.3 
0,4 

7.4 

8.5 
11,7 

1,0 

8,5 

3,4 

7,1 

6,7 


6,1 

16.9 
1,9 

12,6 

4.6 

0,0 

6,8 

4.4 

8,2 

19.9 
8,8 
6,1 

10,8 

9.6 

4.6 

1,2 

2.5 
0,3 
9,8 

9.6 

4.7 


Krtrag  son  1 (ohno 
Phoaphorsaure)=  100 
geaetzt,  wurde  ge- 
erntet 


100 


103,4 


100,0 


100 


101,5 


99,5 
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Ads  diesen  Zahlen  ergiebt  sich  mit  unzweifelhafter  Gewissheit,  dass  die 
Phosphorsaure  so  gut  wie  garni cht  gewirkt  bat. 

Um  zu  versuchen,  ob  auch  bezQglich  des  Gehaltes  der  geernteten  Substanz 
die  Phosphorsaure  ganz  wirkungslus  gebbeben  sei,  wurden  die  Ertrage  von  je 
3 Gefaasen  vereinigt  zu  „Probe  a“  und  „ Probe  b“  und  das  Protein  darin  be- 
stimmt.  In  folgender  Zusammenstellung  linden  sicb  die  Kesultate: 


Hafer. 


Duoguog 

Wassergehalt 

der 

lafttrockeoen 

Substanz 

pCt. 

1 g lufttrockeuer 
Substanz  ent- 
sprach  ccm 
N:itr  1 ,t !;.'*• 

(1  ccm 0,0036yN ) 

Stickstoff 
in  1 a luft- 
trockener 
Substauz 

9 

Protein  in 
luftrockener 
Substanz 
(Nxb  25) 

pCt. 

Protein  in 
Trocken- 
substauz 

pCt. 

| Probe  a 

9,16 

J 4,6 

l 4,5 

| 0,0169 

9,94 

10,94 

| Probe  b 

10,22 

1 4,6 

\ 43 

| 0,0159 

9,94 

11,07 

( Probe  a 

9,43 

1 5,0 

l 43 

} 0,0171 

10,69 

11,80 

1 Probe  b 

9,86 

r 43 

l 4,4 

J 0,0156 

9,75 

10,81 

1 Probe  a 

9,58 

J 43 
l 4,4 

} 0,0156 

9,76 

10,78 

| Probe  b 

10,39 

1 43 

l 4,4 

| 0,0166 

9,75 

10,88 

Herat 

e. 

I Probe  a 

834 

I 5,1 

l 6,1 

} 0,0178 

11,13 

12,21 

1 Probe  b 

9,08 

I 4,6 

1 4,6 

} 0,0161 

11,06 

12,16 

1 Probe  a 

9,66 

f 43 
i 4,8 

} 0,0168 

1030 

11,62 

1 Probe  b 

9,12 

r 6,0 
1 

} 0,0178 

11,13 

12,26 

| Probe  a 

9,66 

/ 4,9 

\ 6,0 

} 0,0173 

10,81 

11,96 

j Probe  b 

938 

f 4,9 

l 4,7 

} 0,0168 

1030 

11,65 

Sowohl  auf  den  Ertrag  als  auch  auf  den  Protelngehalt  der  Emtesubstanz  ist 
also  die  Phosphorsauredflnguug  wirkungslos  geblieben,  so  dass  auch  diese  Ver- 
suche  zur  Losung  der  Phosphorsaurefrage  keinen  Beitrag  geliefert  haben. 

3.  Versuche  mit  Kartoffeln  auf  2^  qm  grossen  „Cementkastenparzellen. 

Die  2$  <p n grossen  „Cementkastenparzellen“  hatten  im  Jahre  1878  und  79 
bei  starker  Phosphorsaure-  und  Stickstoffdungung  Kartoffeln  getragen,  es  war 
daher  anzunehmen,  dass  der  Boden  jetzt  arm  genug  an  Kali  sein  werde,  um 
eiue  Dungung  mit  Kalisalzen  zur  Wirkung  kommen  zu  lassen.  Grossen  Wertb 
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legten  wir  von  vomherein  nicht  auf  diese  Versuche,  weil  die  Parzellen  schon 
im  Jahr  zuvor  als  wenig  Qbereinstimmend  sicb  erwiesen  batten  und  voraussiehtlich 
demselben  Schicksal  verfallen  mussten,  wclchem  die  kleineren  Parzellen  unter- 
legen  waren,  namlich  als  uubrauckhar  befunden  und  ausser  Gebraucb  gesetzt 
zu  werden.  Es  warden  die  folgenden  DOngungen  pro  Hektar  gegeben. 

I  _ [30  kg  Stickstoff  (Chilisalpeter), 

(85  „ losliche  Phosphorsaure  (Superphosphat), 


(30  kg  Stickstoff  (Chilisalpeter), 
■i  85 


2 = •{  85  „ losliche  Phosphorsaure  (Superphosphat), 

|l00  „ Koli  (Chlorkalium), 

( 30  kg  Stickstoff  (Chilisalpeter), 

3 = < 85  - Phosphorsfiure  1 , . , „ ..  . 

100  Kali  j (P‘108P'10r8aures  Kalium). 

Dungung  1 und  2 waren  in  je  7,  Dungung  3 in  14  Parzellen  vertreten. 
Die  Dungemittel  wurden  wie  bei  den  fruhereu  Versuchen  untergebracht  und 
die  Parzellen  mit  Kartoffeln  bepflanzt. 


Lage  der  Parzellen. 


2(? 

3 n 

1 1 

31 

2e  3 i 

1 d 

3 K 

2e 

3 e 

1 b 

3 o 

2a 

3a 

3 o 

i tt 

3 m 



_!L. 

3 k 1 e 

3 h 

2d 

3 f 

1 c 

3d 

2b 

3b 

1 a j 

Ertrige  an  Kartoffeln. 


Dungung 


Abweichung 

Ertrage 
in  kg 

vom  Mittel 
in  pCt. 

Dungung 

des  Ertrages 

2,65 

25,9 

a 

3,10 

18,4 

b 

3,40 

5,0 

c 

3,50 

2.2 

d 

3,61 

1,7 

e 

3,97 

10,9 

t 

4,47 

33,2 

3. 

K 

Mittel  3,58 

Mittel  13,2 

h 

2,50 

31,7 

k 

3,45 

6,7 

1 

4,02 

9,8 

in 

4,26 

16,1 

n 

3,39 

7,6 

0 

8,90 

6,5 

4,07 

11,2 

Abweichung 
Ertrage  Torn  Mittel 

in  kg  in  pCt 

ilea  Erlragea 

2,74  24,1  • 

2,84  21,3 

2.97  17,7 

3,66  1,1 

3,55  1,6 

3,82  5,8 

3,54  1,9 

3,90  8,0 

3,72  8,0 

3.97  9,9 

3,99  10,6 

4,10  13,6 

3,15  12,7 

4,62  27,9 

Mittel  3,61  Mittel  11,4 


Mittel  12,7 


Dungung 


Speiiflsches  Gewicht  der  Kartoffeln. 

Gewicht  uber  Genicht  nnter 


a') 


Waaser 

Waaaer 

Spezifisches  Gewicht 

9 

9 

I 567,80 

47,30 

{ 476,86 

40,05 

1 558,30 

47,85 

l 582,70 

50,65 

1)  Probe  a beitaml  aus  den  vereinigten  Ertragen  von  je  3,  Probe  b von  je  4 Parzellen. 
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Gewicht  abet  Gewicht  un tor 


Ddnguog 

Wasser 

VVwaer 

9 

9 

( 

f 

517,15 

43,10 

o J 

l 

529,  OU 

44,10 

' 1 b 

f 

518,20 

42^X) 

l 

t!(»,50 

48,76 

1 » 

f 

647.20 

44,30 

s' 

l 

558,25 

47«B0 

/ 

l 

529,00 

14,10 

1 b 

592,1X1 

49,20 

I « 

l 

569,40 

46,36 

3 { 

509,60 

42,70 

r 

518,50 

45  A6 

1 b 

\ 

518,86 

42,60 

SpezifUclies  Gewicht 


1,091  I 
1,091  | 

1,089  1 
1,088] 

1,0881 
1,094  / 

1,091  1 
1,091  / 

1,089  I 
1,091  I 

1,091  1 
1,089/ 


1,091 

1.090 

1,088  I 

1,091 1 

1.091 

1,091  | 

1,090  I 

1,090 

1,090  I 


Wie  man  sieht,  ist  die  Kalidungung  ganzlieh  wirkungslos  sowohl  auf  den 
E i t rag  als  auch  auf  das  spec.  Gewicht  der  Kartofl'eln  gewesen.  Es  ist  dies  ein 
bemerkenswerthes  Resultat,  denn  wenn  ein  Boden,  der  nur  0,083  pCt.  Kali 
enthalt,  und  darauf  unter  einseitiger  starker  Phosphorsaure-  und  Stickstoff- 
dungung  zwei  Jahre  hintereinander  reiche  Kartoffelernten  erbracht  hat,  sich 
auch  noch  im  dritten  Jahre  den  Kartoffeln  gegenGber  als  „kalireich“  erweist, 
so  muss  man  daraus  schliessen,  dass  cs  den  Kartoffeln  verhaltnissmassig  leicht 
zu  sein  scheint,  sich  aus  einem  selbst  relativ  kaliarmcn  Boden  das  nothige 
Kali  zu  versehaffen.  Ausserdem  aber  erkennt  man  bei  einer  Vergleichung  der 
Parallelparzelleu  sofort,  dass  die  Ertrage  von  Westen  nach  Osten  zugenommcn 
batten,  eine  Erscheinung,  die  mit  der  von  uns  konstatirten  Zunuhme  der  Hoke 
des  Grundwasserspiegels,  die  ebenfalls  von  Westen  nach  Osten  erfolgte,  un- 
zweifelhaft  in  Zusammenhang  steht  und  den  Nachweis  liefert,  dass  die  von  uns 
versuchte  Ausgleichung  des  Grundwasserspiegels  durch  Anlage  von  Steinabfall- 
Kanalen  nicht  gelungen  war.  Die  Unbrauchbarkeit  auch  dieser  Cemenkasten- 
parzellen  war  somit  ausser  Zweifel  gestellt,  sie  wurden  daher  nicht  wieder  in 
Gebrauch  genommen.  — 

So  standen  wir  also  wiederum  ganz  resultat los  vor  unserer  Aufgabe,  welche 
dahin  ging,  den  relativen  Dungewerth  verschiedener  Phosphate  festzustellen. 
Wir  hatten  gcglaubt,  diese  Aufgabe  ohne  Schwierigkeit  und  mit  gcnugender 
Zuveriassigkeit  Ibsen  zu  kSnnen,  sobald  uns  eine  Methode  zur  Verfugung  stiinde, 
deren  Resultate  bis  auf  ± 1 pCt.  Fehler  genau  und  zuverlassig  seien.  Eine 
Methode  von  dieser  Genauigkeit  hatten  wir  erreicht;  durch  Ausfuhrung  von  je 
6 bis  8 Parallelversuchen  waren  wir  sowohl  bei  Anwendung  von  Zinkgefassen 
als  auch  bei  Anlage  von  12 — 16  qrn  grossen  Ackerparzellen  zu  Durchschnitts- 
zahlen  gelangt,  welche  als  vollkommen  brauchbar,  in  vielen  Fallen  so  gut  wie 
ganz  fehlerfrei  angesehen  werden  mussten.  Und  dennoch  war  bezQglich  der 
Phosphorsaurefrage  unsere  viele  Muhe  und  Arbeit  vergeblich  gewesen.  Die 
Phosphorsauredungungen  hatten  nicht  oder  in  nicht  genugendem 
Masse  gewirkt!  Wo  lag  der  Grund  hierfur  und  was  sollten  wir  thun,  um 
zu  einer  Losung  unserer  Aufgabe  zu  gelangen?  War  der  Boden  etwa  zu  reich 
an  Phosphorsaure  gewesen?  Das  war  nicht  moglich,  denn  der  im  letzten  Jahre 
verwendete  Boden  war  vor  neun  Jahren  zuletzt  mit  Slallmist  gedungt  worden, 
er  hatte  seitdem  nur  alle  zwei  Jahre  eine  schwache  Latrinendungung  crhalten 
und  diese  war  in  den  drei  letzten  Jahren  (den  letzten  vor  dem  Ablauf  der 
Pachtperiode)  auch  noch  ausgeblieben.  Zudem  wies  die  chetniscbe  Untersuchung 


Digitized  by  Google 


634 


Paul  Wagner: 


in  den  wahrend  zwei  Minuten  in  einer  Wassersaule  von  20  cm  H6he  suspendirt 
bleibenden  Bodentlieilen  nur  0,02  Th.  Phosphorsaure  auf  100  Tb.  Gesammtbodcn 
bezogen  nacb.  Oder  war  die  Phosphorsaure  nicht  in  die  geeignetste  Tiefe  dea 
Bodens  gebracht  oder  nicht  genOgend  vertbeilt  worden?  Auch  das  konnte  nicbt 
sein,  denn  bei  den  im  ersten  Jabre  ansgefubrten  Versucben  war  gerade  auf  diese 
Frage  besondere  Rucksicbt  genommen  worden;  das  Superpbospbat  batten  wir 
bei  drei  Versuchen  in  drei  verschiedene  Tiefen  gebrafht,  bei  einem  vierten  in 
3 l und  bei  einem  funften  in  6 l Wasser  pro  Quadratmeter  gelost,  bei  keinem 
der  Versuche  aber  war  eine  genugende  Wirkung  zu  konstatiren  gewesen. 
Oder  war  etwa  die  Pbosphorsaure  in  einer  fur  die  gegebenen  Bodenverhaltnisse 
ungeeigneten  Verbind ungsform  gegeben  worden?  Aucb  das  nicht,  denn  wir 
hatten  sie  in  Form  von  Superphosphat,  gefalltem  Phosphat,  „zuruckgegangenem“ 
Phospbat  und  pbosphorsaurem  Kalium  gegeben,  also  in  sehr  verschiedenen 
Verbindungsformen,  die  docb  unmoglich  alle  ungeeignet  sein  konnten.  Oder 
katte  e8  vielleicht  an  einem  andern  Nahrstoff  gefehlt,  so  dass  die  Phospborsaure 
nicht  im  relativen  Minimum  vorbanden  gewesen  war?  Dies  ist  ebenfalls  ganz 
unmoglich,  denn  wir  batten  stets  Kali  und  Stickstoff,  sogar  aucb  Magnesia  als 
BeidOngung  gegeben,  und  ausserdem  waren  nocb  Kalk  und  Schwefelsaure  im 
Superphosphat  enthaiten.  Oder  war  fur  die  Versuche  etwa  eine  Kulturpflanze 
gewiihlt  worden,  deren  spezifisches  NiihrstoffbedQrfniss  zu  wcnig  auf  Pbosphor- 
saure gerichtet  war?  Dies  ist  im  hoehsten  Grade  unwahrscheinlich,  denn  es 
waren  Kartoffeln,  Gerste,  Hafer,  Wicken  und  Roggen,  also  sehr  verschiedene 
Kulturpflanzen  zu  den  Versuchen  gewiihlt  worden,  und  auf  eine  derselben  hatte 
die  Phosphorsauredungung  doch  wohl  wirken  mussen!  Oder  war  endlich  ein 
ungenugendes  Quantum  an  Phosphorsiiure  gegeben  worden?  Diese  Frage  durfte 
naher  zu  erwagen  sein. 

Wir  hatten  als  gewohnliche  Gabe  50  kg  losliche  Pbosphorsaure  und  als 
hocbste  75  kg  pro  Hektar  verwendet.  Die  erstere  kommt  derjenigen  gleich, 
wclcbe  man  in  der  Praxis  gewohnlich  fur  Halmgewachse  in  Anwendung  bringt, 
wahrend  die  andere  — einer  Dungung  von  2 Ctr.  hochprozentigem  Superphosphat 
pro  Morgen  entsprechend  — schon  als  eine  recht  kriiftige  angesehen  werden  dart 
Wir  hatten  uns  absichtlich  innerhalb  der  in  der  Praxis  Gblichen  Grenzen  gehalten, 
und  zwar  hatten  wir  dies  nicht  etwa  in  der  Meinung  gcthan,  unsere  Versuche 
dann  gleichzeitig  zur  Losung  von  Rentabilitiitsfragen  verwerthen  zu  konnen 
— das  ware  ja  in  hohem  Grade  unrichtig  gewesen  — sondern  in  der  Annahme 
vielmehr,  dass  die  Praxis  wohl  die  zur  Erzielung  einer  deutlichcn  Wirkung  ge- 
eignetste Durchschnittsgabe  an  Phosphorsiiure  herausgefunden  haben  wurde,  und 
eine  erheblich  reichlichere  Dungung  uns  leicht  in  die  Gefahr  einer  Ueber- 
schreitung  der  Qberhaupt  wirkungsfahigen  Menge  an  Phospborsaure  hatte  bringen 
konnen.  Diese  Gefahr  musste  ja  unbedingt  vermieden  werden.  Referent  hat 
s.  Z.  A.  Petermann  den  Vorwurf  gemacht,  dass  er  viel  zu  grosse  Gaben  von 
Phosphorsaure  bei  seinen  Versuchen  verwendet  habe;  damit  aber  dieser  Vor- 
wurf nicht  irrthumlich  aufgefasst  wcrde,  sei  hier  die  folgende  kurze  Erlauterung 
gestattet.  Auf  eine  Kreisfliiche  von  15  cm  Durchmesser  hatte  Petermann  3 g 
Phosphorsaure  (dius  macht  pro  Hektar  1700  kg\)  einerseits  in  Form  von  Super- 
phosphat, andrerseits  in  Form  von  gefalltem  Kalciumphosphat  verwendet,  und 
das  Resultat  der  Versuche  war,  dass  die  3 g Phosphorsaure  in  Form  von  Super- 
phosphat 21  g Emtemasse,  die  3 g Phosphorsaure  iu  Form  von  gefalltem  Kalcium- 
pbosphat  ebenfalls  21  g Emtemasse  ergeben  hatten.  Wenn  man  uun,  wie 
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Petermann  es  gethan  hat,  aus  diesem  Resultat  den  Schluss  zieht,  dass  1 kg 
wasserlosliche  Phosphorsaure  und  1 kg  gefallte  Phosphors&ure  ein  und  denselben 
Dungewerth  haben,  so  macht  man  dabei  die  Voraussetzung,  dass  in  beiden 
Fallen  die  Dungung  von  3 g Phosphorsaure  in  ganzer  Menge  erforderlich  war,  urn 
den  Ertrag  von  21  g Erntemnsse  zu  erzielen;  denn  ware  sie  nicht  in  ganzer  Menge 
erforderlich  gewesen,  hatte  etwa  schon  eine  Dungung  von  0,5  g wasserldsliche 
Phosphorsaure  hingereicht,  an  einen  Ertrag  von  21  g zu  erzielen,  und  ware 
andererseits  von  der  gefallten  Phosphorsaure  eine  Dungung  von  etwa  1 g zur 
Erzielung  des  genannten  Ertrags  nothwendig  gewesen,  so  wurde  das  Werth- 
verhaltniss  beider  Phosphorsaureformen  wie  1 : 0,5  gewesen  sein. 

Jene  von  Petermann  ganz  willkurlich  angenommene  Voraussetzung  also 
hatte  auf  ihre  Richtigkeit  gepruft  werden  mussen,  bevor  ein  solcher  Schluss 
aus  den  Versuchen  gezogen  werden  durfte;  und  die  geforderte  PrQfung  hatte 
wohl  um  so  nothwendiger  erscheinen  durfen,  als  Petermann  nicht  weniger 
als  circa  das  30fache  der  in  der  Praxis  ublichen  Phospkorsauregabe  ange- 
wendet  hatte. 

Nicht  also  — und  das  rnochte  Referent  hier  ausdrucklich  hervorheben  — 
bezieht  sich  der  den  Petermann’schen  Versuchen  gemachte  Vorwurf  darauf, 
dass  uberhaupt  zu  grosse  Mengen  von  Phosphorsaure  zur  Verwendung 
gekommen  sind,  sondern  lediglich  darauf,  dass  der  Nachweis,  dass  keine  uber- 
flussige  Phospborsauredungung  weder  auf  der  einen,  noch  auf  der  andern  Seite 
gegeben  war,  unterblieben  ist.  Hatte  Petermann  diesen  Nachweis  dadurcli 
geliefert,  dass  er  bei  einer  schwacheren  Dungung  geringere  und  dabei  ebenfalls 
hbereinstimmende  Ertrage  bei  den  verschiedenen  Phosphaten  erzielt  hatte,  waren 
etwa  die  folgenden  Resultatc  erhalten: 

2 q wassersosliche  Phosphorsuure  = 18  q Erntemasse 

3,  , , , 

2 g citratlosliche  „ =18  g „ 

3 9 •>  it  = 21  g ft 

so  ware  der  Schluss,  dass  wssserlosliche  Phosphorsaure  und  citratlosliche  Phos- 
phorsaure gleichwerthig  sind  (falls  wir  hier  von  anderen,  noch  zu  berQcksich- 
tigenden  Umstanden  absehen),  vollkommen  berechtigt  gewesen;  denn  es  ware 
damit  nachgewicsen  worden,  dass  die  Dungung  von  2 g Phosphorsaure  auf 
beiden  Seiten  unzurcichend  gewesen  war,  um  den  durch  Phospborsauredungung 
uberhaupt  zu  erzielenden  Maximal-Ertrag  hervorzubringen,  mithin  in  ganzer 
Menge  zur  Wirkung  gekommen  sein  musste.  Gegen  Starke  Phosphorsaure- 
dQngungen,  sclbst  viel  starkere,  als  in  der  Praxis  ublich  sind,  ist  also  gar 
nichts  einzuwenden,  falls  nur  der  Nachweis  geliefert  wird,  dass  keine  Luxus- 
dungung,  kein  unwirksamer  Ueberschuss  gegeben  worden  ist.  Im  Gegen- 
theil,  es  ist  sogar  sehr  moglich,  dass  man  bei  Fragen,  wie  Petermann  sie 
zu  losen  versuc.hte  und  wie  auch  wir  sie  uns  zur  Bearbeitung  gewahlt  haben, 
weit  eher  zum  Ziel  kommt,  wenn  man  moglichst  grosse  Mengen  von  Phosphor- 
saure  verwendet,  als  wenn  man  kleinere,  dem  in  der  Praxis  Qblichen  Mass 
angepasste  Gaben  wahlt.  Uebersieht  man  die  Resultate  der  in  den  letzten 
Jahren  von  anderen  Seiten  ausgefuhrten  zahlreichen  Phosphorsauredungungs- 
versuche,  die  ja  die  widersprechendsten  Resultate  ergeben  haben,  so  erecheint 
es  als  sehr  moglich,  dass  der  Misserfolg  dieser,  wie  auch  unserer  Versuche,  zum 
grossen  Theil  in  einer  zu  geringen  PhosphorsuuredQngung  gesucht 
werden  muss.  Die  meisten  der  bislang  veroffentlichten Phosphorsauredungungs- 
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versuche  mussten  von  vomherein  als  unbrauchbar  bezeichnet  werden,  weil  die 
bei  verschiedenen  Dungungcn  erhaltenen  Ertragsdifferenzen  innerbalb  der 
Feblergrenzen  fielen,  and  es  ist  wohl  anzunehmen,  dass  uberhaupt  die  Ertrags- 
erliohung,  welche  durch  Phosphorsaurediingung  erzielt  wird,  im  Durchschnitt 
eine  relativ  geringe  ist,  wornit  jedoch  nicht  gesagt  sein  soli,  dass  die  Phosphor- 
sauredungung  deshalb  nur  selten  rentire. 

Eine  Dungung  von  50  kg  loslicher  Phosphorsaure  pro  Hektar  kostet  circa 
36  JL  und  wenn  man  ohne  Phosphorsaure  etwa  180  Kilo-Centner  Kartoffeln, 
mit  Phosphorsaure  aber  190  Kilo-Centner  pro  Hektar  eratet,  so  deckt  der 
Mehrertrag  von  10  Kilo-Centnem  sebon  die  Dungungskosten,  obgleich  er  nur 
51  pCt.  gegen  den  ohne  Phosphorsaure  erzielten  Ertrag  ausmacht.  Erzielt 
man  aber  durch  die  Phosphorsaurediingung  keinen  erheblich  hoheren  Mehr- 
ertrag, als  fur  die  Deckung  der  Dungungskosten  erforderlich  ist;  erzielt  man 
gar  — wie  dies  ja  bei  Witterungsverhaltnissen,  welche  der  Wirksamkeit  der 
Phosphorsaurediingung  entgegen  stehen,  leicht  vorkommt  — noch  weniger, 
so  ist  es  leicht  begreiflich,  dass  es  die  grossten  Schwierigkeiten  macht,  das 
VVerthverhaltniss  der  verschiedenen  Phosphate  festzustellen. 

Wenn  wir  durch  Dungung  mit  wasserloslicher  Phosphorsaure  5 pCt.  Mehr- 
ertrag, durch  DQngnng  mit  zuruckgegangener  Phosphorsaure  4 pCt.  Mehrertrag 
erzielen,  so  konnen  wir  aus  dieser  Differenz  von  1 pCt.  nicht  auf  eine  Minder- 
werthigkeit  der  zuruckgegangenen  Phosphorsaure  schliessen,  denn  die  Diffe- 
renz ftllt  in  die  Fehlergrcnze;  wir  sind  aber  auch  nicht  berechtigt,  deshalb 
eine  Gleich werthigkeit  der  zui-Qckgcgangenen  Phosphorsaure  mit  der  wasser- 
loslichen  anzunehmen,  denn  jene  Differenz  konnte  ja  moglicherweise  kein 
Fehler,  sondern  ein  fehlerfreier  Ausdruck  des  wahren  Werthverhaltnisses  sein.  Wir 
konnen  eben  gar  nichts  mit  solchem  Kesultat  anfangen,  als  hochstens  einige 
vage  Vermuthungen  darauf  grunden.  Anders,  wenn  es  uns  gelingt,  durch 
stiirkere  Dungung  den  Mehrertrag  zu  steigern.  Erhalten  wir  durch  eine  zehn- 
mal  so  starke  Dungung  mit  wasserloslicher  Phosphorsaure  einen  Mehrertrag 
von  etwa  50  pCt,  mit  zuruckgegangener  einen  Mehrertrag  von  40  pCt.  gegen 
ungedQngt,  und  die  Fehlergrenze  der  Methode  betragt  hochstens  1 pCt,  so 
wissen  wir  ganz  genau,  was  wir  aus  diesem  Kesultat  zu  schliessen  haben. 

Um  nun  also  mit  unserer  Arbeit  weiter  zu  kommen,  batten  wir 
zu  versuchen,  ob  unter  den  von  uns  herstellbaren  Versuchsverhalt- 
nissen  durch  starkere  Gaben  von  Phosphorsaure  eine  erhebliche 
Erhohung  des  Mehrertrages  zu  bewirken  ist. 

Diese  Versuche  konnten  wir  noch  in  demselben  Jahre  (1879)  anstellen, 
weil  wir  zu  obiger  Ueberlegung  schon  im  Laufe  des  Sommers  durch  die  ge- 
ringen  Differenzen,  welche  die  verschiedenen  Phosphorsauredungungen  unter 
einander  erkennen  Hessen,  gedrangt  wurden. 

Wir  nahmen,  da  geeignetero  Gefasse  sich  so  schnell  nicht  besehaffen  Hessen, 
48  Blumentopfe  (von  25  cm  oberem  lichtem  Durchmesser),  fullten  24  derselben, 
nachdem  das  Abzugsloch  mit  einer  Scherbe  bedeckt  und  eine  1^  cm  hohe 
Schicht  erbsengrosser  Coaksstuckchen  eingefiillt  war,  mit  je  6£  kg  sorgfaltig 
gemengter  und  gesiebter  Erde  (vom  Versuchsacker  genommen),  welche  zuvor 
mit  20  g gefalltem  Calciumphosphat  von  circa  21  pCt.  citratloslicher  Phosphor- 
saure vermengt  waren.  Die  Obrigcn  24  Topfe  wurden  in  sonst  gleicher  Weise 
mit  ungedungter  Erde  gefiilit.  Auf  jeden  gedungten  ein  ungedungter  folgend, 
wurden  die  Topfe  — eine  Keihe  bildend  — so  in  die  Erde  gegraben,  dass  der 
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Rand  oben  hervorragte  und  unter  jedem  Topf  sich  eine  unten  spitz  zulaufende 
Hohlung  von  circa  10  cm  Tiefe  (mit  einem  runden  spitzen  I’fahl  eingebohrt) 
befand,  welche  ein  ungehinilcrtcs  Aussie  kern  etwa  uberflussigen  Wassers  aus 
dem  Topf  gestattetc. 

Um  bei  diesen  Vereuchen  zugleick  die  fur  Phosphorsauredungungsversuche 
geeignetste  Pfianzengattuug  zu  linden,  d.  h.  diejenige  Pflanzengattung,  welche 
unter  sonst  gleichen  Verhaltnissen  den  relativ  hochsten  Mehrertrag  nach  Phos- 
phorsauredungung liefert,  bepflanzten  wir  je  12  nebeu  einander  stehende  Topfe 
(also  6 gedungte  und  6 ungedungte)  mit  Grbsen,  Wicken,  Buchweizen 
und  Hafer.  In  jedem  Topf  wurden  (am  24.  Juli)  20  ausgesuchte  Korncr  in 
gleiche  Tiefe  und  auf  gleiche  Gntfemung  von  einander  gepflanzt. 

Die  mit  Phosphorsaure  gedungten,  etwa  14  Tage  alten  Pllanzen  zeigten 
auf  ihren  Blattem  bald  mehr,  bald  weniger  grosse  gelbe  bis  braune  Flecken, 
eine  Erscheinung,  die  ganz  ausnahmslos  bei  jedem  gedungten  Topf  auftrat 
und  besonders  deutlich  bei  den  Erbscn  und  Wicken  zu  bemerken  war.  Die 
nicht  gedungten  Pflanzen  sahen  frischer  aus,  als  die  gedungten,  doch  blieben 
letztere  in  der  Entwickelung  nicht  zuruck,  zeigten  auch  bald  ein  besseres  Aus- 
sehen  und  hatten  vierzehn  Tage  spater  die  erstcren  sichtlich  uberholt. 

Das  Auftreten  gelber  oder  brauner  Flecke  auf  den  Blattem  der  Pflanzen, 
worauf  spater  ein  gleichmassiges  Gelbwerden  der  alteren  Blatter  erfolgt,  ist  eine 
Kcaktion  starker  Phosphorsauredungung,  die  wir  auch  bei  spateren  Vereuchen 
regelmassig  beobachtet  haben  und  auf  die  wir  weiter  unten  noch  zuruckkoinmen. 

Buchweizen  und  Erbsen  wurden  (in  voller  Bluthe  befindlich)  am  22.  Sep- 
tember, Wicken  und  Hafer  (ebenfalls  bluhend)  am  29.  October  geemtet. 

Die  Ernteresultate  sind  folgende: 


Buchweizen 

Ernte  an  Abweichung 
lufttrockener  vom  Mjttel 
Substauz  in  prozeuten 
g 1 des  Ertrages 

Erbsen 

Ernte  au  , Abweichung 
lufttrockeuer  vom  Vittel 
Substanz  j jn  Prozeuten 
^ des  Ertrages 

Bnchweizen  | Erbsen 

Ohne  Phosphorsaure- 
dnngung  erbaltene  Ernte 
= 100  gesetzt,  sind  bei 
Phosphorsauredungung 
erhalten 

,1 

34,3  I 

42,01 

mit  | 2 

26,3  } 31,0  -1,0 

37,7  J 44,2 

+ 0,9 

Phosphor-)  3 

32,3  J 

53,3  | 

saure-  » 4 

36,1  I 

43,6  I 

dangon?  I 5 

27,0  } 31,7  + 1,2 

48,2  13  2 

-1,1 

\ r, 

31,0 1 

37,0  J 

Hittel  . . 

31,3 

43,8 

1 

1 

27,9 1 

30,51 

ohne  | 2 

28,0  } 32,1  +1,2 

.30,0  \ 31,9 

- 1,6 

Phosphor- 1 3 

40,3) 

86,8  | 

100 

100 

saure-  { 4 

32.3  | 

37,01 

dnngung  1 5 

32,3  >31,3  -1,0 

33,6  } 32,8 

+ 1,2 

\ 6 

29,1 1 

27,9 1 

Hittel  . . 

31,6 

32,4 

I 
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H a 

Erutc  an 
lufttrockener 
Substanz 

9 

for 

Abweicbung 
vom  Mittel 
in  Prozenten 
des  Ertrages 

W i c 

Ernte  an 
lufttrockener 
Substanz 

9 

ken 

Abweichung 
vom  Mittel 
in  Prozenten 
des  Ertrages 

Hafer  J Wicken 

Ohne  Phosphorsaure 
dungung  erhaltene  Ernte 
= 100  gesetzt,  sind  bei 
Pbosphorsauredungung 
erhalten 

, 1 

24,7  1 

37,2  | 

■nit  | 2 

22,9  >24,4 

-0,4 

37,0  1 36,7 

-6,8 

Phosphor- 1 3 

25,5) 

35,9  | 

sSnire-  j 4 

22,  G 1 

41,7 

dungune  1 5 

35,5  >24,7 

+ 0,8 

40,7  >41,6 

+ 5,8 

l 6 

25,9  | 

42,5  J 

1 

Vittel  . . 

24,5 

39,2 

,1 

19,61 

28,11 

ohne  | 2 

19,8  ) 19,2 

-2,1 

27,4  } 28,8 

-2,4 

Phosphor-1  3 

18,2  J 

31,0 1 

100 

100 

saure-  i 4 

21,1 1 

32,8 

dungung  | 5 

20,2  > 20,1 

+ 2,4 

30,6  > 30,1 

+ 2,0 

l G 

19,0 ) 

27,0  J 

Vittel  . . 

19,6 

1 

29,5 

In  der  Buchweizen-  und  Erbsen-Erntcnmasse 1 ) wurde  der  Gebalt  an 
Trockensubstonz,  Protein  und  Phosphorsaure  festgestellt  und  erhielten  wir  die 
folgenden  Zahlen : 

a.  Trockcnsubstanz: 


Verwendete 

Substanz 

9 

Wasser  in  der  ver- 

Waasergehalt 

wendeten  Substanz 

pCt. 

Buchweizen. 

mit  Phosphor-  f 

4,0095 

0,3366 

8,39 

| 91,93 

saure  \ 

b 

4,0150 

0,3115 

7,76 

ohne  Phos-  J 

a 

4,0117 

0,2660 

6,64 

] 92,39 

phorsanre  \ 

b 

4,0198 

0,3450 

8,58 

E r b s e n. 

mit  Phosphor-  ( 

a 

3,9905 

0,3070 

7,70 

| 92,60 

sfture  \ 

b 

3,9230 

0,2786 

7,10 

ohne  Phos-  f 

a 

3,8900 

0,3416 

8,50 

} 92^ 

pborsaure  \ 

b 

3,9563 

0,2928 

7,40 

b.  Protein  (N  x 6.  25.) 

1 g Substanz  = cam  Protein  in 

Protein  in 

Natronlauge:  (lccm  lufttrockener 

Trocken- 

Natronlauge  = Substanz 

substanz 

0,0035  g N.)  pCt. 

pCt. 

Bnebweizen. 

I a 

5,6  12,25 

13,37 

1 13,27  | 

mit  Phosph 

or-  | 

1 a 

6 fi  12,06 

13,17 

| 13,16 

skure 

Ib 

5,4  11,81 

5,6  12,25 

12,80 

13,28 

[■  13, (M  J 

1 

4,5  9,88 

10,58 

1 10,58  ] 

ohne  Phosphor-  | 

4,5  9,88 

10,58 

| 10,51 

saure 

l” 

4,4  9,63 

4,3  9,44 

10,53 

10,33 

} 10,43  j 

1)  Die  Untersnchung  der  Hafer-  und  Wicken-Erntemasse  unterblieb  wegen  Mangel  an  Zeit. 

2)  Probe  a bestand  aus  den  Ertriigen  der  Topfe  1,  2,  3,  Probe  b aus  denen  der  Topfe  4, 6, 3. 
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1 g Substanz  = com 

Protein  in 

Protein  in 

Nitronljuge:  (1  com 

lufttrockener 

Trocken- 

Njtronlaoge  = 

Substanz 

substanz 

0,0036  g N.) 

pCt 

pCt. 

E r 

b s 6 D. 

mit  Phosphor-  ) 

1* 

8,7 

8,7 

19,06 

19,06 

20,65 

20,65 

} 20,65 1 

s&ure  'l 

lb 

9,1 

9,1 

19,87 

19,87 

21,39 

21,39 

} 21,39  j 

| 

1 a 

7,7 

16,88 

18,45 

} 18,32 1 

ohne  Phosphor-  J 

7,6 

16,63 

18,18 

store  j 

lb 

7,6 

7,5 

16,64 

16,44 

17,96 

17,75 

} 17,86  J 

c.  Phosphorsaure. 


Mg,P,0,  »os 
10  g loft- 


10  g loft-  entsprechend 
trockener  P«0» 

8ubstanz 

9 9 

Buchweizen. 


Phosphorsaure 
in  der 

Trockensnbstanz 


mit  Phosphorsaure  | J 

0,1384 

0,1374 

0,0886 

0,0879 

0,971 
0,95  | 

.0,96 

obne  Phosphorsaure  j J 

0,0976 

0,0790 

0,0625 

0,0506 

0,671 
0,55  | 

[0,61 

E r b s e 

n. 

mit  Phosphorsaure  j J 

0,1156 

0,1110 

0,0740 

0,0710 

0,80' 

0,76 

1 0,78 

ohne  Phosphorsaure  j jj 

0,0876 

0,0780 

0,0561 

0,0499 

0,61 

0,M 

1 0,57 

Setzt  man  den  Ertrag,  den  Proteingehalt  und  den  Phosphorsauregehalt  von 
nngedungt  = 100,  so  ist  nach  Phosphorsauredungung  erhalten  worden: 


Bnchweizen  99 
Hafer  125 

Wicken  133 

Erbsen  135 

Erbsen  1 16 

Bnchweizen  125 
Erbsen  137 


Ertrag. 


J Proteingehalt. 


Bnchweizen  lb?}  Phosphorsauregehalt. 

Aus  diesen  Zahlen  ergiebt  sich,  dass  durch  sehr  starke  Phosphorsaure- 
dungung  (858  kg  pro  Hektar)  bei  Erbsen  und  Wicken  der  sehr  bedeutende 
Mehrertrag  von  34  pCt.,  bei  Hafer  von  25  pCt.  erzielt  worden  ist,  wahrend 
die  PhosphorsauredOngung  beim  Buchweizen  gar  keinen  Mehrertrag  bewirkt  hat. 
Man  ersieht  hierans,  wie  verschieden  das  ,spezifische  Dungebedurfniss“  der 
Pflanzen  ist  und  wie  wichtig  es  ist,  dasselbe  festzustellen.  Fur  Erbsen,  Wicken 
und  Hafer  hatte  der  Boden  sich  als  „phosphorsaurearm“ , fur  Buchweizen  als 
„phosphorsaurereich“  erwiesen. 

In  hohem  Grade  bemerkenswerth  durfte  auch  die  erbcbliche  prozentische 
Erhohung  des  Phosphorsauregehaltes  und  des  Proteingehaltes  in  der  nach  Phos- 
phorsaured ungung  geemteten  Pflanzensubstanz  sein,  sowie  femer  der  Dmstand, 
dass  der  hohere  Phosphorsauregehalt  mit  dem  hoheren  Proteingehalt  bei  Erbsen 
und  Buchweizen  im  Verhaltniss  steht,  wie  man  aus  folgender  Gleichung  ersieht: 
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Buchweiten  Breen 

klehrgehalt  an  Mehrgehalt  an  _ Mehrgehalt  an  Uefargehalt  an 

Phosphorsaure  Protein  ~ Phosphors&ure  Protein 

57  pCt.  : 25  pCt.  = 37  pCt.  : 16  pCt. 

Reebnnng: 

57  : 25  = 37  : i 

x = 16,2 

Unsere  Vermuthung  also,  dass  man  durch  erheblich  starkere  Phosphor- 
saurcdungung  den  Ertrag  in  holiem  Grade  werde  steigern  konnen,  um  dadurch 
mit  relativ  geringeren  Felilern  behaftete  Resultate  zu  crzielen,  war  durch  die 
Versuche  vollkommen  bestatigt  worden  und  konnten  wir  nun  mit  neuer  Hoffnung 
auf  Erfolg  einen  Plan  far  das  kommende  Jahr  entwerfen. 


Versuche  vom  Jahr  1881. 

(Unter  Mitwirkung  von  Dr.  Th.  Wetzke  und  l)r.  Ch.  Meyer  ausgefuhrt.) 

1.  Versuche  mit  Erbsen  in  Zlnkgefasucn. 

Diesc  Versuche  wurden  unter  giinzlich  neuen  Verhaltnissen  und  nach 
neuen  Prinzipien  ausgefuhrt. 

Bei  unseren  fruheren  Arbeiten,  wie  uberhaupt  bei  alien  bislang  ausgefuhrten 
Dungungsversuchen  ist  ein  Moment  von  sehr  schwerwicgender  Bedeutung  aussor 
Acht  geblieben,  woraus  sicli  zum  grossen  Theil  der  Misserfolg  unserer  und 
Anderer  Versuche  auf  dem  in  Rede  stehenden  Forschungsgebiete  erklart.  Aus 
folgender  Ueberlegung  wird  sich  dies  ergeben. 

Wenn  in  den  Ertragsresultatcn  verschieden  gedungter  Parzcllen  die  Wirkung 
der  Dungungen  zum  exakten  Ausdruck  gelangen  soli,  so  mussen  die  Versuche 
so  angelegt  und  ausgefuhrt  werden,  dass  etwaige  Ertragsdiffercnzen  durch  nichts 
anderes,  als  durch  die  differenten  Dungungen  entstehen  konnen,  es  mussen  daher 
siimmtliche  Wachsthumsfaktoren,  mit  alleiniger  Ausnahme  der  auf  ihre  Wirkung 
zu  prufenden  und  absichtlich  zu  differirenden  Dungungen,  uberall  vollkommen 
gleichgestellt  werden.  Diese  Forderung  ist  nicht  neu,  sie  ist  namentlich 
von  G.  Drechsler  wiederholt  und  mit  Scharfe  hervorgehoben  und  in  ihren 
Details  dargelegt  worden.  Aber  man  hat  sich  noch  nicht  tief  genug  in  sie 
hineingedacht.  Ein  Beispiel  wird  dies  zeigen. 

Gesetzt.  es  soli  das  Werthverhaltniss  der  zuriickgegangenen  Phosphorsaure 
zur  wasserloslichen  ermittelt  werden  und  man  hat  zu  diesem  Zweck 

eine  Ackerparzelle  a nicht  mit  Phosphorsiiure, 

» „ b mit  wasserloslicher  Phosphorsaure, 

„ „ c mit  zuruckgegangener  Phosphorsaure 

gedungt. 

Soil  dieser  Versuch  ein  Resultat  ergeben,  so  sind  zwei  Bedingungen  zu 
erfullen : 

1.  Sammtliche  ausser  dem  Faktor  ^Phosphorsauredungung'4  inBetracht 
kommenden  Wachsthumsfaktoren  mussen  auf  alien  drei  Parzellen  voll- 
kommen gleichgestellt  sein,  und 

2.  der  Faktor  Phosphorsaure  muss  im  relativen  Minimum,  alle  ubrigen 
Wachsthumsfaktoren  dagegen  im  Ueberschuss  vorhanden  sein,  damit 
die  Phosphorsauredungung  zur  Wirkung  kommt. 
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Angenommen,  die  Bedingung  1 sei  in  vollkommener  Weise  erfullt,  and  dass 
die  Bedingang  2 ebenfalls  vorhanden,  sei  deutlich  an  den  erheblichen  Differenzen 
zu  erkennen.  die  der’ Stand  der  drei  Parzellen  nach  etwa  vierwochiger  Vegetation 
zeige.  Der  relative  Stand  der  Parzellen  soil,  wie  wir  annehmen  wollen,  sich 
jetzt  durch  folgende  Verhaltnisszahlen  ausdrucken  lassen: 

(Periods  I.) 

Parzelle  a : Parzelle  b : Parzelle  c 
100  : 120  : 114 

Nuu  tritt  trockene  lieisse  Witterung  ein;  der  Faktor  Feuchtigkeit,  der  bis- 
lang im  relativen  Ueberschuss  vorkanden  war,  wird  geringer,  immer  geringer, 
and  ist  bald  im  relativen  Minimum  vorbanden,  so  dass  die  Phosphorsaure  von 
jetzt  ab  nicht  mehr  wirkt,  der  Zuwachs  an  Pflanzenmasse  vielmehr  lediglich 
von  dem  sparlichen  Wasserquantum  abhangig  ist,  welches  den  Pfianzen  zur 
Verfugung  steht.  Ist  dies  Wasserquantum  nun  aber  auf  alien  drei  Dflngungs- 
parzellen  das  gleiche?  Nein,  weder  absolut  noch  relativ!  Untersuchen  wir  den 
Boden,  so  werden  wir  finden,  dass  da,  wo  die  Pfianzen  am  besten  entwickelt 
sind,  also  auf  Parzelle  b,  die  Erde  am  trockensten  ist,  denn  hier  hat  der  grosste 
Wasserverbrauch  statt  gefunden;  dann  kommt  Parzelle  c,  dann  a.  Aber  noch 
mehr.  Nehmen  wir  an,  der  absolute  Wassergehalt  ware  auf  alien  Parzellen  der 
gleiche,  so  wiirde  er  doch  relativ  verschieden  sein,  indem  der  Bedarf  an 
Wasser  auf  der  bestentwickelten  Parzelle  grosser  ist,  als  auf  der  geringeren 
und  gering8ten.  Absolut  und  relativ  also  ist  der  Faktor  „Bodenfeuchtigkeif‘ 
auf  den  drei  Parzellen  verschieden  und  er  wird  da,  wo  er  am  geringsten  ist, 
also  auf  Parzelle  b,  am  meisten  deprimirend  auf  den  Zuwachs  an  Pflanzenmasse 
wirken,  dann  folgt  Parzelle  c,  dann  a,  und  nicht  lange  wird  es  wahren , so 
wird  der  relative  Stand  der  Parzellen  mit  etwa  folgenden  Verhaltnisszahlen 
nbereinstimmen : 

(Periode  II.) 

Parzelle  a : Parzelle  b : Parzelle  c: 

100  : 110  : 110 

Parzelle  c,  da  sie  etwas  weniger  als  b an  Trockenheit  zu  leiden  hatte,  ist 
letzterer  wieder  nachgekommen;  beide  aber,  b and  c,  sind  der  Parzelle  a gegen- 
aber  soweit  zurQckgeblieben , dass  die  relative  Differenz  zwischen  a und  b,  die 
fraher  20  pCt.  betrug,  auf  10  pCt.  herabgesunken  ist 

Und  nun,  wie  wir  annehmen  wollen,  fall!  wieder  Kegen.  Das  Wasser  ist 
auf  alien  Parzellen  wieder  im  Ueberschuss  vorbanden,  der  Faktor  Phosphorsaure 
wieder  im  Minimum.  Was  wird  nun  geschehen?  Woliten  wir  einen  extremen 
Fall  annehmen,  so  kdnnten  die  Resultate  jetzt  sehr  abweichend  von  den  fraheren 
werden,  denn  wer  es  einmal  aus  eigener  Anschauung  erfahren  hat,  von  welcher 
Bedeutung  „ein  Kegen  zu  rechter  Zeit“  auf  die  Vegetation  ist,  der  wird  uns 
beistimmen,  wenn  wir  die  Moglichkeit  behaupten,  dass  die  friiher  bestentwickelte 
Parzelle  b durch  die  trockene  heisse  Witterung,  deren  nachtheiliger  Einfluss 
gerade  bei  starker  Phosphorsauredungung  doppelt  empfindhch  ist,  so  sehr 
gelitten  hat,  dass  der  jetzt  fallende  Kegen  zu  spat  kommt,  er  wenig  mehr  gut 
machen  kann,  er  jedenfalls  auf  Parzelle  a weit  wirksamer  ist,  so  dass  das  End- 
resultat  der  Versuche  eine  „nacktheilige  Wirkung“  der  Phosphorsauredungung 
ergeben  wBrde.  Aber  wir  wollen  von  solchem  extremen  Fall  absehen,  wir 
wollen  annehmen,  alle  drei  Parzellen  besitzen  noch  ungeschwachte  Vegetations- 
kraft  and  der  Regen  lasst  die  Phosphorsauredungung  wieder  zu  uneingeschr&nkter 
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Wirkung  kommen.  Was  nun  geechehen  wird,  ist  klar:  der  Zuwachs  an  Pflanzen- 
masse  wird  von  jetzt  ab  wieder  in  dem  ursprunglich  stattgehabten  Verhaltniss : 
Parzelle  a:  Parzelle  b:  Parzelle  c: 

100  : 120  : 114  : 

erfolgen. 

Nehmen  wir  nun  an,  es  vermehre  sicb  die  vorhandene  Pflanzenmasse  bis 
zur  Zeit  der  Erntenahme  nock  um  ungefahr  die  ilalfte,  so  erhalten  wir  die 
folgenden  Zahlen: 


Parzelle  a : Parzelle  b : Parzelle  c 

Pflanzenmasse  vor  Ein- 


tritt  des  Regens  . . 
Zuwachs  an  Pflanzen- 

100 

110 

no 

massc  nach  Eintritt 
des  Regens  im  Ver- 
baltniss  von 

100  : 120  : 114  = 

50 

60 

57 

Ernteertrag  = 

150 

170 

167 

oder  den  Ertrag  von 

Parzelle  a = 100  ge- 

setzt: 

100 

: 113,3  : 

111,3 

Die  3 Perioden  also  haben 

ergeben: 

Parzelle  b 

: Parzelle  e 

(losliche 

Phosphorsaure) 

(zuruckgegangene 

Phosphors&ure) 

Periode  I 

20  pCt. 

14  pCL 

Mebrertrag  gegeu  ungedungt  : 

, 11 

10  » 

10  . 

l 

. Ill 

13,3  . 

11,3  . 

losliche 

zuruckgegangene 

Phosphorsaure 

: Pbosphorskure 

Daraus  berechnetes  Werthverhkltnisa  1 

Periode  I 

100 

70 

zwiachen  loslicher  Phosphorsaure  und  < 

» It 

100 

100 

zuruckgegangener  Phosphorslure  ( 

. HI 

100 

85 

Was  lehrt  uns  dieses  Beispiel?  Es  lehrt  uns,  dass  es  absolut  unmoglich 
ist,  das  Werthverhaltniss  zwiscben  loslicher  und  zuruckgegangener  Phosphorsaure, 
sowie  ahnliche  Diingungsfragen  durch  Versuche  zu  ermitteln,  bei  denen  der 
Vegetationsfaktor  ,Bodeufeuchtigkeit“  nicbt  dauernd  im  relativen  Ueberschnss 
vorhanden  ist, 

Jede  Differenz  in  der  Entwickelung  verschieden  gedungter  Pflanzen  ruft 
eine  absolute  und  relative  Differenz  des  Faktors  Bodenfeuchtigkeit  hervor,  denn 
stark  entwickelte  Pflanzen  machen  den  Boden  trockener  and  beansprachen  mebr 
Wasser  als  schwacber  entwickelte.  So  lange  nun  die  Bodenfenchtigkeit  sich 
im  Ueberschuss  befindet,  schadet  jene  Differenz  nichts,  denn  sie  hat  keinen 
Einfluss  auf  die  Vegetation;  sie  gewinnt  diesen  aber  sofort,  sobald  die  Boden- 
fenchtigkeit die  Bedeutung  des  „ relativen  Minimums“  annimmt.  Gelangt  also 
wahrend  der  Dauer  der  Vegetation  der  Feuchtigkeitsgehalt  des  Bodens  zur 
Herrschaft  — wenn  auch  nur  vorubergehend  — so  ist  die  Ertragsdifferenz, 
welche  zwei  verschieden  gediingte  Parzellen  ergeben,  nicht  als  ausschliessliche 
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Wirkung  der  differenlen  Diingung  zu  betrachten,  gondern  sie  ist  dureh  einen 
weiteren  Faktor,  dureh  den  Faktor  Bodenfeucbtigkeit  beeinflusst  worden  und 
zwar  ist  der  Einfluss  dieses  Faktors  auf  derjenigcn  Parzelle  am  grossten 
gewesen,  auf  welcher  die  Diingung  am  meisten  gewirkt  hnt.  Ganz  unmoglich 
nun  aber  ist  es,  den  quantitativen  Antheil  zu  ermitteln,  den  jeder  der  beiden 
Faktoren  an  der  Ilervorbringung  der  Ertragsdifferenz  genommen  hat.  Dunguugs- 
versuche  also,  welche  — wie  insbesondere  allc  Felddungungsversuche  — die 
Moglichkeit  einer  Hegulirung  der  Bodenfeuchtigkeit  au9schliessen,  sind  zur 
Losung  der  als  Beispiel  gew&blten  Frage  sowie  zur  Bearbeitung  iihnlicher 
Dungungsfragen  unbrauchbar.  Die  Erfalirung  hat  dies  ja  auch  gezeigt.  Man 
blicke  nur  auf  die  vielen  Felddiingungsversuche,  welehe  man  zur  Losung  der 
vielbesprocbenen  Phosphorsauredungungsfrage  wiihrend  der  letzten  drei  Jahre 
angestellt  hat  und  welche  — wie  es  aus  unseren  obigen  Ausfiihrungen  ja  auch 
ganz  erklarlich  ist  — die  widerspreehendsten  Resnltate  ergeben  haben:  bald 
hat  die  losliche  Phosphorsfiure  besser  als  die  zuruckgegangene,  bald  diese  besser 
als  jene  gewirkt,  bald  ist  gar  keine  Wirkung,  bald  gar  ein  sehadlichcr  Einfluss 
der  Phosphorsiiuredungung  zu  konstatiron  gewesen,  so  dass  es  durchaus  unmoglich 
ist,  irgend  welches  W'erthvcrhaltniss  zwischen  loslichor  und  zuruckgegangener 
Phosphorsfiure  daraus  zu  berechnen.  — 


Wenden  wir  uns  jetzt  zur  Mittheilung  iiber  die  Ausfuhrung  unserer  Diingungs- 
versuche.  Wie  schon  erwiihnt,  hatten  wir  uns  bereits  fur  die  Benutzung  von 
Zinkgefassen  entsehieden  und  wurden  wir  hierfur  noehmehr  dureh  die  aus  Obigero 
sich  ergebende  Forderung  bestimmt,  welche  eine  Gleichstellung  des  Faktors 
Bodenfeuchtigkeit  wiihrend  der  ganzen  Dauer  der  Vegetation  fordert 
und  ausserdem  verlangt,  dass  die  Bodenfeuchtigkeit  sich  stets  und  bei  alien 
Versuchen  im  relativen  Ueberschuss  betinde.  Um  dieser  Forderung  zu 
genflgen,  mussten  Vorrichtungen  geschaffen  werden,  welche  das  verdunstete 
Wasser  ermitteln  und  solches  in  geeigneter  Wcise  wieder  ersetzen  Hessen. 

Es  wurden  100  cylindrische  Zinkgefasse  angefertigt  von  50  cm  Hohe  und 
25  cm  Durchmesser.  Die  Gefasse  hatten  einen  schwach  gewiilbten,  in  der  Mitte 
rail  einem  kurzen,  1 cm  langcn  Abflussruhrchen  versehenen  Boden  und  standen 
auf  drei  aussen  angelStheten  20  cm  hohen  Fussen  von  verzinnlem  Bandeisen. 
Um  die  Pflanzen  vor  Besclmdigung  dureh  Vogel  und  starkem  W7ind  zu  schfltzen 
und  den  rankenden  derselben  zugleich  einen  Halt  zu  geben,  wurden  130  cm 
hohe  runde  Drahtgestelle  hergericlitet,  welehe  auf  die  Gefasse  gesetzt  wurden 
und  auf  diesen  leicht  befestigt  werden  konnten. 

In  welcher  Weise  die  Wasscrzuleitung  zu  dem  in  die  Gefasse  gefulltcn 
Boden  bewerkstelligt  wurde,  ersieht  man  aus  umstehender  Abbildung.  a ist 
ein  20  cm  langes  4,5  cm  weites  Zinkrohr,  welches  13  cm  tief  in  die  Erde  reicht 
und  5 cm  hoch  mit  grobem  Kies  augefiillt  ist.  b ist  ein  gebogenes  Glasrohr, 
welches  dureh  einen  Kautschuckschlauch  mit  dem  neben  dem  Vegetationsgefass 
aufgestellten  circa  2 l Wasser  fassenden  Zinkbehiilter  verbunden  ist.  Giesst 
man  in  letzteren  Wasser,  hebt  ihn  darauf,  bis  das  Glasrohr  sich  mit  Wasser 
gefflllt  hat  und  setzt  ihn  dann  wieder  nieder,  so  fliesst  so  lange  Wasser  in  das 
Zinkrohr  bis  das  Niveau  des  im  nebenstehen  Behalter  befindlicken  erreicht 
ist.  Sinkt  dann  in  Folge  allmahligen  Einsickerns  des  Wassers  in  den  Boden 
der  Wasserspiegel  im  Zinkrohr,  so  fliesst  aus  dem  Reservoir  ein  entsprechendcs 
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Quantum  nach,  bis  alles  Wasser  iu  den  iluden  gesickert,  bezw.  von  der  fiber 
der  Rohroffnimg  liegenden  Boden-Schicht  aufgesogen  ist.  Wir  hofftcn  durch 
diesc  untenrdische  und  darchaus  bequeme  Zuleituog  eine  gleicbiniissigere  Ver- 
theilung  des  W assers  zu  erzielen,  als  wenn  wir  einfach  das  dem  Boden  zuge- 
dachte  Wasserquantum  anf  die  Erdoberflache  gegossen  batten,  welches  zogleich 
den  Nachtheil  finer  Verschlammnng  der  Erde  and  Verh&rtung  des  Bodens  nach 
sich  gezogen  haben  wurde. 


Figur  a. 


Da  das  Zink  ein  so  guter  Warmeleiter  ist,  glaabten  wir,  die  direkten 
Sonnenstrablen  von  den  Gefassen  abhalten  zu  mQssen,  am  eine  allzugrosse  Er- 
warmung  des  Bodens  zu  verhuten.  Es  liess  sich  dies  auch  ohne  Schwierigkeit 
dad  arch  erreichen,  dass  man  jede  der  beiden  Gefiissreihen  durch  eine  22  m 
lange  50  cm  breite,  mit  50  halbkreisformigen  Ansschnitten  versehene,  in  der 
Hohe  des  Randes  der  Gefasse  horizontal  angebrachtes  Brett  von  Suden  her 
beschatten  liess,  welches  zugleich  als  Tisch  fur  die  Wasserrcservoire  diente 
(s.  Zeichnung). 

Die  Fullung  der  Gefasse,  die  Dungong  und  das  Bepflanzen  wurde  in 
folgender  Weise  ausgefGhrt.  Zunachst  wurde  auf  den  nacb  ausscn  schwach  ge- 
wolbten  Boden  ein  mit  2 mm  weiten  Lochern  versehenes  durch  Auflothen  starker 
Eisenstabe  unbiegsam  gemachtcs  Zink-Blechsieb  von  24}  cm  Durchmesser  gelegt, 
auf  dieses  wurden  2 cdm  grober  Coaksstucke  (3  } bis  6 mm  Durchmesser)  aus- 
gebreitet,  welchc  eine  Schicht  von  4 cm  Hohe  bildeten,  worauf  noch  eine  1 cm 
hohe  Schicht  von  } cdm  feiner  Coaksstucke  (2}  bis  3}  mm  Durchmesser)  folgte. 
Nachdem  das  Gef&ss  inch  der  Coaksschichten  gewogen  war,  wurden  3}  cdm 
(locker  in  das  Massgefass  eingefullter)  sorgfaltig  gemengter  und  gesiebter  Erde 
eingefGllt;  die  Erde  wurde  horizontal  gelegt  und  mit  einem  Stampfer  (mit 
Stiel  versehener  runder  glatter  Holzklotz  von  9 cm  Dicke  und  13}  cm  Durch- 
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messer)  soweit  gleichmassig  festgestampft,  dass  die  Erdschicht  eine  Hohe  von 
genau  4,5  cm  erhielt.  Nachdem  in  sammtliehen  100  Gefassen  eine  solche  Schicht 
hergerichtet  and  von  der  hierza  verwendeten  Erde  eine  Probe  in  ein  luftdicbt 
verschlosseues  Glasgefass  gebracbt  worden  war,  wurde  in  derselben  Weise 
eine  zweite  Scbicht  hergerichtet,  der  Kontrole  halber  wiederum  eine  Erdprobe 
genommen  und  so  fort,  bis  6 solcher  Schichten  entstanden  waren.  Die  Hohe 
des  jetzt  noch  auszufullenden  Raums  der  Zinkgefasse  betrug  18  cm.  Es  wurden 
jetzt  5j  cdm  Erde  in  ein  Blechgefass  nut  schwach  nach  aussen  gewolbtem  Boden 
gebracht,  dessen  Hohe  29  cm,  dessen  unterer  Dnrchmesser  40  cm  und  oberer 
Durchmesser  46  cm  betrug.  Die  eingescbflttete  und  geebnete  Erde  wurde  mit 
der  abgewogenen  Dhngemischung  bestreut  und  sorgfaltig  mit  dieser  durchmengt, 
darauf  in  ein  zweites  ebenso  geformtes  Gefiiss  geschfittet,  wiederum  mit  den 
Handen  durchmengt,  in  das  erste  Gefiiss  dann  zuruckgebracht  and  zum  dritten 
Mai  durchmengt.  Von  dieser  Mischung  wurden  3,j  cdm  in  das  Vegetationsgefass 
gefullt,  ausgebreitet,  mit  dem  Stampfer  festgedruckt , bis  die  Hohe  der  daraus 
entstandenen  Schicht  5 cm  betrug.  Auf  die  Mitte  der  Erdschicht  wurde  nun 
das  oben  erwahnte  Zinkrohr  gesetzt,  alsdann  die  noch  ubrigen  2 cdm  gedungter 
Erde  in  den  zwischen  Rohr  und  Gefasswand  entstandenen  ringformigen  Raum 
gebracht,  geebnet  und  mit  einem  kleineren  Stampfer  bis  zu  4 cm  Hbhe  ein- 
gedruckt.  Der  jetzt  noch  flbrige  Raum  von  9 cm  Hohe  wurde  bis  zum  Rand 
des  Gefasses  mit  Erde  gefullt,  ohne  dass  dieselbe  eingedruckt  wurde. 

Das  Fullen  der  Gefasse  hatte  zwei  Tage  in  Anspruch  genommen.  Am 
ersten  Tage  war  bis  zur  6 ten  Schicht  gefullt  worden.  Der  Erdhaufen  war 
dann  am  Abend  mit  Brettem  uberdeckt,  am  andern  Morgen  nochmnls  umge- 
schaufelt  und  dann,  nachdem  eine  Durchschnittsprobe  entnommen,  zur  weiteren 
Fiillung  verwendet  worden.  Am  dritten  Tage  wurde  gepflanzt.  Mit  Hfllfe  eines 
ringformigen  Pflanzbrettes,  welches  mit  konischen  Holzzapfen  von  3 cm  Liinge, 
2|  cm  oberem  und  1 cm  unterem  Durchmesser  verschen  war,  wurde  ein  Kreis 
von  12  Lfichern,  deren  Mittelpunkt  3,1  an  weit  vom  Rande  des  Gefasses  ent- 
fernt  lag,  in  die  Erde  gedruckt  und  in  jedes  Loch  2 Erbsenkomer  (gewohnliche 
Fclderbsen)  geworfen.  Das  Saatgut  war  selbstverstandlich  sorgf&ltig  ausgelesen. 
Die  Lochcr  wurden  alsdann  zugedruckt,  die  Erde  geebnet,  mit  einem  Stampfer 
etwas  angedruckt  und  mit  $ kg  feingesiebter  Erde  flberdeckt.  Aus  dem  jetzt 
ermittellen  Gewicht  der  Gefasse  ergab  sich  nach  Abzug  der  fruher  festgestellten 
Tara  und  des  Gewichts  des  Zinkrohrs  das  eingefQllte  Quantum  Erde.  In  das 
Zinkrohr  jeden  Gefasses  wurde  dann  schliesslich  noch  eine  5 cm  hohe  Schicht 
grober  Goaksstiicke  gebracbt  (welche  ein  Aufwuhlen  und  Verschlammen  der 
Erde  durch  das  einfliessende  Wasser  verhindern  sollte)  und  die  Drathgestelle, 
deren  Gewicht  zuvor  einzeln  ermittelt  war,  um  das  Gesammtgewicht  jeden 
Vegetationsgefasses  zu  kennen,  aufgesetzt. 

Ueberlegen  wir  jetzt,  ob  alle  Wachsthumsfaktoren,  mit  Ausnahme  der 
absichtlich  zu  variirenden  Dungung,  in  alien  hundert  Gefassen  gleichgestellt 
waren. 

Wir  hatten  auf  folgende  Faktoren  Rucksicht  genommen: 

1.  Bodenbeschaffen licit.  Diese  durfte  als  Qberall  vollkommen  gleieh- 
gestellt  anzunehmen  sein,  denn  der  Erdbaufe  war  sechsmal  umgeschaufelt, 
jedesmal  durch  einen  Durch wurf  aus  Drathgeflecht  mit  1,8  cm  weiten  Oeffnungen 
geworfen  und  schliesslich  durch  ein  Handsieb  von  3 mm  weiten  Oeffnungen  ge- 
bracht worden. 
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2.  Bodeuquantum.  Audi  dies  war  uberail  als  gleich  anzusehen,  denn 
die  Wiigungen  dcr  Gefasse  zeigten  nur  geringe  Schwankungen.  Jedes  Gefass 
enthielt  32,5  kg  Erdc. 

3.  Schichtung  des  Bodens.  Es  ist  von  grossem  Einfluss  auf  die 
Vegetation,  ob  der  Boden  fester  oder  weniger  fest  geschichtet  ist  und  es  bietet 
einige  Schwierigkeit,  diesen  Faktor  uberail  gleich  zu  stellen.  Wir  haben  die 
Gleichstellung  dadurch  zu  erreichen  gesucht,  dass  wir  uberail  das  gleiche 
Bodeuquantum  auf  eine  Schicht  von  gleicber  Hohe  mittelst  eines  Stampfers 
zusammen  pressten  und  die  hierbei  unvermeidlichen  Unregelmiissigkeiten  dadurch 
auszugleichen  suchten,  dass  wir  durch  neunfache  Schichtung  die  FulluDg  be- 
wirkten.  Die  Plus-  und  Minus-Differenzen  der  einzelnen  Schichtungen  vom  Mittel 
dflrften  sich  dadurch  ausgeglichen  haben. 

4.  Bodenfeuchtigkeit,  Beim  Fiillen  der  Gefasse  war  sorgsam  darauf 
geachtet  worden,  dass  eine  nur  hochst  geringe,  niemals  aber  ungleichmassige 
Verdunstung  von  Wasser  stattfinden  konnte  und  die  Untersuchung  der  nach 
jeder  hundertsten  Schicht  entnommenen  Bodenprobe  bestatigte  es,  dass  die 
Feuchtigkeit  der  Erde  vollkommen  gleichmassig  vertheilt  war  und  wahrend  des 
Fullens  der  Gefasse  eine  nur  so  geringe  Verdunstung  stattgefunden  hatte, 
dass  sie  durch  eine  Feuchtigkeitsbestimmung  in  100  y Erde  nicht  nachzu- 
weisen  war. 

100  <7  Erde  von  Probe  1 ergaben  17,48  g Wasser  (bei  100°  C.) 

100  „ , „ ,2  „ 17,57  „ „ 

100,  , „ , 3 . 17,45  . , 

100  , „ „ , 4 * 17,94  „ „ 

HO  » » J!  #5  „ 17,54  „ » r 

100  „ „ . „ „ 6 „ 17,61  „ „ . 

Im  Mittel  enthielt  also  die  Erde  17,59  pCt.  Feuchtigkeit. 

Es  wurde  Sorge  dafur  getragen,  dass  wahrend  der  ganzen  Dauer  der  Vege- 
tation der  Feuchtigkeitsgehalt  dcr  Erde  niemals  unter  17  pCt.  fiel,  indem  un- 
mittelbar  nach  fertig  gestellter  Fullung  und  Bepflanzung  der  Gefasse  1 l Wasser 
per  Gefass  als  Uebcrschuss  gegcben  wurde,  das  Gewicht  der  Gefasse  dann  alle 
paar  Tage  ermittelt  und  der  Gewichtsverlust  (=  Wasserverd unstung)  wieder 
ersetzt  wurde,  bevor  derselbe  die  Ilohe  von  1 kg  erreicht  hatte. 

Wahrend  der  zweiten  Hiilfte  der  Vegetation,  als  die  tagliche  Wasserver- 
dunstung  in  Folge  der  vermehrten  Blattoberflache  und  der  erhohten  Lufttempe- 
ratur  eine  grossere  war,  auch  das  Gewicht  der  Pflenzenmasse  jetzt  mit  in  An- 
schlag  gebracht  werden  musste,  wurde  bis  zu  einem  Ueberschuss  von  2 kg 
gegen  das  ursprunglicbe  Gewicht  der  Gefasse  an  Wasservorrath  gegeben. 

Es  darf  nicht  ubersehen  werden,  dass  die  durch  die  verschiedene  Dungung 
hervorgerufencn  Differenzcn  im  Gewicht  der  Pflanzenmas.se,  welche  ja  wahrend 
der  Vegetation  nicht  durch  die  Wage  constatirt  werden  konnten,  hier  zu  einer 
Fehlerquelle  wurden,  indem  dicsclben  eine  ihrer  Grosse  entsprechende  Differenz 
im  Wasservorrath  veiursachten.  Waren  z.  B.  im  Gefass  a 400  g Pflanzen- 
masse,  im  Gefass  b 500  g Pflenzenmasse  gewachsen,  so  erhielt,  wenn  beiden 
Gefassen  ein  Wasserersatz  bis  zu  2 kg  Uebergewicht  gegeben  wurde,  Gefass  a 
1600  g,  Gefass  b dagegcn  nur  1500  g Wasser. 

Es  erschien  uns  jedoch  diese  Fehlerquelle  in  Ansehung  des  relativ  grossen 
Wasser-Ueberschusses,  den  jedes  Gefass  erhielt,  als  zu  geringfilgig,  um  ihr  eine 
weitere  Beacbtung  schenken  zu  mussen. 
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5)  Verbreitung  und  Yertheilung  der  Dungung  im  Boden.  Die 
gegebene  Dangling  war  auf  eine  Bodenscliicht  von  9 cm  IlShe,  welche  mit  einer 
Schicht  ungedungter  Erde  von  ebenfalls  9 cm  Ilohe  Qberdeckt  war,  genau  bc- 
grenzt,  aucb  waxen  die  Dungemittel  mit  der  Erde  auf  das  sorgfaltigste  ver- 
mengt  worden,  so  dass  der  Forderung  einer  uberall  gleicb  grossen  Verbreitung 
and  Vertheilong  der  DQngung  genQgt  war. 

6)  Anzahl  und  Individualitfit  der  Pflanzen,  Tiefe  der  Einsaat 
und  Entfernung  der  Pflanzen  von  einander.  Die  verwendeten  Saarnen- 
kOmer  waren  sorgfaltig  ausgelesen,  so  dass  die  Grosse  unter  denselben  wenig 
schwankte,  auch  durfte  angenommen  werden,  dass  die  trotzdem  bleibenden  In- 
dividualitatsuntersehiede  der  daraus  sich  entwickelnden  Pflanzen  bei  einer  An- 
zahl von  je  20  Individuen  sich  genugend  ausgleichen  wurden.  Die  Anzahl  der 
Pflanzen  war  uberall  die  gleiche,  indem  die  aus  den  24  Samenkornern  ent- 
wickelten  Pflanzen  spater  uberall  auf  20  reduzirt  wurden.  Die  Tiefe  der  Ein- 
saat betrug  genau  3 cm,  auch  die  Entfernung  der  Pflanzen  von  einander  war 
uberall  gleich. 

7)  Einfluss  von  Beschattung  and  Luftstrbmung.  Die  Gefasse 
waren  weithin  ausserhalb  der  Wirkungssphare  beschattender  oder  die  Luft- 
strbmung  hindernder  Gegenstande  in  zwei  Reihen  (von  Osten  nach  Westen) 
aufgestellt.  Die  Entfernung  der  Reihen  betrug  2,2  m.  Gegen  Suden  und 
Norden  hatte  also  jedes  der  Gefasse  eine  freie  Eage,  wahrend  es  von  Osten 
nach  Westen  her  durch  das  nur  19  cm  entfernte  Nachbargefass  beeinflusst 
werden  konnte.  Dieser  Einfluss  war  fbr  alle  Gefasse  gleich,  bis  auf  die  je  zwei 
A us  sen  gefasse  der  beiden  Reihen,  deren  jedes  nur  ein  Nachbargefass  hatte. 
Diese  vier  Aussengefasse  mussten  daher  ausserhalb  der  Vcrsuche  bleiben. 

Es  darf  hier  nicht  iiberseben  werden,  dass  eine  Differenz  in  der  Entwicke- 
lung  der  verschicden  gedungten  Pflanzen  auch  ungleiche  Yerhaltnisse  rucksicht- 
lich  der  Beschattung  und  Luftstrbmung  herbeifuhren  konnte,  wodurch  eine  Fehler- 
quelle  entstehen  wurde.  Wenn  beispielsweisc  die  Pflanzen  im  ostlich  stehenden 
Gefass  60  cm  hoch  gewachsen  sind,  in  dem  daneben  stehenden  nur  40  cm,  so 
werden  letztere  rnehr  gegen  die  Morgensonne  und  gegen  ostliche  Luftstromung 
geschutzt  sein,  als  wenn  umgekehrt  erstere  40  cm  und  letztere  50  cm  hoch 
waren.  Den  hierdurch  moglicberweise  entstehenden  Fehler  suchten  wir  dadurch 
auszugleichen,  dass  wir  von  den  je  6 gleichartig  gedungten  Gefassen  3 in  die 
eine  Reihe,  die  3 andern  in  die  andere  Reihe  brachten,  und  die  Nunimern  der 
einen  Reihe  von  Osten  nach  Westen,  die  der  andern  abcr  von  Westen  nach 
Osten  laufen  liessen,  wodurch  ein  Gefass  a von  dem  Gefass  b einmal  westlich, 
das  andere  Mai  ostlich  begrenzt  wurde. 

Somit  glauben  wir  alle  Wacbsthumsfaktoren  genugend  berucksichtigt  und 
gleichgestellt  zu  haben  und  wenden  uns  jetzt  zur  Mittheilung  uber  die  gege- 
benen  Dungungen. 

Die  Yersuche  sollten  die  schon  fruher  von  uns  bearbeitete  Frage  behandeln: 
in  welchem  Werthverhaltniss  steht  das  gefiillte  C'alciumphospat  und  das  phos- 
phorsaure  Kalium  zur  wasserloslichen  Phosphorsaure  des  Superphosphnts? 

Auf  Grund  der  gunstigen  Ergebnisse,  welche  wir  im  Jahre  zuvor  durch 
sehr  starke  Dungung  erhalten  hatten,  wahlten  wir  fur  die  Vcrsuche  Gaben 
von  150,  300  und  450  kg  Phosphorsaure  pro  Hektar.  Durch  die  steigernde 
Dungung  sollte  festgestellt  werden,  in  wie  weit  die  Phosphorsauregaben  zu 
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voller  Wirkung  gekommen  sein  wurden,  bezw.  in  wie  weit  die  bei  den  ver- 
schiedenen  Phosphorsauremengen  erhaltenen  Resultate  unter  sich  vergleichbar 
sein  konnten.  Wurde  beispielsweise  die  Dungung  mit 

150  kg  Phosphors&ure  einen  Mehrertrag  von  10  pCt.  gegen  ungedungt 
300  „ „ „ „ „20„„  „ 

450  „ „ „ „ , 30  , , „ 

ergeben,  so  wurde  man  daraus  ersehen,  dass  bei  saiumtlichen  Dungungen  die 
angewandte  Phosphorsauremenge  za  voller  Wirkung  gekommen  und  in  keinem 
Falle  ein  relativer  Ueberschuss  gegeben  war.  Wurde  dagegen  erhalten  sein 
dnrch  die  DuDgung  mit 

150  kg  Phosphorsaure  ein  Mehrertrag  von  10  pCt.  gegen  uugedQDgt 
300  , „ , » , » „ 

450  „ n n » i)  25  v D n 

so  wurden  nur  die  bei  der  Dungung  von  150  kg  Phosphorsaure  und  von  300  kg 
Phosphorsaure  erhaltenen  Zablen  brauchbar  sein,  indem  durch  die  Dungung  mit 
450  kg  unvcrkennbar  ein  Ueberschuss,  dessen  Grosse  aber  unbekannt,  gegeben 
sein  musste,  und  dass  bei  dieser  Dungung  erhaltene  Resultat  also  nicht  als 
ein  Ausdruck  fur  die  Wirkung  der  vollen  450  kg  Phosphorsaure  angesehen 
werden  konntc. 

Dungt  man  nun  einerseits  mit  wasserloslicher  Phosphorsaure  in  Form  von 
Superphosphat,  andererseits  mit  der  gleichen  Menge  citratloslicber  Phosphor- 
saure des  gefallten  Calciumphosphats,  um  die  etwaige  differente  Wirkung  ge- 
nannter  Phosphorsaure-Formen  zu  ermitteln,  so  sind  die  auf  beiden  Seiten  ge- 
wonnenen  Resultate  noch  nicht  ohne  Weiteres  unter  einander  vergleichbar, 
denn  im  Superphospat  haben  wir Phosphate  und  Gyps,  in  gef&lltem  Calcium- 
phosphat  keinen  Gyps,  und  da  der  Gyps  unter  Umstanden  keine  indifferente 
Substanz  ist,  so  musste  dessen  etwaiger  Einfluss  auf  den  Ertrag  durch  einen 
Nebenversuch  geprOft  werden,  um  das  bei  der  Superphosphatdungung  erhaltene 
Resultat  sicherer  beurtheilen  zu  konnen.  Es  wurde  daher  auch  ein  Versnch  mit 
Gypsdungung  ausgefuhrt. 

Ausser  der  citratl5slichen  Phosphorsuurc  des  gef&llten  Calciumphosphats 
sollte  auch  die  Phosphorsaure  des  phosphorsauren  Kaliums  auf  ihren  relativen 
Dungewerth  gepruft  werden.  Die  Dungung  mit  diesem  Salz  erforderte  selbst- 
verstandlich  einen  Gegenversuch  mit  Superphosphat  und  Kali,  sowie  ferner 
einen  Versuch  mit  Kali  allein  und  einen  weiteren  mit  Superphosphat  allein, 
um  zu  prufen,  ob  und  in  welchem  Masse  beide  Nahrstoffe  oder  nur  einer  der- 
selben  unter  den  gegebenen  Verhaltnissen  eine  Wirkung  ausubte. 

Ilierzu  traten  als  weitere  Erganzungsversuche  noch  solche  mit  Stickstofif, 
indem  dieser  den  Phosphorsauredungungen  beigcgeben  wurde,  um  eine  moglichst 
hohe  Wirkung  derselben  zu  erzielen. 

Jeder  Versuch  wurde  sechsmal  ausgefuhrt,  und  um  den  Werth  des  aus 
sechs  Parallelversuchen  berechneten  Durchschnittsresultates  beurtheilen  zu 
konnen,  wurde  einer  der  Versuche  zwolfmal  ausgefuhrt,  wodurch  zwei  aus  je 
6 Versuchen  berechnete  Durchschnittsertrage  gewonnen  wurden , aus  deren 
Dififerenz  sich  dann  ein  Anhaltspunkt  zur  Feststellung  der  Fehlergrosse  ergab. 

Somit  werden  die  Dungungen,  welche  wir  wahlten,  genugend  motivirt  sein; 
sie  bestanden  in  Folgendem: 
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Dlinguug  pro  Uektar. 

Versuch  1 ungedungt, 

, 2.  50  kg  Stickstoff  als  salpetersaures  Natrium, 

„ 3.  200  „ Kali  als  Chlorkalium, 

„ 4.  150  „ Phosphorsaure  in  Form  von  Knochenaschesuperphosphat, 

r | 50  „ Stickstoff  als  salpetersaures  Natrium, 

” ‘ \ 200  „ Kali  als  Chlorkalium, 

g I 100  „ Kali  als  Chlornatrium, 

” | 150  „ Phosphorsaure  als  Knochenaschesuperphosphat, 

150  „ Stickstoff  als  salpetersaures  Natrium, 

200  „ Kali  als  Chlorkalium, 

150  „ Phosphorsaure  als  Knochenaschesuperphosphat; 

50  „ Stickstoff  als  salpetersaures  Natrium, 

200  „ Kali  1 , , , v .. 

r,.  , . > als  phosphorsaures  Kahum, 

150  B Phosphorsaure  j ' r 

„ 9.  50  „ Stickstoff  als  salpetersaures  Natrium  (wie  Versuch  2), 

| 50  „ Stickstoff  als  salpetersaures  Natrium, 

„ 10.  J 150  „ wasserlosliche  Phosphorsaure  als  Knochenaschesuper- 

phosphat, 

jj  | 50  „ Stickstoff  als  salpetersaures  Natrium, 

" j 150  n citratlosliche  Phosphorsaure  als  gefalltes  Calciumphosphat, 

50  „ Stickstoff  als  salpetersaures  Natrium, 

300  „ wasserl5sliche  Phosphors&ure  als  Knochenaschesuper- 
phosphat, 

]3  j 50  „ Stickstoff  als  salpetersaures  Natrium, 

” | 300  „ citratlosliche  Phosphorsaure  als  gefalltes  Calciumphosphat, 

j 50  „ Stickstoff  als  salpetersaures  Natrium, 

, 14.  ) 450  „ wasserlosliche  Phosphorsaure  als  Knochenaschesuper- 

phosphat, 

| 50  „ Stickstoff  als  salpetersaures  Natrium, 

” | 450  „ citratlosliche  Phosphorsaure  als  gefalltes  Calciumphosphat, 

| 50  „ Stickstoff  als  salpetersaures  Natrium, 

„ 16.  ,’  750  „ schwefelsaures  Calcium  (entsprechend  derjenigen  Menge, 

welche  bei  Versuch  12.  als  Superphosphat  gegeben  wurde) 
Chlorkalium,  salpetersaures  Natrium  und  schwefelsaures  Calcium  wurden 
in  chemisch-reinem  Zustande  verwendet. 

Das  Knochenasche-Superphosphat  enthielt  20,0  pCt.  wasserlosliche  und 
0,54  pCt.  unaufgeschlossene  Phosphorsaure. 

Das  verwendete  phosphorsaure  Kalium  war  ein  von  der  Firma  von 
G.  C.  Zimmer  in  Mannheim  bergestelltes  Fabrikat,  welches  auch  fur  die 
fruheren  Versuche  gedient  hatte  und  35,8  pCt.  Phosphorsaure  und  47,6  pCt. 
Kali  enthielt. 

Das  gefallte  Calciumphosphat  endlich  war  ebenfalls  ein  Fabrikprodukt  und 
enthielt: 

25,9  pCt.  citratlosliche  Phosphors&ure, 

26,9  „ Gesammt-PhosphorsSure. 

Die  Bestimmung  der  citratloslichen  Phosphorsaure  war  nach  der  Methode 
von  Fresenius  ausgefuhrt  worden.  (3  g Phosphat  wurden  mit  100  corn  A turnon - 
citratlosung  von  1,09  spec.  Gewicht  eine  halbe  Stnnde  lang  bei  40°  C.  be- 
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bandelt,  darauf  auf  dem  Filter  gesammelt  und  mit  100  ccm  verdunnter  Ammon- 
citratlosung  (1  Theil  Ammoncitratlosung  und  2 Th.  Wasser)  ausgewaschen. 
In  dem  Ruckstand  wurde  die  Phosphors&ure  bestimmt  und  von  der  Gesammt- 
menge  in  Abzug  gebracht. 

Sammtliche  DOngemittel  wurden  in  fein  zerriebener  Form  verwendet. 

Die  fur  jedes  einzelne  Gefass  von  491  qrm  Bodenflache  verwendeten  Mengen 
derselben  finden  sich  in  folgender  Zusammenstellung: 


Dungang 

Salpeter- 

saures 

Natrium 

Chlorkalium 

Snper* 

phosphat 

Gefilltes 

Kalcium- 

pbosphat 

Pbosphor- 

saures 

Kalium 

Schwefel* 
Bau  res 
Kale  iu  tu 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

1 

2 

1,487 

- 

— 

- 

- 

- 

8 

— 

1,55 

— 

— 

— 

4 

— 

— 

3,67 

— 

— 

— 

5 

1.487 

1,55 

— 

— 

. 

— 

6 

— 

1,55 

3,67 

— 

— 

— 

7 

1,487 

1,65 

3,67 

— 

— 

— 

8 

1,487 

— 

— 

— 

2,10 

— 

9 

1,487 

— 

— 

— 

— 

— 

to 

1,487 

- 

3,67 

— 

— 

— 

11 

1,487 

— 

— 

2,94 

— 

— 

12 

1,487 

— 

7,34 

— 

— 

— 

13 

1,487 

— 

— 

5,88 

— 

— 

14 

1.487 

— 

11,01 

— 

— 

— 

15 

1,487 

— 

— 

8,84 

— 

— 

16 

1,487 

— 

— 

— 

3,68 

Die  Erde,  welche  zu  den  Versuchen  diente,  stammte  von  einem  in  der 
Nahe  von  Darmstadt  gelegenen  Gute  (Carlshof);  sie  war  einem  Acker  ent- 
nommen,  der  als  „Sandboden  des  bunten  Sandsteingebiets“  auf  der  Bodcnkarte 
verzeichnet  ist  und  die  folgende  Zusaramensetzung  hatte. 

(Siehe  Tabelle  S.  651.) 

Ueber  die  Ausfuhrung  der  Versucbe  bleibt  jetzt  nur  noch  kurz  zu  bemerken, 
dass  die  Fallung,  Dungung  und  Bepflanzung  der  GefSsse,  in  oben  beschriebener 
Weise  vom  17.  bis  20.  April  geschah.  Am  21.  April  wurde  jedem  Gefass  ein 
Vorrath  von  1 l Wasser  gegeben,  und,  wie  oben  bereits  erwahnt,  wurden  an 
jedem  dritten  bis  vierten  Tage,  — spater  jeden  zweiten  Tag  — die  Gefasse 
gewogen  und  der  entstandenc  Gewichtsverlust  durcb  Wasserzufuhr  ersetzt,  so 
dass  der  Feuchtigkeitsgehalt  des  Bodens  wabrend  der  ganzen  Dauer  der  Vege- 
tation ein  moglichst  konstanter  blieb  und  niemals  weiter  als  bis  auf  17  pCt. 
zuruckging.  Fiel  Regen,  und  zwar  mekr,  als  derjenigen  Menge  entspracb, 
welche  das  Bodenquantum  zuruck  zu  balten  vermochte,  so  floss  das  uberschussige 
Wasser  aus  dem  Abzugsrobrchen  des  Gefassbodens  in  ein  untergestelltes  Glas- 
gefass,  wurde  in  diesem  aufbewahrt  und  kam  bei  der  naohsten  Bewasserung 
der  Erde  wieder  zur  Verwendung,  so  dass  durcb  das  Regenwasser  etwa  aus- 
gelangte  Stoffe  ohne  Verlust  in  den  Boden  zuruck  gelangten. 

Die  Erbsen  gingen  am  1.  Mai  und  zwar  mit  grosster  Regelmassigkeit  auf. 
Um  die  Pflanzchen  gegen  Vogel  zu  schfitzen,  wurde  der  untere  Theil  des 
Drathgestells  vierzehn  Tage  lang  mit  Strickgarn  umwunden  gebalten.  Deutbcb 
erkennbare  Unterscbiede  unter  den  verscbieden  gedungten  Pflanzen  liessen  sicb 


Digitized  by  Google 


ZuHammensetzun^  ties  lnfttrockemn  IJodenn 

100  Tbeile  ties  iufttrockenen  Bodens  entbnlten: 
ia  heisscr  konzentrirter  Salzsaure  loslicb 


Digitized  by  Google 


652 


Peul  Waguer: 


erst  gegen  Ernie  Mai  konstatiren,  doch  nahmen  solche  von  da  an  schnell  zu, 
so  dass  wir  bei  einer  am  16.  Juni  vorgenommenen  Messung  der  Pflanzen  die 
folgenden  Differenzen  erbielten: 


Hohe  der  Pflanzen  in  Centimeter  n. 


Vereach 

Gefass  ! 

• 1 

Gefass 

b i 

Gefass 

c 

Gefass 

d 

Gefass 

e 

Geftbs 

f 

Mittel 

1 

52 

53 

50 

53 

50 

53 

51,8 

3 

53 

53 

52 

68 

52 

53 

52,7 

3 

53 

59 

56 

55 

56 

56 

55,5 

4 

53 

55 

64 

55 

54 

65 

54.3 

5 

54 

50 

55 

55 

56 

56 

55,3 

6 

66 

63 

65 

65 

66 

63 

64,5 

7 

68 

66 

06 

6ti 

67 

65 

66,3 

8 

66 

66 

66 

63 

65 

63 

64,5 

9 

54 

52 

52 

52 

54 

54 

53,0 

10 

55 

66 

53 

54 

52 

55 

54.2 

11 

66 

50 

54 

55 

53 

55 

54,7 

12 

65 

66 

63 

56 

52 

56 

54,3 

13 

56 

65 

53 

55 

53 

56 

64.7 

14 

55 

50 

52 

56 

52 

65 

54,2 

15 

55 

56 

53 

56 

62 

56 

54,3 

16 

53 

52 

50 

52 

1 

47 

60 

1 

50,7 

1 

Sammtlicbe  mit  Phosphorsaure  gedungten  Pflanzen  zeicbneten  sich  durch 
ein  dunkleres  Grun,  durch  breitere  Blatter  und  kraftigere  Stengel  aus;  daneben 
aber  war  an  sammlichen  Phosphorsaure  pflanzen  ein  vorzeitiges  Gelbwerden 
der  unteren  Blatter  zu  erkennen.  Letztere  Erscheinung  trat  in  ganz  eklatanter 
Weise  auf.  Sie  zeigte  sich  am  wenigsten  — immerbin  abcr  doch  mit  voll- 
kommener  Deutlichkeit  — bei  den  Versuchen  6,  7 und  8,  bei  denen  neben 
Phosphorsaure  auch  Kali  und  Stickstoff  gegeben  war;  sie  zeigte  sich  etwas 
mehr  bei  den  Versuchen  10  und  11,  bei  denen  das  Kali  fehlte,  noch  mehr  bei 
Versuch  4,  bei  dem  auch  der  Stickstoff  fehlte,  und  trat  am  stSrksten  bei  den 
Versuchen  12  und  13  und  noch  mehr  bei  14  und  15  auf,  bei  denen  die  Phosphor- 
sauregaben  sehr  gross  waren.  Ungefahr  bis  zu  j ihrer  Hohe  zeigten  die  Pflanzen 
der  Versuche  14  und  15  gelbe  zum  Theil  schon  vollig  trockene  Blatter  und  die 
darauf  folgenden  drei  bis  vier  Blatter  licssen  gelbe,  wie  verbrannt  aussehende 
Flecke  auf  ihrer  Oberflache  erkennen. 

Am  24.  Juni  wurde  cine  abermalige  Messung  der  Pflanzen  vorgenommen 
und  erhielten  wir  dabei  die  folgenden  Resultate: 


Hohe  der  Pflanzen  in  Centimeter  n. 


Versuch  j 

Gefass  1 
a 

Gefass  ; 
b 

Gefass  | 
c 

Gefass  j 
d 

Gefass 

e 

Gefass 

f 

Hittel 

i 

75 

80 

75 

78 

76 

75 

76 

2 

76 

79 

77 

76 

78 

76 

77 

3 

77 

84 

79 

79 

79 

79 

79 

4 

79 

80 

79 

78 

78 

78 

78 

5 

88 

81 

81 

79 

81 

79 

81 

6 

90 

88 

89 

87 

88 

85 

88 

7 

96 

93 

89 

92 

89 

89 

91 

8 

98 

89 

88 

86 

88 

84 

88 

9 

83 

80 

77 

79 

77 

78 

79 

10 

82 

82 

78 

79 

78 

79 

80 

11 

81 

82 

79 

80 

78 

79 

80 

12 

81 

77 

79 

81 

78 

80 

79 

13 

82 

77 

80 

79 

78 

79 

79 

14 

81 

81 

79 

79 

1 77 

79 

79 

16 

80 

80 

SO 

79 

78 

79 

79 

16 

79 

78 

I 75 

75 

i 74 

1 76 

76 

Digitized  by  Google 


Beitrlge  zur  Ausbildung  der  Dungungslehre. 


653 


Zur  Prufung,  ob  die  bei  der  Mcssung  vom  16.  Juni  konstatirten  Diflerenzen 
auch  bei  der  weiteren  Entwiekelung  der  Pflanzen  die  gleichen  geblieben  sind, 
mag  die  folgende  Zusammenstellung  dienen: 

Setzt  man  die  Hobe  der  Pflanzen  von  Versuch  1 (ungedilngt)  = 100,  so 
erhalt  man  fir  die  Hdbe  der  ubrigen  Pflanzen  folgende  Zahlen: 


Versuch 

16.  Juni 

24.  Juni 

Versuch 

16.  Juni 

24.  Juni 

1 

100 

100 

9 

102 

104 

9 

102 

101 

10 

106 

105 

S 

107 

104 

11 

106 

105 

4 

106 

103 

12 

105 

104 

5 

107 

107 

13 

106 

104 

6 

125 

116 

14 

105 

104 

7 

128 

120 

15 

105 

104 

8 

125 

116 

16 

98 

100 

Wie  man 

sieht, 

haben  bei 

den  Versuchen 

2 bis  5 und 

9 bis  16  die 

Differenzen  sich  nicht  wesentlich  geandert,  dagegen 

sind  sie  bei  den  Versuchen 

6,  7 und  8 mil  fast  absoluter  Uebereinstimmung  um  8 pCt.  geringer  geworden. 
Wie  ist  das  zu  erklaren'i 

Erinnem  wir  uns  an  unsere  obigen  Ausfuhrungen , in  welehen  wir  dar- 
znlegen  versuchten,  dass  Pflanzenentwickelung  und  Wachthumsfaktoren  in  ge- 
wisser  Weise  mit  einander  in  Wechselwirkung  stehen,  so  dass  der  Fall  cintreten 
kann,  dass  die  Pflanzenentwickelong  vermindcrnd  auf  einen  Wachsthumsfaktor 
einwirkt  und  daraus  eine  deprimirende  Ruckwirkung  auf  erstere  erfolgen  muss 
— wir  hatten  damals  speziell  den  Faktor  Bodenfeucbtigkeit  im  Auge  — so 
liegt  eine  Erklarung  fur  die  in  Frage  stehende  Erscheinung  ganz  nahe.  Das 
Licht  ist  bekanntlich  ein  wesentlicher  Wachsthumsfaktor,  und  es  ist  zugleich 
ein  Faktor,  der  durch  die  Entwiekelung  der  Pflanzen  gar  leicht  einer  Depression 
nnterliegen  kann.  Als  am  16.  Juni  die  erste  Messung  der  Pflanzen  von  uns 
vorgenommen  wurde,  da  war  untcr  den  gegebenen  Vcrhiiltnissen  das  Licht  ein 
Faktor,  der  fur  jedes  Glied  unserer  Versuchsreihe  in  grossem  Ueberschuss  vor- 
handen  war,  so  dass  eine  jede  Dungung  zur  vollen  Wirkung  kommen  konnte. 
Mit.  der  weiteren  ausserst  uppigen  Entwiekelung  der  Pflanzen  bei  Versuch  6, 
7 und  8 aber  anderten  sich  die  Verhaltnisse;  der  Faktor  Licht  erlitt  bei  den 
Pflanzen  dieser  Versuche  eben  in  Folge  ihrer  uppigen  Entwiekelung  eine  De- 
pression, das  Waehsthum  wurde  gehemmt,  so  dass,  wiihrend  am  16.  Juni  die 
Pflanzen  von  Versuch  6,  7 und  8 denen  von  Versuch  1 um  25,  28  und  25  pCt. 
voraus  waren,  die  Differenz  am  24.  Juni  nur  noch  16,  20  und  16  pCt.  betrug. 

Wir  lemen  daraus,  dass  die  von  uns  gewahlte  Anzahl  der  Pflanzen  bei  so 
uppiger  Entwiekelung  als  die  Dungungen  6,  7 und  8 sie  hervorbrachten , fur 
den  gegebenen  Raum  eine  zu  grosse  war,  den  betreffenden  Versuchen  eine 
Fehlerquelle  daraus  erwuchs,  deren  Grosse  nicht  ermittelt  werden  und  folglich 
auch  nicht  in  Rechnung  gestellt  werden  konnte.  Damit  aber  treffen  wir  auf 
eine  Fehlerquelle,  die  gar  nicht  so  leicht  zu  eliminiren  ist.  Wfihlt  man  die 
Anzahl  der  auf  einem  gegebenen  Raum  zu  ziehenden  Pflanzen  zu  gering,  bezw. 
den  Vegetationsraum  fur  die  einzclnc  Pflanze  zu  gross,  so  wird  eine  durch 
uppige  Vegetation  entstehende  Verringerung  des  Vegetation sraums  gflnstigere 
Verhaltnisse  hervorrufen,  indem  die  Pflanzen  mehr  Schutz  gegen  zu  heftige 
Luftstromung  und  zu  starke  Sonne  erhalten;  wahlt  man  dagegen  den  Vegetations- 
raum zu  klein,  so  treten  durch  uppige  Entwickelueg  weniger  gunstige 
Verhaltnisse  ein,  indem  Lichtmangel  entsteht  — in  beiden  Fallen  aber  hat  man 
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es  mit  Kin  wir  k ungen  zn  than,  die  ausserhalb  der  direkten  Wirkung  des  Faktors 
Dungung  liegen  und  deshalb  als  Fehlerquellen  zu  betrachten  sind. 

Nur  eine  mehijahrige  Erfahrung  auf  dem  Gebiete  derartiger  Versuche  kann 
flber  diese  Schwierigkeit  hinwegbelfen , falls  man  eben  die  Dfingungsversuche 
nicht  noch  mehr  kompliziren  will.  Wollte  man  dies,  so  liesse  sicb  die  Fehier- 
quelle  allerdings  dadurch  umgehen,  dass  man  bei  gleicher  D ungun g die  Anzahl 
der  Pflanzen  variirte,  ctwa  9,  12,  15,  18,  21  und  24  Erbsenpflanzen  auf  eine 
Flache  von  491  qcm  brachte  und  die  Resultate  derjenigen  dieser  Versuche  als 
massgebend  ansahe,  welche  relativ  ubereinstimmende  Zahlen  ergeben.  Anstatt 
100  Versuche  aber  wfirden  wir  dann  600  Versuche  zur  Ausffihrung  obigen 
Dungungsplans  nothig  gehabt  haben! 

Kehren  wir  Gbrigsns  zu  unseren  Versuchen  zuruck.  Wie  bereits  erwfihnt, 
trat  am  24.  Juni,  als  die  letzte  Messung  der  Pflanzen  vorgenommen  wurde,  die 
Bluthe  ein  und  zwar  sei  hier  ausdrficklich  hervorgehoben,  dass  Beziehungen 
zwischen  Diingung  und  der  Zeit  des  Eintritts  der  Bluthe  nicht  zu  erkennen 
waren;  selbst  da,  wo  die  ungemein  Starke  Dungung  von  450  kg  loslicher 
Phosphorsaure  pro  Hektar  gegeben  war,  trat  die  Bluthe  genau  zu  derselben 
Zeit  ein,  als  bei  den  Pflanzen  des  Versuchs  1,  wo  keine  Phosphorsaure,  oder 
des  Versuchs  2,  wo  ausschliesslich  Stickstoffdfingung  gegeben  war. 

Wahrend  der  Zeit  der  Bluthe  und  Fruchtbildung  war  fur  Entfernung  von 
Raupen,  Kafern  und  Blattlausen,  sobald  solche  sich  zeigten,  Sorge  zu  tragen, 
aucb  mussten  mit  zunehmender  Fruchtreife  wieder  Vogelscheuchen  in  Form 
von  bunten  Lappen  etc.  angebracht  werden,  die  Qbrigens  auch  vollstandig  ihre 
Dienste  leisleten. 

Am  12.  August  waren  die  Erbsen  reif  und  wurden  geerntet.  Die  Ernte- 
nahme  machte  keine  Schwierigkeit.  Dicht  fiber  der  Erde  wurden  die  Pflanzen 
mit  der  Scheere  abgeschnitten,  dann  wurde  das  Dratbgestell  mit  den  daran 
haftenden  Pflanzen  abgehoben,  auf  einen  grossen  Bogen  starken  Papiers  gelegt 
und  von  den  Pflanzen,  die  an  ihrem  unteren  Ende  gehalten  wurden,  abgezogen. 
Letztere  brachten  wir  ohne  Verlust  in  Papierbeutel  und  liessen  sie  durch  mehr- 
monatliches  Stehen  vollkommen  luftrocken  werden.  Dann  wurde  die  Ernte- 
masse  gewogen  und  ausgedroschen.  In  ein  leinenes  Sackchen  gebracht,  liess 
sich  das  Stroh  durch  Aufklopfen  mit  einem  Holz  leiebt  von  den  Kfirnem  ttennen 
und  mit  Hfilfe  eines  Siebes  und  eines  schrag  gestcllten  5 cm  hoch  umrandeten, 
1 m langen  Brettes,  auf  welchem  die  Korner  unter  Zurucklassen  der  Strohtheile 
herabrollten,  liess  sich  mit  geringer  Mfihe  eine  vollkommenc  Reinigung  der 
Erbsen  ohne  jeglichen  Verlust  erzielen. 

Dio  gewogenen  Erbsenkomer  wurden,  urn  sie  ffir  weitere  Untersuchung 
herzurichten,  gemahlen. 

Das  Stroh  wurde  im  Trockenschrank  getrocknet,  darauf  auf  einer 
Gruson'schen  Excelsiormfihle  gemahlen,  in  offenen  Papiersackchen  drei  Tage 
an  der  Lnft  stehen  gelassen,  in  Glasgefasse  gebracht  und  ffir  weitere  Unter- 
suchungen  verwahrb 

Wir  lassen  jetzt  eine  Mittheilung  der  Ernteresultate  folgen: 
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Tabelle  1. 
Ernter«*solt»tc. 


Dungang 

Korner 

a 

Strob 

a 

Komar  u. 
Strob 

9 

Abwaichung 
vom  Mittal 
in  Frozen  ten 
des  Ertrages 

Anf  100  Tbeile 
Strob  sind  an 
Komern  gaarntet 

( a 

70.5 

100,2 

170,7 

6,4 

h 

80,1 

109,5 

189,6 

3,9 

i 1 c 

i d 

74,5 

110,9 

185,4 

1,6 

69 

723 

104,6 

177,1 

2,9 

a 

76,0 

110,7 

186,7 

2,4 

1 r 

743 

110,8 

186,1 

1,5 

Uittel 

74,6 

107,8 

182,4 

3,1 

( 51 

79,2 

108,7 

187,9 

1,5 

b 

69,8 

102,0 

171,8 

7,2 

« t c 
1 d 

78,2 

107,1 

185,3 

0,1 

72 

85,9 

113,1 

199,0 

7,5 

78,5 

107,5 

186,0 

03 

’ f 

74,1 

106,5 

180,6 

2,4 

Uittel 

77,6 

107,5 

185,1 

3,2 

1 a 

73,7 

109,1 

182,8 

4,6 

b 

81,0 

114,9 

195,9 

2,2 

3 ' c 
3*  l d 

76,0 

1093 

185,5 

3,2 

68 

77,0 

112,9 

189,9 

0,9 

a 

793 

119,6 

199,1 

3,9 

' f 

76,5 

119,8 

196,3 

2,4 

Hittel 

77,3 

114,3 

191,6 

2,9 

1 * 

84,0 

123,1 

207,1 

0,3 

b 

81,7 

128,5 

210,2 

1,8 

, c 
1 d 

80,8 

127,8 

208.6 

1,0 

65 

80,3 

125,8 

206,1 

0,2 

1 e 

80,7 

123  6 

204,3 

1,1 

1 f 

80,5 

122,6 

263,1 

13 

Mittal 

81,3 

125,2 

206,5 

1,0 

( a 

88,1 

111,5 

199,6 

13 

b 

81^5 

120,9 

202,7 

0,2 

M d 

83,6 

117,1 

200,7 

03 

70 

84.7 

119,3 

204,0 

03 

1 a 

87,2 

128,4 

215,6 

63 

1 f 

78,8 

112,9 

191,7 

5,2 

Mittal 

84,0 

118,3 

202,3 

2,5 

( a 

93,2 

140,8 

234,0 

23 

b 

98,2 

148,1 

246,3 

2,2 

MS 

91,0 

138,6 

229,6 

4,7 

65 

99,5 

142,5 

242,0 

0,4 

a 

97,8 

155,4 

253,2 

5,1 

1 f 

92,3 

148,0 

240,3 

0,2 

Mittal 

95,3 

145,6 

240,9 

2,6 

f * 

95,3 

142,2 

287,5 

5,3 

b 

107,6 

151,0 

358,6 

3,1 

7 c 

96,7 

154,1 

260,8 

0,0 

66 

1 J 

99,2 

148,6 

247,8 

1,2 

a 

100,7 

156,0 

256,7 

23 

1 f 

103,5 

160,8 

254,3 

1,3 

Mittal 

100,5 

150,4 

250,9 

2,2 

f » 

95,7 

153,7 

249,4 

0,4 

b 

993 

163,5 

253,0 

1,0 

8'  l d 

93,9 

147,3 

241,2 

3,7 

66 

103,7 

150,9 

264,6 

1,7 

a 

100,7 

150,8 

251,6 

0,4 

1 f 

102,3 

160,5 

252,8 

0,9 

Mittal 

99,3 

151,1 

250,4 

1,3 
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Dtingung 
i » 

Korner 

9 

79,5 

Stroh 

9 

109,6 

Korner  u. 
Strok 

9 

189,0 

Abweickung 
Tom  Mittel 
in  Proienten 
des  Ertrages 

2,0 

b 

80,7 

113.4 

194,1 

2,8 

9.  j 

1 c 

77,8 

104,7 

182,5 

3,3 

1 d 

70,1 

111,4 

181,5 

3,8 

e 

71,4 

105,4 

176,8 

4,8 

1 f 

78,3 

109,9 

188,2 

0,3 

Mittel 

76,3 

109,0 

185,3 

2,8 

( 11 

88,9 

130,5 

219,4 

3,6 

b 

81,7 

121,0 

202,7 

4,2 

10.  j 

1 c 

80,3 

126.8 

207,1 

2,2 

1 d 

84,8 

125.2 

210,0 

0,8 

87,1 

127,0 

214,1 

1,1 

k t 

86,1 

181,1 

217,2 

2,6 

Mittel 

84,8 

126,9 

211,7 

2,4 

r * 

81,7 

137,8 

219,5 

1,4 

h 

85,4 

130,3 

215,7 

0,4 

11 ! 

e 

79,5 

134,1 

213,6 

1,3 

1 d 

85,5 

131.1 

216,6 

0,0 

i 

e 

86,5 

136,3 

222,8 

2,9 

1 f 

79,8 

131,0 

210,8 

2,6 

Mittel 

83,1 

133,4 

216,5 

1,4 

f a 

72,4 

134,1 

206,5 

1.0 

b 

78,9 

113,1 

192,0 

6.1 

12.  j 

e 

75,9 

132  9 

208,8 

2,1 

1 d 

81,2 

125,9 

207,1 

1,3 

I 

• 

75,3 

127,2 

202,5 

0,9 

1 f 

82,6 

127,0 

209,6 

2,5 

Mittel 

77,7 

126,7 

204,4 

2,9 

1 

f » 

70,4 

133,5 

203,9 

1,1 

b 

69,3 

122,9 

192.2 

6,7 

1 

13.  j 

1 c 

79,1 

138,2 

217,3 

5,4 

1 d 

77,1 

139,5 

216,6 

5,1 

e 

77,1 

130,6 

207,7 

0,8 

1 f 

70,2 

128,5 

198,7 

3,6 

Mittel 

73,9 

132,2 

206,1 

3,8 

1 a 

67,5 

129.1 

196,6 

0,7 

b 

69,5 

116,8 

186,3 

4,6 

14. 

' c 

69,9 

133,8 

203,7 

4,3 

1 d 

70,8 

124,2 

195,0 

0,1 

* 

66,2 

128,5 

193,7 

0,8 

1 f 

69,3 

127,2 

196,5 

0,6 

Mittel 

68,7 

126,6 

195,3 

1,8 

r 1 

71,5 

132,6 

204,1 

1,7 

b 

70,4 

121,5 

191,9 

4.3 

15. 

1 C 

75,0 

131,9 

206,9 

3,1 

I d 

69.8 

125,2 

195,0 

2,8 

« 

80,3 

130,5 

210,8 

5,0 

1 f 

04,3 

130,3 

194,6 

2,9 

Mittel 

71,9 

128,7 

200,6 

3,3 

1 * 

71.1 

102.9 

174,0 

0,4 

b 

78.6 

110,0 

188,5 

8,8 

16. 

1 e 

74,4 

109,4 

183,8 

6,0 

1 d 

64  3 

101,6 

165,9 

4,3 

1 e 

69,3 

100,4 

169,7 

2,0 

f 

62,6 

96,7 

158.3 

8,6 

Mittel 

70,0 

103,3 

173,3 

5,0 

Auf  100  Theile 
Stroh  sind  an 
Kornera  geerntet 


70 


67 


62 


61 


57 


54 


56 
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Tabelle  II. 

ZuRammenstellunir  der  Mittelzahlen. 


Versuch 

D q n g u d g 

Ertrag  an 
Korneru  und 
Stroh 

9 

Setzt  man  den 
Ertrag  von  ungc- 
dungt  = 100,  so 
wprde  erhalten 

1 

0 

182,4 

100 

2 

Stickstoff 

185,1 

101,5 

3 

Kali 

191,6 

105,0 

4 

Phosphorsaure 

206,5 

113,2 

5 

/ Stickstoff  and 

\ Kali 

002,3 

110,9 

6 

/ Phojphorsiure  mid 

IKili 

240,9 

132,1 

7 

[ Phosphorsaure 

< Kali  (als  Chlorkalium) 

l Stickstoff 

250,9 

137,5 

8 

j Phosphorsaures  Kaiium 
\ Stickstoff 

250,4 

137,3 

9 

Stickstoff 

185,3 

101,5 

10 

f 160  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  und 
| Stickstoff 

211,7 

116,0 

11 

1 160  kg  citratlosliche  Phosphorsaure  und 
\ Stickstoff 

216,5 

118,7 

12 

1 300  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  und 
j Stickstoff 

204,4 

1126 

13 

1 300  kg  citratlosliche  Phosphorsaure  und 
\ Stickstoff 

206,2 

113,0 

14 

1 460  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  und 
j Stickstoff 

195,3 

107,1 

16 

1 460  kg  citratlosliche  Phosphorsaure  und 
| Stickstoff 

200,6 

109,9 

16 

Gyp* 

173,0 

94,8 

Aus  vorstehenden  Zahlen  ergiebt  sich  das  Folgende: 

1)  Darch  Addition  der  Ertriige  von  je  6 Parallelversuchen  baben  sich, 
wie  man  durch  Vergleichung  der  Resultate  von  Versnch  2 und  Versuch  9 er- 
kennt,  die  Fehler  der  Einzelversuche  in  hdcbst  befriedigendem  Grade  ausge- 
glichen,  und  da  die  mittlere  Abweichung  der  Einzelertrage  von  ihrem  Durch- 
schnittsertrag  bei  den  abrigen  Versuchen  keine  grossere  ist,  ais  bei  Versuch 
2 und  9,  so  kann  man  mit  genugender  Zuverlassigkeit  die  Durchschnitts-Resultate 
sammtlicher  Versuche  als  nahezu  fehlerfrei  ansehen. 

2)  Der  Stickstoff  hat  auf  die  Erbsen  ungemein  wenig  gewirkt.  Gegen 
ungedungt  (Versuch  1)  hat  die  Stickstoffdangung  an  Mehrertrag  ergeben: 
Stickstoff  allein  1,5  pCt.  (Mittel  aus  2 und  9), 

„ neben  Kali  5,9  pCt.  (Ertrag  von  5,  minus  Ertrag  von  3), 

, „ Phosphorsaure  2,8  (Ertrag  von  10  minus  Ertrag  von  4), 

„ „ „ und  Kali  5,3  (Ertrag  von  7und  8 minus  Ertrag  von  6). 

3)  Phosphorsaure  und  Kali  haben  da,  wo  sie  vereint  gegeben  wurden, 
eine  sehr  bedeutende  Wirkung  hervorgebracht. 

Lind*.  Jtbrbaclirr.  XII,  * 42 
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Gegen  ungedungt  betrug  der  Mehrertrag  bei 


Phosphorsaure  allein 

= 13,2  pCt.  (Ertrag 

von  4). 

Kali  allein 

- 5,0  , ( , 

. 3). 

Phosphorsaure  und  Kali 

vereint  gegeben 

“ 32,1  „ ( „ 

. 6). 

4)  Das  phosphorsaure  Kalium  bat  genau  die  gleiche  Wirkung  hervorge- 
bracht,  als  eine  aquivalente  Menge  yon  Superphosphat  and  Chlorkaliam: 
Versuch  7.  (Superphosphat,  Chlorkalium  und  Stiekstoff)ergab  37,5  pCt.  Mehrertrag, 

„ 8.  (phosphorsaures  Kalium  und  Stickstoff)  „ 37,3  „ „ 

gegen  ungedungt. 

5)  Das  Verhaltniss  zwischen  Stroh  und  Kornern  ist  bei  den  'Versuchen 
1 bis  9 ein  in  hohem  Grade  constantes;  auf  100  Theile  Stroh  sind  im  Mittel 
68  Theile  (im  Maximum  72,  im  Minimum  65)  Korner  geerntet  worden.  Da- 
gegen  zeigt  sich  bei  den  Versachen  10  bis  15  ein  deutlicher  Einfluss  der  ge- 
steigerten  Phosphorsauredilngung  durcb  relative  Herabminderdng  der  Korner- 
ertrage. 


Dnngnog:  auf  100  Theile  Stroh  wurden  geerntet 


Versuch  10.  1 

. 1LI 


J) 

7> 

1) 


12. 

13. 

14. 

15. 


150  kg  Phosphorsaure  pro  Hektar 
300  i)  » ox 

450  „ „ * x 


64  Theile  Korner 

59  „ 

55  „ x 


Dass  eine  vermehrte  Phosphorsfiuredungung  in  alien  Fallen  eine  vermehrte 
Komerbildung  bewirkt,  ist  demnach  unrichtig.  Weiter  unten  werden  wir  auf 
diese  Frage  noch  naher  zuruckkoinmen. 

6)  Aus  den  Resultaten  der  Versuche  10  bis  15  lasst  sich  auf  eine  Gleich- 
werthigkeit  der  wasserloslichcn  Phosphorsaure  mit  der  „citratloslichen“  des  ge- 
fallten  Calciumphosphates  schlicssen,  indem  man  die  geringen  Differenzen, 
welche  zwischen  den  Ergebnissen  der  Versuche  10  und  11  (2,7  pCt.)  12  und 
13  (1,0  pCt.),  14  und  15  (2,8  pCt.)  zu  Ungunsten  der  wasserloslichcn  auftreten, 
auf  erne  unvortheilhafie  Wirkung  des  im  Superphosphat  entbaltenen  schwefel- 
sauren  Calcium  zuruckfuhren  kann,  wie  letztere  sich  ja  aus  dem  Resultat  des 
Versuchs  16  (5,4  pCt.  Mindcrertrag  gegen  ungedungt)  ergiebt. 

Als  sichergesteilt  aber  kann  eine  Gleichwerthigkeit  beider  Phosphorsaure- 
formen  noch  nicht  gelten,  denn  die  Steigerung  der  Phosphorsauregaben  bei 
Versuch  10,  12  und  14,  bezw.  11,  13  und  15  von  150  kg  auf  300  kg  und 
450  kg  pro  Hektar,  durch  welche  wir  eine  in  gleichem  Verhaltniss  fortschrei- 
tende  Steigerung  der  Ertrage  erhofften,  um  das  Resultat  des  jeweils  vorauf- 
gegangenen  Versuchs  damit  sic  her  zu  stellen,  hat  eine  gleichmassig  fortschreitende 
Verminderung  des  Mehrertrages  zur  Folge  gehabt. 

Dies  Resultat  ist  fur  die  Beantwortung  unserer  Frage  naturlich  sebr  un- 
gunstig.  Wir  hatten,  verleitet  durch  die  Ergebnisse  der  votjahrigen  Versuche, 
die  Phosphosrauredungung  zu  hoch  gegriffen ; wir  hatten  ferner,  verleitet  durch 
die  Ergebnisse  unserer  mit  Kartoffeln  ausgefilhrten  Kalidungungsvcrsuche,  auf 
die  Kalidungung  einen  zu  geringen  Werth  gelegt  und  hatten  eine  solche  bei 
den  Versuchen  10  bis  15  absichtlich  nicht  gegehen,  um  einen  etwa  losenden 
Einfluss  des  Kalis  auf  das  gefallte  Calciumphosphat  zu  vermeiden.  Hatten 
wir  auch  bei  diesen  Versuchen  die  bei  6—8  angewandte  Kalidungung  gegeben. 
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so  wurden  wir  mflglicherweise  auch  pine  Steigorung  der  Mehrertrage  erzielt 
haben. 

Andererseits  aber  sind  die  Resultate  der  Vorsuche  10 — 15  doch  reeht  be- 
achtenswerth.  Sie  zeigen,  dass  wir  es  bei  dem  Einfluss  der  Phosphorsflure- 
dungung  auf  die  Pflanzen  mit  zweierlei  Wirkung  zu  thun  haben.  Die  pine  ist 
eine  gflnstige,  die  Vegetation  ungemein  fordemde;  sie  zeigt  sich  in  einem  dunk- 
leren  GrAn,  welches  die  mit  Phosphorsaure  gedflngten  Pflanzen  annehmen,  in 
einer  flppigen  Entwickelnng  aller  Pflanzentheile;  sie  zeigt,  sich  keineswegs  erst 
bei  der  Fruchtbildung  und  dureh  vermehrte  Komerbildung,  wie  man  vielfach 
annimmt,  sondern  schon  bei  ganz  jungen  Pflanzen  nnd  zwar  genan  so  friih, 
als  eine  Stickstoff-  oder  Kalidiingung  sich  zu  erkennen  giebt. 

Eine  andere  Wirkung  der  Phosphorsaurcdilngung  aber  besteht  darin,  dass 
die  Blitter  derjenigen  Pflanzen,  welche  relativ  viel  Phosphorsaure  aufgenommen 
haben,  eine  kflrzere  Lebensdauer  haben,  sie.  horen  fruher  auf  zu  funktioniren. 
Dies**  Wirkung  der  Phosphorsaure  ist  als  eine  Nebenwirkung  zu  bezeichnen; 
sie  ist  verschieden  von  dem  pflanzenernahrenden  Einfluss  der  Phosphorsanre, 
denn  sie  vermindert  sich  wesentlich,  sobald  die  Pflanze  neben  viel  Phosphor- 
sanre zugleich  auch  soviel  Kali  und  Stickstoff  aufnimmt,  als  ihrem  Nahrungs- 
bedflrfniss  entspricht. 

Als  eine  die  Vegetation  fflrdemde  kann  die  gedachte  Nebenwirkung  flber- 
wiegender  Phosphorsaureaufnahme  nicht  angesehen  werden,  denn  ein  gunstiger 
Einfluss  auf  die  Produktion  organiseher  Substanz  durch  Abkflrzung  der  Funktions- 
dauer  der  Emahrungsorgane  der  Pflanzen  ist  nicht  denkbar;  weit  eher  ist  ein  nach- 
theiliger  Einfluss  daraus  zu  erwarten.  Und  in  der  That  ist  es  ja  fiberall  be- 
kannt,  dass  bei  einseitiger  starker  Phosphorsauredungung  und  insbesondere  bei 
trockener  Witterung  die  HalmfrQchte  der  Gefahr  des  „Verbren  ne ns “ ausge- 
setzt  sind,  d.  h.  einer  unvollkommenen  Fruchtbildung,  einer  Frflhreife  der 
Korner,  die  aber  nicht,  wie  man  vielfach  annimmt,  durch  eine  den  gesammten 
Vegetationsprozess  beschleunigende  Wirkung  der  Phosphorsflure,  sondern  viel- 
mehr  durch  ein  vorzeitiges  anormales  Absterben  der  Blatter  hervorgerufen  zu 
werden  scheint.  Wenn  die  gedachte  Wirkung  der  Phosphorsanre  eine  den  ge- 
sammten Vegetationsprozess  der  Pflanzen  beschleunigende  ware,  so  mflsste  auch 
die  BlOthezeit  bei  den  „Phosphorsaure-Pflanzen“  iruher  eintreten,  als  bei  den 
nicht  mit  Phosphorsaure  gedflngten.  Dies  ist  jedoch  nicht  der  Fall;  wir  haben 
bei  obigen  Versuchen,  wie  auch  bei  frflheren,  niemals  einen  Einfluss  irgend 
welcher  Dflngung  auf  den  Eintritt  der  Bluthezeit  beobachten  kflnnen. 

Wie  man  sich  die  in  Rede  stehende  Wirkung  der  Phosphorsflure  eigentlich 
vorzustellen  hat,  bleibt  noch  aufzuklaren.  Jedenfalls  anssert  sie  sich  in  einer 
Tendenz  der  Blatter,  verhaltnissmfissig  fruh  die  stoffbildende  Thatigkeit  einzu- 
stellen  und  die  producirten  Stoffe  in  die  fruchtbildenden  Organe,  bezw.  in  die 
Ablagerungsmagazine  zu  leiten,  anstatt  sie  zu  eigentlich  vegetativen  Zwecken, 
zur  Bildnng  organisirter  Pflanzensubstanz  etc.  zu  verwenden.  Kflnnen  wir  nun 
auch,  wie  wir  es  oben  ausgesprochen  haben,  uns  aus  dieser  eigenthflmlichen 
Nebenwirkung  der  Phosphorsflure  keinen  fflrdernden  Einfluss  auf  die  Produktion 
organiseher  Substanz  denken,  muss  man  vielmehr  — insbesondere  bei  relativ 
trockenem  Boden  — darauf  bcdacht  sein,  durch  genflgende  Beidflngung  mit 
Kali  und  Stickstoff  jene  Wirkung  mflglichst  abzuschwachen,  so  ist  es  doch 
ebenso  gewiss,  dass  man  unter  Umstanden  praktische  Vortheile  aus  der  „reife- 
beschleunigenden“  Wirkung  der  Phosphorsaure  ziehen  kann.  Wir  denken  hier 
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insbesondere  an  die  Dfingung  der  Zuckeiruben,  bei  welcber  mao  Starke  Phos- 
phorsauregaben  hauptsfichlich  zu  dem  Zwecke  verwendet,  urn  eine  moglichst 
zeitige  und  ungestfirte  Reife  der  Riiben  zu  sichern.  Auch  wollen  Weinbauem 
ein  frfiheres  und  volikommeneres  Ausreifen  des  Kebholzes  nach  vorwiegender 
Pbosphorsauredungung  beobachtet  haben.  Referent  hat  diese  Beobaehtung  noch 
nicht  mit  genugender  Zuverlassigkeit  machen  konnen;  aucb  auf  den  Gehalt  der 
Weinbeeren  an  Sfiure  und  Zucker  haben  wir  bei  unseren  mehijahrigen  Diingungs- 
versuchen  auf  Weinbergen  niemals  einen  Einfluss  der  Pbosphorsauredungung 
nachweisen  konnen,  wogegen  in  einem  Fall  mit  vollkommener  Zuverlassigkeit 
eine  schadliche  Wirkung  der  Pbosphorsauredungung  in  Folge  zu  frfihen  Ab- 
sterbens  der  Blatter  constatirt  werden  konntc. 

Da  der  Fall  nicht  uninteressant  ist,  mag  er  hier  kurz  erwahnt  werden. 

Das  betreffende,  sehr  wenig  nach  Sfiden  geneigte  Rebstuck  war  gegen 
Norden  von  einem  steil  gelegenen  Weinberg  begrenzt,  der  es  so  reichlich  mit 
Wasser  versorgte,  dass  es  — wozu  auch  noch  ungunstige  Untergrundverhalt- 
nisse  beitrugen  — eine  „feachte  Lage“  erhielt.  Letzere  aber  sagte  den  tief- 
wurzelnden  Rieslingstficken , die  fiberdies  nicht  mehr  Qber  sehr  jugendliche 
Kraft  zu  verffigen  hatten,  so  wenig  zu,  dass  der  Weinberg  stark  im  Ruckgang 
war,  and  man  schon  beabsichtigte,  denselben  auszuhauen. 

Ueber  diese  ungunstigen  Verhfiltnisse  vorher  ganz  ohne  Kenntniss,  stellten 
wir  Dfingungsversuche  auf  dem  Weinberg  an,  fiber  welche  wir  Specielleres  in 
den  „Landw.  Versuchsstationen*  (Bd.  25  und  26)  mitgetheilt  haben.  Es  wurden 
4 verschiedene  Versuche:  ungedfmgt,  Phosphorsaure,  Phosphorsaure  und  Kali, 
Phosphorsaure,  Kali  und  Stickstoff  aasgeffihrt  und  jeder  Versuch  wurde  auf  je 
4 bezw.  8 auscinander  liegenden  Parzellen  wiederholt  Ganz  regelmassig  und 
mit  vollkommen  scharfer  Abgrenzung  zeigte  sich  nun  auf  jeder  gedungten  Par- 
zelle  ein  fruhzeitiges,  schon  im  August  bemerkbares  Gelbwerden  der  Blatter 
and  die  im  November  erfolgte  Ernte  ergab  einen  bedeutenden  Minderertrag  bei 
sammtlichen  Dungungen. 

Die  Ursache  dieses  Resultates  ist  klar. 

Der  Nahrstoffgehalt  des  Bodens  war  nicht  der  im  relativen  Minimum  vor- 
bandene  Wachsthumsfaktor,  mithin  konnte  eine  Dfingung  keine  Mehrproduktion 
an  organischer  Substanz  bewirken.  Die  starke  Dfingung  mit  ldslicher  Pbos- 
phorsaure  (150  kg  pro  Hektar)  aber  veranlasste  die  Pflanzen  trotzdem  zu  ver- 
mehrterPhosphorsaureaufnahme  und  diese  bewirkte,  ohne  zugleich  einen  fordernden 
Einfluss  auf  die  Vegetation  der  Hebstocke  ausuben  zu  konnen,  ein  frfihzeitiges 
Absterben  der  Blatter,  was  gerade  beim  Weinstock  um  so  nacbtheiliger  ist,  als 
die  im  Frfihjahr  zur  Entwickelung  kommenden  Blatter  ja  bis  in  den  November 
hinein  zur  Ernahrung  der  Reben  dienen  mussen,  indem  durch  die  ubliche  Ope- 
ration des  ,Gipfelns“  die  Bildung  nener  Blatter  wahrend  der  spateren  Sommer- 
und  Herbstzeit  bekanntlich  zu  unterdrficken  gesucht  wird. 

Es  sei  hierbei  noch  hervorgehoben,  dass  nach  unseren,  insbesondere  bei 
der  Vegetation  der  Gerste  gemaehten  Beobachtnngen,  die  besprochene  Neben- 
wirkung  der  Phosphorsaure  sich  nicht  nur  bei  sehr  trockenem,  sondern  auch 
bei  sehr  nassem  Boden,  also  uberhanpt  bei  extremen,  die  Vegetation  zum 
Stocken  hringenden  Verhaltnissen  in  hervorragendem  Masse  zeigte.  — 

Kehren  wir  nun  zu  unseren  Erbsendfingungsversuchen  zuruck. 

Die  Versuche  10  bis  15  hatten  ergeben,  dass  mit  steigender  Phosphor- 
saurediingung  eine  Herabminderung  des  Mehrertrags  und  eine  Steigerung  des 
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Gelbwerdens  der  Blatter  erfolgt  war  — hieraus  aber  schien  uns  mit  grosser 
Wahrscheinlichkeit  hervorzugehen,  dass  der  procentische  Gehalt  der  geeniteten 
Pflanzenmasse  an  Phosphorsaure  mit  der  steigenden  Dungung  im  Verhaltniss 
stehen  mQsse  und  wir  hielten  es  daher  far  der  Muhe  werth,  den  Phosphorsaure- 
gehalt  der  Erntemasse  zu  ermitteln,  am  so  mehr  als  wir  daraus  noch  einen 
weiteren  Anhaltspnnkt  zur  Beantwortung  der  Frage  des  relativen  Werthes  der 
citratloslichen  Phosphorsaure  des  gefallten  Calciumphosphats  erhoffen  durften. 
Hat  man  einerseits  mit  wasserloslicher,  andererseits  mit  citratloslicher  Phosphor- 
saure gedungt  und  die  Pflanzen  haben  auf  beiden  Seiten  genau  das  gleiche 
Plus  an  Phosphorsaure  aufgenommen,  so  kann  man  unter  gewissen  Bedingungen 
daraus  schliessen,  dass  beide  Phosphorsaureformen  den  Pflanzen  in  gleichem 
Masse  zuganglich  geweseu  sind,  gleichgultig,  ob  die  Phosphorsaure  gewirkt  hat 
oder  nicht. 

Sowohl  in  den  Erbsenkdmern,  als  auch  im  Erbsenstroh  wurde  daher  der 
Phosphorsauregehalt  der  Trockensubstanz  von  uns  ermittelt.  Es  geschah  dies 
in  folgender  Weise. 

Die  Ertrage  der  Gefasse  a,  b und  c eines  jeden  ersuchs  wurden  zu 
Probe  1,  die  der  Gefasse  d,  e und  f zu  Probe  II  vereinigt,  so  dass  fur  jede 
Dungung  zwei  Durchschnittsproben  entstanden,  welche  der  Kontrole  halber  ge- 
trenot  untersucht  wurden. 

Um  die  Trockensubstanz  zu  bestimmen,  wurden  circa  3 bezw.  5 g Sub- 
stanz  bei  Wasserbadwarme  (in  einem  von  kochendem  Wasser  umspulten  Trocken- 
kasten)  bis  zur  Gewichtsconstanz  getrocknet. 

Zur  Bestimmung  der  Phosphorsaure  wurden  20  g der  gemahlenen  Substanz 
in  eine  Platinschale  gebracht,  mit  15  ccm  kalt  gesattigter  Barytlosung  durch- 
mengt,  getrocknet  und  verascht.  Die  Aeche  wurde  in  eine  Porzellanschale  ge- 
bracht, mit  Qberschussiger  Salzs&ure  versetzt,  auf  dem  Wasserbade  zur  l'rockene 
verdampft,  mit  Wasser  wiederholt  befeuchtet  und  wieder  getrocknet.  Der  salz- 
saurefreie  und  trockene  Ruckstand  wurde  mit  Salpetersaure  aufgenommen,  die 
Losung  in  ein  50  ccm-KoIbchen  gespQlt,  zur  Marke  aufgcfiillt,  durch  ein  trockenes 
Filter  nltrirt  und  zweimal  in  je  20  can  des  Filtrates  die  Phosphorsaure  nach 
der  von  uns  beschriebenen  Molybdanmethode  (Fresenius  Zeitschrift  Bd.  XXI) 
bestimmt. 

In  den  folgenden  Tabellen  finden  sich  die  Resultate  dieser  Bestimmungen. 


Tabelle  III. 

L Bestimmang  der  Trockensubstanz. 

a)  Erbsenstroh. 


Zur  Bestimmung 

Daraus  erbaltene 

Daraus  berech- 

Erntemasse 

▼erwendete  luft- 

Trocken- 

note  Trocken- 

an 

der  Uctersachungs' 

trockene  Substanz 

Substanz 

Substanz 

Trockensubstanz 

proben 

y 

9 

pCt. 

9 

i i 

2,974 

2,663 

89,54 

287,1 

i H 

3,0346 

2,718 

89,67 

288,1 

i i 

2,9905 

2,680 

89,62 

284,8 

i n 

2,993 

2,664 

88^6 

290,7 

i i 

2,988 

2,666 

88,86 

288,4 

1 ii 

2,990 

2,681 

89,67 

815,9 
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Nr.  des  Dungnngs- 
versuches  hezw. 
der  Untersuchungs- 
proben 

Zur  Bestimmung 
verwendote  luft- 
trorkene  Snbatanz 

9 

Daraus  erhaltene 
Trocken- 
Substanz 

9 

Daraus  berech- 
nete  Trocken- 
Substanz 

pCt. 

Emtem&sse 

an 

Trockensnbstanz 

9 

4- 

I 

8,017 

2,747 

91,05 

345,4 

11 

2,984 

2,719 

91,12 

339,0 

6. 

1 

2,997 

2,0(375 

89,01 

311,1 

11 

2,964 

2,728 

91,87 

331.3 

6. 

I 

2,9935 

2,674 

89,33 

381,9 

11 

2,9996 

2,681 

89,88 

398,6 

7’ 

1 

2,9756 

2,718 

91,85 

408,6 

II 

2,9620 

2,704 

91,29 

415,7 

8. 

I 

2,9845 

2,724 

91,27 

414,8 

II 

2,969 

2,762 

92,69 

419,1 

I 

3,0475 

2,790 

91,55 

299,9 

9. 

II 

2,976 

2,696 

90,59 

296,0 

10. 

I 

3,122 

2,854 

91,42 

346,3 

11 

2,9795 

2,6985 

90,57 

347,1 

11. 

I 

8,0015 

2,7025 

90,04 

362,0 

II 

8,012 

2,745 

91,13 

363,1 

12. 

l 

2,999 

2,7616 

91,75 

348,7 

II 

2,990 

2,7236 

91,09 

346,2 

18. 

I 

3,028 

2,7535 

90,93 

358,8 

II 

2,971 

2,677 

9010 

359,1 

14. 

2,9805 

2,7500 

92,27 

350.3 

II 

2,987 

2,737 

91,63 

348,1 

15. 

1 

3.095 

2,801 

90,50 

349,3 

II 

2,996 

2,7266 

91,06 

351,5 

If, 

I 

2.988 

2,783 

91,47 

294,8 

11 

2,981 

b) 

*2,742 

Erbsenkorner. 

91,98 

273,8 

1. 

I 

6,5825 

4,9016 

87,80 

197,6 

II 

4,3045 

3,8695 

89,89 

199,2 

I 

5,535 

4,873 

88,04 

190,0 

4 8926 

4,300 

87.89 

209,6 

3. 

I 

5,4235 

4,7725 

88,00 

203,0 

II 

4,800 

4,208 

87,67 

204,3 

4. 

I 

4.543 

3,999 

88,03 

217,0 

4,1800 

3,6800 

88,03 

212,6 

5. 

l 

5.7575 

5,0665 

88,00 

223,1 

II 

5,7600 

5,060 

87,85 

220.2 

I 

4,990 

4,394 

88,06 

248,7 

6. 

II 

6,242 

4,656 

88,80 

267,2 

I 

4,7385 

4,1420 

87,41 

261,9 

II 

4,670 

4,023 

88,03 

267,1 

8. 

I 

5,224 

4 565 

87,38 

252,6 

II 

5,210 

4 5885 

88,07 

270,1 

9‘ 

I 

4,015 

3,541 

87,64 

208,3 

II 

4,777 

4,1865 

37,61 

192,6 

10. 

I 

5,338 

4,663 

87,17 

218.7 

II 

4,2755 

3,7375 

87,42 

226,6 

11-1 

I 

4,777 

4,1866 

87,64 

216,1 

II 

5,106 

4,532 

88,76 

223,5 

12.  | 

I 

4,6835 

4,100 

87,54 

198,9 

II 

4,846 

4.266 

88,03 

2105 
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Nr.  des  Ddmrumrs- 

Znr  Bestitnmung 

Daraus  erbaltenc 

Daraus  berech- 

Erntemasse 

verwendete  luft- 

Trocken- 

net©  Trocken- 

an 

der  Untersuc  bungs- 

trockene  Substanz 

Substanz 

Substanz 

Trockensubstanz 

proben 

9 

9 

pet. 

9 

13.  { 

1 

6,000 

4,3595 

87,19 

190,8 

11 

5,000 

4,4025 

88,05 

197,6 

14.  { 

1 

4,632 

3,9746 

87,70 

181,5 

11 

4,366 

3,827 

87,66 

180,0 

15.  { 

1 

4,721 

4,150 

87,91 

190,7 

II 

4^98 

3377 

88,15 

189,0 

16.  { 

I 

4,584 

3,994 

87,13 

195,2 

II 

6,000 

4,417 

83,84 

173,3 

Tabelle  IV. 

II.  Beetimninng  des  I'hosphorsiurefrelmltes. 
i)  Erbaenstroh. 


I 20  ccm  Losung  ergaben  1 

Mittel  aus  a u.  b 1 

Nr.  des  Dungungs- 
▼ersuches,  bezw. 
der  Untersucbungs- 

P.0, Mg, 

P,0, 

P,0, 

Phospbor- 
saure  in 
pCt  der 
Trocken- 

Diflerenz 
vom  Mittel 
aus  I u.  11 

proben 

9 

9 

0 

substanz 

pCt. 

u 

0,0132 

0,0135 

0,0084 

0,0086 

0,0085 

0,118 

0,0035 

1 

is 

0,0127 

0,0120 

0,0081 

0,0077 

0,0079 

0,111 

2.] 

1 ' 

K 

0,0102 

0,0112 

0,0066 

0,0072 

0,0069 

0,096 

0,0005 

1 

l" 

is 

0,0102 

0,0107 

0,0066 

0,0068 

0,0067 

0,096 

,| 

1 1 

i; 

0,0107 

0,0107 

0,0068 

0,0068 

0,0068 

0,096 

0,0016 

1 

1“ 

k 

0,0106 

0,0099 

0,0068 

0,0063 

0,0066 

0,098 

! * 

1 1 

0,0205 

0,0197 

0,0131 

0,0126 

0,0129 

0,177 

0,0045 

Is 

0,0184 

0,0196 

0,0118 

0,0126 

0,0122 

0,168 

,{ 

1 > 

1 a 
lb 

0,0109 

0,0107 

0,0070 

0,0068 

! 

0,0069 

0,097 

0,003 

!*■ 

1 a 
|b 

0,0119 

0,0117 

0,0076 

0,0075 

0,0076 

0,103 

6.] 

h 

ll 

0,0142 

0,0137 

0,0091 

0,0088 

0,0090 

1 

' 0,126 

0,002 

1 

1» 

k 

0,0187 

0,0136 

0,0088 

0,0086 

0,0087 

0,122 

7.j 

I - 

In 

0,0144 

0,0147 

0,0092 

0,0094 

0,0098 

0,128 

0,0075 

I 

is 

0,0127 

0,0135 

0,0078 

0,0086 

0,0082 

0,118 
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20  ccm  Losung  ergaben 

Mittel  aua  a u.  b I 

Nr.  des  Duogungs- 

Phosphor- 

rersuches,  bezw. 
der  Unterauchungs- 

p4o,mKj 

P.O, 

P.0, 

slure  in 
pCt.  der 

proben 

a 

9 

9 

Trocken- 

substaDZ 

J 

| a/* 

l “ i b 

0,0134 

0,0144 

0.0086 

0,0092 

0,0089 

0,122 

0,0137 

0,0132 

0,0088 

0,0085 

0,0087 

0,118 

( .la 

9. 

0,0102 

0,0102 

0,0065 

0,0065 

0,0065 

0,088 

1 «|b 

0,0112 

0,0100 

0,0072 

0,0068 

0,0070 

0,097 

1 1 1 * 

0,0180 

0,0115 

0,0110 

0,159 

10.  U 

0,0182 

0,0110 

| „ 1“ 

0,0177 

0,0113 

0,0112 

0,154 

1 l b 

0,0172 

0,0110 

[ l|» 

0,0172 

0,0110 

0,0107 

0,147 

11. 

0,0167 

0,0104 

l”{b 

0,0172 

0,0162 

0,0110 

0,0104 

0,0107 

0,147 

J 

0,0247 

0,0247 

0,0158 

0,0158 

0,0158 

0,216 

1 ii  1 » 

0,0227 

0,0145 

0,0146 

0,201 

1 *b 

0,0229 

0,0147 

1 i ( a 

0,0241 

0,0154 

0,0159 

0,219 

13.  b 

0,0265 

0,0163 

1 “lb 

0,0242 

0.0155 

0,0155 

0,215 

0,0242 

0,0165 

'It 

0,0332 

0,0342 

0,0212 

0,0219 

0,0216 

0,293 

Kb 

0,0320 

0,0317 

0,0205 

0,0203 

0,0204 

0,278 

J 'It 

0,0332 

0,0332 

0,0212 

0,0212 

0,0212 

0,299 

Kb 

0,0306 

0,0302 

0.0195 

0,0193 

0*0194 

0,267 

1 >{b 

0,0134 

0,0130 

0,0086 

0,0083 

0,0085 

0,116 

16  { , 

I »{: 

0,0127 

0,0117 

0,0081 

0,0075 

0,0078 

0,1080 

<>) 

Rrbsen  kor  ner. 

,1  'It 

1 "j; 

0,0747 

0,0741 

0,0478 

0,0474 

0,0476 

0,68 

0,0747 

0,0737 

0,0478 

0,0472 

0,0475 

0,66 

I 1 { b 

0,1237 

0,1222 

0,0792 

0,0782 

0,0787 

1,11 

1 «{b 

0.1222 

0,1220 

0,0782 

0,0781 

0,0782 

1,12 

Differenz 
vom  Mittel 
aus  I u.  II 


pCt. 


0,0020 


0,0015 


0,0025 


0,0075 


0,002 


0,0075 


0,011 


0,0040 


0,01 


0,006 
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20  ccm  Losung  ergaben 

Mittel  aus  a u.  b 

Nr.  der  bungungs> 
TersQche,  bezw. 
der  Unteranchungs- 

PiO.Hg, 

P.O. 

P.O. 

Phosphor- 
share  in 
pCt.  der 
Trotken- 

pro  ben 

9 

9 

9 

substanz 

3.- 

*{ 

a 

b 

0,1150 

0,1147 

0,0736 

0,0734 

0,0735 

1,05 

"1 

a 

b 

0,1147 

0,1151 

0,0734 

0,0737 

0,0736 

1,05 

4. 

'1 

a 

b 

0,1062 

0,1057 

0,0680 

0,0676 

0,0678 

0,97 

II 

a 

b 

0,1042 

0,1042 

0,0667 

0,0667 

0,0667 

0,94 

a 

0,1052 

0,0673 

0,0672 

0,95 

6.' 

b 

0,1047 

0,0670 

a 

b 

0,1017 

0,1019 

0,0661 

0,0662 

0,0652 

0,98 

a 

0,0878 

0,0662 

0,0668 

0,78 

6. 

1 

b 

0,0880 

0,0663 

a 

0,0926 

0,0693 

0,0586 

0,82 

b 

0,0900 

0,0676 

a 

0,0918 

0,0688 

0,0689 

0,86 

7. 

b 

0,0922 

0,0690 

a 

0,0982 

0.0628 

0,0633 

0,90 

b 

0,0996 

0,0687 

a 

0,0752 

0,0481 

0,0181 

0,69 

8. 

b 

0,0760 

0,0480 

a 

0.0742 

0,0475 

0,0477 

0,68 

n 

b 

0,0747 

0,0478 

J 

«l 

a 

b 

0,1222 

0,1220 

0,0782 

0,0781 

0,0781 

1,115 

I 

ii 

a 

b 

0,1222 

0,1220 

0,0782 

0,0781 

0,0781 

1,1113 

a 

0,0812 

0,0520 

0,0624 

0,76 

10.. 

b 

0,0824 

0,0627 

a 

0,0816 

0,0522 

0,0634 

ni 

b 

0,0852 

0,0646 

0,77 

a 

0,0862 

0.0562 

0,0660 

0,79 

b 

0,0866 

0,0648 

a 

0,0836 

0,0535 

0,0530 

0,74 

'i| 

b 

0,0820 

0,0628 

a 

0,0766 

0,0484 

0,0480 

0,69 

12. 

> 

b 

0.0742 

0,0476 

»1 

a 

b 

0,0764 

0,0766 

0,0489 

0,0490 

0,0490 

0,69 

18.. 

*1 

a 

b 

0,0847 

0,0862 

0,0642 

0,0546 

0,0543 

0,78 

ni 

a 

b 

0,0910 

0,0907 

0,0682 

0,0580 

0,0681 

0,88 

14.. 

« 

a 

b 

0,0780 

0,0742 

0,0467 

0,0476 

0,0472 

0,67 

"1 

a 

b 

0,0714 

0,0722 

0,0457 

0,0462 

0,0469 

0,66 

16.. 

*1 

a 

b 

0,0750 

0,0762 

0,0480 

0,0481 

0,0481 

0,68 

II  u 

0,0732 

0,0734 

0,0468 

0,0470 

0,0469 

0,67 

"1 

*1 

a 

b 

0,0732 

0,0732 

0,0468 

0,0468 

0,0468 

0,68 

»< 

a 

b 

0,0727 

0,0729 

0,0466 

0,0467 

0,0466 

0,66 

Different 
vora  Mittel 
IQS  I U.  II 


pCt 


0,015 

0,010 

0,02 

0,025 

0,005 

0,006 

0,006 

0,026 


0,025 


0,010 


0,006 


0,010 


Digitized  by  Google 


Nr.  des  Versnchs 


666 


Paul  Wagner: 


Tabelle  V. 


ZuHaniuienstellung  der  Mittelzahlen 


a)  Phosphorsauregehalt  der  Erbseokor ner. 


D u n g u d g 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 


0 

Stickstoff 

Kali 

Phospborsaure 

Stick* toff  und  Kali 

Phosphorsaure  und  Kali 

Pbosphors&ure,  Kali  (als  Chlorkalium) 

Stickstoff 

Phosphorsaurea  Kaliurn,  Stickstoff 

Stickstoff  . 

150  kg  wasserlosliche  Phospborsaure 

und  Stickstoff 

150  kg  citratloslicbe  Phospborsaure 

uud  Stickstoff 

300  kg  wasserlosliche  Phospborsaure 

und  Stickstoff 

300  kg  citratlosliche  Phospborsaure 

und  Stickstoff 

450  kg  wasserlosliche  Phospborsaure 

und  Stickstoff 

450  kg  citratloslicbe  Phospborsaure 
uud  Stickstoff 

Gyp* 


Pbosphor- 
saure  in 
pCt.  der 
Trocken- 
substanz 

Setzt  man 
die  Pbosphor- 
saure  tori 
Versuch  I 
(ungedungt) 
= 100,  so  er- 
halt  man 

Phospborsaure  in  der  ge- 
ernteten  PfUnzennusse 

Setzt  mm  die 
Phospboreiure 
g | von  Versuch  I 

(ungedun(tt)=100, 
so  erbalt  maa 

0,67 

100 

2,658 

100 

1,12 

167 

4,456 

168 

1,06 

167 

4,277 

161 

0,96 

143 

4 103 

164 

0,9-1 

140 

4,167 

157 

0,80 

120 

4,049 

152 

0,87 

130 

4680 

174 

0.68 

101 

3,554 

134 

1,11 

166 

4,461 

168 

0,76 

118 

3,400 

128 

0,76 

118 

3,361 

126 

0,69 

108 

2,825 

106 

0,80 

120 

3,128 

118 

0,66 

97 

2,386 

90 

0,68 

101 

2,553 

96 

0,67 

100 

2,460 

93 

b)  Phosphors&tiregeh  alt  des  Erbseostrob. 


1 

0 

0,114 

100 

0,650 

100 

2 

Stickstoff 

0,095 

83 

0,550 

94 

3 

Kali 

0,094 

82 

0.571 

87 

4 

Phospbors&ure 

0,172 

151 

1,181 

188 

5 

Sticketoff  und  Kali 

0,100 

88 

0,643 

98 

6 

Phospborsaure  und  Kali 

0,124 

109 

0,967 

148 

7 

Phospborsaure,  Kali  (als  Chlorkalium) 
Stickstoff  . . . 

0,120 

105 

0,993 

152 

8 

Phosphorsaures  Kalium,  Stickstoff  . 

0,120 

life 

1,0081 

153 

9 

Stickstoff 

0,092 

81 

0,552 

85 

10 

150  kg  wasserloslicbe  Phospborsaure 
und  8tickstoff 

0,156 

187 

1,086 

166 

11 

150  kg  citratlosliche  Phospbors&ure 
uud  Stickstoff 

0,147 

129 

1,066 

163 

12 

300  ka  wasserlosliche  Phosphorsaure 
und  Stickstoff 

0,208 

182 

1,449 

222 

13 

300  kg  citratlosliche  Pbosphorsiure 
und  Stickstoff 

0,217 

190 

1,568 

239 

14 

450  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure 
und  Stickstoff 

0,285 

250 

1,994 

305 

15 

450  kg  citratloslicbe  Phospborsaure 
und  Stickstoff 

0,283 

248 

1,984 

304 

16 

Gyp* 

0,112 

98 

0,568 

85 
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Tabelle  VI. 


PhosphoraSure  in  8troh  and  Kurnern  zuaaimiieugenoimnen. 


Phospborsiure  in  der 

PbosphorsSure  in 
100  Theilen  der 

Nammer 

des 

geernteten  Menge  Ton 
Strob  und  Korneru 

Versuchs 

9 

Erntemasse 

1 

3,308 

0,342 

3 

5,006 

0,513 

S 

4^48 

0,479 

4 

5,284 

0,474 

5 

4,810 

0,443 

6 

5,016 

0,390 

7 

5,623 

0,416 

8 

4381 

0,336 

9 

6,013 

0,503 

10 

4,485 

0,394 

11 

4,427 

0,380 

12 

4,274 

0,387 

13 

4,686 

0,424 

14 

4,380 

0,412 

16 

4,637 

0,420 

16 

3,018 

0,322 

Tabelle  VII, 

Verh&ltnlaa  des  PhoaphorsAnregehaltea  dea  Erbsenatrob  zn  dem  der  ErbaenkSrner. 


Mummer 

des 

Verauchs 

Setzt  man  den  prozentischen 
Phosphoraauregehalt  des  Erb- 
senatrob — 10,  so  ergeben  sich 
fur  den  Pbosphorsanregehalt 
der  Erbsenkorner  folgende 
VerbtUtnisszahlcn 

Setzt  man  die  im  geernteten 
Erbsenstroh  cnthaltene  Phos- 
phors&ure  = 10,  so  ergeben 
sich  fur  die  Phosphorsaore  in 
den  geernteten  Erbsenkomern 
folgende  VerhSItnisszahten 

1 

59 

41 

2 

118 

81 

8 

112 

76 

4 

56 

36 

5 

94 

66 

e 

64 

42 

7 

72 

47 

8 

67 

36 

9 

121 

78 

10 

49 

31 

11 

62 

31 

12 

33 

19 

13 

37 

20 

14 

23 

12 

15 

24 

13 

16 

60 

44 

Aus  vorstehenden  Zahlentabellen  ergiebt  sich  das  Folgende: 


1.  Der  Phosphorsauregeahlt  der  Parallelproben  stimmt  in  sammtlichen 
Fallen  so  gat  uberein,  dass  die  zum  Theil  sehr  erheblichen  Differenzen  im 
Phosphorsuuregehnlt  der  bei  versohiedener  Diingung  erbaltenen  Erntemassen 
zurerlassig  als  eine  Wirkong  der  betreffenden  DQngungen  anzusehen  sind. 

2.  Sammtliche  Dungungen  mit  alleiniger  Ausnahme  der  Dungung  16 
(achwelsaures  Calcium)  haben  eine  zum  Theil  sehr  erhebliche  Steigerung 
des  prozentischen  PhosphorsSuregehalts  der  Erntemasse  bewirkt. 
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Setzt  man  den  prozentischen  Phospborsauregehalt  der  Erntemasse  von  Ver- 
such  1 (ungedungt)  = 100,  so  betragt  der  durchschnittliche  Phosphorsaurege- 
kait  der  bei  den  Versuchen  2 — 15  erhaltenen  Erntemasse  =*  125. 

3.  Bei  den  Dflngungen  2 (Chilisalpeter),  3 (Kali),  5 (Chilisalpeter  und 
Kali)  und  9 (Chilisalpeter),  also  bei  Ausschluss  von  Phosphorsaure- 
dungung  ist  eine  Enitemasse  erhalten  worden,  welche  im  Durchschnitt  (Stvoh 
und  KOrner  zusamuen  genommen)  4,9  g Phosphorsaure  enthielt,  wahrend  bei 
den  Phosphorsaure  einschliessenden  Dungungen  4,  6,  7,  8 und  10  bis  15, 
eine  Erntemasse  erzielt  wurde,  welche  im  Durchschnitt  4,7  g Phosphorsaure 
enthielt  und  Vcrsueh  1 (ungedungt)  eine  Erntemasse  ergab,  in  welcher  nur 
3,3  g Phospliors&ure  enthalten  waren. 

Die  Dhngung  mit  Chilisalpeter  und  ebenso  die  mit  Chlorkalium  also  hat 
den  Pflanzen  ein  genau  so  grosses  Plus  an  Phosphorsaure  (gegen  ungedungt) 
zugefuhrt,  als  die  Phosphorsauredungungen  es  vermocht  haben. 

Dies  Kesultat  drangt  unszu  folgender  interessanten  und  wichtigenUeberlegung: 

{50  kg  Stickstoff  pro  Hektar  1 hat  die  Pflanzenmasse  4,8  g 
200  „ Kali  i)  » ) Phosphorsaure, 

150  „ Stickstoff  „ „ | 

200  Kali  I hat  die  I’flanzenmasse  4,6  g 

150  I Phosphors.  I I j Phosphorsaure 

aufgenommen,  bei  Versuch  5 also  eben  so  viel  als  bei  Versuch  8;  wie  kommt 

es  nun,  dass  Versuch  5 nur  13  pCt.  Mekrertrag,  Versuch  8 dagegen  37  pCt. 
Mehrertrag  gegen  ungedungt  ergeben  hat? 

Ware  uns  der  Phospborsauregehalt  der  Erntemasse  unbekannt,  so  wurden 
wir  antworten:  den  Pflanzen  des  Versuchs  5 hat  es  an  der  genugenden  Menge 
Phosphorsaure  gefehlt;  nun  aber  kann  diese  Antwort  nicht  gegeben  werden, 
denn,  wie  die  Analyse  zeigt,  haben  die  Pflanzen  des  Versuchs  5 sogar  noch 
0,2  g Phosphorsaure  mehr,  als  die  mit  Phosphorsaure  gcdflngten  Pflanzen  des 
Versuchs  8 aus  dem  Boden  erhalten.  Wir  stehen  hier  also  vor  der  auf  den 
ersten  Blick  seltsam  erscheinenden  Thatsache,  dass  die  aus  der  Phosphors&ure- 
dQngung  aufgenommene  Phosphorsaure  sehr  erheblich  mehr  gewirkt  hat,  als  die 
gleiche  Menge  Phosphorsaure,  welche  die  Pflanzen  aus  dem  ungedungten 
Boden  durch  Vermittelung  der  Salpeter-  und  Kalidiingung  aufgenommen  haben. 
Aber  nur  auf  den  ersten  Blick  erscheint  dies  seltsam,  denn  eine  Erklarang 
liegt  nahe:  die  PhosphorsauredQngucg  setzte  die  Pflanzen  in  den  Stand,  wahrend 
ihrer  frflhesten  Entwickelung  reichliche  Mengen  von  Phosphorsaure  aufzunehnien, 
sie  versorgte  die  Pflanzen  zu  rechter  Zeit  mit  Phosphors&ure,  wahrend  der 
nicht  mit  Phosphorsaure  gedQngte  Boden  die  Pflanzen  anfangs  nach  Phosphor- 
saure hungern  Hess;  und  wenn  es  auch  der  loseuden  Einwirkung  des  Salpeters 
und  des  Kalisalzes  gelang,  den  Pflanzen  wahrend  der  ganzen  Zeit  ihrer  Vege- 
tation allmahlich  soviel  Phosphorsaure  zuzufuhren,  dass  sie  schliesslich  eben  so 
viel  enthielten,  als  die  mit  Phosphorsaure  gedungten:  so  nQtzte  den  Pflanzen 
diese  Phosphorsaure  doch  nichts,  sie  war  ihnen  nicht  zu  rechter  Zeit  geboten 
worden.  11  at  ten  wir  die  Erbsen  in  einer  fruiter  en  Periode  ihres  Wachsthums, 
etwa  kurz  vor  ihrer  Bluthe,  auf  Phosphorsaure  untersucht  — wir  wurden  ohne 
Zweifel  eine  erhebliche  Differenz  im  Phosphors&uregehalt  der  gedungten  und 
nicht  gedungten  Pflanzen  gefunden  haben. 

Fur  die  landwirthschaftliche  Prcxis  aber  lernen  wir  aus  obigem  Kesultat, 
dass  es  von  grosster  Wichtigkeit  ist,  dass  die  Pflanzen  zu  rechter  Zeit,  d.  h 
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in  ihrer  fruhesten  Jugend  mit  reichlichen  Mengen  von  Nahrstoffen  versorgt 
werden;  wir  lernen  ferner  daraus,  dass  dor  Ibsende  Einfluss  des  Chilisalpeters, 
der  Kalisalze,  des  Kochsalzes  etc.  auf  die  Phosphorsaure  des  Bodens,  wie  man 
ihn  durch  Laboratoriumsversuche  ermittelt  bat  und  wie  ja  auch  unsere  Versuche 
ihn  bestatigt  haben,  bei  weitem  nicht  den  Werth  hat,  den  man  ibm  zuzu- 
erkennen  pflegt. 

Sehr  moglich  ist  es  sogar,  dass  der  Werth  jener  losenden  Wirkung  sich 
auf  Null  reducirt,  unter  Umstanden  sogar  negativ  ausfallt,  wenn  man  berechnet, 
wieviel  unverwerthbare  Phosphorsaure  dadurch  neben  der  geringen  Menge 
wirklich  verwerthbarer  den  Pflanzen  zugefuhrt  wird  und  wieviel  ausserdem 
noch  in  das  Grundwasser  oder  in  die  Untergrundschichten  des  Bodens  ge- 
langt. 

Die  seitens  der  land  wirt  hschaftlichen  Praxis  haufig  ausgesprochene  Ansicht,  dass 
der  Chilisalpeter  und  das  Kochsalz  den  Boden  ausraube,  pflegt  von  der  Wissen- 
schaft  als  eine  unverstandige  verurtheilt  zu  werden,  indem  man  auf  die  Nutz- 
losigkeit  des  im  Boden  ruhenden  Nahrstoffkapitals  hinweist  und  auf  den  Vor- 
theil  andererseits,  wenn  losend  wirkende  Sake  es  in  Umlauf  und  zur  Verwer- 
thung  bringen.  Referent  ist  hiergegen  der  Ansicht,  dass  man  nicht  so  kurzer 
Hand  jene  Bedenken  der  Praxis  gegen  die  Anwendung  solcher  Salze  zuruck- 
weisensoll;  ist  er  selbst verstandlich  auch  weit  davon  entfernt,  von  der 
Anwendung  des  Salpeters  etc.  abrathen  zu  wollen,  so  glaubt  er  doch,  jene  Be- 
denken  in  so  weit  beruchsichtigen  zu  sollen,  als  er  es  fur  wichtig  halt,  den  Vor- 
theil  einer  losenden  Wirkung  der  Salze  einerseits  und  ihren  Nachtheil  anderer- 
seits eingehender  zu  ergrunden  und  in  quantitativ  bestimmterer  Weise  festzu- 
stellen,  als  solches  bislang  geschehen  ist.  Steht  es  fest,  dass  durch  eine 
Dungnng  mit  gedachten  Salzen  die  Pflanzen  zu  einer  Luxusconsumtion  an 
Phosphorsaure,  d.  h.  zur  Aufnahme  von  Phosphorsaure  wahrend  eines  soweit 
vorgeschrittenen  Vegetationsstadiums,  veranlasst  werden,  dass  genannter  Nahr- 
stoflf  keine  Wirkung  mehr  ausuben  kann  — und  dies  haben  unsere  Versuche 
dargethan  — so  hat  man  solches  bei  der  Rentabilitatsberechnung  einer  Salpeter- 
dQngung,  Kalidungung,  Kochsalzdungung  etc.  naturlich  zu  beriicksichtigen. 
Steht  es  ferner  fest  — und  es  darf  dies  wohl  schon  als  feststehend  angesehen 
werden,  nur  der  quantitative  Nachweis  ist  noch  zu  erbringen  — dass  ge- 
nannte  Salze  auf  eine  zu  weit  gehende  Verbreitung  der  Phosphors&ure  im 
Boden  hinwirken,  eine  theilweise  Verdrangung  derselben  in  die  Untergrund- 
schichten und  in  das  Grundwasser  verursachen,  so  sind  auch  dies  Faktoren, 
deren  GrSsse  genauer  festgestellt  werden  muss. 

4.  Unter  3 haben  wir  hervorgehoben,  dass  die  mit  Salpeter  und  Kalisalz 
gedungten  Pflanzen  ebenso  viel  Phosphorsaure  aus  dem  Boden  aufgenommen 
haben,  als  die  mit  Phosphorsaure  gedungten  und  wir  mussten  die  (48  pCt.  ge- 
gen ungedungt  betragende)  Mehraufnahme  jener  Pflanzen  an  Phosphorsaure 
als  eine  Luxusconsumtion  bezeichnen,  weil  sie  eben  sehr  wenig,  zum  Theil  gar 
nicht  zur  Wirkung  gekommen  war. 

Als  beachtenswerth  aber  ist  nun  weiter  umgekehrt  hervor  zu  heben,  dass 
die  mit  Phosphorsaure,  Kali  und  Stickstoff  gedungten  und  die  Phosphor- 
saure zu  hoher  Verwerthung  gebracht  habenden  Pflanzen  nicht  mehr  Phos- 
phorsaure  aufgenommen  haben,  als  die  nur  mit  Kali  und  Stickstoff  gedungten. 
Bei  letzteren  hat  also  eine  Luxusaufnahme  von  Phosphorsaure  stattgefunden, 
bei  ersteren  dagegen  keine  und  wir  gelangen  zu  dem  befrerodlich  erscheinenden 
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Resultat,  dass  die  Salpeter-  und  Kalidiingung  our  in  ungedungteui  Boden 
nicht  aber  in  dem  mit  Phosphors&ure  gediingten  eine  Luxusaufnahme  von 
Phosphors&ure  bewirkt  bat. 

Bei  naherer  Betrachtnng  ist  dies  Resultat  nicht  so  sehr  befremdlich. 

Den  in  ihrer  Jugend  phosphorsiiuroarm  gebliebenen  Pflanzen  der  Ver- 
suche  2,  3,  5 und  9 konnten  (Jbilisalpeter  und  Kalisalz  w&hrend  der  ganzen 
Dauer  ihrer  Vegetation  Phosphorsaure  zufahren,  bis  schliesslich  der  Muximal- 
gehalt  erreicht  war;  die  mit  Phosphorsaure  gediingten  Pflanzen  dagegen,  welche 
in  ihrer  Jugend  sehr  phosphorsaurereich  geworden  waren,  nahmen  in  Folge 
ihres  schon  hohen  Gehalts  in  sp&teren  Vegetationsstadien  keine  Phosphors&ure 
rnehr  auf,  trotzdem  sie  ihnen  in  reichlicherem  Masse  zur  Verfugung  stand  als 
den  ungedungten  Pflanzen,  ja  es  sebeint  sogar,  als  wenn  die  F&higkeit  der 
Pflanzen,  rnehr  Phosphorsaure  aufzunehmen,  als  ihrem  Kahrstoffbedbrthisa  ent- 
sprieht,  bei  denjenigen  Pflanzen  herabgedruekt  ist,  welche  in  der  Jugend  viel 
Phosphorsaure  aafgenommen  haben,  denn  die  mit  Phosphorsaure  gediingten  sind 
im  Durchschnitt  prozentiseh  phosphorsaureurmer,  als  die  nur  mit  Salpeter  oder 
Kalisalz  gediingten. 

Die  Ernteiuasse  der  ungedungten  Pflanzen  enthielt  0,34  pCt. 
Phosphorsaure. 

Die  Emtemasse  der  nur  mit  Salpeter,  bezw.  mit  Kalisalz  gediing- 
ten Pflanzen  enthielt  im  Mittel  0,48  pCt.  Phosphorsaure. 

Die  Emtemasse  der  mit  Phosphorsaure  gediingten  Pflanzen  ent- 
hielt im  Mittel  0,40  pCt.  Phosphorsaure. 

Dies  ist  fur  die  Ddngungslehre  nicht  unwichtig. 

Eine  nutzlose  Beraubung  des  Bodens  an  Phosphorsaure  dnrch  Salpeter- 
dQngung,  soweit  es  sich  um  Luxusaufnahme  durch  die  Pflanzen  handelt,  findet 
obigen  Resultaten  getn&ss  nur  bei  ausschliesslicher  Salpeterdungung,  bezw.  auf 
zu  phosphorsSurearmen  Boden  statt,  nicht  aber  bei  gleichzeitiger  Phosphors&uro- 
dungung,  bezw.  einem  Boden,  der  den  Pflanzen  schon  w&hrend  ihrer  ersten 
Vegetationsperiode  reichliche  Mengen  aufnehmbarer  Phosphorsaure  zur  Ver- 
fiigung  stellt.  Dungt  man  mit  Salpeter,  so  ontzieht  die  Erate  dem  Boden  er- 
heblich  rnehr  Phosphorsiiure,  als  ohne  Salpeterdungung,  und  ob  nun  der  Boden 
arm  oder  reich  an  Phosphors&ure  ist  — die  Menge  der  entzogenen  Phosphor- 
s&ure bleibt  sich  gleich;  nur  ihre  Wirkung  ist  verschieden.  Ein  and  dieselbe 
Menge  Phosphorsaure  wirkt  nicht,  wenn  sie  aus  armem  Boden  stammt  — sie 
wirkt,  wenn  sie  aus  reichem  Boden  aufgenommen  wurde.  So  paradox  dieser 
Satz  auch  klingt  — er  erklart  sich  aus  unseren  obigen  Ausfahrungen  und  wird 
dnrch  die  weitcr  unten  folgenden  Beobachtungen  (sub  6.)  weiter  bestatigt. 

5.  Wenn  die  Phosphorsaure,  welche  durch  Salpeterdungung  den  Pflanzen 
in  eben  so  reichlichem  Masse  zugefilhrt  wurde,  als  die  Phosphorsauredungung  es 
that,  nur  deshalb  nicht  wirkte,  weil  sie  zu  allmahlic|h  in  die  Pflanzen  ein- 
wanderte,  den  Pflanzen  in  ihrer  frfihesten  Jugend  nicht  reichlich  genug  zur 
Verfugung  stand,  so  liegt  der  Gedanke  nahe,  dass  es  auch  Kulturpflanzen  giebt, 
welche  nicht  das  Bedurfniss  nach  so  hervorragend  reichlicher  Phosphorsaure- 
aufnahme  w&hrend  ihres  ersten  Vegetationsstadiums  haben,  welche  vielmehr 
mit  einer  allraahlicheren  Phosphors5ureznfuhr  znfrieden  sind.  Es  bleibt  dies  zu 
erforschen,  und  fQr  die  Dungungslchre  konuen  vielleicht  nicht  unwichtige  Anf- 
schl&8se  aus  solcher  Forschung  gewonnen  werden.  Referent  denkt  beispiels- 
weise  an  die  Kartoffel.  Soweit  Erfahrungen  vorliegen,  hat  eine  ausschliessliche 
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Dflngung  mil  Chilisalpeter  in  den  meisten  Fallen  auch  das  erhohte  Phos- 
p horsau re bedurfniss  der  durch  die  reichlichere  Stickstoffzufuhr  kriiftiger  sich 
entwickelnden  Pflanzen  befriedigt;  die  Wirkong  einer  Dungung  mit  los- 
licher  Phosphorsaure  ist  auf  Kartoffeln  meist  eine  ausserst  geringe  gcwesen, 
wahrend  vielfach  das  Enochenmehl,  welches  ja  zu  den  mchr  allmahlich 
die  Pflanzen  ernahreDden  Dungemittcln  gebort,  mit  Vorliebe  gerade  fur  Kar- 
toffeln gewahlt  zu  werden  pflegt.  Doch  dies  soli  nur  andeutungsweise  gesagt 
sein,  ohne  damit  eine  bestimmte  Vermuth  ung,  geschweige  denn  eine  bestimmte 
Ansicht,  fur  die  noch  gar  keine  Basis  vorliegt,  aussprechen  zu  wollen. 

6.  Einer  naheren  Betrachtung  werth  ist  der  Phosphorsauregehalt  der  Erbsen- 
k6rner  und  des  Erbsenstroh  bei  den  Versuchen  10  bis  15.  Die  Tabellen  er- 
geben  die  folgenden  Verhaltnisse: 

Setzt  man  den  prozentischen  Phosphorsauregehalt  der  Erntesubstanz  von 
Versuch  10  und  11  <=  100,  so  erhiilt  man  fur  den  prozentischen  Phosphorsaure- 
gehalt der  ErntesabstaDZ  von  Versuch  12/13  und  14/15  die  folgenden  Zahlen: 


Dangling: 


, 10- 

Versuch  || 

12. 

» 13. 

14. 

» 15. 


150  kg  Phosphor- 
saure pro  Hektar: 
300  kg  Phosphor- 
saure pro  Hektar: 
450  kg  Phosphor- 
saure pro  Hektar: 


Stroh: 

Pbosphors&ure 

100 

140 

186 


Korner: 
Phoaphorsinre 

100 

97 

88 


Stroh  and  Korner 
zueammen: 
Phoephorsiure 

100 

105 

107 


Die  gesammte  Pflanzenmassc  (Stroh  und  Korner  zusammen)  also  weisst 
bei  den  drei  Dungungen  einen  nahezu  gleichen  prozentischen  Phosphorsaure- 
gehalt auf,  wobei  aber  die  Erbsenkorner  mit  der  vermehrten  Dungung  an 
Phosphorsauregehalt  abnehmen,  das  Stroh  dagegen  in  sehr  erheblichem  Masse 
an  Phosphorsauregehalt  z uni  mint. 

Wir  kommen  auf  dies  Resultat  weiter  unten  bei  Besprechung  des  Protein- 
gehaltes  von  Stroh  und  Kornero  der  geernteten  Pflanzenmassc  zurflek,  dessen 
Bestimmung  wir,  in  Ansehung  der  bemerkenswerthen  Resultate,  welche  die 
Phosphorsaurebestimmung  ergeben  hatte,  fur  erwunscht  hielten.  Wir  theilen 
dieselben  in  nachstehenden  Tabellen  mit  und  bemerken  nur,  dass  das  Protein 
durch  Multiplikation  mit  6,25  aus  dem  durch  Verbrennung  mit  Natronkalk  be- 
stimmten  Stickstoff  berechnet  wurde. 
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Tabelle  VIII. 
Protelnbestimmnng. 


a)  in  dem  Erbsenstroh. 


Nammer 

1 g Substanz 

Mittei 

Sticks  toff 

Protein 

Proteio 

liitttel 

Differenz 

dee 

entsprach  ccm 

aus 

in  pCt. 

in  pCt. 

aus 

vom 

Versnchs 

Natronlaoge 

a und  b 

in 

der  loft- 

der 

I and  11 

Vittel 

hezw.  der 

(1  ccm  = 

trockenen 

Trocken- 

Dangling 

0,0035  s N.) 

Substanz 

substanz 

pCt. 

pCt 

ccm 

9 

1 *|b 

2,5 

2,4 

2,46 

0,00857 

5,36 

5,98 

6,16 

0,18 

in|b 

2,7 

2,5 

2,6 

0,00910 

5,69 

6,35 

1 1 { b 

2,0 

2,6 

2,02 

0,00707 

4,42 

4,93 

2.J  *b 

5,11 

0,18 

l"{; 

2,2 

2,1 

2,15 

0,00762 

4,71 

530 

1 1 { b 

2,1 

1,96 

2,02 

0,00707 

4,42 

4,97 

3.  J *b 

4,89 

0,08 

1“{S 

2,05 

1,9 

1,97 

0,00689 

4,31 

4,81 

2.4 

2,6 

2,6 

0,00875 

5,47 

6,01 

4.!  lb 

6,24 

0,23 

i"{‘b 

2,8 

2,6 

2,7 

0,00946 

5,91 

6,48 

J 

2,3 

2,1 

2,2 

0,00770 

4,82 

5,41 

5,02 

0,38 

lu{; 

1,9 

2,0 

1,96 

0,00682 

4,27 

4,64 

2,3 

2,1 

2,2 

0,00770 

1,82 

5,39 

6.{  }b 

6,61 

0,12 

Hb 

2,4 

2,2 

2,3 

0,00806 

5,04 

6,64 

l !{b 

2,35 

2,4 

2,37 

0,00829 

5,19 

5,68 

2,4 

2,2 

5,60 

0,08 

l"{! 

2,3 

0,00806 

6,01 

5,62 

J*{b 

2,8 

2,6 

2,7 

0,00945 

5,91 

6,47 

2.66 

2.6 

6,33 

0,14 

I"{: 

2,62 

0,00917 

6,74 

6,19 

1 ‘{b 

2,1 

2,1 

2,1 

0,00735 

4,60 

5,02 

i"{! 

2.2 

2,2 

2,2 

0,00770 

4,82 

5,32 

5,17 

0,16 

|«{i 

• 2,3 

2,5 

2.4 

0,00840 

5,26 

5,75 

to. 

Hi 

2,2 

2,1 

2,15 

0,00752 

4,71 

5,20 

5,47 

0,27 

1 '{* 

2,9 

3,0 

2,95 

0,1032 

6,46 

7,17 

2,7 

2,9 

6,94 

0,22 

l"{; 

2,8 

0,00980 

6,13 

6,72 
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Nammer 

1 g Substanz 

iliUel 

Stickstoff 

Protein 

Protein 

Hittel 

Differenz 

des 

entsprach  ccm 

aus 

in  pCt. 

in  pCt. 

aus 

vom 

Versuchs 

Natronlauge 

a und  b 

in 

der  Inft- 

der 

1 und  11 

Hittel 

bezw.  der 

(1  ccm  = 

trockcnen 

T roc  ken- 

Dungung 

0,0035  g N.) 

Substanz 

substanz 

pCt. 

pCt. 

ccm 

9 

f »{; 

2,9 

2,7 

2,8 

0,00980 

6.13 

6,68 

12.  { J 

6,64 

0,03 

1 "{b 

2,8 

2,7 

2,76 

0,00962 

6,02 

6,61 

\ >{s 

3,4 

3,6 

3,5 

0,01225 

7,66 

8,42 

13.  s 

8,10 

0,82 

M; 

3,3 

3,1 

3,2 

0,01120 

7,01 

7,78 

!■{; 

3.55 

3,4 

3,47 

0,01214 

7,60 

8,23 

8,00 

0,23 

I"{b 

3.2 

3.3 

?,25 

0,01137 

7,12 

7,77 

1 '(: 

3.3 

3,2 

3,25 

0,01137 

7,12 

7,86 

is. 

30 

3,1 

7,59 

0,26 

l"{b 

3,05 

0,01067 

6,68 

7,33 

1 'lb 

2.5 

2.6 

2,56 

0,00892 

5,68 

6,10 

16.  { . 

6,08 

0,01 

I »{b 

2.5 

2.6 

2,56 

0,00892 

5,58 

6,07 

b)  in 

den  Erbsenkornern. 

1 >{b 

9,5 

9,4 

9,46 

0,038075 

20,70 

23,57 

l.<  , 

23,12 

0,46 

I»{b 

9,4 

9,2 

9,3 

0,03255 

20,37 

22,66 

Hi 

11,0 

11,0 

11,0 

0,0385 

24,09 

27,26 

27,66 

0,40 

11,3 

11,2 

11,25 

0,039376 

24,64 

28,04 

N: 

10,1 

102 

10,16 

0,035525 

22,23 

25,26 

3Ui 

10,7 

10,9 

10,8 

0,0378 

23,66 

26,98 

26,12 

0,86 

H 

. 10,8 
10,9 

10,86 

0,037975 

23,76 

26,99 

27,31 

0,31 

11,2 

11,0 

11,1 

0.03885 

24,31 

27,62 

j ‘{b 

lu{s 

10,3 

10,3 

10,3 

0,03606 

22,56 

26,64 

25,60 

0,06 

10,3 

10,2 

10,25 

0,036376 

22,46 

25,56 

j Hb 

9,8 

9,8 

9.4 

9.5 

9,8 

0,0343 

21,46 

24,37 

9,46 

0,038076 

20,70 

23,31 

23,84 

0,53 

Lcndw.  Jahrbucher.  XII. 
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Nummer 

1 g Sabstanz 

Mittel 

Stickstoff 

Protein 

Protein 

Mittel 

des 

entsprach  ccm 

in  pCt. 

in  pCt. 

Versuches 

Natronlauge 

a und  b 

in 

der  iuft- 

der 

1 und  II 

bezw.  der 

(1  ccm  = 

trockenen 

Trocken- 

Dunguog 

0,0035  <j  N.) 

Substanz 

Substanz 

pCt. 

ccm 

<j 

_|  >{5 

10,1 

10,2 

10,15 

0,035525 

22,23 

25,43 

i*{: 

10,4 

10,2 

10,3 

0,03605 

22,56 

25,63 

25,63 

J 

l«{: 

8,9 

9,0 

8,95 

0,031325 

19,60 

22,43 

8,9 

9,1 

9,0 

0,0315 

19,71 

22.38 

22,41 

j ■{: 

11,0 

11,0 

11,0 

0,0386 

24,09 

27,52 

l"{: 

11,0 

11,0 

11,0 

0,0386 

24,09 

27,52 

27,52 

|i{: 

9,6 

9,6 

9,6 

0,0336 

21,02 

24,11 

10  { 1 
l“{: 

9,4 

9,4 

9,4 

0,0329 

20,59 

23,55 

23,83 

,,  j 

10,2 

10,3 

10,26 

0,036375 

22,45 

25,61 

11.7  1 

w 

10,0 

9,9 

9,96 

0,034826 

21,79 

24,56 

25,08 

J ■{! 

9,4 

9,3 

9,35 

0.032725 

20,48 

23,32 

9,0 

9,10 

22  99 

l“{b 

9,2 

0,03185 

19,93 

22,64 

1 '(5 

9.6 

9.7 

9,65 

0,033775 

21,13 

24,24 

13.  < 1 

10,4 

10,4 

25,06 

l“{b 

10,4 

0,0364 

22,78 

25,87 

- ! 
i»{b 

9,3 

9,1 

9,2 

0,0322 

20,16 

22,98 

8,9 

9,0 

8,95 

0,031325 

19,60 

22,36 

22,67 

l 

16.  lb 

Hi 

8* 

8,9 

8,86 

0,030975 

19,38 

22,16 

8,4 

8,6 

8,6 

0,02975 

18,62 

21,12 

21,59 

,j  'U 

Win 

9,2 

9,4 

8,6 

8,6 

9,8 

8,6 

0,03256 

0,0301 

20,37 

18,83 

23,11 

20,32 

22,22 

Differeoi 

VOID 

Mittel 

pCt. 

0,10 

0,03 

0.00 

0,28 

0,53 

0,35 

0,81 

0,31 

0,47 

0,90 
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Tabelle  JX. 

Ztisammenetellang  der  Mitteliahlen. 


Nnromer 

D u d g u n g 

Protein 

Stroh 

in  pCt.  der  Trocken- 
substauz 

Stroh  und 
Korner  Korner 

i zusammen 

i 

0 

6,16 

1 

! 23,12 

13,1 

2 

Stickstoff 

5,11 

27,65 

14,3 

3 

Kali 

4,89 

26,12 

13,4 

4 

Phosphorsaure 

6,24 

27,81 

14,4 

6 

Stickstoff  und  Kali 

5,02 

25,60 

13,4 

6 

Phosphorsaure  und  Kali 

5,51 

23,84 

16,8 

7 

Phosphorsaare,  Kali  (als  Chlorkalium),  Stickstoff. 

5,60 

25,53 

13,4 

8 

Phosphorsaures  Kalium,  Stickstoff 

6,33 

22,41 

12,5 

9 

Stickstoff 

6,17 

27,52 

14,0 

10 

150  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  u.  Stickstoff 

6,47 

23.83 

12,6 

11 

150  kg  citratloslicbe  Phosphors&ure  und  Stickstoff 

6,94 

25,08  1 

13,8 

12 

300  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  u.  Stickstoff 

6,64 

22.99 

12,7 

13 

300  kg  citratloslicbe  Phosphorsaure  und  Stickstoff 

8,10  ' 

25,06 

14,1 

14 

450  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  u.  Stickstoff 

8,00 

22,67 

13,0 

15 

450  kg  citratlosliche  Phosphorsaure  und  Stickstoff 

7,59 

21,69 

12,5 

16 

Gyp« 

6,08  | 

22,22  | 

12,4 

Tabelle  X. 

Verbitltuiss  zwlsclten  PhosphorsSnre-  und  Protelugebatt  in  Htroh  nod  Kdrnern. 


urnmer 

D u n g u n g 

SeUt  man  den  prozentiscben 
Phosphorsauregehalt  = 10,  so 
erh&lt  man  fur  den  prozentiscben 
Proteingehalt  folgende  Zahlen 

Stroh  Korner 

i 

54 

8 

2 

Stickstoff 

54 

25 

3 

Kali 

52 

25 

4 

Phosphorsaure 

36 

28 

5 

Stickstoff  und  Kali 

50 

27 

6 

Phosphors&ure  und  Kali 

44 

30 

7 

Phosphorsaure,  Kali  'als  Chlorkalium),  Stickstoff 

45 

29 

8 

Phosphorsaures  Kalium,  Stickstoff 

63 

33 

9 

Stickstoff 

57 

22 

10 

150  kg  wasserlosliche  Phosphorsaure  u.  Stickstoff 

35 

31 

11 

150  kg  citratlosliche  Phosphors&ure  und  Stickstoff 

47 

33 

12 

300  kg  wa&serlosliche  Phosphorsaure  u.  Stickstoff 

32 

33 

13 

300  ky  citratlosliche  Phosphorsaare  und  Stickstoff 

37 

31 

14 

450  kg  wasserlosliche  Phosphors&ure  u.  Stickstoff 

28 

34 

15 

450  kg  citratlosliche  Phosphorsaure  und  Stickstoff 

27 

32 

16 

Gyp*  

60 

33 

43* 
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Vergleicht  man  die  Differenzen  im  Proteingehalt  der  Parallelproben  (I  u.  II) 
mit  den  Differenzen  im  Proteingehalt  der  bei  den  verschiedenen  Dungungen 
erbaltenen  Erutosubstauz,  so  sind  letztere  im  Allgemeinen  so  gering,  dass  wir 
es  nicht  wagen  konnen,  Schlfisse  aus  ihnen  zu  ziehen;  nnr  die  bei  Versuch  10 
bis  15  erhaltenen  Differenzen  mogen  hervorgehoben  werden.  Folgende  Ueber- 


sicht  zeigt  dieselben: 

Proteingehalt  der  Trockensubstam: 

Stroh: 

Korner: 

in  Stroh  nod 

Dunguog: 

Korner  zuaammen: 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

Versuch 

i 150  kg  Phosphor- 
[ sfiure  pro  Hektar: 

6,4 

24,5 

13,2 

12. 

i 300  kg  Phosphor- 

7,4 

24,0 

13,4 

” 13. 

[ sfiure  pro  Hektar: 

14. 

i 450  kg  Phosphor- 

7,8 

22,1 

12,7 

* 15. 

[ sfiure  pro  Hektar: 

Eine  wenn  auch  nicht  erhebliche  Ab 

nahme 

an  Protein 

in  den  Kornern 

und  Zunahme  au  Protein  im  Stroh  mit  der  gesteigerten  Phosphorsfiuredungung 
ist  aas  vorstehenden  Zahlen  nicht  zu  verkennen. 

Es  ist  dies  wiederum  ein  Resultat,  welches  den  herrschenden  Ansichten 
fiber  die  Wirkung  der  Phosphorsfiuredungung  nicht  entspricht,  mit  unseren 
frfiheren  Ergebnissen  jedoch  im  Einklang  steht,  und,  wie  Referent  glaubt,  im 
Verein  mit  jenen  einiges  Material  bietet,  um  eine  neue  und  wesentlich  andere 
Vorstellung  fiber  die  vermeintlieb  „reifebeschleunigende“  und  „die  Fruchtbildung 
f5rdemde“  Wirkung  der  Phosphorsauredfingung  zu  begrfinden. 

Ueberblicken  wir  noch  einmal  kurz  die  dessbezfiglichen  Resultate  unserer 
Versuche: 

1.  Die  Blfithe  der  Erbsenpflanzen  trat  bei  sfimmtlichen  Dungungen  voll- 
kommen  gleichzeitig  ein ; selbst  bei  der  starken  Phosphorsauredfingung  von  450  kg 
pro  Hektar,  welche  in  anderer  Richtung  sehr  erhebliche  Wirkungen  ausfibte, 
trat  die  Blfithe  nicht  frfiher  ein  als  bei  ausschliesslicher  Stickstoffdfingung  etc. 

2.  Ueberall  da,  wo  mit  Phosphorsiiure  gedungt  war,  trat  ein  fruhzeitiges 
Gelbwerden  der  unteren  Blatter  auf  und  zwar  steigerte  sich  diese  Erscheinung 
mit  der  vermehrten  Phosphorsauredfingung. 

3.  Gleichzeitige  Kali-  und  Stickstoffdfingung  schwachte  die  sub  2 genannte 
Wirkung  der  Phosphorsiiure  erheblich  ab. 

4.  Im  Uebersehuss  gegebene  Phosphorsauredfingung  wirkte  in  sehr  ge- 
ringem  Grade  deprimirend  auf  den  Strohertrag;  in  weit  erheblicherem  Grade 
aber  deprimirend  auf  den  Kornerertrag. 

5.  Ueberall  da,  wo  die  Phosphorsauredfingung  einen  Mehrertrag  (der  zum 
Theil  25  pCt.  betrug)  bewirkt  hatte,  war  das  Verhaltniss  zwischen  Stroh  und 
Komern  das  gleiche  wie  bei  Dfingung  mit  Stickstoff,  Kali,  Kali  und  Stiekstoff 
und  ungedungt;  ein  relatives  Ueberwiegen  der  Korner  fiber  das  Stroh  war 
nirgend  zu  beobachten. 

6.  Je  mehr  die  Phosphorsauredfingung  gesteigert  wurde,  um  so  firmer 
wurden  die  Korner  an  Phosphorsiiure  und  Protein,  um  so  reicher  blieb  das 
Stroh  an  Phosphorsfiure  und  Protein. 

7.  Bei  fiberschfissiger  Phosphorsauredfingung  wiesen  die  Erbsenkorner  einen 
erheblich  geringeren  Phosphorsfiuregehalt  auf,  als  bei  ungedungt. 
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8.  Ausschliessliche  Chilisalpeter-  und  KalidQngung  bewirkten  den  hochsten 
Pbospborsauregehalt  in  den  Erbsenkomern,  den  geringsten  im  Erbsenstroh. 
Beigabe  von  Phosphorsaure  druckte  den  Pbospborsauregehalt  der  Korner  herab 
und  erbdbte  den  des  Strohes. 

Halt  man  diese  Resultate  mit  der  vielfach  berrschenden  Ansicht  zu- 
sammen,  dass  die  Phosphorsaurediingung  den  Vegetatiousprosess  bescblcunige, 
zur  Fruchtbildung  kindr&nge,  cinen  specifisch  gflnstigen  Einduss  auf  die  Samen- 
bildung  ausiibe  und  den  Proteingehalt  der  Samenkorner  erhohe,  so  muss  man 
sagen,  dass  unsere  Resultate  in  direktcm  Widerspruch  mit  dieser  Ansicbt 
stehen. 

Vorwiegende  Phosphorsaurediingung  bcscbleunigt  den  gesattimten  Vegeta- 
tionsprozess  nicht;  sie  scheint  vielmekr  eine  Schwerbeweglichkeit  der  zirkula- 
tionsfabigen  Pflanzenstoffo  zu  bewirken,  welche  die  vegetativeu  Organe  vor- 
zeitig  zur  Unthatigkeit  und  zum  fruhen  Abscbluss  ibrer  Funktionen  hinneigen 
lasst,  und  welche  bei  grossem  Wassermangel  wie  auch  bei  grossem  Wasser- 
Qberfluss  des  Bodens  sich  dermassen  steigern  kann,  dass  die  Pflanzenorgane 
absterben,  bevor  eine  normale  Fruchtbildung  stattgefuuden  bat.  Es  ist  Auf- 
gabe  der  Pflanzenphysiologen,  in  dieser  Frage  weitere  Klarheit  zu  schaffen; 
wir  unsererseits  mussen  uns  mehr  an  die  praktische  Seite  derselben  halten 
und  bezlglicb  dieser  bleibt  nocb  hervorzubeben,  dass  cine  Ddngung  init  Chili- 
salpeter und  Kalisalz  jene  Wirkung  der  Phosphorsaure  wesentlich  abzuscbwacben 
im  Stande  ist.  Einen  spezifisch  gunstigen  Eiutluss  der  Phosphorsauredunguug 
auf  die  Fruchtbildung  kann  Referent  nach  seinen  bisherigen  Versuchen  und  Er- 
fabrungen  nicht  fOr  wahrscbeinlich  halten. 

W'enn  den  Pllanzen  eine  uberwiegend  slickstoffreiche  Nahrung  geboteu  wird 
und  sie  dadurch  zu  uppiger  Zellenbildung  veranlast  werden,  es  aber  an  Phos- 
phorsaure fehlt,  urn  gehaltreichen  Zellinhalt  zu  bilden,  obne  wclcben  ja  eine 
normale  Entwickelung  der  Frucht  nicht  moglich  ist,  so  ist  es  ganz  selbstver- 
standlich,  dass  eine  Zufuhr  von  Phosphorsaure  in  solchem  Falle  angezeigt  ist  und 
infolge  einer  durcb  sie  bewirkten  besseren  Ernahrung  der  ganzen  Pflanze  auch 
eine  bessere  Fruchtbildung  herbeigefQhrt  werden  muss,  ohne  dass  es  gerade 
nothig  ist,  einen  spezifischcn  Eiufluss  der  Phosphorsiiure  auf  die  Fruchtbil- 
dung anzunehmen.  Da,  wo  in  Folge  mangelnder  Phosphorsaure  das  Stroh 
anormal  die  Korner  uberwiegt,  da  wird  eine  Phosphorsaurediingung  den  Korner- 
ertrag  einscitig  vermehren,  bis  das  normale  Verhaltniss  zwischen  Stroh 
und  Korn  hergestellt  ist,  darQber  binaus  aber  wird  die  Phosphorsaure  nicht 
wirken,  sie  wird  nicht  im  Stande  sein,  das  Verhaltniss  zwischen  Stroh  und 
Korner  derart  zu  verandern,  dass  die  Korner  in  anormaler  Weise  (iberwiegen; 
— im  Gegentheil:  erhalt  die  Phosphorsaure  das  Uebergewicht,  so  wird,  wie 
unsere  Versuche  ergeben  haben,  die  Fruchtbildung  in  quantitativer  und  quali- 
tativer  Beziehung  ungiinstig  bceinflusst. 

Sind  es  gerade  die  Halmgewachse,  welche  in  hervorragender  Weise  ein 
spezitisches  Diinge-Bedurfniss  fur  Phosphorsaure  zeigen,  so  kann  solchcs 
ebenso  gut  auf  ein  Bedurfniss  nach  moglichst  reichlicher  Phosphorsaureernahrung 
w&hrcnd  der  fruhesten  Vegetationszeit  zuruckgefdhrt  werden,  als  auf  einen 
spezifiscben  Einfluss  der  Phosphorsuure  auf  die  Kornerbildung.  — 
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II.  Dilniriinirsversuclie  mit  F.rbsen  in  Tbonprefissen. 

Eine  weiter  unten  bei  Beschreibung  der  itn  Jahre  1882  ausgefuhrten  Ver- 
sucbe  nulier  zu  besprechende  Ueberlegung  vcranlasste  uns,  noch  ira  August  1881 
einige  kleinere  Versuche  uber  die  Abhiingigkeit  der  Dungewirkung  der  Phos- 
phate yon  dcm  Grade  ihrer  Vertheilung  im  Boden  anzustellen. 

Zu  diesen  Versuchen  dienten  in  Ermangelung  geeigneterer  Getasse  (fur 
Zinkbehalter  reichten  die  zur  Verfugung  stehenden  Mittel  nicht  mehr)  geraumige 
Blumentopfc  aus  rothem  gebrannten  Thon  von  25  cm  obcrem  Durchmesser  und 
22  cm  Hohe.  Dieselben  warden  in  folgendcr  Weise  gefullt.  Auf  das  Abzugs- 
loch  wurde  ein  platter  Stein  gelegt,  dieser  niit  einer  2 an  hohen  Schieht  Kies 
bedeckt  und  auf  diese  die  gedungte  Erde  geschichtet,  indent,  ahnlich  wie  beim 
Fallen  der  Zinkgefasse,  die  Erde  in  3 Portionen  a 24  kg  eingefullt  und  mit  einem 
Stampfer  gleichmiissig  festgedruckt  wurde.  Das  Erdquantum  .betrug  pro  Topf 
7,5  kg  und  hatte  einen  Feuchtigkeitsgehalt  von  10  pCt.  In  derselben  Weise 
wie  bei  den  Versuchen  mit  Zinkgcfassen  wurden  die  T6pfe  mit  Erbsen  l>e- 
pflanzt  und  darauf  (rait  Untersatzen  versehen)  auf  ein  Lattengeruste  gestellt, 
so  dass  sie  eine  von  Osten  nach  Westen  gerichtete  Reihe  bildeton.  Durcli 
zwei  ungedungt  gebliebene  Topfe  wurde  die  Reihe  begrenzt.  Der  Wassergehalt 
der  Erde  wurde  zwischcn  16  und  24  pCt.  erhalten  und  in  der  Weise- regulirt, 
dass  alle  4 — 2 Tage  der  Gewichtsverlust  der  Gefasse  constatirt  un5  so  viel 
Wasser,  als  derselbe  betrug,  in  die  Untersatze  gegossen  wurde. 

Zur  Dungung  dienten: 

a)  reincs  schwefelsaures  Kalium,  von  welch em  jeder  Topf  (von  491  qcm 
Flachenraum)  1,81  g = 200  kg  Kali  pro  Hektar  erhielt.  - 

b)  Gefalltes  Kalciumphosphat  in  staubfeiner  Form  mit  25,0  pCt.  citratlos- 
licher  Phosphorsaure,  dasselbe,  welches  zu  den  obigen  Versuchen  in  Zinkgefasse  u 
gedient  hatte. 

c)  Gefalltes  Calciumphosphat  in  Knollen-Form.  Dasselbe  war  aus  dem 
staubfeinen  Praparat  in  der  Weise  hergestellt  worden,  dass  dieses  mit  etwas 
Wasser  angefeuchtet,  gepresst,  darauf  zerkrQmelt  und  mit  IlQlfe  zweier  Blech- 
siebe  in  Knollen  von  2 — 3 mm  Durchmesser  gebracht  war. 

Der  Glhhruckstand  des  staubfeinen  Praparats  (mit  25  pCt.  citratloslicher 
Phosphorsaure)  betrug  64,5  pCt.,  der  des  knollenformigen  Phosphates  54,5  pCt., 
woraus  sich  fur  letzteres  ein  Gehalt  von  21,12  pCt.  citratloslicher  Phosphor- 
saure berechnete. 

Wie  bereits  erwiihnt,  erhielt  jeder  Topf  eine  Dungung  von  1,81  g schwefel- 
saurem  Kalium.  Die  weitere  Dungung  ersieht  man  aus  folgender  Zusammen- 
stellung: 


des  Versticbs: 

PhosphorsauredGngup.g: 

a.  staubfeines 
Fhosphat 

b.  knollenfornuges 
Phosphat 

pro  Hektar: 
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0 
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75 
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1,74 

4. 
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1,96 

2,32 

5. 
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0,0612 
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2,90 

6. 
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0,0735 

2,94 

3,48 

7. 

175 

0,0852 

3,43 

4,06 
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Die  Dungemittel  wurden  mit  dem  gesammten  Quantum  Erde  (die  gleicbe 
welche  zu  den  Versuchen  in  Zinkgefassen  gedient  hatte)  vermischt  und  bedien- 
ten  wir  uns  dabei  der  oben  bescbriebenen  Mischgefilsse  aus  Weissblech.  .lede 
Dungung  war  in  zwei,  Versuch  1 (ungedungt)  in  4 Topfen  vertretcn,  so  dass 
mit  den  2 Grenzgefassen  im  Ganzen  30  Topfe  hergerichtet  waren.  Am  6.  August 
wurden  die  Topfe  bepflauzt  und  die  Erbsen  am  8.  Oktober  in  der  Bluthe  ge- 
schnitten. 

Die  erhaltenen  Resultate  sind  die  folgenden: 
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Aus  vorstehenden  Zahlen  ersieht  man  ganz  unzweideutig,  in  wie  hohem 
Masse  die  Wirkurg  des  Phosphats  ablmngig  ist  von  dcr  groberen  oder  feineren 
Vertheilung  desselben  und  wie  sehr  es  darauf  ankommt,  bei  Versuchen,  welche 
den  relativen  Dungcwerth  verschiedener  Phosphate  feststellen  sollen,  letztere 
in  absolut  ein  und  derselben  Kornung  anzuwenden.  Bei  unseren  im  Jahr  1882 
auszufuhrendcn  Versuchen  mussten  wir  daher  auch  diesem  Umstande  eine  be- 
sondere  Beaehtung  schenken. 
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Versnche  vom  Jahre  1882 

(Unter  Mitwirkung  von  Dr.  Cbr.  Meyer  und  Dr.  L.  LaatBch.) 

1.  Versuehe  mit  Erfosen,  Wlclten  und  derate  In  grosiicren  Zlnkgefassen. 

a)  Versuehe  mit  Erbsen. 

Diese  Versuche  bildeten  die  Fortsetzung  uDserer  Arbeiten  fiber  die  Phos- 
phorsfinredfingung,  insbesoDdere  fiber  die  Frage  des  rclativen  Werthes  der  ver- 
schiedeDec  Dungephosphate. 

In  Plan  und  Methodc  wurdcn  auf  Grund  der  vorjahrigen  Erfahrungen 
einige  verbessernde  Aenderungen  getroffcn.  Bezfiglich  der  Methode  zunachst 
die  folgenden. 

Die  im  Vorjahr  befolgte  Art  der  Feuchtigkeitsregulirung  des  Bodens  sckien 
uns  verbesserungsfahig.  Zunachst  kostete  das  hSufige,  alle  paar  Tage  noth- 
wendige  Wagen  der  Gefiisse,  die  Bereclmung  der  Differenz,  das  Abmessen  der 
Wasserquantitiiten  recbt  viel  Arbeit.  War  die  Wagevorrichtung  auch  eine 
mogliehst  bequeme,  indem  zwischen  den  beiden  Gcfassreihen  auf  liorizontalem 
Schienenweg  eine  auf  Rollen  ruliende  Dezimalwage  sich  bewegte,  so  erforderte 
die  Wagung  der  100  Geflsse,  welclie  unter  Beihulfe  von  zwei  Arbeitern  aus- 
gefuhrt  wurde,  die  die  Gefasse  auf  die  Wage  und  wieder  berab  zu  stellcn 
hatten,  doch  immer  1 } Stunde  Zeit  und  war  besonders  bei  windigem  Wetter 
sehr  umstandlich,  weil  alsdann  transportable  Schutzvorrichtungen  angebraebt 
werden  mussten,  um  die  Wiigungen  mit  binreichendcr  Genauigkcit  ausffihren  zu 
konnen. 

Ausserdem  aber  hatte  die  von  uns  gewahlte  Vorrichtung  des  Wasserersatzes 
noch  weitere  Bedenken. 

Wurdeu  losliche  Bestandtheile  des  Bodens  durck  das  llegenwasser  gelost 
und  hinabgeffibrt,  so  gelangte  zwar  deiqenige  Theil  derselben,  weloher  mit  deni 
Regenwasser  in  das  untergestellte  Glasgeffiss  abtropfte,  wieder  zuruck  in  die 
obere  Bodenschicht,  indem  das  ausgeflossene  Wasser  zum  Wiedersatz  der  ver- 
brauchten  Feuchtigkeit  verwendet  wurde;  derjenige  Theil  der  tiefergewaschenen 
Salze  aber,  welcher  mit  dem  Regenwasser  in  den  unteren  Schichten  des  Bodens 
zurfickgehalten  wurde,  gelangte  nioht  regelmassig  genug  und  nicht  bald 
genug  in  die  oberen  Schichten  zurfick,  weil  eben  das  die  verdunstete  Feuchtig- 
keit eisctzende  Wasser  nicht  unterhalb  sondern  oberhalb  dieser  Schichten  ein- 
gefuhrt  und  zwar  schon  frfiher  eingefuhrt  wurde,  als  bis  das  nach  unten  ge- 
sickcrte  Regenwasser  in  ganzer  Menge  von  den  oberen  Bodenschichten  wieder 
zurfick  gesogen  worden  war. 

Erst  wenn  wieder  so  viel  Regen  gefallen  war,  dass  Wasser  unten  abfioss, 
kamen  die  durch  den  voraufgegangenen  Regen  herabgedrangten  Stefie  znm 
Abfluss  und  gelangten  bei  der  nachsten  Bewiisserung  des  Bodens  zurfick  in  die 
oberen  Schichten.  1st  nun  der  hierdurch  enstehende  Fehler  auch  gering,  so 
ist  er  doch  immerhin  vorhanden  und  muss,  wenn  es  geht,  eliminirt  werden. 
Es  ist  aber  auch  ganz  leicht,  ilin  fort  zu  schaffen  und  damit  zugleich  auch  die 
vielen  Wagungen  und  Berechnungen  fiberflfissig  zu  macheu,  indem  sich  ohne 
Schwierigkeit  eine  Vorrichtung  herstellen  lasst,  welche  die  naiurlichen  Ver- 
haltnisse  der  Feuchtigkeitsregulirung  im  Ackerbodcn  sehr  unuahrend  wieder- 
giebt  und  zugleich  die  grossten  Bequemlichkeiteu  bietet. 
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Denken  wir  uns  einen  Boden  mit  verhAltnissmassig  hochliegendem  Grund- 
wasserspiegel.  Kegnet  es  auf  diesen  Boden,  so  sickert  das  flberschussige  Wasser 
in  die  unteren  Bodenschichten  und  zum  Theil  in  das  Grundwasser;  es  steigt 
darauf  aus  den  tieieren  Schichten  and  bus  dem  Grundwasser  wieder  in  die 
Hohe,  sobald  der  Qberstehende  Boden  in  Folge  von  Wasserverdunstung  Saug- 
kraft  gewonnen  hat.  Je  hoher  nun  der  Grundwasserspiegel  liegt,  um  so  scbneller 
und  vollstandiger  wird  das  verdunstete  VVasscr  wieder  ersetzt,  um  so  geringer 
vverden  die  Differenzen  sein,  welche  bei  wechsclnder  Witterung  im  Feuchtig- 
keitsgehalt  dcs  Bodens  entstehen.  Denken  wir  uns  nun  ein  cylinderformiges 
bis  in  die  Grundwasserschicht  hineinrcichendes  Stuck  ans  solchem  Boden  heraus- 
geschuitten  und  dies  Stuck  von  Zinkbleck  umschlossen,  so  haben  wir  nur  r.och 
fur  eine  Konstanz  des  Grnndwasserspiegels,  also  fur  entsprecbenden  Ablauf  bei 
Regen  wetter  und  entsprechenden  Zulauf  bei  trockenem  Wetter  zu  sorgen,  urn, 
wie  Referent  glaubt,  die  zweckentsprecheadste  Versuchsvorrichtung  zu  erhalten. 

Die  im  vergangenen  Jahre  benutzten  Gefasse  wurden  nun  in  diesem  Sinne 
umgehndert.  Die  drei  Beine  wurden  abgeschmolzen , der  gewolbte  Boden  ab- 
geschnitten,  ein  ebener  Boden  eingesetzt,  in  die  Seitenwand  unmittelbar  uber 
dem  Boden  eine  Reihe  1 cm  weit  von  einander  entfemter  Locher  von  3^  mm 
Dnrchmesser  geschlagen  und  an  dem  uDteren  Theil  des  Cylinders  ein  ring- 
formiger  Aussenraum  von  6 cm  Breite  und  7 cm  liflhe  angebracht,  der  mit  einein 
mittelst  Klappe  verscblossenen  Aus-  bezw.  Einguss,  sowie  mit  2 Abflussrohrchen 
versehen  war,  von  welchen  das  eine  unmittelbar  uber  dem  Boden,  das  andere 
genau  5 cm  hoch  uber  dem  Boden  angebracht  war. 

Die  beigefQgte  Abbildung  wird  die  n&thige  Ergtinzung  zu  dicser  Be- 
schreibung  bieten. 
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Die  Regulirung  der  Feuebtigkeit  geschah  bei  diescr  Vorriehtung  ganz  einfach 
dadurch,  dass  der  Grundwasserspiegel,  dcr  sicb  also  45  cm  unter  der  Erd- 
oberflache  bcfand,  auf  konstanter  Hohe  erhalten  wurdc,  indem  jedcn  Tag,  so  wcit 
es  nothig  war,  so  viel  Wasser  in  den  iiusseren  Raum  gegossen  wurdc,  dass  der 
Wasscrspiegel  uber  das  Niveau  dcs  Abllussrobrs  stieg  und  ein  Thcil  des  Wassers 
zum  Abfluss  kam.  Das  ausfliessende  Wasser  wurde  vom  untergestclltcn  Glas- 
gefass  aufgenommen,  in  welclies  auch  das  durcb  den  Baden  sickemde  Regen- 
wasser  bezw.  das  durcb  dies  verdrungte  Grundwasser  auf  gleichero  Wege  ab- 
floss,  sobald  dieses  hinreichte,  den  Wasscrspiegel  bis  Tiber  die  Oeffnung  des  Ab- 
flussrohrs  zu  erbeben.  Selbstverstiindlicb  wurde  der  Inba.lt  des  Gefasses  zum 
Nachfullen  wieder  verwendet,  so  dass  ein  Verlust  von  ausgewascbenen  Boden- 
bestandtheilen  nicbt  moglieh  war. 

Die  Gefusse  wurden  wie  im  Jahr  zuvor  in  zwei  Reihen  aufgestellt  und 
ruheten  auf  einem  vollkouiraeu  horizontal  gericbteten  32  cm  boben  Bretter- 
geruste  (s.  Zeicbnung).  Bezuglich  der  Bescbattung  der  Gefasse,  des  Scbutzcs 
der  Pflanzen  uiittelst  aufgesteckter  Drahtgestelle,  des  Schutzes  gegen  VOgel  cte. 
wurden  keine  Aenderungen  getroffen,  da  die  dessbezuglichen  Yorricbtungen,  wie 
sie  im  Jubre  1881  angebracht  worden  waren,  sich  vollkommen  bewahrt  hatten. 
Aucb  das  schichtenweise  Einffillen  der  Erde  sowie  das  Mengen  ilerselben  mit 
den  Diingeniitteln  unter  Anwendung  der  oben  bescbriebenen  geraumigen  Misch- 
gefasse  wurde  wie  fruber  ausgefubrt. 

Nur  beim  Pflanzen  der  Korner  wurde  eine  kleine  Verbesscrung  angebracht. 
Die  zur  Herstellung  gleich  tiefer  Pflanzlocber  benutzte,  mit  runden  Zupfcben 
und  einem  Handgriff  versehene  Holzscbeibe  war  insofem  unprnktisch,  als  es 
beim  Eindrucken  derselben  in  den  Boden  leieht  vorkam,  dass  die  Scheibe  in 
nieht  vollkommen  horizontalcr  Page  blieb,  und  die  Erde  auf  der  einen  Seite 
etwas  mebr  als  auf  der  anderen  zusammengedruckt  wurde,  man  femer  sehr  vor- 
sichtig  scin  musstc,  dass  beim  Heben  des  Pflanzbrettes  die  Wandungen  der 
Locher  utibescbadigt  bliebeD,  sich  keine  Erde  abloste,  wodurclr  das  betr.  Loch  eine 
geringere  Tiefe  erhalten  haben  wiirde,  es  endlich  nucb  grosse  Yorsicht  erfordertc, 
dass  beim  Zudrilcken  der  Pflanzlocber  keine  Ungleicbmussigkeiten  vorkamen. 
Wer  sich  nocb  nicht  mit  derartigen  Yersuchen  beschaftigt  hat,  wird  Re- 
ferenten  vielleicht  fur  minutios  halten,  dass  er  so  kleine,  fast  wie  gesucht 
aussebende  Momente  fur  bcachtenswerth  halt  — allein  es  sind  solche  Iileinigkeiten 
in  der  That  zu  berucksichtigen,  die  Pflanzen  sind  in  erstaunlichem  Masse  ctn- 
ptindlicb  und  es  macht  mcist  auch  gar  nicht  so  grosse  Schwierigkeit,  die 
verschiedenen  kleinen  Fehlerquellen  zu  umgehen,  sobald  man  sie  erst  als  solche 
erkannt  hat. 

Um  nun  die  bei  Benutzung  des  Pflanzbrettes  leieht  vorkommenden  Un- 
gleichmassigkciten  zu  vermeiden,  gesebah  das  Einlegen  der  Samen  in  folgender 
sehr  bequemen  und  exakten  Weise.  Nachdem  die  Gefasse  soweit  mit  Erde 
gefilllt  waren,  dass  die  Hohe  des  nocb  ubrigen  Raumes  der  fur  das  Saatkorn 
bestimmten  Tiefe  entsprach,  wurde  auf  die  mittelst  Stampfcr  (wie  fruber  be- 
schrieben)  gleichmassig  festgedruckte  Bodenoberflache  eine  24  cm  im  Durch- 
messer  baltende  runde  Blechscheibe  gelegt,  welche  mit  einem  Knopf  zum  Auf- 
heben  und  mit  so  viel  runden  Lochcrn  von  geeigneter  Grosse  und  Anordnung 
versehen  war,  als  Samenkorner  gepflanzt  werden  sollten.  In  jedes  Loch  wurde 
dann  ein  Samenkorn  gelegt  und  mit  dem  Finger  so  weit  eingedruckt,  dass  es 
mit  der  Blechscheibe  auf  gleiche  Ebenc  zu  liegen  kam.  Nachdem  dies  ge- 
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schehen,  wurde  die  Blechscheibe  abgehoben  und  die  Samenkorner  mit  einem 
gewogenen  Quantum  gesiebter  Erde  gleichmassig  fiberdeckt.  Auf  diese  Weise 
Hess  sich  das  Bcpflanzen  der  Gefasse  sebr  bequem,  sclinell  uud  in  liohem  Grade 
exakt  ausfiibren,  dcnn  alle  Korner  lagen  vollkommen  gleich  tief ; sie  lagen  ferner 
in  gleichmassig  festgedruckter  Erde,  welche  zugleich  ein  gutes  Leitungsvcrinogen 
fur  Feuchligkeit  hatte,  so  dass  die  Verhaltnisse  fur  die  Keimung  des  Samens 
gunstig  waren,  und  cs  lagcrte  uber  den  Samenkornem  eine  lockere  gesiebte 
Erdschicht,  welche  dem  Zutritt  der  Luft  zum  keimenden  Samen,  sowie  zum 
wachsenden  Spross  kein  Hinderniss  bot,  inithin  die  gfinstigsten  Bedingungen 
ifir  die  crste  Entwickelung  der  Pflanzen  hergestellt  waren.  Das  uberrascbend 
gleichmassige  Aufgehen  samrotlieher  Pflanzen  bestatigte  dies. 

BezugHch  des  wciteren  Plans,  nach  welcbem  die  mitzutheilenden  Versucbe 
ausgeffibrt  wurden,  ist  das  folgende  zu  erwahnen. 

VVir  beabsichtigten,  das  Werthverhaltniss  der  „citratloslichen“  Phosphor- 
saure,  des  gefallten  Calciumpbospbates,  der  „citratloslicben“  Phosphorsaure  des 
ausgewaschenen  Phosphoritsuperphospbates  sowie  der  Phosphorsaure  des  phos- 
phorsauren  Kaliums  zur  „wasserliislichen“  Phosphorsaure  des  Superphosphats 
zu  ermitteln. 

Bei  den  Versuchen  des  Vorjahres  hatten  wir  zu  starke  Phosphorsaure- 
dfingungen  (150,  300  und  450  kg  pro  Hektar)  verwendet,  weshalb  die  ge- 
wonnenen  Iiesultate  keinen  zuverlassigen  Aufschluss  fiber  die  gestellte  Frage 
ergeben  hatten.  Wir  mussten  also  eine  geringere  Phosphorsauredfingung  ver- 
wenden  und  zwar  mussten  wir,  da  wieder  die  gleiche  Erde  zu  den  Versuchen 
diente,  unter  150  kg  pro  Hektar  bleiben,  weil  diese  Dfingung  — wenigstens  bei 
Ausscbluss  von  Kali  — schon  an  der  aussersten  Grenze  der  wirksamen  Menge, 
mogHeherweise  sogar  dnrfiber  hinaus,  stand.  Von  welcher  Starke  aber  sollten 
wir  die  Phosphorsauregabe  wiihlen? 

Die  Frage  nach  der  Starke  der  Dfingung  ist  bei  alien  Dfingungsversuchen 
eine  sebr  schwierigc  und  sie  ist  zugleich  eine  ungemein  wiehtige.  Wie  Referent 
es  bereits  oben  dargelegt  hat,  kommt  ja  alles  darauf  an,  dass  man  die  richtige 
Starke  der  Dfingung  trifft,  wenn  man  zuverlassige  Resultate  erzielen  und  Fehl- 
schfisse  vermeiden  will.  Eine  zu  geringe  Dfingung  Hefert  zu  kleine  Ertrags- 
differenzen  und  damit  relativ  zu  grosse  Fehler;  eine  zu  starke  Dfingung  aber, 
eine  Dfingung,  welche  den  zu  prfifenden  Dfingestoff  fiber  die  Grenze  des  „re- 
lativen  Minimums*  hinaus  hebt,  ergiebt  Resultate,  welche  gar  nicht  zu  ge- 
braueben  sind.  Wie  soli  man  sich  nun  aus  dieser  Schwierigkeit  heraus  lielfen? 
Referent  glaubt,  auf  folgende  Weise: 

Im  vergangenen  Jahre  hatten  wir  ein  jedes  Phosphat  in  drei  verschiedenen 
Gaben  (150,  300  und  450  kg  Phosphorsaure  pro  Hektar)  angewandt  und  jeden 
Versuch  sechsmal  wiederholt,  das  bringt  ffir  jedesPhosphat  18  Versuche;  — wie 
war’s  nun,  wenn  man  statt  dessen  eine  aufsteigende  Reihe  von  neun  verschiedenen 
Phosphorsaure -Gaben  wahlte,  und  jeden  Versuch  zweimal  wiederholte?  Man 
wurde  dann  ebenfalls  im  Ganzen  18  Versuche  haben  und  der  Durchscbnitt  aller 
wurde  den  gleichen  Grad  von  Genauigkeit  besitzen;  man  wurde  aber  den 
frfiheren  3 mal  6 Versuchen  gegenfiber  den  grossen  Vortheil  haben,  dass  man 
deutlich  die  Grenze  erkennen  wurde,  bis  zu  welcher  eine  Wirkung  stattgefunden, 
und  bis  zu  welcher  mithin  die  Resultate  als  brauebbar  zu  bezeichnen  wiiren. 
Gesetzt,  man  hatte  eine  Reihe  von  0,  40,  50,  60  und  so  weiter  bis  100  kg  Phosphor- 
saure pro  Hektar  gewiihlt,  und  fande,  dass  eine  regelmilssige  Ertragssteigerung  bis 
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zur  Dungung  von  70  kg  stattgefunden  hatte,  so  wurde  man  die  Resultate  von  80, 
90  und  100  kg  verwerfen,  die  Ergelmisse  der  Dungungen  von  40,  50,  60  und 
70  kg  addiren  und  damit  einen  Durchschnitt  von  8 Einzelversuchen  behalten. 
Und  durcb  doppclte  Kontrole  konnte  dieser  auf  seine  Brauchbarkeit  gepruft 
werden.  Denn  erstens  wurde  man  den  Durchsehnitt  aus  den  4 Einzelversuchen 
a der  fraglichen  Dungungen,  sowie  andererseits  den  Durchschnitt  der  4 Parallel- 
versuche  b berechncn  und  bcide  Mittcl-Ergebnisse  mit  einander  vergleicben ; 
zweitens  wurde  man  aus  dem  Gesammt-Ergebniss  aller  Versuche  den  relativen 
Mittel-Eitrag  fur  jede  der  4 Dungungen  berechnen  und  die  faktisch  erhaltenen 
Ertrage  mit  den  bcrechneten  vergleichen  konnen.  Die  weiter  unten  ausgefflbrte 
Rechnung  wird  dies  weiter  dcutlich  machen. 

Nach  des  Referentcn  Ansicht  unterliegt  es  gar  keinern  Zweifel,  dass  die 
vorstehend  angedeutete  Art  der  Versuchsanlage,  welche  zugleich  einen 
zu  verlSssigcn  Aufschluss  fiber  das  Verhaltniss  zwischen  Ertrag 
und  Dflngung  bei  verschiedenen  Graden  der  Dungung  giebt,  die  weitaus 
empfehlenswertheste  ist  und  mit  vollkommener  Sicherheit  zum  Ziel  fuhren  muss. 
Die  weiter  unten  folgenden  Resultate  werden  zur  Bestutigung  dieser  Ansicht 
dienen. 

Ein  weiter  zu  beachtender  Umstand  ist  die  aus  unseren  vorjahrigen  Ver- 
suchen  sich  ergebeode  Nothwcndigkeit,  dass  man  — den  gleichen  Boden  und 
die  nfimliche  Kulturpflanze  (Erbse)  vorausgesetzt  — eine  Beidfingung  von  Kali 
geben  muss,  wenn  man  von  der  PhosphorsSure  eine  ausreicheude  Wirkung 
haben  will.  Wir  hatten  bei  den  meisten  Phosphorsaurediingungsversuchen  des 
vorigen  Jahres  die  Beidfingung  von  Kali  unterlassen,  weil  wir  furchteten,  dass 
der  ldsende  Einfluss  des  Kalis  auf  die  Phosphate  des  Bodens  den  Pflanzen  so 
viel  Phosphors&ure  zufuhren  kOnnte,  dass  die  Phosphorsauredfingung  eine  allzu 
geringe  Wirkung  aushben  wQrde.  Dass  unsere  Befurchtung  auf  keiner  un- 
richtigen  Voraussetzung  beruhte,  haben  die  Versuche  gezeigt,  denn  den  mit  Kali 
gedungten  Pflanzen  war  um  50  pCt.  Phospborsiiure  mehr  als  den  ungedungten 
zugefuhrt  worden  und  sie  enthielten  genau  so  viel,  als  die  mit  Phospborsiiure 
gedQngtcn.  Dagegen  aber  haben  unsere  Versuche  weiter  gezeigt  — und  das 
konnten  wir  vorher  nicht  wissen  — dass  die  durch  Kali  zugefuhrte  Phosphor- 
saure  keine  Wirkung  auszuuben  vermochte  (s.  o.). 

Neben  Phosphorsaure  hatten  wir  daher  liberal!  eine  Beidfingung  von  Kali 
zu  geben. 

Endlich  ist  noch  ein  weiterer  wichtiger  Umstand  zur  Besprechung  zu 
ziehen.  Unsere  Versuche  vom  Vorjahr  hatten  ergeben,  dass  das  in  Knollenform 
gegebene  Calciumphosphat  erheblich  weniger,  als  das  staubfeine  Phosphat  wirkte. 
Dies  Resultat  bedarf  einer  genaueren  Betrachtung,  damit  es  nicht  unrichtig 
gedeutet  werde. 

Wenn  man  anstatt  mit  gefalltem  Phosphat,  mit  einem  gepulverten, 
etwa  mit  gcpulvertem  Phosphorit  und  zwar  einerseits  mit  grobkornigem 
Phosphorit,  andererseits  mit  fein pulverigem  dungt  und  findet,  dass  letzteres 
erheblich  besser  wirkt,  als  das  erstere,  so  ist  das  ein  Resultat,  welches  sich 
leiebt  aus  der  grosseren  Angriffsflache  erklaren  lasst,  welche  das  Phosphorit- 
mebl  gegenuber  dem  grobkiirnigen  Phosphorit  den  losenden  Agentien  des 
Bodens  darbietet.  Id  unserem  Fall  aber  lag  die  Sache  anders.  Das  knollen- 
formige  Calciumphosphat,  welches  wir  zu  unseren  Versuchen  verwendeten,  war 
aus  dem  uamlicheu  slaubfeinen  Phosphat,  welches  zu  dem  Gegcnversuch  dieute, 
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durch  einfaches  Anfeuchten  und  Zusnmmendrucken  hergestellt  worden,  es  bot 
also,  da  es  aus  lose  aneinander  haftenden,  bei  Beruhrung  mit  dem  Wnsser  des 
Bodeos  sofort  sich  von  einander  trennenden  staubfeinen  Theilen  bcstand,  den 
lSsenden  Agentien  des  Bodens  genau  die  gleiche  Angri  ffsfliiche  dar,  als 
das  in  nicht  gekornter  Form  mit  dem  Boden  vermengte.  Die  Differenz  beider 
Versache  bestand  also  lediglich  darin,  dass  die  Vertheilung  des  Phosphates 
(nicht  dessen  Feinheitsgrad)  im  Boden  eine  verschiedene  war. 

Wenn  nun  unsere  Yersuche  ergeben  haben,  dass  durch  die  grossere  Ver- 
theilung  des  Phosphates  die  Wirkung  der  Phosphors&ure  erhoht  wurde,  so  fragt 
es  sich  doch  noch,  ob  man  ganz  allgemein  annehmen  kann,  dass  stets  mit  der 
grosseren  Vertheilung  des  Phosphates  auch  dessen  Wirksamkeit  zunimmt. 
Referent  glaubt  dies  bezweifeln  zu  mussen. 

Wenn  man  erw&gt,  dass,  je  grosser  die  Vertheilung  der  Phosphors&ure  ist, 
um  so  mehr  Wurzelfasem  zwar  mit  Phosphat  in  Beruhrung  kommen,  um  so 
mehr  Phosphattheilchen  aber  auch  der  direkten  Ber&hrung  mit 
Wurzelfasem  entgehen  werden,  so  sind  die  folgenden  extremen  Falle 
(1  und  3)  und  das  zwischen  ihnen  liegende  Mittel  (2)  denkbar: 

I alle  Wurzelfasem  kommen  mit  Phos- 


1.  Fall:  Hober  Grad  der  Vertheilung 


phat  in  Beruhrung,  aber  zu  viel 
Phosphat'  bleibt  von  Wurzelfasem 
unberfihrt. 


2.  Fall:  Mittlerer  Grad  der  Vertheilung 


3.  Fall:  Geringer  Grad  der  Vertheilung 


wenig  Phosphat  bleibt  von  Wurzel- 
. fasern  unberuhrt,  wenig  Wurzelfasem 
I bleiben  von  Phosphat  unberuhrt. 

kein  Phosphat  bleibt  von  Wurzel- 
fasem unberuhrt,  aber  zu  viel 
Wurzelfasem  bleiben  von  Phosphat 
unberuhrt. 


Ueberlegen  wir  uns  diese  als  sehr  moglich  anzunehmenden  Verhaltnisse, 
so  scheint  es  durcbaus  noch  nicht  eine  so  ausgemacbte  Sache  zu  sein,  dass 
der  hbchstmogliche  Vertheilungsgrad  die  gunstigsten  Bedingungen  fur  die  Auf- 
nahroe  der  Phosphors&ure  durch  die  Pflauzenwurzeln  darbietet;  insbesondere 
bei  der  DQngung  kalkarmen  Sandbodens  mit  Superphosphat  liegt  die  Ver- 
muthung  nahe,  dass  die  Vertheilung  der  Phosphors&ure  eine  zu  weit  gehende 
werden  kann,  und  dass  ein  gr5beres  Korn  des  Superphosphats  vielleicht  gunsti- 
gere  Verhaltnisse  darbietet,  als  die  staubfeine  Pulverform  desselben.  Wir  hielten 
es  daher  fur  nothwendig,  bei  unseren  diesjabrigen  Versuchen  die  grosste  Sorg- 
falt  auf  die  Erzielung  einer  moglichst  gleichmassigen  Vertheilung  aller  zur 
Prufung  kommenden  Phosphate  zu  verwenden,  und  hielten  es  ausserdem  fur 
empfehlenswerth,  einen  Dilngungsversuch  mit  Superphospat  von  etwas  groberem 
Korn  einzuschalten. 

Damit  stehen  wir  am  Schluss  unserer  Vorbemerkungen  und  theilen  nun 
ohne  weitere  Begrundung  die  gegebenen  Dungungen  mit. 

Jedes  Gefass  erhielt 

1.  20  kg  Stickstoff  pro  Hektar, 

zur  H&lfte  in  Form  von  salpetersaurem  Natrium, 

„ n „ „ „ schwefelsaurem  Ammonium  gegeben. 

2.  178,6  kg  Kali  pro  Hektar  in  Form  von  Chlorkalium  gegeben. 
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Bei  den  Versuchen  mit  phosphorsaurem  Kalium  wurde  das  in  Form  von 
diesem  Salz  gegebene  Kali  vom  Chlorkalium  in  Abzug  gebracht. 

3.  An  Phosphorsaure  die  folgenden  Mengen: 


No.  des  Versuchs: 

Phospborsfcnre  pro  Heklar: 
kg 

PbuspboreSure 
pro  defies  von  491  gem 

1. 

0 

0 

2. 

40 

0,196 

3. 

55 

0,270 

L 

70 

0,344 

5. 

85 

0,417 

6. 

100 

0,491 

7. 

115 

0,565 

8. 

130 

0,638 

Die  Phosphorsauredungung  wurde  gegeben  in  Form  von: 

1.  grobkoraigem  Knochenasche-Superphosphat,  Durch  messer  der  Korner  1,3  bis 

2 mm. 

II.  feinkomigem  Superphosphat, 

III.  gefalltem  Calciumpbosphat, 

IV.  ausgewaschenem  Phosphoritsuperphosphat, 

V.  phosphorsaurem  Kalium, 

VI.  erhielt  keine  Phosphorsaure,  sondern  soviel  schwefcl- 
saures  Calcium,  als  in  den  bei  Dflngung  IV.  gegebonen 
Mengen  ausgewaschenem  Phosphoritsuperphosphat  ent- 
halten  war. 


saiumtliche 
Dungemittel  von 
gleicher  Korn- 
grosse.  Durch- 
messerderKorner 
0,4  bis  0,5  mm. 


Der  Gehalt  der  verwendeten  DSngemittel  war  der  folgende: 

1.  Superphosphat,  grobkornig: 

19.87  pCt.  wasserlosliche  Phosphorsaure, 

20,06  „ Gesammt-Phosphorsaure, 

46,14  „ schwefelsaures  Calcium. 

2.  Superphosphat,  feinkdrnig  (durch  Absieben  aus  vorerwahntem  Superphosphat 

erhalten) : 

21,75  pCt.  wasserlosliche  Phosphorsaure, 

21,90  „ Gesammt-Phosphorsaure. 

3.  Ausgewaschenes  Phosphoritsuperphosphat  (durch  Auslaugen  von  Phosphorit- 

superphosphat mit  destillirtem  Wasser  und  Trocknen  des  Kuckstandes  bei 
Zimmertemperatur  hergestellt) : 

0,42  pCt.  wasserlosliche  Phosphorsaure, 

5,92  „ citratlosliche  Phosphorsaure1), 

6,44  „ uuaufgeschlossene  Phosphorsaure, 

34,86  „ schwefelsaures  Calcium. 

4.  Gefalltes  Calciumpbosphat: 

21,84  pCt.  citratlosliche  Phosphorsaure  (Bestimmung  wie  bei  3.) 

26.88  „ Gesammt-Phosphorsaure. 

5.  Phosphorsaures  Kalium  (dargestellt  aus  reiner  Phosphorsaure  und  reinem 

kohlensaurem  Kalium,  im  Wasserbad  zur  Trockene  gebracht.): 

37,66  pCt.  Phosphorsaure, 

51,80  „ Kali. 


1)  3 g Substanz  mit  100 ccm  Vies.  Citratlosnng  , Stunde  bei  40°0.  behandelt,  filtrirt,  Ruck- 
stand  mit  verdunnter  Ammoncitratloaung  auagewaschen  u.  s.  w. 
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6.  Schwefelsaures  Calcium  (Gebrannter  Gyps  wurde  mit  Wasser  angeriihrt  und 

die  erhartete  Masse  gepulvert): 

72,80  pCt.  schwefelsaures  Calcium. 

7.  Schwefelsaures  Ammouium  I . , . , , ...  . 

„ 0 | in  chemiscu  reineui  und  vollkommeu  trockencm 

o.  oalpetersaures  Natrium  ~ . . 

9.  Chlorkalium  ) ZuStande  ““S^ndet. 

Sammtliche  Dungemittel,  rait  Ausnahme  der  unter  7 und  8 genannten, 

wurden  durch  ein  feines  Drahtsieb  von  0,5  mm  weiten  Oeffnungen  gebracht 

und  die  feineren  Theilc  des  Siebprodukts  darauf  durch  ein  Haarsieb  von  0,4  mm 

weiten  Oeffnungen  entfernt,  so  dass  der  Dorclunesser  der  Korner  zwischen 

0,4  und  0,5  mm  lag.  Selbstverstilndlich  wurden  die  Dungemittel  erst  nach 

der  Ueberfahruug  in  die  gekomte  Form  untersucht. 

Die  folgcnde  Zusammenstellung  giebt  an,  welche  Dungung  in  y jedes  Ge- 

fass  ausser  der  Stickstoff-  und  Kalidfmgung,  welche  wie  erwahnt,  iiberall  die 

gleiche  war,  erhielt.  Nur  bei  Versuch  V.  tindet  sich  noch  die  Menge  von 

Chlorkalium  angegeben,  weil  hier  nur  so  viel  von  diesem  Salz  gegeben  werden 

durfte,  als  zur  Ergiinzung  des  im  phosphorsauren  Kalium  enthaltcnen  Kalis  er- 

forderlich  war. 


Tabelle  I. 

OOngung  pro  Oefkss  in  (trainmen. 
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a?  92 
iSa.s 

ffl  tce-c  a 
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9 
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rS  C 3 C 
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«-s  ?s 

1 J2  ® '3  ^ ® 

^ a a 

> 30 

1 9 

i 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

0,991 

0,901 

0,897 

3.311 

1,154 

0,524 

0,960 

1,585 

3 

1,366 

1,241 

1,236 

4.557 

1,590 

0,717 

0,801 

2,184 

4 

1.739 

1.582 

12>75 

5,803 

2,025 

0,913 

0,641 

2,781 

5 

2,108 

1,917 

1,909 

7,049 

2.454 

1.107 

0,181  | 

3,371 

6 

2,482 

2.257 

2,248 

8,294 

2,890 

1,304 

0,320 

3,970 

7 

2,856 

2,698 

2,587 

9,544 

3,326  . 

1,500 

0.160 

4,569 

8 

3,225 

2,933 

2,921 

10,777 

3,758 

i 

1,694 

0 

5,162 

Jcder  der  VI,  X 8 Versuche  wurde  zwcimal  ausgefilhrt,  so  dass  96  Ge- 
fasse in  Anspruch  genommen  wurden.  Die  von  den  vorhandenen  100  tib rig 
bleibenden  4 Gefasse  wurden  ebenfalls  bepflanzt  und  dienten  zur  Begrenzung 
der  beiden  Reihen  (s.  o.). 

Die  Erde,  welche  wir  fur  die  Versuche  wahlten,  war  dieselbe,  wie  die  im 
Jahr  1881,  dercn  Analyse  sich  oben  angegeben  findet. 

Wir  haben  jetzt  fiber  die  Fullung,  Dungung  und  Bepflanzung  der  Gefasse 
zu  berichlen,  wobei  wir  uns  auf  die  oben  bereits  gegebenen  Mittheilungen  ver- 
weisend,  kurz  fassen  konnen. 

Auf  den  Boden  der  Gefasse  wurden  zunachst 

1.  900  can  Kies  von  3.J  bis  5.J  mm  Durchmesser 

2.  700  „ „ „ 2.J  „ U „ 

3-  400  „ „ _ „ 1J  , 21  „ 

geschichtet,  welche  zusammen  eine  Schichl  von  3,5  can  Ilohe  bildeten. 
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Darauf  wurdeu  3,25  cdm  lose  in  das  Massgefass  eingefiillter,  durch  ein 
Sieb  von  3,6  mm  Weite  gebrachte  Erde  aufgeschuttet,  die  Erde  horizontal  ge- 
lcgt  und  so  weit  mitlelst  Stampfer  festgedriickt,  dass  die  Hohe  der  Schicht 

5.5  cm  betrug.  In  gleicher  Weise  wurdcn  noch  vier  weitere  Schichten  einge- 
ffillt,  so  dass  die  Ilobe  der  Gesammtschicht  der  bis  dahin  eingebrachten  Erde 
5 X 5,5  = 27,5  cm  betrug  und  noch  [50  — (27,5  + 3,5)  = 19]  ein  Itaum 
von  19  cm  Hohe  iibrig  blieb.  Nach  Fertigstellung  einer  jeden  Schicht,  bezw. 
nach  je  100  Schichten,  war,  wie  fruher,  dem  Vorrathsquantum  eine  Erdprobe 
entnommen  worden.  Es  wurde  jetzt  die  genau  abgewogene  DQngung  mit 

6.5  cdm  lose  in  das  Massgefass  eiogef&llter  Erde  sorgfaltig  gemengt,  dann  zu- 
nachst  die  Ilalfte  der  gediingten  Erde  in  das  Vegetationsgefass  gebracht,  fest- 
gedriickt, darauf  die  andere  ilalfte  eingefiillt  und  festgedriickt,  so  dass  die  ge- 
dungte  Erdschicht  genau  13  cm  hoch  war  und  ein  Kautn  von  noch  6 cm  Hohe 
iibrig  blieb,  der  jetzt  bis  zum  Rande  der  Gefasse  mit  Erde  locker  angefullt 
wurde.  Nachdem  die  etwas  aufgehaul'te  Erde  mit  einer  breiten  Holzleiste  ab- 
gestrichen  war,  wurden  20  Pflanzlocber  mit  Hulfe  des  Pflanzbrettes')  einge- 
driickt,  in  jedes  Loch  eine  Erbse  gelegt,  die  Erde  wieder  gleich  gemacht  und 
mit  dem  Stampfer  etwas  angedruckt.  Das  Pullen  der  Gefasse  geschah  am  19, 
20.  und  21  April,  das  Pflanzen  am  letztgenannten  Datum. 

Nach  dem  Einfiillen  der  Kiesschichten  und  nach  dem  Einfiillen  der  letzten 
Erde  wieder  wurdeu  die  Gefasse  gewogen,  um  zu  prufen,  ob  jedes  Gefass  das 
gleiche  Erdquantum  erhalten  habe. 

Die  Resultate  der  Wagungen  theilen  wir  in  folgender  Tabelle  mit;  man 
wird  aus  ihnen  ersehen,  dass  die  Differenzen  ganz  unerheblich  sind. 


Tabelle  II. 

Oehalt  der  GefSsse  an  Erde. 

(DurchschnitUgebalt  - 28,12  kg) 


a 

a 

Erde 

Abweichunfc 

vom 

Durchschnitt 

U 

4» 

a 

a 

Erde 

Abweichong 

vom 

Durchscbnitt 

« 

I 

Erdo 

| Abweicbung 
vom 

|>  Durchschnitt 

S5 

ky 

put. 

V5 

kg 

kg  j pCt. 

kg 

li  ky 

pCt 

i 

28,34 

0,22 

0,8 

15 

28,19 

0,07 

0,3 

29 

27,95 

II 

0,17 

0,6 

2 

28  48 

0,36 

1,2 

16 

28,11 

0,01 

0,0 

30 

28,04 

i 0,08 

0,3 

8 

28,33 

0,21 

0,7 

17 

27,78 

0,34 

1,2 

81 

28,40 

1 0,28 
0,23 

0,9 

4 

28, 4G 

0,84 

1,1 

18 

28,18 

0,06 

0,2 

82 

27,89 

0,8 

6 

28,40 

0,28 

0,9 

19 

28,37 

0,25 

0,9 

33 

27,82 

!l  0,30 

1,1 

6 

28,30 

0,18 

0,7 

20 

28,18 

0,06 

0,2 

34 

28,17 

1 0,05 

0,2 

7 

28,51 

0,39 

1,4 

21 

28,41 

0,29 

1,0 

36 

28,34 

0,22 

0,8 

8 

28,85 

0,73 

2,6 

22 

28,05 

0,07 

0.2 

36 

28,80 

{ 0,68 

2,4 

9 

28,33 

0,21 

0,7 

23 

28,27 

0,15 

0,5 

37 

28,46 

0,34 

1,1 

10 

28,61 

0,49 

1,7 

24 

28,01 

0,11 

0,4 

38 

28,14 

0,02 

0,1 

11 

28,47 

0,36 

1,2 

26 

28,40 

0,28 

0,9 

89 

28,00 

0,12 

0,08 

0,4 

12 

2815 

0,03 

0,1 

26 

28,16 

0,04 

0,1 

40 

28,04 

0,3 

18 

28.04  | 

0,08 

0,8 

27 

28,84 

0,22 

0,8 

41 

27,83 

!i  0,29 

1,0 

14 

28,38 

0,26 

0,9 

28 

28,10 

0,02 

0,1 

42 

28,07 

0,05 

0,2 

1)  Die  oben  beschriebene  Blecbscheibe  bam  erst  spbter  (s.  w.  u.)  zur  Auwendung. 


Digitized  by  Google 


Beitrige  tor  Ausbildnng  der  Dooguogslehre. 


689 


k. 

9 

a 

a 

Erde 

1 

: Abweichong 
vom 

j Durcbscbnitt 

*» 

a 

a 

Erde 

Abweicbung 

vom 

Durcbscbnitt 

k. 

9 

a 

e 

r 

Erde 

Abweichong 

vom 

Durcbscbnitt 

0 

z 

*0 

kg 

PCt. 

0 

525 

kg 

i kg 

pCt. 

3 

z 

kg 

kg 

pCt. 

48 

28,07 

1 0,06 

02 

63 

27,74 

S 0,38 

0,4 

82 

27,96 

0,16 

0,6 

44 

28,08 

; 0,04 

0,1 

64 

28,15 

I 0,03 

0,1 

83 

27,60 

0,52 

1,9 

45 

27,86 

' 0,26 

0,9 

65 

28,46 

l 0,34 

1,1 

84 

27,56 

0,56 

2,0 

46 

27,54 

0,58 

2,1 

66 

27,81 

0,31 

1,1 

85 

28,00 

0,12 

0,4 

47 

28,23 

J 0,11 

0,4 

67 

27,92 

!!  0,20 

0,7 

86 

28,10 

0,02 

0,1 

48 

28,11 

0,01 

0,0 

68 

28,11 

!■  0,01 
0,08 

0,0 

87 

28,07 

0,05 

0,2 

49 

28,00 

0,12 

0,4 

69 

28,20 

05 

88 

27,97 

0,15 

0,5 

50 

28,05 

' 0,07 

0,2 

70 

28,32 

f 0,20 

0,7 

89 

27,61 

051 

15 

51 

27,81 

0,31 

1,1 

71 

28,23 

0,11 

0,4 

90 

28,02 

0,10 

0,4 

52 

28,28 

1 0,16 

0,6 

72 

28,16 

I!  0,04 

0,1 

91 

28,14 

0,02 

0,1 

53 

28,26 

0,14 

0,5 

73 

28,24 

0,12 

0,4 

92 

27,75 

0,37 

1,3 

54 

2850 

0,38 

0,3 

74 

28,12 

0,00 

0,0 

93 

27,95 

0,17 

0,6 

55 

28,31 

0,19 

0,7 

76 

28,43 

0,31 

1,1 

94 

28,18 

0,06 

0,2 

56 

28,18 

0,06 

0,2 

76 

28,08 

0,04 

0,1 

95 

28,05 

0,07 

0,2 

67 

27,93 

0,19 

0,7 

77 

28,39 

j!  0,27 

0,9 

96 

27,91 

0,21 

0,7 

58 

28,41 

0,29 

1,0 

78 

27,61 

1 m 

0,25 

1,8 

97 

27,80 

0,32 

1.1 

59 

28,74 

! 0,62 

2,2 

79 

27,87 

0,9 

98 

28,03 

0,09 

0,3 

60 

27,91 

0,21 

0,7 

80 

27,50 

0,62 

0,45 

2,6 

99 

27,90 

0,22 

0,8 

61 

28,36 

i 0,24 

0,8 

81 

27,67 

1,6 

100 

28,04 

0,08 

05 

62 

28,00 

0,12 

0,4 

| 

1 ! 

Am  28.  April  zeigten  sich  die  ersten  Erbsen , aber  erst  am  3.  Mai  waren 
sammtliche  Pflanzen  aufgegangen.  Diese  Zwisc.hendauer  war  eine  zu  grosse; 
die  Erbsen  mussten  bei  so  gleichmassigem  Saatgut  und  so  gleichmassigem 
Pflanzen  auch  gleicbmiissiger  aufgehen.  Wir  entschlosscn  uns  daher,  am  4.  Mai 
die  Erbsen  herauszuziehen  und  die  Gefasse  neu  zu  beflanzen  unter  Befolgung 
der  oben  beschriebenen,  gleiehmiissigere  Verhaltnisse  sichemden  Methode.  Nach- 
dein  die  Erbsen  herausgezogen  waren,  hoben  wir  mit  Hulfe  geeigneter  halb- 
runder  Blechscheibchen  die  Erde  vorsichtig  und  gleichmassig  bis  zu  einer 
Tiefe  von  circa  3,5  cm,  bezw.  genau  so  weit  ab,  dass  ihre  Menge  1,5  kg  betrug. 
Alsdann  wurde  mittelst  Stampfer  die  Bodenscbicbt  gleichmassig  angedruckt, 
die  oben  beschriebene  Blechscheibe  nufgelegt,  20  Erbsenkorner  eingedruckt  und 
mit  der  abgebobenen  und  durch  einander  gemengten  Erde  (die  selbstverstandlich 
von  jedem  Gefass  gesondert  geblieben  war)  locker  und  gleichmassig  bedeckt. 

Am  12.  Mai  waren  die  Erbsen  mit  vollkommen  befriedigender  Gleich- 
massigkeit  aufgegangen.  Die  Pflanzet  wnchsen  ohne  Storung.  Zum  Schntz 
gegen  V6gel  wahrend  der  ersten  Wochen  wurden  die  Drahtgestelle  mit  Strickgarn 
umwickelt  wie  im  Yoijahre.  Die  Regulirung  der  Bodenfeuchtigkeit  geschah, 
wie  oben  beschrieben,  durch  einfaches  Nachfullen  von  Wasser  bis  zum  Ablauf 
aus  dem  Ausflussrohrchen ; sie  war  in  bohem  Grade  bequcm  und  bewahrte  sich 
vortrefflieb.  Eine  Wirkung  der  Phosphorsfinredungung,  und  zwar  eine  im 
Verh&ltniss  zur  steigenden  DOngung  stehende,  war  bald  und  gegen  die  Zeit  der 
Blutbe  mit  grosster  Deutlicbkeit  und  Regelm&ssigkeit  zu  erkennen;  nur  unter 
den  letzten  zwei  (115  bis  130  kg  Phosphorsaure  pro  Hektar)  bis  drei  Dungungen 
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war  wenig  oder  keine  Different  im  Stand  der  Pflanzen  zu  bemerken.  Von 
besonderem  Interesse  war  die  Erscheinung  des  friihzeitigen  Gelbwerdens  der 
nnteren  Blatter,  welche  tnit  der  aufsteigenden  Phosphorsauredflnguug  iia  Durch- 
schnitt  sehr  regelmiUsig  zunuhm,  sich  dugegen  uiebt  bei  den  ohne  Phosphor- 
sauredungung  gebliebenen  Pflanzen  zeigte. 

Die  folgende  Tabelle  giebt  die  Resultate  der  am  3.  Juli  vorgenoinmenen 
Messungen  an. 


Tabelle  III. 

Einfluss  der  PhosphorsHtiredUngiwg  auf  die  Fanktioniidaiier  der  Blitter. 

Hube,  iiis  zu  aeleber  die  Blatter  der  Krbzen  gelb  ersebieuen. 


i 


bungling 

0 

40  kg 

55  kg 

70  kg 

115  kg 

130  k g 

cm 

cm  j cm 

an 

cm  cm 

cm 

an 

.. 

0 

14 

25 

28 

28  30 

31 

ii. 

0 

16 

18 

25 

33 

24 

in. 

0 

24 

25 

28 

27  25 

28 

33 

* 

IV. 

0 

HIS 

17 

l!l  21 

23 

25 

V. 

0 

15 

17 

20 

*26  29 

29 

32 

V,. 

0 

0 

o 

0 

0 I 0 

0 

0 

I. 

0 

15 

18 

22 

26  t 28 

28 

34 

II. 

0 

15 

23  1 25 

28 

35 

III. 

0 

16 

20 

24  24 

25 

28 

IV. 

0 

16 

18 

17 

20  25 

26 

27 

V. 

0 

16 

16 

15 

22  26 

28 

35 

VI. 

0 

0 

0 

0 

0 I 0 

0 

0 

Durch- 

nehnitt 

0 

14,  !• 

18,2 

21,2 

24,4  26,5 

27,9 

30,8 

Dio 

Ue- 

sam  lilt- 

| 

Hohe  der 

Pflanzen 

betrug  im 

| 

Durch- 

1 

schnitt 

72,5 

77,1 

78,5 

80,8 

82,6  85,1 

86,8 

85,8 

In  ubersichtlicher  Weise  zeigen  sich  diese  Kesultate  in  der  graphischen  Dar- 
stellung  auf  Tafel  XV. 

Die  Bliithe  der  Erbsen  trat  bei  alien  Versuchen  gleichzeitig  ein. 

Ain  ft.  Juli  wurden  die  Erbsen  (noch  bluhend)  geerntet.  Die  frische  Masse 
wurde  in  Papicrbeutel  gebraclit,  drei  Wochen  an  der  Luft  getrocknet,  darauf 
im  Trockenschrank  bei  40  bis  60°  C.  48  Stunden  lang  getrocknet.  dann  48  Stun- 
den  bei  Zimmertemperatur  an  der  Luft  stehen  gelassen  und  als  „lufttrockene 
Substanz“  gewogen.  Nath  der  Wagung  wurden  die  Ertrage  der  Parallel- 
versuche  a und  b vereinigt,  im  Trockenschrank  getrocknet  und  gemahlen. 
Die  gemahiene  Substanz  wurde,  nachdem  sie  48  Stunden  bei  Zimmertemperatur 
der  Luft  ausgesetzt  gewesen  war,  in  Glasern  verscblossen  und  zur  Wasser-, 
Pbospborsaure-  und  Proteinbestimmung  verwendet. 

Wir  lassen  nun  die  Kesultate  unserer  Versuche  folgen. 
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T a b e 1 1 e IV. 

ErtrSge  an  lufttroekener  Snbstanz. 


Dungung 

Ertrag  an 

Srnteraasse 

Abniniebnnn  (lor 

-“'b 

DoDgung 

Phosphor- 

saure 

Gefasss  a 

defies  b 

Mittel 

Lrtrage  a und  b 
vom  Mittel  in  pCt. 

des  Ertrags 

Nr. 

by 

y _ 

y 

y 



S=  Jl 

1 

0 

38,4 

40,5 

39,4 

2,8 

"Z-z  « 

2 

40 

48,0 

48,5 

48,2 

0,6 

O 

£ -r  o 
a Elm 

8 

55 

52,8 

50,0 

51,4 

2,7 

CL 

« »- 

l. 

4 

70 

53,3 

54,0 

53,6 

0,7 

sS 

g g S. 

5 

86 

51,2 

59,1 

55,1 

7,2 

a.  * £ 

8 

100 

68,6 

56,2 

54,8 

2,6 

~Z> 

© a | 

7 

115 

56,0 

58,4 

57,2 

2,1 

a 

£ © .& 

8 

130 

56,6 

58,3 

57,4 

0,2 

a 

1 

0 

148,7 

48,0 

10,8 

5,4 

•-Eg. 

2 

40 

45,8 

14,6 

44,9 

0,1 

5 

3 

55 

44,5 

45,6 

45,0 

0,1 

Cl 

m JB  a. 

ii. 

4 

70 

49,1 

49,1 

49,1 

0,0 

| a S. 

6 

85 

50,0 

51,9 

50,9 

1.9 

_ 

6 

100 

56,8 

56.1 

56,4 

0,5 

£ 

i s a 

7 

115 

54,3 

56,6 

55,4 

2,1 

ii 

a.  o m 

c 

8 

130 

59.3 

55,5 

57.4 

3,3 

a £ 

1 

0 

41,6 

40,0 

40,8 

1,9 

© *» 

2 

40 

47,3 

46,3 

46,8 

1,6 

6 

= 511 

3 

55 

45,9 

47,1 

46,5 

1.3 

CL 

« §c  - 

in. 

4 

70 

17,4 

49.6 

48,5 

2,2 

2* 

o Co. 

5 

85 

49,8 

52,7 

51,2 

2> 

— 

CL  (e  — 

6 

100 

68,0 

54,6 

53,8 

1,4 

£ 

J gsS 

7 

116 

54.0 

55,7 

54,8 

1,6 

ii 

curo 

Eb 

8 

180 

54,6 

56,6 

.55,6 

1,8 

EE 

1 

0 

39,2 

36,4 

37,8 

3,7 

cab 
U,  ® - 

2 

40 

44,1 

42,7 

43.4 

1,6 

£5 

SJ3  — 

£ SI  J 

-I  |'5  & 

2 &3J 

IV. 

3 

4 

55 

70 

45,7 

48.5 

47,6 

44,3 

46,6 

46,4 

2,1 

4,5 

a. 

05 

of 

5 

6 

85 

100 

44,8 

51,6 

52,0 

51,9 

48,4 

61,7 

7,4 

0,4 

*© 

”§.«  I *” 

7 

115 

51,3 

53,2 

52,2 

1,9 

3 

8 

130 

518 

49,9 

50,8 

1,7 

__  i 

1 

0 

41,0 

42,2 

41,6 

1,4 

. “ c 

_a 

£ g-« 

3 C JjJ 
>sS  _= 

2 

40 

47,5 

42,8 

45,1 

5,1 

Q 

V. 

3 

4 

55 

70 

45,2 

61,1 

48,1 

47,3 

46,6 

49,2 

3,2 

3,9 

a. 

CO 

of 

S s 

5 

85 

50,7 

68,8 

52,2 

3,0 

^.g  5 

6 

100 

54.7 

63,6 

54  1 

1,1 

s 

S B S 

7 

115 

54,9 

54,2 

55,0 

54,9 

0,2 

ii 

-p  E 

CL  o 

8 

130 

53,8 

68,7 

0,7 

Cb 

<* 

• c. 

1 

0 

38,8 

39,3 

40,5 

39,6 

2 2 
o|o 

b 

£ C 

2 

40 

39.3 

39.3 

6 

c-c 

3 

55 

41,7 

369 

39,3 

6,1 

CL 

VI. 

4 

70 

36,3 

30,6 

36,4 

0,6 

o 
• of 

5 

85 

39,6 

36,6 

38,1 

3,9 

gs 

G 

100 

36,4 

36,3 

36,3 

0,0 

£ 

'<&  ® 

7 

116 

38,5 

37,8 

37,9 

38,2 

0,8 

^ a 

•« 

8 

130 

39,6 

38,7 

2,3 

Aus  den  Tabellen  ersieht  man  zunaohst,  dass  die  Differenzen  unter  den 
Parallelparzellen  a und  b durchschnittlieh  sehr  gering  sind,  geringer  noch  als 
unsere  Versuche  vom  vorigen  Jahr  sic  aufgewiesen  baben,  und  in  wie  hohem 
Grade  gering  die  Differenzen  der  Durchschnittsertrage  aus  den  je  7 Parzellen  a 
und  7 Parzellen  6 sind,  ersiebt  man  aus  der  folgenden  Zusainmcnstellung: 

44* 
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Tabelle  V. 


D £ n g u n g 

Summe  der  Ertrdge  der 
Diingangen  2 bis  8 

Gefasse  a Gefasse  b 

Mittel  aus 
a und  b 

I Abweichung  der  Ertrfcge 
a und  b tom  Mittel  in 
' Prozenten  desMiitelertrages 

I 

871,8 

384,5 

377,9 

1,751 

II 

3593 

359,2 

359,2 

0,00 

111 

352,0 

362,6 

357.3 

148 

o 

IV 

337,8 

341,6 

339,7 

0,56 

Om 

V 

358,3 

353,8 

356,1 

0,65 

* 

VI 

269,6 

263,2 

266,4 

1,22 

o 

Summe  der  Ertrage  der 

Dungungen  1 (ohne  Phosphors.) 

der  Versuche  I bis  VI 

55 

277,3 

283,0 

280,1 

1,04 

Wenn,  wie  aus  vorstehcnder  Berechnang  sich  ergiebt,  die  Mittelertrage  aus 
je  7 Parzellen  nur  um  0,96  pCt.  von  den  aus  je  14  Parzellen  berechneten  Ge- 
samrntmittelertragen  der  Versuche  I bis  VI  abweichen,  so  darf  man  wohl  mit 
genugender  Zuverlassigkeit  annebmen,  dass  der  Febler  der  letzteren  geringer 
als  J 1 pCt.  ist,  die  Yersuchsresultatc  demnach  als  vollkommen  zuverlassige 
und  wissenschaftlich  genau  zu  bezeichnen  sind. 

Eine  weitere  Prufung  der  Resultate  werden  wir  durcb  die  unten  folgende 
Kechnung  vornehmen. 

Es  ist  nun  zunachst  unsere  Aufgabe,  die  Grenze  festzustcllen , bis  zu 
welcher  der  Ertrag  zugenommen  hat  mit  der  steigenden  Phosphorsauredungung, 
die  Grenze  also,  bis  zu  welcher  die  Resultate  der  Versuche  I bis  V unter  ein- 
ander  vergleichbar  sind,  und  indem  wir  dicser  Aufgabe  nachkommen,  linden 
wir  zugleich,  in  welchem  Verh&ltniss  der  Ertrag  mit  der  vermehrten  Dungung 
gestiegen  ist. 

Zu  diescm  Zweck  haben  wir: 

1.  die  Ertrage  1 (ungedungt)  der  Versuche  1 bis  VI 

2.  „ „ 2 (40  kg  Phosphorsaure)  der  Versuche  I bis  V 

3.  , * 3 (55  „ „ ) „ „ 1 » v 

u.  s.  w.  zu  addiren,  bezw.  die  Mittel  aus  ihnen  zu  berechnen,  und  diese  mit 
den  betreffenden  Phosphorsaurediingungen  in  Vergleich  zu  stellen. 

Folgende  Tabelle  ergiebt  die  Resultate  diescr  Rechnung: 


Tabelle  VI. 


Nummer 

der 

D o n gu  n g 

Dungung 
PbospborsAure 
pro  Hektar  in 

| Mittelertrige  an 
' Trockensubstanz ! 
(s.  n.)  aus 
I bis  V | 

i 

9 

Setzt  man 
den  Ertrag  von 
1 (ungedungt) 

= 100,  so  er- 
halt  man 

1 

Setzt  man  die  Phosphor- 
s&ureduogung  = 100, 
so  erhalt  man  fur  die 
Mebrertrage  (gegen  un- 
gedungt) die  folgenden 
Zahlen 

i 

0 

71,00 

100,0 

2 

40 

81,18 

114,3 

35,7 

3 

55 

84,00 

118,8 

33,3 

4 

70 

87,98 

123,8 

34,0 

5 

85 

91,87 

129,4 

34  G 

6 

100 

94.97 

133,8 

33,8 

7 

115 

98,04 

138,0 

33,0 

8 

130 

97,80 

1 

137,7 

29,0 

| \ 
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Aus  vorstehenden  Zablen  erkennt  man  sotort,  dass  mit  der  vermehrten 
Phosphorsauredungung  eine  Steigerung  der  Ertrage  in  stets  gleichbleibendem 
Verhaltniss  stattgefunden  bat,  und  dass  mit  115  kg  Phosphorsaure  pro 
Hektar  die  Grenze  der  Phosphorsaure- Wirkung  erreicht  war. 

Mit  welchem  Grad  von  Regelmassigkeit  eine  der  vermehrten  Phosphor- 
sauredungung entsprechende  Steigerung  der  Ertriige  stattgefunden  hat,  ergiebt 
sich  weiter  aus  folgender  Rechnung: 

Die  durchschnittliche  Phosphorsauredungung  von  2 bis  7 betragt  77,5  kg 
pro  Hektar,  der  durchschnittliche  Mehrertrag  an  Trockensubstanz  von  2 bis  7 
betragt  18,678  g,  daraus  berechnet  sich  nach  der  Gleichung: 

77,5: 18,68  - 115  :X 
X - 27,7 

ein  durch  die  Phosphorsauredungung  bewirkter  Mehrertrag  von  27,7  g oder 
(71,00  g als  Mittel  von  ungedungt  hinzu  addirt)  von  98,7  g Ertrag  fur  die 
DOngung  von  115  kg  Phosphorsaure  pro  Hektar. 

Berechnet  man  in  dieser  Weise  auch  fur  die  ubrigen  Dungungen  (2  bis  6) 
die  Durchschnittsertrage  und  vergleicht  dieselben  mit  den  bei  den  Versuchen 
erhaltenen,  so  gelangt  man  zu  folgenden  Ergebnissen: 


Tabelle  VII. 


N u m m e r 
der 

Dungung 

Dangling 
Phosphor?  iiu  re 
pro  Hektar  in 

fy 

Ertrag  an  Trocki 
a 

Berechneter  i 
Ertrag 

9 

snsubstanz  (s.  u.) 
b 

Erzielter 

Ertrag 

9 

Differenz 

zffisrheii  a und  b 
in  Prozenten 
von  b 

2 

40 

80,6 

81,2 

0,7 

3 

55 

84,2 

84,0 

0,2 

4 

70 

87,9 

88,0 

0,1 

6 

86 

91,5 

92,0 

0,6 

6 

100 

95,1 

95,0 

0,1 

7 

115 

98,7 

98,0 

0,7 

8 

130 

98,7 

97,8 

0,9 

Die  erzielten  Resultate  unserer  Versuche  stimmen  also  mit  einer  Genauig- 
keit  wie  sie  den  Ergebnissen  der  bestausgebildeten  chemisch-analytischen  Me- 
thode  gleichkommt,  uberein  und  wir  sind  berechtigt,  das  Gesetz: 

So  lange  durch  eine  Vermehrung  der  Phosphorsaure- 
dungung noch  eine  Steigerung  des  Ertrags  Qberhaupt  be- 
wirkt  wird,  steigern  sich  die  Mehrertrage  in  stets  gleich- 
bleibendem Verhbltniss  zur  vermehrten  Phosphorsauredungung, 
als  ein  mit  absoluter  Zuverltissigkeit  aus  unseren  Versuchen  sich  ergebendes  zu 
bezeichnen. 

Die  graphische  Darstellung  der  Resultate  unserer  Versuche  auf  Taf.  XVI 
giebt  mit  einem  Blick  jenes  Gesetz,  wie  zugleich  die  grosse  Genauigkeit  der 
Ergebnisse  zu  erkennen. 

Dag  Gesetz  nun,  wie  es  aus  unseren  Versuchen  sich  ergeben  hat,  ist  neu. 
Man  war  fiber  jene  Frage  bislang  vollstandig  im  Unklaren  bezw.  im  Irrthum, 
indem  man  meist  annahm,  dass  mit  der  vermehrten  Phosphorsauredungung  die 
Mehrertrage  sich  in  ubnebraendem  Verhilltniss  steigern  mQsstcu,  wahreud 
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anderseits  einzelne  Stimmen  aus  der  Praxis  laut  wurden , welche  behaupteten, 
dass  „erst  der  zweite  Centner  Superphosphat,  der  auf  den  Morgen  komrae,  die 
Rente  bewirke“. 

VVir  wollen  prfifen.  ob  und  nnter  welchen  Umstanden  das  von  uns  er- 
mittelte  Gesetz  auch  fiir  die  Verhaltnisse  gilt,  wie  sie  ein  freiliegender  Acker 
den  Pflanzen  darbietet. 

Horen  wir  zunaehst,  was  R.  Heinrich  in  seinen  „Grundlagen  zur 
Beurtheilung  der  Ackerkruine“  uber  diese  Frage  sagt.  Er  sagt  S.  73  u.  f. : 
„Ein  Boden,  der  durch  eine  Normaldungung  von  3 % pro  a 6%  Korn  mehr 
produzirt  als  ein  gleichbescbaflfenes  niclit  bedungtes  Land,  produzirl  dnrcb  4,  6, 
8,  10%  dieses  selbigen  Dungers  nicht  8,  12,  16,  20%  Korn  mehr,  sondern 
weniger.  Es  ist  dies  eine  alte  bekanntc  Erfahrung.  Wodurch  erklart  sie 
sicb'?  Die  Produktionsfahigkeit  der  Pflanzen  hat  naturlich  ihre  Grenzen  und 
bei  hoch  gesteigerten  Dungungen  wird  es  schliesslich  nicht  moglicli  sein,  das 
ProduktionsvermSgen  der  Pflanze  noch  weiter  zu  steigem.  Aber  das  obige  Ver- 
halten  zeigt  sich  auch  innerhalb  der  Grenzen,  in  welchen  eine  Steigerung  der 
Leistungsflihigkeit  der  Pflanzen  noch  moglich  ist. “ 

„Eine  Andeutung  fur  die  Ursache  dieser  Erscheinungen  werden  die  nach- 
stehenden  Beobachtungen  liefern.“ 

„Die  Aufnahme  der  erniihrenden  Mineralstoffe  aus  dem  Boden  ist  abhangig 
von  der  Entwickelung  des  Wurzelsystems  der  Pflanze.  Je  grosser 
dasselbe  entwickelt  ist,  desto  mehr  wird  es  im  Stande  sein,  dem  Boden  die 
Nahrstoffe  zu  entziehen  und  der  Pflanze  nutzbar  zu  machen.  Pflanzen  mit 
grossem  Wurzelsystem  (z.  B.  der  Hafer)  bedurfen  nur  geringer  Dungungen,  urn 
hohe  Ertrage  zu  liefern;  sie  vermogen  auch  einem  verhiiltnissmassig  armen 
Boden  noch  Nahrstoffe  abzuringen.  Die  Pflanzen  mit  miissig  cntwickelten 
Wurzeln  (RQben,  Mais)  bedurfen  aber  eines  konzentrirten  NiihrstoflFvorrathes 
im  Boden,  urn  sich  die  nothigen  Miueralstoffe  aneignen  zu  konnen.  Die  be- 
treffenden  Pflanzen  verlangen  starke  Dungungen.  “ 

„ . . . . Untersucht  man  die  Wurzel  einer  Pflanze,  die  sich  in  Folge 
dOrftiger  Ernahrung  nur  massig  entwickeln  konnte,  so  findet  man  die  Wurzel- 
faser  von  iiusserst  feiner,  zarter  Beschaffenheit;  ihre  Liinge  ist  dagegen  um  so 
betrachtlicher.  Die  Wurzel  sucht  gleicbsam  nach  Nahruug  in  dem  Medium, 
in  welchem  sie  sich  befindet,  und  durchlauft  mit  moglichst  wenig  Stoffverbrauch 
weite  Schichten  des  Bodens,  bis  sie  entweder  nShrstoflfreichere  Schichten  findet, 
oder  aus  Nahrstoffmangel  zu  Grunde  geht.  Die  Pflanze  zchrt  das  vorhandene 
Bildungsmaterial  (die  Reservestoffe)  auf,  zunaehst.  um  die  Wurzel,  also  das 
Organ  zu  entwickeln,  welches  ncue  Nahrung  aus  dem  Boden  aufzunehmen  be- 
stimmt  ist.  Die  Pflanzenwurzeln  dagegen,  welche  sofort  rcichlich  Nahrung 
finden,  werden  gleich  von  Anfang  ihrer  Vegetation  an  massig  und  stark,  glcich- 
wie  die  oberirdischen  Theile,  und  bilden  ein  hohes  Gewicht.  Wollte  man  ein 
richtiges  Bild  von  der  Wurzelentfaltung  durftiger  und  kraftiger  Pflanzen  ge- 
winuen,  dann  musste  man  die  Wurzelflache  bestimmen  und  diese  von  beiden 
Pflanzen  in  Vergleich  ziehen.  Da  ein  Gewichtstbeil  feinfaseriger  Wurzeln  eine 
grossere  Oberflache  giebt,  als  ein  gleicher  Gewichtstheil  massig  entwickelter 
Wurzeln,  so  wurde  sich  die  iiberwiegende  Wurzelentfaltung  der  durftig  er- 
nahrten  Pflanzen  in  noch  viel  hoherem  Masse  bemerkbar  machen,'  als  dies  in 
den  obigen  Zahlenreihen  hervortritt." 

„ . Ein  nahrstoffarmer  Boden  kann  von  den  Pflanzen  deshalb  noch 
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ausgenutzt  werden,  weil  hier  die  Pflanzen  miiclitigere  Wurzelsysteme  eutfalten, 
die  in  der  stark  vergrosserten  Oberfliiche  mit  weit  mehr  Bodenpartikeln  in  Be- 
rflhrung  gelangen  und  diese  an  nulzbaren  Niihrstoffen  besser  aussaugen  konnen 
als  gering  entwickeite.  Bei  einem  nahrstofl’reiohen  Boden  ist  dies  nicht  nothig; 
bier  fiudet  die  Pflanze  an  und  fur  sich  schon  genugende  Nahrung.“ 

„Es  folgt  hieraus  mit  Nothwendigkeit,  dass  bei  den  Pflanzen  mit  geriug 
entwickeltein  Wurzelsystem  das  Boden  kapital  nicht  so  ausgiebig  ausgenutzt 
werden  kann,  als  durch  die  Pflanzen  mit  reichliebem  Wurzelsystem.  Die  2-, 
3-,  4-,  5fae.be  Menge  eines  vollst&ndigen  Dungers  kann  deshall) 
nicht  den  doppelten,  3-,  4-  und  5facken  Ertrag  geben.“ 

„Mit  der  starkeren  Vermehrung  des  Bodenreichthums  hangt  eine  bcssere 
Ernahrung  der  Pflanze  und  eine  geringere  Wurzelbildung  derselben  unmittelbar 
zasamtnen.  Die  Pflanzen  konnen  deshalb  die  reichlicher  zugefuhrten  Nabrstoffe 
nicht  in  demselbcn  Verhaltnisse  mehr  aufnehmen  und  ihre  Produktion  steigem.“ 
(S.  215.)  „ . . . . Aucb  in  okonomischer  Beziehung  hat  diese  Gesetzm&ssig- 

massigkeit  eine  bohe  Bedeutung,  denn  indem  cine  reichernahrte  Pflanze  relativ 
ein  geringes  Wurzelsystem  entwickclt,  wird  auf  diese  Weise  eine  zu  grosse 
Luxuskonsumtion  vermieden,  die  unzweifelhaft  in  hoherem  Masse  stattlinden 
musste,  wenn  die  Wurzelbildung  bei  reich-  und  armernahrten  Pflanzen  in  gleichem 
Masse  erfolgte.  In  Eolge  der  bescbriebenen  tiesetzmassigkeit  beansprucht  die 
reichernahrte  Pflanze  einen  geringeren  Bodenraum,  als  ihr  sonst  zukommen 
wurde,  und  nutzt  auch  nur  die  Nabrstoffe  in  diesem  beschrankten  Kaum  fur 
sich  aus.  Die  bkotiomische  Bedeutung  dioser  Verhaltnisse  wird  ersichtlich, 
wenn  man  sich  flberlegt,  dass  die  in  Luxus  aufgenommenen  Nabrstoffe  ganz 
unproduktiv  in  den  pflanzlicben  Geweben  lagcm.“  — 

Heinrich  stellt  es  also  als  eine  feststehende  Thatsaehe,  als  „eine  alte  be- 
kannte  Erfahrung“  hin,  dass  mit  steigender  Diingung  der  Mehrertrag  in  ab- 
nehmendem  Verhaltniss  wachse,  und  er  sucht  diese  Thatsaehe  aus  einer  mit 
steigernder  Diingung  sich  relativ  verringernden  Wurzelbildung  zu  erklaren. 

Fragen  wir  zuniichst:  ist  die  von  Heinrich  behauptete  Thatsaehe  richtigp 
Im  Hinblick  auf  unsere  Versuche  mussen  wir  diese  Frage  entschieden  mit 
„nein“  bcautworten.  Aber  Heinrich  bezieht  seine  Bebauptung  nicht  auf 
unsere  Versuchsverhaltmsse,  sondem  auf  die  Verhaltnisse,  wie  ein  freiliegender 
Acker  sie  den  Pflanzen  bietet.  Und  worin  untersebeiden  sich  die  von  uns 
hergestellten  Versuchsverbaltnisse  von  denen,  die  der  Acker  bietet?  Wesentlicb 
dadurch,  dass  der  Faktor  „Bodenfeuchtigkeit“  bei  unseren  Versucbcn  ein  kon- 
stanter,  ein  uberall  gleich  grosser  und  stets  in  relativem  Ueberschuss  vorhandener 
gewesen  ist,  wahrend  or  auf  dem  Acker  variirt  und  je  nacb  der  Entwickelung 
der  Pflanzen  absolut  und  relativ  verschiedene  Werthe  annehmen  kann.  Denken 
wir  uns  unsere  Dungungen  von  40,  55,  70  u.  s.  w.  kg  Pbosphorsiiure  pro  Hektar 
auf  nebeu  einander  liegenden  Ackerparzellen  gegeben  und  denken  wir  uns 
weiter,  dass  der  Faktor  „Bodenfeuehtigkeil“  nicht  wahrend  der  ganzen  Dauer 
der  Vegetation  in  relativem  Ueberschuss  vorhanden  sei,  sondem  vorubergehend 
den  Werth  des  relativen  Minimums  annehme,  so  brauchen  wir  uns  nur  an  die 
oben  von  uns  eingehender  dargelegte  Theorie  (S.  640  u.ff.)  zu  erinnern,  nach  welcher 
der  Faktor  Bodenfcuchtigkeit  um  so  fruher  auf  das  die  Vegetation  hemmende 
relative  Minimum  herabsinken  muss,  je  uppiger  die  Pflanzen  sich  entwickelt 
haben,  um  zu  den  Schluss  zu  gelangen,  dass  nnter  solchen  Umstunden  der 
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Mehrertrag  in  abnehmendem  Verhaltniss  zunehmen  muss  mit  der  steigenden 
Dungung. 

Die  von  Heinrich  behauptete  Thatsache  ist  also  nur  bedingungsweise 
richtig,  denn  auf  Grund  unserer  Versuche  und  der  (S.  640  und  ff.)  von  uns  ent- 
wickelten  Theorie  stellen  wir  den  folgenden  Satz  auf: 

Befindet  sich  wahrend  der  ganzen  Dauer  der  Vegetation  der 
Faktor  „ Bod  enfeuch  tigkeit“  im  relativen  Ueberschuss,  so  nimtnt 
mit  steigender  Dfingung  der  Mehrertrag  in  gleichbleibendem  Verhalt- 
niss  zu.  Sinkt  aber  der  Faktor  „Bodenfeuchtigkeit“  wahrend  der 
Dauer  der  Vegetation  voriibergehend  auf  das  relative  Minimum 
herab,  so  nimmt  der  Mehrertrag  in  abnehmendem  Verhaltniss  mit  der 
steigenden  Dungung  zu  und  zwar  ist  die  Abnahme  um  so  grosser, 
je  ofter  und  langer  andauernd  die  Bodenf  euchtigkeit  sich  im  re- 
lativen Minimum  befindet. 

Was  nun  weiter  die  von  Heinrich  versuchte  Erklarung  der  abnehmenden 
Ertragssteigerung  bei  vermebrter  Dungung  betrifft,  so  muss  dicse  natiirlich  un- 
richtig  sein,  sobald  die  Resultate  unserer  Versuche  richtig  sind.  Uebrigens 
scheint  es  uns  auch  nicht  schwierig  zu  sein,  den  Fehler,  der  in  Heinrich’s 
Erklarung  liegt,  aufzu6nden.  Man  braucht  ja  nur  zu  erwagen,  dass  mit  der 
Konzentration  der  Nuhrstofflosung  wohl  die  Ausdehnung  des  Wurzelnetzes, 
schliesslich  auch  der  Wurzelmasse  relativ  abnehmen  mag,  die  Verzweigung 
der  Wurzel,  die  Bildung  von  Wurzelhaaren  dagegen  zunehmen  wird,  so  dass 
100  <j  in  konzentrirter  Losung  produzirtcr  Wurzelmasse  recht  gut  die  glciche 
Anzahl  von  aufnahmefahigen  Wurzelzellen,  bezw.  den  gleichen  diosmotischen 
Werth  haben  konnon,  als  etwa  125  g in  verdfinnter  Nahrlosung  gewachsener 
Wurzeln.  Damit  muss  natfirlich  auch  der  „fikonomische  Vortheil*  den  Heinrich 
aus  der  geringeren  Bewurzelung  einer  in  reichem  Baden  wachsenden  Pflanze  ab- 
strahirt,  indem  sie  in  Folge  davon  weniger  „Luxus“  in  der  Aufhahme  von 
Nahrstoffen  treibe,  einstweilen  sehr  in  Frage  gestellt  werden.  — 

Wir  kehren  zuruck  zur  weileren  Untersuchung  unserer  Resultate. 

Nachdem  wir  zunachst  diis  Gesammtergebniss  der  gesteigerten  Phosphor- 
saurediingung  festgestellt  und  aus  den  Durchschnittszahlen  gefunden  haben, 
dass  mit  der  vermehrten  Phosphorsuuredungung  eine  gleichmassige  Steigerung 
der  Ertrage  bis  zur  Dfingung  von  115  kg  pro  Hektar  erfolgte,  ist  es  unsere 
Aufgabe,  diejenige  Reclmung,  deren  Resultate  wir  in  Tabelle  111  mitgetheilt 
haben,  nun  auch  auf  die  Einzelergebnisse  der  Versuche  I bis  V anzuwenden, 
um  zu  prfifen,  mit  welchem  Grad  von  Regelmassigkeit  das  aus  den  Durch- 
schnittszahlen nbgeleitete  Gesetz  auch  in  den  Einzelresultaten  wieder  erscheint 
und  ob  bei  sammtlichen  der  zur  Verwendung  gekommenen  Phosphate  die  Grcnze 
ihrer  W'irksamkeit  mit  der  Dungung  von  11  bky  pro  Hektar  genau  zusammenlallt. 

In  folgender  Tabelle  theilen  wir  die  Resultate  dieser  Rechnungen  mit. 
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Nnmcner 

der 

Dungung 

Dungung 
Phosphor- 
s&ure  pro 
Hektar 

kg 

Ertrag  an  Trocken* 
subst&nz  (s.  u.) 

a I b 

Erzielter  Berecbneter 

Ertrag  Ertrag 

9 1 9 

Differenz 
zwischen 
a und  b in 
pCt.  von  b 

2 

40 

86.06 

83,40 

+ 3,1 

O 

3 

56 

91,80 

88,05 

+ 4,1 

4 

70 

96.58 

> 92,70 

+ 4,0 

s- 

i. 

5 

85 

99,30 

: 97,35 

+ 2,0 

11 

6 

100 

98,33 

102,00 

- 3,7 

7 

115 

102,09 

106,66 

-4,5 

£ 

8 

130 

102,80 

106,65 

-8,7, 

i 

2 

40 

79,64 

: 

j 80,16 

-0,6’ 

0 

3 

56 

80,62 

8359 

- 3,7 

4 

70 

87,12 

87.03 

+ 0,1 

iH 

H. 

5 

36 

90,76 

90  46 

+ 0,3 

6 

100 

91.34 

93.90 

-2,8 

7 

115 

98,82 

97  33 

+ 1,5 

8 

130 

101,62 

97,33 

+ 4,2  j 

li 

2 

40 

83,40 

80,66 

+ 3,4’ 

O 

3 

56 

82,11 

84,14 

- 2,5 

4 

70 

86.65 

87.73 

- 1,2 

s 

III. 

6 

85 

91,06 

91,31 

-0,3 

6 

100 

95,85 

94,90 

- 1.0 

7 

115 

98.06 

98,48 

-0,4 

8 

130 

98,56 

98,48 

+ 0.lj 

£ 

2 

40 

76,97 

78.28 

-1.7 

0 

3 

55 

82.93 

81,01 

+ 23 

4 

70 

81,92 

83,74 

22 

<N 

IV. 

6 

85 

85,36 

86,47 

-1,3 

|| 

6 

100 

92  53 

89,21 

+ 3,6 

7 

115 

93  02 

91,93 

+ 1,2 

i 8 

130 

90,11 

91,93 

— 2,0 

£ 

2 

40 

79,87 

80,44 

-0,7 

0 

8 

55 

82,55 

83,98 

-1,7 

4 

70 

87,67 

87,52 

+ 0,2 

2 

V 

i 5 

85 

92.91 

91,06 

+ 2,0 

6 

100 

96,80 

94,60 

+ 2,3 

7 

115 

98,26 

98,14 

+ 0,1 

, 8 

130 

95,93 

98,14 

+ 2,3 

m 

Man  sielit  aus  vorstehenden  Zolilcn,  dass  die  erzielten  Ertriige  mit  voll- 
kommen  zufriedenstellender  Genauigkeit  sick  durchschnittlich  deckeu  mit  den 
durch  Rechnung  gefundenen,  die  oben  konstatirtc  Regelmassigkeit  mit  welcher 
die  vermehrte  Phosphorsauredungung  eine  Steigerung  der  Ertrage  in  stets 
gleich  bleibeudem  Verbal  tniss  bewirkte,  also  auck  in  den  Einzelresultaten 
der  verscbiedenen  Phosphate  sick  bestatigt.  Die  einzige  Ausnakme  macht  die 
Dungnng  1 (grobkorniges  Superphosphat),  bei  welcher  die  durchschnittliche 
Differenz  zwischen  dem  erzielten  und  dem  bereckneten  Ertrag  3,6  pCt.  betragt, 
also  erheblich  hoher  ist,  als  bei  den  iibrigen  Versuchen.  Die  Ursacke  hiervon 
erkennt  man  aber  auf  den  ersten  Blick.  Das  grobkornige  Superphosphat  hat 
erheblich  besser  gewirkt,  als  die  iibrigen  Phosphate,  so  dass  schon  bei  einer 
Dunguug  von  85  kg  pro  Hektar  die  Grenze  der  wirksamen  Menge  erreicht  war 
und  die  liechnung  also  fur  den  Versuch  I wie  folgt  ausgef&hrt  werden  muss. 
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Tabelle  IX. 


Nummer 

der 

Dungung 

Dungung 
Pbosphor- 
saure  pro 
Hektar 

*9 

E r t 
a 

Erzielter 

Ertrag 

9 

r a g 

b 

Berechneter 

Ertrag 

9 

Differenz 
/wischen 
a und  b in 
pCt.  von  b 

2 

40 

86,00 

85,24 

+ 1,0 

o 

3 

65 

91,80 

90,58 

+ 1,3 

4 

70 

90,68 

90,92 

-0,4 

i. 

5 

86 

99^0 

101,20 

- 1,9 

n 

G 

100 

98,89 

101.20 

-3,0 

7 

115 

102,09 

101,20 

+ 0,8 

— 

8 

180 

102,80 

101,20 

+ 13 

£ 

Die  mittlere  Differenz  ist  jetzt  auch  bei  diesem  Versuch  eine  sehr  geringe. 

Naehdem  wir  damit  nun  die  Zuverlfissigkeit  und  Genauigkeit  dor  Resultate 
siimintiicher  Dungungen  1 bis  V bestiramt  nacbgewiesen  haben,  konnen  wir  die 
Durchscbnittsergebnisse  derselben  untereinander  vergleichen,  um  aus  ihnen 
Aufschluss  fiber  den  relativen  Wertb  der  Phosphate  zu  erbalten. 

Die  Resultate  der  dazu  erforderlichen  Berechnungeu  finden  sich  in  folgen- 
der  Tabelle  zusammengestellt: 


Tabelle  X. 


Versuch 

Phosphorsaure  gegeben 
in  Form  von 

Bei  eiuer  Dungung, 
welcbe  85  kg  Pbos- 
pborsaure  pro  Hektar 
entsprach,  wurde  an 
Erntemasse  erbalten 

9 

Setzt  man  den  Er- 
trag von  ungedungt 
= 100,  so  erhalt 
man 

Mehrertrag 
Ertrag  gegen 

ungedungt 

Setzt  man  den 
Mebrertrag  von 
Dungung  11  (.fein- 
kornigem Supcr- 
phosph&t)  = 100,  so 
erhalt  man 

i. 

grobkornigem  Superphos- 
phat 

101.20 

142,0 

42.0 

155 

ii. 

feinkornigem  Superphos- 
pbat 

90,40 

127,4 

27,4 

100 

in. 

gefalltem  Kalciumpho.8- 
phat 

91,31 

128,0 

28, G 

104 

IV. 

ausgewasrhenem  Phos- 
phorit-Superphosphat  . 

80,47 

121,8 

21,8 

80 

V. 

phosphorsaurem  Kalium. 

91,00 

128,3 

28,3 

103 

ungedungt  ergab 

71,00 

- 

- 

— 

Fur  den  relativen  Dfingewerth  der  fraglichen  Phosphate  wfirden  sich  also 
bei  gleichem  Gehalt  an  wasserloslicher  bezw.  citratloslicher  Phosphorsaure  und 
gleicher  Korngrosse  die  folgenden  Verhaltnisszahlen  ans  unseren  Versuchen 


ergeben : 

Snperphosphat  =*  100 

Gefalltes  Kalciutnpbosphat = 104 

Phosphorsaures  Kalium = 103 

Ausgewasehenes  Phospborit-Super])husphat  . — 80 
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Diese  Zahlen  aher  siud  aicht  auf  die  reincn  Phosphate  zu  beziehen,  denn 
ueben  der  ,wasserloslichen“  Pkosphorsaure  bezw.  der  ncitratl6slichen“  Phosphor- 
saure  findet  sich  im  Superphosphat  und  im  ausgewasckenen  Phosphorit-Super- 
phosphat  schwefelsaures  Kalcium  und  wir  haben  zu  fragen,  ob  und  iu  welchem 
Masse  das  schwefelsaure  Kalciuin  eineu  Einfluss  auf  den  Ertrag  ausgeubt  hat. 
Hieruber  giebt  uns  der  Yersuch  VI  Aufschluss,  bei  welchem  die  PlIaDzen  mit 
einer  dem  Versuch  IV  entspreehenden  Mcnge  von  schwefelsaurem  Kalcium 
gedungt  wurden.  Die  Resultate  des  Versuchs  VI  finden  sich  in  folgender 
Tabelle: 


Tabelle  XI. 


Nummer 

der 

Dangling 

Ddngung: 
Ca  SO  t per 
Gefass 

9 

Ertrag 

9 

Abweichung  von 
ungedungt  (71,0  g) 
in  pCt.  des  Ertrage* 

Setzt  man  den 
Mittelertrag  von  un- 
gedungt (71,0  g)  - 
100,  so  wurde  er- 
halten 

i 

0 

70,47 





2 

1,154 

69,73 

- 1,8 

98.2 

3 

1,590 

69,66 

- 1,9 

98,1 

4 

2,025 

65,32 

- 8,7 

92,0 

5 

2,454 

67,48 

- 5,2 

95,0 

6 

2,890 

63,61 

-11,6 

89,6 

7 

3,326 

67,42 

- 5,3 

95,0 

8 

3,758 

68,99 

- 2,9 

97,2 

Die  Resultate  zeigen  im  Verhiiltniss  zur  steigenden  Gypsdungung  wenig 
Regelmassigke.it.  Vergleicht  man  aber  (Tabelle  IV)  die  Ertruge  der  Parallel- 
parzellen  2 bis  8 a und  2 bis  8 b,  so  findet  man  eine  sehr  befriedigende 
Uebereinstiminung,  denn  die  Abweichung  vom  Mittel  betriigt  nur  1,2  pCt.,  und 
wir  nehmen  um  so  weniger  Anstand,  den  aus  unseren  Versuchen  sich  ergcben- 
den  Einfluss  der  Gypsdungung  auf  den  Ertrag  — der,  wie  man  sieht,  ein 
nachtheiliger  ist  — als  ein  zuverlassig  ricktiges  Resultat  anzunehmen,  als 
wir  solches  sowohl  in  den  Ergebnissen  unserer  Versuche  vom  Jakr  1881  als 
auch  in  den  Resultaten  der  weiter  unten  mitzutheilenden  Versuche  bestatigt 
finden. 

Nehmen  wir  nun  an,  der  Gyps  habe  bei  den  Versuchen  II  (Superphosphat) 
und  IV  (ausgewaschenem  Phospborit-Superphosphat)  in  demselbcn  Grade  de- 
primirend  auf  den  Ertrag  gewirkt,  als  beim  Versuch  VI,  so  mussen  wir  den 
aus  der  Gypsdungung  sich  berechnenden  Minusertrag  den  Mehrertragen  der 
Versuche  II  und  IV  hinzurechncn,  um  die  Wirkung  der  gypsfreien  Phosphate 
zu  erhalten.  Fuhren  wir  diese  Rechnung  mit  den  Ertriigen  der  Dungungen  2 
bis  7 der  Versuche  II,  IV  und  VI  aus,  so  gelangen  wir  zu  folgenden  Zahlen: 
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Tabelle  XII. 


Versuch 

Dangung: 

Pbosphors&ure  in 
Form  ton 

Dungung 
mit  schwefel- 
saureni  Kal 
cium  per 
Gefa>a 

9 

Durch  schwe- 
felsaures 
Kalcium  be- 
wirkter 
Minderertrag 

9 

euo  be  z,  5 

^ a 

™ c C 4> 

a 

t a 1 1 £ ■«  s 

9 

Ertrag  uach 
Dungung  mit 
gypsfrei 
gedachten 
Phosphaten 

9 

Set  zt  man  den 
Ertrag  von  II 
(Superpbos- 
pbat)  = 100, 
so  erhalt 
man 

ii. 

Superphosphat  . . 

0,83 

1.4 

18,45 

89,45 

100 

HI. 

Gefalltem  Kalcium- 

phosphat  

0 

0 

18,50 

89,50 

100 

IV. 

Ausgowascbenem 

Phosphorit-Super- 

phosphat  

2,24 

3,8 

18,2 

89,20 

100 

V. 

Phoaphorsaurem 

Kalium 

0 

0 

18,67 

89,6" 

100 

VI. 

8chwefelsaurem 

Kalcium 

2,24 

3,8 

— 

— 

— 

Mit  uberraschender  Genauigkeit  zeigt  diese  Rechnung  eine  absolute  Ueber- 
einstimmung  in  der  Wirkung 

der  wasserldslichen  Phosphorsaure  des  Superphosphats, 
der  „citratloslichen“  Phosphorsaure  des  gefallten  Kalciumphosphats, 
der  „citratl6slichentt  Phosphorsaure  des  ausgewaschcnen  Phosphorit- 
Superphosphats  und 

der  Phosphorsaure  des  phosphorsauren  Kaliums, 
wenn  sauuutliche  Phosphate  als  gypsfrei  gedaobt  werden. 

Um  nun  nber  fur  die  praktische  Seite  der  vorliegendeu  Frage  eine  Ant- 
wort  zu  finden,  durfen  wir  vom  Gypsgehalt  der  Superphosphate  nicht  absehen, 
mflssen  vielmehr  bereehnen,  wie  hoch  die  Gypsdungung  im  Verhaltniss  zur 
Phosphorsauredunguog  im  Durchschnitt  sich  belauft  und  um  wie  yiel  demgemass 
die  Wirkung  der  Phosphorsaure  durch  sie  deprimirt  wird. 

Beziiglich  des  Knochenasche-Superpbosphats  ist  uns  die  Rechnung  erspart, 
denn  wir  haben  ein  Superphosphat  vod  normalem  Gypsgehalt  zu  den  Versuchen 
verwendet,  wahrend  dagegen  das  ausgewasehene  Phosphoritsuperphosphat  relativ 
mehr  Gyps  enthielt,  als  seinem  ursprunglichen  Gehalt  entsprach,  indem  ja  die 
wasserlosliche  Phosphorsaure  entfemt,  der  Gyps  aber  in  fast  ganzer  Menge  ge- 
blieben  war.  Auf  6,3  Theile  citratloslicher  Phosphorsaure  enthielt  das  Praparat 
34,9  Theile  schwefelsaures  Kalcium.  Auf  1 Theil  citratloslicher  Phosphorsaure 
aber  war  ursprunglich  rund  1 Theil  wasserloslicher  vorhanden  gewesen,  mithin 
diirfen  wir  erst  auf  12  Theile  Phosphorsaure  einen  Gehalt  von  35  Theilen 
schwefelsauren  Kalcium  in  Rechnung  bringen.  Dies  entspricht  auch  dem  in 
der  Praxis  vorkommenden  durchschnittlichen  Verhaltniss.  Fuhren  wir  nun  auf 
dieser  Grundlage  die  Rechnung  aus,  so  erhaltcn  wir  far  den  relativen  Dunge- 


werth  der  verschiedcnen  Phosphate  die  folgenden  Zahlen: 

1.  wasserlosliche  Phosphorsaure  in  gypsfreiem  „Doppelsuper- 

pbosphat“ =100 

2.  wasserlosliche  Phosphorsaure  in  gypshaltigem  hochprocen- 

tigem  Superphosphat =92 
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3.  Phosphorsaure  in  phosphorsaurem  Kalium = 101 

4.  „citratl6sliche“  Phosphorsaure  in  gefnlltem  Kalciumphosphat  = 100 

5.  citratlosliehe  Phosphorsaure  in  Phosphoritsuperphosphat  . = 88 

6.  citratlosliehe  Phosphorsaure  in  gypsfreiem  „Doppel-Super- 

phosphat“ =99 

Damit  waren  wir  der  Losung  der  vielbesprochenen  Phosphorsaurefrage 
um  einen  Schritt  niiher  gekommen.  Allerdings  nur  erst  um  einen  Schritt.  denn 
gelost  ist  sie  selbstverstandlich  noch  lange  nicht. 

Es  sind  bezuglich  einer  weiteren  Bearbeitung  der  Frage  hauptsaohlich  die 
iolgenden  Momente  ins  Auge  zu  fassen: 

1.  Dass  bei  unseren  Versuchen  die  Gypsdungung  nachtheilig  auf  den  Er- 
trag  gewirkt  hat,  steht  unzweifelhaft  fest.  Das  quantitative  Verhaltniss  aber 
zwischen  dieser  Wirkung  und  der  steigenden  Gypsdungung  ist  nicht  mit  ge- 
nugender  Zuverlassigkeit  aus  unseren  Resultaten  zu  berecbnen,  weil,  wie  man 
aus  Tabelle  XI  ersieht,  jenes  Verhaltniss  ein  zu  unregelmassiges  war.  Ge- 
dachtes  Verhaltniss  aber  mit  grosster  Zuverlassigkeit  und  Scharfe  festzustellen, 
ist  unbedingt  nothwendig,  insbesondere  bei  den  schwacheren  Gypsdungungen, 
denn  es  ist  doch  sehr  moglich  — man  darf  wohl  sagcn  wahrscheinlich  — dass 
eine  erheblich  schadliche  Wirkung  der  Gypsdungung  erst  bei  den  starkeren, 
das  in  der  Praxis  der  Superphosphatdungung  ubliche  Mass  uberschreitenden 
Dungungen  statt  hat.  Ware  dies  aber  thatsachlich  der  Fall,  so  wilrde  der 
deprimirende  Einfluss  der  Gypsdungung  auf  die  Phosphorsiiuredungnng  ja  ein 
geringerer  sein,  als  wir  ihn  aus  unseren  Resultaten  ablcitcn  und  oben  in  Rech- 
nnng  stellen  mussten. 

Sodann  ist  die  Frage  zu  beantworten,  ob  und  in  welchem  Masse  eine 
Gypsdungung  auch  auf  andere  Kulturpflanzen  (als  auf  Erbsen)  eine  nach- 
theilige  Wirkung  aussert. 

2.  Unsere  Versuche  haben  ergeben,  dass  das  Superphosphat  von  groberem 
Korn  (1,5 — 2 mm  Durchmesser)  erheblich  (um  50  pCt.)  besser  wirkte,  als  das 
gleiche  Superphosphat  von  feinerem  Korn  (0,4— 0,5  mm  Durchmesser).  Es 
stellt  sich  uns  damit  die  Frage  entgegen:  wurde  das  gefiillte  Kalciumphosphat 
und  das  ausgewaschene  Phosphoritsuperphosphat  ebenfalls  eine  Steigcrung 
ihrer  Wirkung  um  50  pCt.  aufgewiesen  haben,  wcnn  auch  sie  in  dem  grobcren 
Korn  (1,5 — 2 mm  Durchmesser)  zur  Verwendung  gekommen  waren?  Es  bleibt 
dies  fraglich,  und  man  wird  zugeben,  dass  diese  Frage  fur  unseren  Fall  von 
grosster  Bedeutung  ist  und  dieselbe  unbedingt  gelost  werden  muss,  wenn  man 
einen  zuverl&ssigen  Aufschluss  fiber  den  relativen  Dilngewerth  der  Phosphate 
haben  will. 

Unsere  eingangs  ausgesprochene  Vermuthung,  dass  mit  dem  Grade  der 
Vertheilung  der  Phosphate  im  Boden  die  Wirkung  der  Phosphorsaure  nicht 
stets  gleichen  Schritt  halten  werde,  haben  die  Versuche  also  bestatigt,  und  wir 
halten  es  fur  sehr  wichtig,  dass  fiber  diese  nicht  nur  fur  unseren  spezicllen 
Zweck,  sondern  fOr  die  allgemeine  Praxis  der  Dungung  so  sehr  wichtige 
Frage  weiter  geforscht  werde.  Erinnert,  mag  daran  werden,  dass  aus  der  land- 
wirthschaftlichen  Praxis  bereits  ofters  Urtheile  laut  geworden  sind.  welche  dem 
groberen  Kom  des  Superphosphates  fur  leichte  kalkarme  Boden  den  Vorzug 
geben,  auch  ist  es  eine  nicht  unbemerkenswerthe  Erscheinung,  dass  neben  dem 
staubfeinen  Knochenmehl  sich  trotz  alien  Abmahnens  auch  das  grobere  im 
Dungerhandel  erhalten  hat  und  von  Landwirthen  bchauptet  wird,  dass  es  auf 
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gewissen  Bodenarten  besser,  ala  das  staabfeine  wirke.  Einer  griindlichen 
Untersuchung  scheint  uns  diese  Frage  werth  zn  sein. 

3.  Bei  unseren  Versuchen  habeD  wir  s&mmtliche  Phosphate  in  gleicher 
Korngrosse  zur  Diingung  verwendet,  urn  dcm  Einfluss,  welchen  dcr  Grad  der 
Vertheilung  auf  die  Wirksamkeit  der  Phosphorsaure  haben  kann  und  nach- 
gewiesenermassen  ja  anch  hat.  eine  bestimmte  Relation  zu  geben.  Eine  Gleieh- 
gteilung  des  Vertheilungsgrades  ist  damit  natiirlich  nicht  erreicht  und  uber- 
haupt  auch  zu  erreichen  Dicht  moglich,  wie  aus  folgender  Ueberlegung  hervor- 
geht. 

Wollen  wir  in  Form  eines  Phosphates  a von  10  pCt.  und  eines  Phosphates 
b von  20  pCt.  Phosphorsaure  je  1 g Phosphorsaure  in  den  Boden  bringen,  so 
haben  wir  von  ersterem  10  g von  letzterem  5 g nothig.  Haben  nun  beide 
Phosphate  die  gleiche  Korngrosse,  so  besteben  die  5 g des  20prozentigen  Super- 
phosphats  aus  — wir  wollen  annehtnen  1000  Komern,  die  10  g des  lOpro- 
zentigen  dann  also  aus  2000  Kornem;  mithin  wird  das  hochprozentige  aul 
1000  Stellen  des  Bodens,  das  geringprozentige  dagegen  auf  2000  Stellen  des 
Bodens  vertheilt.  Wenden  wir  also  die  gleiche  Menge  Phosphorsaure  in  Form 
von  Phosphaten  verschiedenen  Gehnlts  zur  Dungung  an,  so  wird,  wenn  sie  alle 
die  gleiche  Korngrosse  haben,  die  Vertheilung  der  Phosphorsaure  im  umge- 
kehrten  Verhaltniss  zum  prozentischen  Gehalt  der  Phosphate  (ein  gleiches 
spezifisches  Gewicht  derselben  vorausgesetzt)  stehen;  wollten  wir  folglich  eine 
gleiche  Vertheilung  der  Phosphorsaure  erzielen,  so  dQrfte  die  Korngrosse  der 
Phosphate  nicht  iiberall  gleich  sein,  sondern  sie  musste  im  umgekehrten  Ver- 
haltniss zum  prozentischen  Gehalt  der  Phosphate  stehen,  oder,  was  dasselbe  ist, 
es  musste  bei  den  verschiedenen  Phosphaten  die  gleiche  Menge  Phosphorsaure 
in  der  gleichen  Anzahl  von  Kornem  enthalten  sein. 

Bei  Versuch  IV  (mit  ausgewaschenem  Phosphorit-Superphosphat)  haben  wir 
nun  circa  dreimal  so  viel  I’hosphat  bezw.  Phosphatkorner  verwendet,  als  bei 
Versuch  II  (Knochenasche-Superphosphat),  mithin  war  die  gleiche  Menge  Phos- 
phorsaure bei  Versuch  IV  auf  dreimal  so  viel  Stellen  des  Bodens  vertheilt,  als 
bei  Versuch  II  und  es  hatte,  urn  einen  uberall  gleichen  Vertheilungsgrad  zu 
erzielen,  entweder  das  Knochenasche-Superphosphat  in  dreimal  kieineren  Komern, 
oder  das  ausgewaschene  Phosphorit-Superphosphat  in  dreimal  grosseren  Kornem 
verwendet  werden  miissen. 

Aber  batten  wir  damit  eine  absolute  Vergleichbarkeit  unter  den  Versuchen 
II  und  IV  erzielt?  Nein,  denn  vergrdssern  wir  die  Korner  des  ausgewaschenen 
Phosphorit-Superphosphats,  so  wird  nicht  nur  der  Vertheilungsgrad  der  Phos- 
phorsaure ein  geringerer,  sondern  es  andert  sich  daneben  norh  ein  anderer 
Faktor:  es  vermehrt  sich  der  durch  Gypsumhulluug  von  der  direkten  Beruhrung 
mit  den  Wurzeln  abgeschlossene  (im  Innern  der  Phosphatkdmchen  befindliche) 
Theil  der  Phosphorsaure,  wahrend  dies  bei  einer  Vergrosserung  der  unaus- 
gewaschenen  Superphosphatkomchen  nicht  der  Fall  ist,  indem  die  wasser- 
losliche  Phosphorsaure  freibeweglich  ist  und  auch  aus  dem  innersten  Kern  eines 
Superphosphatkomchens  durch  die  Bodenfeuchtigkeit  ohne  Schwierigkeit  extrahirt 
wird. 

Uebrigens  werden  wir,  auch  wenn  genau  die  gleiche  Kdrneranzahl  von 
unausgewaschenem  und  ausgewaschenem  Superphosphat  gegeben  wird,  doch 
niemals  eine  gleich  grosse  Vertheilung  der  Phosphorsaure  im  Boden  erzielen; 
die  wasserlosliche  Phosphorsaure  bleibt  bekanntlich  nicht  auf  die  Stelle  begrenzt,  an 
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welche  das  Superphospbatkornchen  zu  liegen  konimt,  denn  je  aimer  drr  Boden 
an  kohlensaurem  Kalcium  ist,  um  so  glosser  wird  die  Zone  sein,  bis  zu  welehei 
sie  sich  auf  die  angrenzenden  Bodentheile  verbreitet. 

Es  geht  hieraus  kiar  hervor,  dass  man  jedes  der  Phosphate  in  verschie- 
denen  Komungen  zu  Dfingungsversuchen  verwenden  mass,  wenn  man  einen  so 
grfindlicben  und  so  zuverlassigen  Aufsehluss  fiber  die  beregten  Fragen  haben 
will,  dass  die  landwirthsehaflliche  Praxis  ihre  Massnuhmen  darauf  begrfinden 
kann. 

4.  Wir  haben  ffir  unsere  Versuche  einen  Sandboden  von  oben  ange- 
gebener  Zusatnmensetzung  verwendet.  Die  Resultate,  welche  wir  erhalten  haben, 
beziehen  sich  also  selbstverstandlich  nur  auf  den  von  uns  benutzten  Boden, 
bezw.  einen  Boden,  der  von  fihnlicher  Zusammensetzung  ist.  Es  bleibt  zu  er- 
forscben,  ob  und  in  welcher  Weise  die  Resultate  sich  andern,  wenn  man  einen 
Kalk boden  oder  einen  Tbonboden  ffir  die  Versuche  verwendet.  — 

Wir  wenden  uns  jetzt  zur  Betrachtung  dcs  Phosphorsaure-  und  Protein- 
gehaltes  der  geernteten  Substring: 

Die  Erntemasse  der  Parallelversuche  a imd  b wurde  vereinigt  und  in  oben 
beschriebener  Weise  (S.  661)  der  Trockensubstanz-  Phosphorsaure-  und  Protein- 
gehalt  derselben  ermittclt.  Aus  folgender  Tabelle  ersieht  man  die  Resultate: 

Tabelle  XIII. 


I.  Itestiiumniig  der  Trockensubstanz. 


Nnmmer 

dei 

Dungungs- 

versuchs 

Zur 

Restimmung 

verwendete 

lufttrockene 

Substanz 

9 

Daraus 

erhalten 

Wasser 

9 

Dmraus 

berechnete 

Trocken- 

substanz 

pot. 

Daraus  sich  er- 
gebende  Erntemasse 
an  Trockensubstanz 

9 

i 

s.ntw 

0.344 

88,66 

69,87 

2 

3,oor, 

0 325 

83,19 

86,06 

3 

0,320 

83,30 

91,80 

t 

3,012 

0.301 

30,01 

36.98 

5 

:!.oos 

0,300 

30.03 

39,30 

« 

3.011 

0,312 

89,64 

98.33 

7 

3.001 

0,323 

83  24 

102,03 

R 

3,1X13 

0,314 

832)5 

102,80 

i 

3,007 

0,332 

88,% 

72,68 

2 

8,002 

0,340 

88,68 

79,64 

3 

8,012 

0.314 

8i»,58 

80,62 

4 

3,00-1 

0,343 

88,72 

87,12 

5 

3,000 

0,330 

80,03 

90,76 

6 

3,002 

0.337 

88.77 

91,34 

7 

3,002 

0,327 

89,11 

08,82 

8 

3,005 

0,345 

88,52 

101,62 

1 

3,000 

0,337 

88,77 

72,4-1 

2 

3,000 

0,327 

89.10 

83,40 

3 

3,006 

0,352 

88,29 

82,11 

t 

3.000 

0,320 

89,33 

86,65 

6 

3.003 

0,330 

88.84 

91,06 

6 

3.013 

0,323 

89,08 

95  85 

7 

3,002 

0,313 

89,38 

98,06 

8 

3,008 

0 312 

88.63 
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Nummer 

des 

Dungungs- 

versuebs 

. 

Zur 

Bestimmung 

verwendete 

lufttrockene 

Substanz 

9 

Daraus 

erbalten 

Wasser 

9 

Daraus 

berechnete 

Trocken- 

snbstanz 

9 

Daraus  sich  er- 
gebende  Erntemaaae 
an  Trockensubatanz 

9 

i 

2.996 

0,337 

88.75 

67.10 

2 

2,994 

0,339 

88,68 

76,97 

3 

3,006 

0,336 

88,89 

82,98 

4 

3,003 

0,352 

88.28 

81,92 

6 

3,000 

0.855 

88,17 

85,85 

6 

3,029 

0,321 

89,40 

92,53 

7 

3,009 

0,330 

89,03 

93,02 

3,009 

0,343 

88,60 

90,11 

i 

3,005 

0,351 

88,32 

73,48 

2 

3,003 

0,317 

88,45 

79,87 

3 

3,003 

0,346 

88,48 

82,55 

4 

3.010 

0,328 

89,10 

87,67 

5 

3,011 

0,334 

88,91 

92,91 

6 

3,006 

0,317 

89,46 

96,80 

7 

3,013 

0,319 

89,41 

98.26 

8 

3,019 

0,325 

89,24 

95,93 

[i 

3,007 

0,346 

88,86 

70,47 

2 

3,011 

0,340 

88,71 

69  73 

3 

3,030 

0,345 

88,62 

69,66 

4 

3,000 

0,312 

89,60 

65,32 

6 

3.005 

0,344 

88,55 

67.48 

6 

3,028 

0 337 

88,87 

63,61 

7 

3,012 

0 354 

88,25 

67,42 

8 

3,020 

0,328 

89,14 

68,99 

Tabelle  XIV. 

II.  Bestinimnng  dee  PhosphoreJinregehaltes. 


Dangling 


"IS 


{! 

IS 

IS 

|S 

{S 

IS 

lb 


Phosphor- 
san re  pro 
Hektar 

% 

20  can  Aschenlosung  (ent- 
spreebend  8 <7  lufltrockener 
Substanz)  ergaben 

P.0, Mg,  j P ,0, 

9 9 

Daraos  berechnet  sich 
, | Phosphor- 

1 husphor-  8 an  re  in  der 

sauro  in  geemteten 

pCt  der  Pflunzensub- 

1 rocken-  gtanz 

substanz  g 

0 

0,0484 

0,0480 

— 

0,0308 

0,434 

0,3032 

40 

0,0516 

0,0518 

0,0331 

0.463 

0,3985 

55 

0.0644 

0,0542 

0,0348 

0,487 

0,4471 

70 

0,0572 

0,0568 

0,0366 

0,506 

0,4887 

85 

0,0570 

0,06*12 

0,0362 

0,502 

0,4985 

100 

0,0586 

0,0596 

0,0378 

0,526 

0,5172 

115 

0.0598 

0,0600 

0,0383 

0,536 

0,5472 

130 

0,0666 

0,0658 

0,0420 

0,586 

0,6024 
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Onogang 


ib 

2ft 


sft 

7ft 

8ft 

‘ft 

2ft 

8ft 

*ft 

6ft 

6 ft 

7 ft 
8ft 

‘ft 

2ft 

a/* 


6 ft 

7 ft 
8ft 


Phosphor- 
saure  per 
Hektar 

k9 

20  corn  Aschenloaung  (ent- 
sprechend  8 g lufttrockener 
Sobatanz)  ergaben 

PjOjMgj  P,0, 

9 9 

Daraus  be 

Phosphor- 
saure  in 
pCt.  der 
Trocken- 
sntotanz 

■echnet  sich 
i Phosphor- 
saure  in  der 
geernteten 
Pflanzen- 
subatanz 
9 

0 

0,0478 

0,0470 

1 

0,0303 

0,427 

0,3103 

40 

0,0602 

0,0594 

0,0383 

0,539 

0,4293 

55 

0.0526 

0,0526 

0,0337 

0,468 

0,3773 

70 

0,0524 

0,0526 

0,0337 

0,473 

0,4121 

85 

0,0616 

0,0601 

0,0390 

0,554 

0,5028 

too 

0,0588 

0,0594 

0,0378 

0,529 

0,4832 

115 

0.0626 

0,0636 

0,0404 

0,560 

0,5534 

130 

0.0590 

0,0592 

0,0378 

0,530 

0,5447 

0 

0,0478 

0,0482 

0,0307 

0,428 

0,3100 

40 

0,0526 

0,0532 

0,0342 

0,479 

0,3996 

55 

0,0562 

0,0660 

0,0359 

0,509 

0,4179 

70 

0,0524 

0,0624 

0,0335 

0,473 

0,3099 

85 

0,0664 

0,0560 

0,0360 

0,506 

0,4585 

100 

0,0580 

0,0578 

0,0371 

0,516 

0,4946 

115 

0,0584 

0,0680 

0,0372 

0,615 

0,5050 

130 

0,0658 

0,0562 

0,0358 

0,508 

0,5007 

0 

0,0518 

0,0514 

0,0329 

0,462 

0,3100 

40 

0,0530 

0,0526 

0,0312 

0,485 

0,3733 

55 

0,0540 

0,0548 

0,0348 

0,495 

0,4105 

70 

0,0530 

0,0532 

0,0340 

0,487 

0,3990 

86 

0,0530 

0,0624 

0,0337 

0,476 

0,3968 

100 

0,0628 

0,0526 

0,0337 

0,470 

0,4349 

116 

0,0572 

0,0682 

0,0369 

0,517 

0,4809 

130 

0,0532 

0,053*1 

0,0341 

0,485 

0,4370 
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Daraus  berechnet  aich 

Phosphor- 

20  can  Aachen losuog  (ent- 
sprecbend  8 g lufttrockener 

Phosphor- 

Pbospbor- 

Dungung 

liektar 

8ubstanz  ergaben 

sfiure  in 
pCt  der 

geernteten 

GO, Mg, 

P,0. 

Trocken- 

iy 

9 

9 

subs  tans 

9 

*6 

0 

0,0472 

0,0462 

0,0299 

0,418 

0,3071 

2{b 

40 

0,0518 

0,0622 

0,0333 

0,474 

0,3786 

a 

55 

0,0524 

0,0530 

0,0387 

0,474 

0,3913 

< 

M 

4{b 

70 

0,0636 

0,0536 

0,0343 

0,482 

0,4226 

I V 

03 

£ 

5{b 

85 

0,0672 

0,0580 

0,0369 

0,617 

0,4803 

M 

c_ 

s 

6{b 

100 

0,0542 

0,0546 

0,0348 

0,491 

0,4753 

a. 

7{b 

116 

0,0586 

0,0582 

0,0374 

0,625 

0,5159 

8 ft 

130 

0,0602 

0,0600 

0,0386 

0,626 

0,5046 

’ft 

0 

0,0478 

0,0476 

0,0305 

0,427 

0,8009 

2 ft 

40 

0,0462 

0,0466 

0,0287 

0,406 

0,2881 

a 

3 

3ft 

55 

0,0462 

0,0450 

0,0292 

0,406 

0,2828 

"i5 

4ft 

70 

0,0492 

0,0486 

0,0313 

0,435 

0,2841 

S VI 

3 

cc 

n 

6ft 

85 

0,0492 

0,0506 

0,0319 

0,440 

0,2969 

• 

* 

JO 

6ft 

100 

0,0614 

0,0616 

0,0330 

0,461 

0,2932 

cc 

7 ft 

115 

0,0492 

0,0486 

0,0313 

0,444 

0,2993 

8ft 

130 

0,0492 

0,0488 

0,0814 

0,437 

0,3015 

Berechnen  wir  nun  ffir  die  Versuche  I bis  V den  durchschnittlichen 
Phosphorsnuregehalt  dcr  bei  Dungung  2 — 8 erbaltenen  Erntesubstanz,  so  finden 
wir,  ob  und  in  welehem  Masse  die  Form,  in  welcher  die  Phosphorsaure  ge- 
geben  wurde,  einen  Einfluss  auf  den  durcbscbnittlichen  Phosphorsauregeh&lt 
genbt  hat.  holgende  Tabelle  enthalt  die  Kesultate  dieser  Rechnung. 


Tabelle  XV. 

Dungung 

Mittierer  prozen- 
tischer  Phogpbor- 
sauregehalt  der  Er- 
trkge  von  2—8 

I.  Grobkorniges  Superphospbal 

II.  Feinkorniges  Superpbosphat 

III.  Gef&lltes  Kalciumpbospbat 

IV.  Ausgewas<*henes  Pho^phorit-Superphosphat  . . . 

V.  Phosphorsaures  Kalium 

oooco 

s'sssls 

t 

1 
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Man  sieht  aus  dieser  Zusammenstelluug,  dass  die  Yerbindungsform  der 
Pbosphors&ure  gar  keinen  Einfluss  auf  den  Phosphorsauregehalt  der  Erntemasse 
geiibt  hat. 

Es  ist  nan  zn  untersuehen,  ob  mit  der  steigenden  Phosphorsauredungung 
der  durchschnittliche  prozentische  Gehalt  an  Phosphorsaure  bezw.  der  durch- 
schnittliche Phosphorsauregehalt  der  vereinigten  Erntemasse  zugenommen  hat. 
Zu  diesem  Zweek  mfissen  wir  fur  die  DQngungen  1 — 8 den  mittleren  prozen- 
tisehen  Gehalt  der  betreffenden  Ertrage  von  Versuch  I bis  V berechnen. 

In  der  folgenden  Tabelle  sind  die  Resnltate  dieser  Kechnung  zusammen- 
gestellt. 


Tabelle  XVL 


Ddngnng 

Phospbor- 
saure  pro 
Bektar 

Durchschnittlicher 
prozentischer  Phosphor- 
saaregehalt  der  bei  Ver- 
such  I bis  V erhaltenen 
Ertr&ge 

8etzt  man  den  Ge- 
halt von  Ve ranch 
1 = 100,  so  erhalt 
man 

i 

0 

0,433 

100 

2 

40 

0,488 

113 

3 

55 

0,487 

113 

4 

70 

0,484 

112 

6 

85 

0,511 

118 

6 

too 

0,506 

117 

7 

115 

0,581 

123 

8 

180 

OA27 

122 

Vorstehende  Ergebnisse  stehen  im  Einklang  mit  den  entsprechenden  Re- 
sultaten  onserer  im  Jabre  1881  ausgeffihrten  Yersuche  und  der  an  dieselben 
geknfipften  Theorie.  Auf  S.  668  machten  wir  darauf  aufmerksam,  dass  die 
ausschliesslich  mit  Salpeter  und  Kalisalz  gedungten  Erbsen  eben  soviel  Phos- 
phorsaure enthielten,  als  die,  welche  neben  Salpeter  and  Kalisalz  eine  Phosphor- 
sauredangung  erhaltcn  hatten,  und  wir  fuhrten  die  Erscheinung,  dass  trotz  der 
nicht  grosseren  Phosphorsaareaufnahme  in  letzterem  Fall  doch  weit  mehr  Ernte- 
masse erzielt  war,  als  ohne  Phosphorsauredungung,  auf  die  Annahme  zuruck, 
dass  den  mit  Phosphorsaure  gedungten  Pflanzen  es  moglich  gewesen  ware, 
in  einem  relativ  fruhen  Stadium  ihrer  Ausbildung  (als  der  gunstigsten  Zeit  der 
Phospborsaure-Verwerthung),  sich  weit  reichlicher  mit  Phosphorsaure  zu  ver- 
sorgen,  als  die  nur  mit  Salpeter  und  Kali  gedungten  Pflanzen  dazu  im  Stande 
gewesen  waren.  Aus  dieser  Annahme  folgerten  wir,  dass  die  Unter- 
suchung  einer  vor  der  Reife,  etwa  kurz  vor  der  Blathe  geernteten  Pflanzen- 
masse,  crheblich  grossere  Unterschiede  im  Phosphorsauregehalt  zwischen  den 
nicht  mit  Phosphorsaure  gedungten  und  den  damit  gedungten  Pflanzen  aufweisen 
werde,  als  es  bei  der  1881  von  uns  gewonnenen  (reif  geernteten)  Pflanzenmasse 
der  Fall  gewesen  war.  Die  Richtigkeit  dieser  Folgerung  und  damit  auch  wohl 
die  Richtigkeit  unserer  Theorie  bcstatigen  nun  unsere  Versuche,  denn  die  bei 
ausschliesslicher  Dungung  mit  Salpeter  und  Kali  erhaltene  Erntemasse  ent- 
hielt: 

46* 
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bei  den  Versucben  vom  Jahr  1881  (in  der  Samcnreife  geerntet)  0,44  pCt. 

„ „ „ „ „ 1882  (in  der  Bluthe  geerntet  . . 0,48  „ 

wahrend  die  bei  Salpeter-,  Kali-  und  Phosp  horsauredQngung 


erhaltene  Erntemasse  im  Jahr  1881  0,42  „ 

und  im  Jahr  1882  0,53  „ 

enthielt. 


Eine  Zunahme  des  Phosphorsauregehaltes  mit  der  steigenden  Phosphorsaure- 
dungung  iat  ebenfalls  aus  obiger  Tabelle  ersichtlich,  wenngleich  sie  gering  ist, 
zu  gering,  um  ala  eine  Zunahme  von  exakter  Regelm assigkeit  zum  Aus- 
druck  zu  kommen.  Wir  beabsiehtigen,  im  nachsten  Sommer  roit  steigenden 
Phosphorsauremengen  gedungte  Pflanzen  in  noch  fruheren  Stadien  ihrer  Ent- 
wickelung  auf  Phosphorsauregehalt  zu  prufen  und  zweifeln  nicht  daran,  dass 
alsdann  weit  grossere  Differenzcn  im  prozentischen  Gehalt  sich  zeigen  werden 
und  unsere  oben  erwahnte  Tlieorie  dadurch  vollkommene  Bests tigung  finden 
wird. 

Es  ist  schliesslich  noch  darauf  aufmerksam  zu  machen,  dass  bei  obigen 
Versuchen  die  Gypsdungung  ganz  ohne  Einfluss  auf  den  Phosphors&uregehalt 
der  Pflanzenraasse  gewesen  ist,  denn  der  durchschnittliche  Phosphorsauregehalt 
der  bei  Versuch  1 bis  VI  erhaltenen  Ertrage  von  Dungung  1 (Salpeter  und 
Kali)  betragt  0,433  pCt. , wahrend  die  bei  Dungung  2 — 8 erhaltenen  Ertrage 
des  Versuchs  VI  (Salpeter,  Kali  und  Gyps)  ebenfalls  genau  0,433  pCt.  Phosphor- 
saure  im  Durchschnitt  enthalten. 


Tabelle  XVII. 

Protelubestluimung. 


Phosphor- 

1 g Substanz 

Daraus  berochoet  Protein: 

eotsprach 

Mittel 

Dtingung 

saare 

ccm  Natron- 

aus  a und  b 

in  pCt.  der 

in  der 

pro  Hektar 

lauge  (1  ccm 

Trocken- 

Grntemasse 

k9 

= 0,008ft  g N 

ccm 

9 

substanz 

9 

1 

° { 

a 6,2 
b 6,2 

6,2 

0,1368 

15,45 

10,79 

od 

2 

40  { 

a 6,6 
b 6,5 

6^5 

0,1486 

16,09 

13,85 

a. 

o 

3 

55  j 

a 7,2 
b 7,2 

7,2 

0,1577 

17,06 

15,66 

& 

s. 

4 

70  { 

a 6,7 
b 6,8 

6,75 

0,1478 

16,42 

15,86 

CO  r 

l 

ft 

8ft  | 

a 6,7 
b 6,7 

6,7 

0,1467 

, 16,29 

16,18 

a 

E 

•o 

M 

6 

100  | 

a 6,8 
b 6,6 

6,7 

0,1467 

16,87 

1 

16,70 

O 

7 

lift  | 

a 6,9 
h 6,9 

6,9 

0,1511 

16,93 

17,28 

8 

130  | 

a 7,0 
b 7,1 

7,05 

0,1544 

17,24 

17,72 
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Phosphor- 

1 g Substanz 

Daraus  berechnet  Protein: 

entsprach 

Mittal 

Dungung 

siure 

ccm  Natron- 

aus  a und  b 

in  pCt.  der 

pro  ilektar 

lauge  (1  ccm 

Trocken- 

Emtem&sse 

kg 

= 0,0035?  N) 

ccm 

9 

subst&nz 

9 

l 

° { 

a 0,5 

b 6,5 

6,5 

0,1424 

16,00 

11,63 

7J 

2 

40  | 

a 0,9 
b 7,0 

6,95 

0,1622 

17,16 

13,67 

Cu 

• 

o 

M 

cu 

3 

55  | 

a 6,5 
b 6,7 

6,6 

0,1445 

16,13 

13,00 

«» 

cu 

to  II. 

4 

70  | 

a 6.7 
b 6.7 

6,7 

0,1467 

16,66 

14,42 

m 

9 

be 

5 

86  | 

a 6,8 
b 6,9 

6,86 

0,1500 

16,84 

15,28 

•o 

a 

6 

100  | 

a 6,8 
b 6,9 

6,85 

0,1500 

16,89 

15,43 

£ 

7 

115  | 

a 6,4 
b 6,6 

6,5 

0,1424 

16,83 

15,64 

8 

130  | 

a 7,0 
b 7,0 

7,0 

0,1533 

17,32 

17,60 

1 

° { 

a 6,3 
b 6,6 

6,4 

0,1402 

15,90 

11,52 

| . 

2 

40  | 

a 7,0 
b 7,0 

7,0 

0,1533 

17,20 

14,34 

3 

3 

55  | 

a 6,6 
b 6,7 

6,65 

0,1456 

16,49 

13,54 

CU 

S 

1 III. 

4 

70  { 

a 6,7 
b 6,8 

6,75 

0,1478 

16,54 

14,33 

US 

03 

5 

85  | 

a 6,6 
b 6,8 

6,7 

0,1467 

16,51 

15,03 

M 

6 

100  | 

a 7,1 

b 6,9 

7,0 

0,1533 

17,21 

16,50 

o 

7 

116  | 

a 6,9 
b 7,1 

7,0 

0,1533 

17,04 

16,71 

8 

130  | 

a 6,9 

b 7,1 

7,0 

0,1683 

17,30 

17,06 

•3 

-Q 

CL 

1 

° { 

a 6,5 
b 6,6 

6,5 

0,1424 

16,04 

10,76 

O 

M 

e- 

2 

40  | 

a 6,6 
b 6,7 

6,6 

0,1446 

16,29 

12,54 

cu 

s 

® 

3 

55  { 

a 7,0 
b 6,9 

6,95 

0,1618 

17,02 

14,11 

C 

o 

«Q 

§ IV. 

4 

70  | 

a 6,8 
b 6,8 

6,8 

0,1489 

16,86 

13,81 

43 

a« 

5 

85  { 

a 6,9 
b 6,9 

6,9 

0,1511 

17,13 

14,62 

• 

a 

S 

43 

U 

6 

100  | 

a 6,7 
b 6,7 

6,7 

0,1467 

16,39 

15,17 

s 

it 

& 

7 

115  | 

a 6,9 
b 6,8 

6,85 

0,1500 

16,85 

16,63 

3 

•< 

8 

130  1 

a 7,0 
b 7,0 

to 

0,1633 

17,30 

15, 59 
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Phosphor- 

1 g Substanz 
entsprach 
ccm  Natron- 

Daraua  berechnet  Protein: 

Duogung  | 

satire 

aus  a und  b 

in  pCt.  d*T  1 

in  der 

pro  Hektar 

lauge  (1  ccm 

| 

Trocken- 

Erntemasse 

kg 

- 0,0035 y N) 

ccm 

substanz 

9 _ 

i 

° { 

a 6,5 
b 6,6 

6,55 

0,1486 

16,24 

11,93 

a 

.2 

2 

40  | 

a 6,8 
b 6,9 

6,85 

0,1600 

16,96 

13,56 

3 

66  | 

a 6,7 
b 6,9 

6,80 

0,1489 

16,82 

13,88 

■9 

£ V. 

4 

70  { 

a 6,9 
b 6,8 

6,85 

0,1600 

16,83 

14,75 

a 

o 

5 

86  { 

a 6,7 
b 6,7 

67 

0,1467 

16,49 

16,32 

Cl 

© 

ja 

6 

100 

a 6,8 
b 6,8 

6,8 

0,1489 

16,62  i 

16,09 

Oh 

7 

115  | 

a 6,7 
b 6,9 

6,8 

0,1489 

16,65 

16,36 

8 

130  | 

a 7,0 
b 7,1 

7,06 

0,1544 

17,30 

16,60 

1 

° { 

a 6,5 
b 6,6 

6,55 

0,1434 

16,14 

11,37 

2 

40  { 

a G.5 

b 6,5 

6,6 

0,1424 

16,03 

11,18 

E 

3 

3 

65  { 

a 6,5 
h 6,5 

6/) 

0.1424 

16,07 

11,13 

w 

1 VI. 

4 

70  { 

a 6,3 
b 6,3 

6,3 

0,1380 

15,38 

10,06 

a 

<8 

£ 

5 

86  J 

a 6,6 
h 6,6 

6,6 

0,1445 

16,32 

11,01 

O 

6 

100  | 

a 6.4 

6,45 

0,1413 

15,82 

10,06 

& 

1 

7 

115  { 

a 6,5 
b 6,8 

6,4 

0,1402 

15,88 

10,71 

8 

130  { 

a 6,3 
h 6,3 

G,3 

0,1380 

15,48 

10,68 

Um  nun  die  Frage  zu  beantworten,  ob  und  in  welchem  Masse  die  Form, 
in  welcher  die  Phosphorsaure  gcgeben  wurde,  einen  Einfiuss  auf  den  Protein- 
gehalt  der  Erntesubstanz  geQbt  hat,  berechnen  wir  fur  die  Versuche  I bis  V 
den  durchschnittlichen  prozentischen  Proteingehalt  der  Enrage  von  Versuch  2 
bis  8. 

Folgende  Zusammenstellnng  zeigt  die  betreffcnden  Resultate. 


Tabelle  XVIII. 


D u n g u n g 


I.  Grobkornigea  Superpbosphat 

II.  Feinkornigea  Soperphosphst 

III.  Gefalltes  Kalciumphospbat 

IV.  Ausgewascbenes  PhoapboritSuperphosphat 

V.  Phnjpboraanr??  K al;um 


llittlerer  prozentischer 
Proteingehalt  der  Krtrkge 
ron  Diingung  2—8 


16.6 

16.7 
16,9 

16.8 
16,8 
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Vorstehende  Zahlen  ergeben,  dass  die  Verb  indungs  - Form,  in  welcher 
die  Phosphorsaure  gegeben  wurde,  gar  keine  Differenz  im  Proteingehalt  der 
Erntemasse  hervorgebracht  hat. 

Wir  haben  nun  den  mittleren  Proteingehalt  der  Ertrage  von  Dungung  1 
bis  8 fur  die  Versuche  I bis  V zu  berechnen,  um  zu  linden,  ob  mit  der  steigen- 
den  Phosphorsauredungung  eine  Zunahme  des  Proteingehaltes  stattgefunden  hat. 

Die  Resultate  dieser  Rechnungen  zeigt  die  folgende  Tabelle. 


Tabelle  XIX. 


Dangnng 

Phospbor- 

siure 

pro  Boktar 
* 9 

Darcbschitittlicher 
prozentischer  Proteingehalt 
der  bei  Versach  I bis  V 
erbaltenen  Krtrigo 

Setzt  man  den 
Gehalt  von 
Versuch  1 = 100, 
so  erhalt  man 

1 

0 

15,9 

100 

2 

40 

16,7 

105,0 

3 

56 

16.7 

105,0 

4 

70 

16,6 

104,4 

5 

85 

16,6 

104,4 

6 

100 

16,7 

106,0 

7 

115 

16,7 

105,0 

8 

130 

17,3 

108,8 

Man  sieht  aus  diesen  Zahlen,  dass  die  Phosphorsauredungung  den  Protein- 
gehalt der  Erntemasse  um  0,8  pCt.  oder  von  100  auf  105  erhoht  hat,  dass  aber 
mit  einer  Steigerung  der  Phosphorsauredungung  keine  weitere  Erhohung  des 
Proteingehaltes  eingetreten  ist,  so  lange  die  gesteigerte  Phosphorsauredungung 
einen  Mehrertrag  an  Erntemasse  hervorgebracht  hat  (bis  zu  Dungung  7).  Mit 
dem  Aufhoren  der  Ertragssteigerung  (bei  Dilngung  8)  aber,  ist  eine  weitere 
Erhobnng  des  Proteingehaltes  (von  16,7  auf  17,3  pCt.  oder  von  105  auf  108,8) 
eingetreten. 

Dies  letztere  Resultat  stimmt  mit  den  Ergebnissen  unserer  Versuche  vom 
Jabr  1881  uberein.  Mit  einer  von  150  auf  300  auf  450  kg  Phosphorsaure  pro 
Hektar  gesteigerten  Dungung  vermehrte  sich  nicht  der  Ertrag;  der  Protein- 
gehalt im  Erbsenstroh  aber  stieg  von  6,2  pCt  auf  7,4  pCt.  auf  7,8  pCt. 

Wir  sehen  von  einer  weiteren  Diskussion  dieser  interessanten  Frage  vor- 
lautig  ab,  indem  wir  fur  eine  solche  noth  kein  genugend  ausreichendes  Material 
beisammen  haben. 


b)  Versuche  mit  Wicken  und  Gerste. 

Nachdem  am  5.  Juli  die  vorstehend  beschriebenen  Versuche  mit  dem  Ab- 
ernten  der  Erbsen  beendet  waren,  wurden  sammtliche  100  Gefasse  ohne  dass 
eine  nene  Dungung  gegeben  wurde,  am  14.  Juli  neu  bepflanzt.  Ausjedem 
Gefass  wurden  2 Kilo  Erde  abgehoben,  diese  mit  der  Hand  zerkrumelt, 
gut  dnreheinander  gemischt,  in  das  Gef&ss  zuruckgebracht,  geebnet,  und  mit 
dem  Stampfer  angedriiekt.  Das  oben  erwahnte  Pflanzblech  wurde  jetzt  auf- 
gelegt,  in  jede  Oeffnung  desselben  abwechselnd  1 Wickenkorn  und  1 Gersten- 
korn  gelegt,  das  Blech  darauf  abgehoben  nnd  die  Samenkorner  moglichst  gleich- 
massig  mit  1 Kilo  neucr  gesiebter  Erde  bedeckt 

Die  Pflanzen  gingen  vollkommen  gleicbmassig  auf,  sic  entwickelten  sich 
rccht  schnell,  litten  aber  durch  anhaltend  sturmisches  Ilerbstwetter,  so  dass,  wic 
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die  unten  folgenden  Tabellen  zeigen,  keine  so  gute  Uebereinstimmung  unter 
den  Parallelparzellen  erzielt  wurde,  als  bei  den  Sommerversuchon.  Immerhin 
aber  sind  die  Resultate  vollkommen  brauchbar. 

Die  Pflanzenmasse  wurde  am  27.  Oktober  geerntet,  bei  Zimmertemperatur 
wiihrend  drei  Woehen  gelrocknet,  darauf,  wie  bei  den  fruhercn  Yersuehen, 
48  Stunden  in  den  Trockenschrank  gebracht,  wieder  48  Stunden  an  der  Luft 
bei  Zimmertemperatur'  liegen  gelassen  und  gewogen. 

Die  Wagungsresultate  linden  sich  in  der  folgenden  Tabelle. 


Tabelle  I. 

Ernteresnltate. 


DUDgtlDg 

Pbospbor- 
saure  pro 

lufttrockenc 

Erntemasse 

Mittel  aus 
a und  b 

Abweichung 
der  Ertrige 
a und  b vom 

Hektar 

Parzelle  a 

Parzelle  b 

Mittel  in  pCt. 

des  Mittel- 

k9 

9 

9 

9 

ertrages 

i 

,1 

0 

81,1 

34.8 

32,95 

5,61 

9 

2 

40 

34,8 

84,2 

34.4 

0,6 

o 

„ <9 

a 

55 

38.8 

38.1 

38,45 

0.96 

t'* 

So. 

i 

i 

70 

37,8 

335 

35,65 

6.03 

'a  © 

5 

85 

38,8 

38,35 

37,57 

2,08 

II 

•o  a- 

0 

100 

40,8 

38,8 

39,7 

2,27 

-O 

7 

115 

38.4 

39,4 

38,9 

1.28 

E 

o 

[8 

130 

40,3 

38,4 

39,86 

2,41 

i. 

1 

0 

32,8 

30,8 

31,7 

2,84 

2 

40 

33,9 

33.8 

33  85 

0,15 

CO- 

3 

55 

37,3 

34,4 

35,85 

4.04 

CO 

n 

■1 

70 

35,65 

36,4 

36,02 

1,04 

w" 

•»S 

5 

85 

38,8 

39,55 

38  17 

3,60 

II 

•O 

6 

100 

40.2 

88.4 

393 

2,29 

M 

7 

115 

40,4 

42,75 

41,57 

2,82 

8 

130 

40,8 

39,2 

40,00 

2,00 

a 

U-> 

a 

,1 

0 

31,95 

29,4 

30,67 

4,15 

. 

2 

2 

40 

37,9 

32,2 

35,05 

8,13 

O 

U 

3 

55 

33,9 

34.0 

33,95 

0,15 

in 

I 

70 

86,1 

38,0 

37,05 

2,29 

CO 

6 

85 

37,6 

41,6 

39.6 

5,05 

II 

6 

100 

44,2 

40.4 

423 

4,49 

— 

5 

7 

116 

43,0 

41,7 

42.35 

1,53 

22 

« 

o 

8 

130 

41,7 

38,4 

40,05 

4,12 

a 

4 A fc. 

1 

0 

27.7 

29,0 

2835 

2,29 

S s. 

2 

40 

343 

31,85 

32,97 

4.<r2 

O 

3 

55 

33,2 

33,4 

333 

03 

S-i-g. 

« *r  « 

if  o o 

IV , 

4 

5 

70 

85 

38,0 

38,2 

36,6 

39,3 

37,3 

38,75 

1,87 

1,42 

of 

II 

® j a -c 

G 

100 

33,7 

37.4 

36,56 

6,20 

9 O 

7 

115 

36,55 

38,5 

37,52 

2,60 

22 

c~> 

8 

130 

39,3 

86.9 

38,1 

3,15 

a 

1 

0 

31,1 

28.8 

29,95 

3,81 

a» 

2 

40 

30,6 

32.8 

31,7 

3,47 

o 

9 

« 1 

3 

55 

37,2 

34,2 

35,7 

4,20 

CJ. 

1 

70 

35.2 

38,4 

35.8 

1,67 

-5  *« 

5 

86 

38,0 

38,7 

38,36 

0,91 

II 

&t*s 

G 

100 

37,65 

33,8 

35,72 

5,38 

-a 

7 

115 

39,0 

41,15 

40,07 

2,68 

r* 

8 

130 

38,3 

39,0 

38,66 

0,90 

a 

Digitized  by  Google 


Beitrage  zur  Ausbildung  der  Dungangalehre. 


713 


Dungung 
Nu  miner 

Phosphor* 
store  pro 
Hektar 

ky 

lufttrockene 

Parzelle  a 
9 

Erntemasse 
Parzelle  b 

9 

Mittel  aus 
a und  b 

9 

Abweicbung 
der  Ertrage 
a und  b vom 
Mittel  in  pCt. 
des  M ittei- 
ertrages 

on 

i 

0 

26,6 

27,1 

26,86 

0,93 

2 

40 

27,9 

25,9 

26,9 

3,71 

5 S 

3 

55 

28,1 

28,4 

28,26 

0.53 

TSc  VI 

4 

70 

80,5 

27,7 

29,1 

4,81 

5 H 

5 

85 

28,7 

27,6 

28.16 

1,95 

II 

6 

too 

27,0 

27,7 

27,35 

1,28 

© 

cn 

7 

115 

298 

— 

— 

130 

— 

29,3 

— 

— 

a 

Tabelle  II. 

ZusHtiimensteUung  der  JHlttelzahlen. 


Dungung 

Dnrehschnil 

Dungung 

Parzelle  a 

;taertr»g  der 

; 2 bis  8 

Parzelle  b 

Uittel  aus 
a und  b 

Abweicbung 
der  Ertr&ge 
a und  b vom 
Mittel  in  pCt. 
des  Mittel- 
ertrages 

I 

87,9 

36,6 

36,7 

3,3 

11 

87,9 

37,8 

37,8 

0 

U 

a. 

III 

89,2 

38,0 

38,6 

1,6 

3 

IV 

36,2 

36,2 

36,2 

0 

- II 

V 

36,6 

36,7 

36,6 

0 

”© 

VI 

28,7 

27^ 

28,2 

1,8 

a 

Durchschnittsertrag  der 

Dungung  1 (obne  Phos* 

phorsaure) 

aus  Versuch 

I bis  VI  berechnet 

30,1 

30,0 

30,0 

0 

Wie  mau  aus  Tabelle  II  ersiebt,  sind  die  Differenzen  unter  den  aus  je 
7 bezw.  6 Parallelparzellen  (a  und  4)  berechneten  Durchsclraittsertrugen  sehr 
gering,  so  dnss  man  die  aus  je  14  bezw.  12  Parzellen  sich  ergebenden  Mittel 
der  Versuchsreihen  I bis  VI  als  vollkommen  brauchbare  Zalilen  anerkennen  darf. 

Um  nun,  wie  es  in  gleielicr  Wcise  bei  den  fruhercn  Versucben  geschelien, 
die  Grenze  festznstellen,  bis  zu  welcber  der  Ertrag  mit  der  vermehrten  Phos- 
phors&ure-Dflngung  gestiegen  ist  und  zugleich  zu  ermitteln,  in  welcbem  Ver- 
haltniss  der  Ertrag  mit  der  vermehrten  Dungung  zugenommen  liat,  berechnen 
wir  die  Mittelertrage  der  Versuclie  I bis  V fur  die  Diingungeu  1 bis  8 und 
vergleiclien  die  erhaltenen  Zahlen  mit  den  Phosphorsaure-Dungungeu. 

Die  Resultate  dieser  Rechnung  zeigt  die  folgende  Tabelle. 
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Tabelle  III. 


Nuramer 

der 

Dungung 

Dungung: 
Phosphor- 
8 sure  pro 
Hektar 

kg 

Mittelertrag 
aus  I his  V 

Setzt  nan  den 
Ertrag  von  1 (un- 
gedungt) = 100,  so 
erhalt  nan 

Setzt  man  die  Phos- 
phorsiiuredungung 
= 100,  so  erhalt  man 
fur  die  Mebrertrage 
(gegon  ungedungt) 
die  folgenden  Zahlen 

i 

0 

30  72 

100 



2 

40 

33, GO 

109 

25 

3 

56 

36,06 

114 

25 

4 

70 

36,36 

118 

26 

6 

85 

38,48 

125 

29 

6 

100 

38,51 

125 

26 

7 

115 

40,08 

130 

26 

8 

130 

39,23 

128 

22 

Die  Resultate  der  voraufgegangenen  Sommerversucke  werdeu  durch  diese 
Zahlen  in  vollkommener  Weise  bestatigt.  Wie  jene,  so  zeigen  nuch  diese.  dass 
mit  der  vermehrten  Phosphorsaure-Diingung  eine  Steigerung  der  Ertrage  in 
stets  gleichbleibendem  Verhaltniss  stattgcfunden  hat  und  dass  mit 
115  kg  Pbosphorsaure  per  Hektar  die  Grenze  der  P hosphor siiure- 
wirkung  erreicht  war. 

VVir  haben  nun  die  Durchschnittsergebnisse  der  DQngungen  I bis  V nnter 
einandcr  zu  vergleichen,  urn  die  Resultate  zu  erfakren,  welehe  die  Versuche 
bczuglich  der  relativen  Wirkung  der  verscbiedenen  Phospbate  ergeben  haben. 
Nachstehende  Tabelle  giebt  hieruber  Auskunft. 


Tabelle  IV. 


.£3 

O 

s 

m 

*> 

> 

Pbosphorsaure  gegeben 
in  Form  von 

Bei  einer  Dungung, 
welehe  100  Phos- 
phorsaure  pro  Hektar 
entspracb,  wurde  an 
Erntemasse  erhalten 

Setzt  man  den  Er- 
trag von  ungedungt 
= 100,  so  erhalt 
man 

1 

Mehrertrag 
Ertrag  gegen  un- 
geduogt 

Setzt  man  den  Mehr- 
ertrag von  Dnagung 
II  (feinkorniges 
Superphospbat) 

= 100,  so  erhalt 
man 

i 

grobkornigem  Superpbos- 

1 

phat 

38,97 

127 

27 

95 

li 

feinkornigem  Superpbos- 
phat 

39,42 

128 

28 

100 

ui 

gefilltem  Kalcinmphoaphat 

40,61 

132 

32 

114 

IV 

ausgewaschenem  Phos- 

phorit-Superpbosphat 

37,41 

122 

22 

79 

V 

phosphorsaurem  Kalinm  . 

37,82 

123 

23 

82 

- 

ungedungt  ergab 
30,72 

_ 

1 

— 

Zur  Vergleichung  vorstehender  Resultate  mit  den  Ergebnissen  der  fruheren 
Versuche  (erste  Ernte  nach  der  Dungung)  geben  wir  die  folgende  Zusammen- 
stellung: 
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Tabelle  V. 

Ertrige. 


Versuch 

Phosphorsaure  gegeben 
in  Form  von 

Ertrag  von  ungeddngt  = 100 
gesetzt: 

Resultat  der  I Resultat  der 
ersten  Ernte  zweiten  Ernte 
nach  der  nach  der 

Dungung  Dungung 

i (wsss.rd 

Mehrertrag  geg« 
(Mehrertrag  vo 
(feinkornigem  S 

= 100  j 

Resultat  der 
ersten  Ernte 
nach  der 
Dungung 

(Erbsen) 

m ungedungt: 
n Dungung  11 
luperphosphat) 
jesetzt) 

Resultat  der 
zweiten  Ernte 
nach  der 
Dungung 
(Wicken  und 
Gerste) 

I 

gTobkornigem  Superphos- 

pbat 

143 

127 

166 

96 

II 

feinkornigem  Superphos- 

phat 

127 

128 

100 

100 

HI 

gefalltem  Kalciumphospbat 

129 

132 

104 

114 

IV 

ausgewascbenem  Phos- 

phorit-Superphospbat 

122 

122 

80 

79 

V 

phosphorsaurem  Kalium  . 

128 

123 

103 

82 

Wie  man  sieht,  steht  die  Nachwirkung  der  DQngung  sowohl  beim  Super- 
pkosphat  (feink5migem)  wie  auch  beim  nusgewaschcnen  Phosphorit-Super- 
pbosphat  der  ersten  Wirkung  gleich  und  zwar  mit  fast  absoluter  Genauigkeit. 
Die  wasserlosliche  Phosphorsaure  des  Superpbosphats  bat  bei  der  ersten  Kultur 
27  pCt.  Mehrertrag,  bei  der  zweiten  Kultur  28  pOt.  Mehrertrag  bewirkt,  wah- 
rend  die  „citratlosliche  Phosphors&ure“  des  ausgewaschenen  Pliosphorit-Super- 
pbospbats  bei  der  ersteD  Kultur  22  pOt.,  bei  der  zweiten  Kultur  ebenfalls 
22  pCt  Mehrertrag  bewirkt  hat. 

Wir  baben  nun  in  derselben  Weise,  wie  es  oben  (S.  699)  geschehen,  die 
Wirkung  der  GypsdOngung  zu  ermitteln  und  diese  bei  den  Resultaten  der 
Versuche  I,  II  und  IV  in  Kechnung  zu  stellen. 

Wie  aus  Tabelle  II  sich  ergiebt,  haben  die  Dungungen  2 — 8 der  Versuchs- 
reihe  VI  (GypsdOngung)  einen  Durchschnittsertrag  von  28,2  g ergeben,  wahrend 
DOngung  1 (ohne  Gyps)  im  Mittel  30,72  g Erntemasse  ergeben  hat,  woraus 
fur  die  durchschnittliche  GypsdOngung  ein  Minderertrag  von  2,32  g bezw.  fur 
die  einer  PhosphorsaurcdOngung  von  100  kg  pro  Hektar  entsprechenden  Gyps- 
dungung  (2,89  g')  ein  Minderertrag  von  2,72  g sich  berechnet. 

Fuhren  wir  nun,  urn  die  relative  Wirkung  der  als  gypsfrei  gedachten 
Phosphate  zu  ermitteln,  die  gleiche  Rechnung  aus,  wie  sie  sich  auf  S.  699  an- 
gegeben  findet,  so  gelangen  wir  zu  folgenden  Resultaten: 
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Tab  e lie  VI. 


J3 

3 

to 

« 

Dungung: 

100  kg  Phospborsaure  pro 
Hektar  in  Form  von 

« o 

& O. 

© 

* 

1J 

o 

BtS 
§ || 

9 

» — 

= 5 
Sts 

« .s 

s * o 

I-2 

X g g 
£.2“ 
Q c * 

9 

Mebrertrai 

ungedi 

Sr  ^ • 

a % a © 

2 J . 

JZ  %'Z  - 

N-§£;S| 

© as  3 u 
C (V  *3  'ZZ  t- 
^ T3  « ff  O' 

o 

9 

i (W> 
ungt 

o 3-i  i 
-O  « .J-  t* 
» J <9 

gS  S-5 

!si  a s 

£ * — •- 
5 .c  « 53 
^ © as 

•-1 2 s 

g-O 

9 

a 

~ ° 
aS 

¥ C 

3 ^ 
h£~C 

■SJ 

- i 

JB 
rt  © 

«is 

i:  »-.a 

i 

*—  © 
fl  ® 

o M 

5 11 

s-i 

rna 
_ O M 
3 -3  33 
d 3,= 

2 fc  — ^ 

CL«S 
M 3^3 

CO 

I 

grobkornigem  Superphosphat  . 

1,07 

1,01 

8,25 

9,26 

39,98 

99 

II 

feinkornigem  Superphosphat  . 

1,07 

1,01 

8,70 

9,71 

40,43 

100 

III 

gefalltcm  Kalciumphoapliit  . 

0 

0 

9,79 

9,79 

40,51 

100 

IV 

ausgewaschenem  Phosphorit- 
Superphosphat 

2,89 

2,72 

G,69 

9,41 

40,13 

99 

V 

phosphorsaurem  Kalium  . . 

0 

0 

7,10 

7,10 

37,82 

94 

VI 

schwefelsaurem  Kalcium  . . 

2,89 

2,72 

— 

~ " 

Also  auch  diese  Redlining  giebt  beziiglich  der  Versuche  II,  III  und  IV 
die  vollk ommenste  Uebereinstimniung  mit  unseren  fruheren  Rcsultaten,  wie 
folgende  Zusammenstellung  es  zeigt: 


Tabelle  VII. 


Krtrag  nach  Dungung  mit  gyps- 
frei  gedachtcn  Phosphateu 

Relativer  Duogewerth  der  Phos- 
phorsaure-Verbindungen  in  den 
gypsfrei  gedachten  Phosphaten 

Versuche  vom 
Sommer  (1.  Ernte 
nach  der 
Dungung) 

Versuche  vom 
Herbst  (II.  Ernte 
nach  der 
Dungung) 

Versuche  vom 
Sommer  (I. Ernte 
nach  der 
Dungung) 

Versuche  vom 
Herbst  (II.  Ernte 
nach  der 
Dungung) 

Wasserlosliche  Phospbor- 
saure  in  Knochenasche- 
Superphosphat  (=  100  ge- 
setzt) 

100 

100 

i 

100 

100 

Citratloslicbe  Phospbor- 

saure itn  gefallten  Kalk- 
phosphat  

100 

100 

100 

101 

Citratloslicbe  Phosphor- 

sanre  im  ausgewascbenen 
Phosphorit-Superphospbat 

100 

1 99 

99 

97 

Die  fast  absolute  Uebereiustimmung  der  Resultate  unter  unseren  Sommer- 
und  Herbst-Versuchen , wie  vorstehende  Zahlen  sie  naehweisen,  zeigen,  dass 
uusero  Methode  aueh  zur  Losuug  sebr  subtiler  Dungungsfrageu  vollkoiumen 
geeignet  ist. 

Beziiglich  der  Wirkung  des  grobkornigen  Superphosphate  und  des 
pbosphorsauren  Kaliums  haben  unsere  llerbstversuche  ein  anderes  Resultat 
ergeben,  als  die  Sommerversuche.  Die  Ertr&ge  stellen  sich  fur  die  Phosphor- 
saure: 
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b«i  den  bei  den 

Sommerveraachen : Herbstversuchen: 

im  feiakumigen  Superphosphat  auf  . . 100  100 

im  grobkornigen  Superphosphat  auf  . . . 112  99 

im  phosphorsauren  Kalium  auf  ....  101  90 

Das  grobkurnige  Superphosphat  also  hat  nur  bei  der  ersten  Ernte  besscr 
gewirkt,  als  das  feinkornige;  bei  der  zweiten  dagegen  ist  es  iu  seiner  Wirkung 


dem  letzteren  vollkommen  glcich  gewesen.  Das  phosphorsaure  Kalium  hat  bei 
der  ersten  Ernte  genau  so  gewirkt,  wie  das  feinkornige  Superphosphat,  wahrend 
es  bei  der  zweiten  Ernte  in  seiner  Wirkung  crheblich  herunter  gegangen  ist. 

Diese  beiden  Resultate  steben  in  vollkommenem  Einklang  mit  unserer 
oben  ausgesprochenen  Vermuthung  bezw.  mit  dem  von  uns  bereits  erbraehten 
Nachweis,  dass  die  Wirksamkeit  eines  (absorptionsfahigen)  Pflanzennahrstoffs 
nur  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  mit  dem  Grade  seiner  Vertheilung  im 
Boden  wachst,  und  dass,  wenn  diese  Grenze  uberschritten  wird,  seine  Wirk- 
samkeit wieder  abnimmt.  Ist  diese  Lehre  richtig,  so  musste  es  ja  mit  der 
Wirkung  des  grobkomigen  Superphosphats  und  des  phosphorsauren  Kaliums 
genau  so  kommen , wie.  es  bei  unscren  Versuchen  thatsachlieh  gekommen  ist. 
Wahrend  der  Sommermonate  hat  das  Boden wasser  — und  es  regnete  ja  reeht 
viel  im  vergangenen  Sommer  — die  Phosphorsaure  des  grobkornigen  Super- 
phosphats so  weit  vertheilt,  dass  sie  in  dieser  Beziehung  derjenigen  des  fein- 
kornigen  Superphosphats  nicht  mehr  nachstand,  mithin  auch  dieselbe  Wirkung 
haben  musste.  Die  Phosphorsaure  des  phosphorsauren  Kaliums  aber  besitzt, 
wie  wir  es  bereits  erwahnt  haben  — auch  nach  geschehener  Absorp- 
tion — eine  grossere  Verbreitungsfahigkeit  im  Boden  als  die  Phosphorsaure 
des  Superphosphats,  folglich  hat  sie  wahrend  derselben  Zeit  eine  grossere  Ver- 
breitung  im  Boden  gefunden,  als  die  Phosphorsaure  des  Superphosphats  und 
wurde  mithin  in  ihrer  Aufnahmefabigkeit,  bezw.  ihrer  Wirksamkeit  geschwacht. 

Welch’  grosse  Wichtigkeit  diese  Frage  fur  die  landwirthschaftliche  Praxis 
hat.  und  wie  nothwendig  eine  weitere  Verfolgung  derselben  ist,  ergiebt  sich 
zur  Genuge  aus  unseren  Resultaten. 

U.  Versoehe  mit  Erbsen,  derate,  Wicken  und  Uafer  in  50  kleineren  ZlnkgefBssrn. 

Bei  den  unter  I mitgetheilten  Versuchen  des  Jahres  1882,  hatten  wir  50  cm 
hohe  Gefasse  mit  konstantem  Grundwasserspiegel  benutzt  und  es  hatten  sich 
dieselben,  wie  die  Resultate  ja  auch  den  Nachweis  geliefert,  sehr  gut  bewahrt, 
so  dass  wir  sie  in  unveranderter  Form  fur  kunftige  Versuche  beibehalten 
werden.  i 

Neben  diesen  grosseren  Gefassen  erschien  uns  der  Besitz  kleinerer  bezw. 
niedrigerer  Vegetationsgefiisse  von  Werth  zu  sein,  insbesondere  fur  Versuche, 
welche  uber  den  Einfluss  verschieden  hohen  Feuchtigkeitsgehalts  des  Bodens 
auf  die  Vegetation  Aufschluss  geben  solltcn.  auch  fur  Versuche,  bei  denen  es 
erwunscht  sein  wurde,  mit  einem  moglichst  geringen  Erdquantum  auszukommen, 
beispielsweise  also  fur  solche,  zu  denen  der  Boden  eines  sehr  entfernt  liegenden 
Ackers  dienen  sollte  u.  s.  f.  Wir  liessen  daher  50  Gefasse  anfertigen,  die  sich 
von  den  grosseren  im  Wesentlichen  nur  dadurch  unterschieden,  dass  sie  anstatt 
50  cm  nur  25  cm  hoch  waren.  Die  Weite  (25  cm  Durchmesser)  war  beibehalten. 

Sonstige  kleine  Abanderungen  sind  aus  der  beigefugten  Abbildung  obne 
Weiteres  ersichtlich.  Der  obere  Tubus,  in  welchen  ein  Blechtrichter  von  ge- 
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eigneter  Form  passt,  client  zum  Eingiessen  des  verdunsteten  Wassers,  wahrend 
der  untere  Tubus,  der  in  der  Regel  durch  einen  Kork  verscblossen  gehalten 
wird,  zum  Ablassen  uberschfissigen  Wassers  uach  unhultendem  Regeo  bestimmt 
ist.  Der  Boden  des  Gefasses  inklusive  des  Wasserreservoirs  bat  einen  Durch- 
messer  von  2 cm,  das  Wasserreservoir  eine  Hobe  von  12  cm. 


Um  die  Gef&sse  vor  Oxydation  zu  schfitzen,  sind  dieselben  (wie  auch  die 
100  grfisseren)  auf  der  Innenseite  mit  Asphaltlack  Qberzogen. 

Wir  benutzten  nun  diese  Gefasse  zu  einigen  erst  Mitte  Juli  in  Ausfuhrung 
genommenen  Versuchen  fiber  die  Frage  des  spezifischen  Dfingebedurf- 
nisses  einiger  Kulturpflanzen. 

Seit  mehreren  Jahren  schon  wunschte  Referent  es  zu  ormoglichen,  die 
Frage  des  spezifischen  Dfingebedfirfuisses  der  Kulturpflanzen , welche  er  ffir 
eine  ungemein  wichtige  halt,  eingehend  zu  bearbeiten,  allein  cs  fehlten  ihm 
Zeit  und  Einrichtungen  dazu;  auch  die  nachfolgend  mitzutheilenden  Versuche 
kfinnen  ja  nur  als  ein  geringer  und  vorlaufiger  Beitrag  zur  Ldsung  oder  viel- 
mehr  zur  Anregung  der  Frage  angesehen  werden.  Dass  das  Nahrstoff- 
bedfirfniss  der  Kulturpflanzen,  wie  die  chemische  Analyse  der  Pflanzenprodukte 
es  ergiebt,  ein  sehr  verschiedenes  ist;  dass  beispielweise  eine  Kartoffelernte 
dreimal  so  viel,  eine  Futterrunkelernte  siebenmal  so  viel  Kali  bcdarf,  als  eine 
Weizenernte  u.  s.  w.  — das  ist  bekannt;  aber  dass  das  spezifische  Dfinge- 
bedurfniss  der  Kulturpflanzen,  d.  h.  das  Bedurfniss  nacb  leicht  zuganglichen 
Nahrstoffen  im  Boden  sich  nicht  deckt  mit  ihrem  spezifischen  Nahrstoffbedfirfniss : 
das  ist  nur  erst  durch  vereinzelt  dastehende  Thatsachen  angedeutet  worden. 
Wir  kommen  weiter  unten  auf  diese  Frage  zurfick,  und  werden  bier  zunkchst 
unsere  Versuche  mittheilen,  Dieselben  batten  also  den  Zweck,  Aufschlfisse 
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aber  das  spezilische  Dungebedufoiss  der  Erbsen  und  Wicken,  des  Halers  und 
der  Gerate  zu  geben. 

Wir  wahlten  fur  die  Versuche  die  folgenden  Nahrstoffmengen  pro  Hektar: 
40  kg  Stickstoff  in  Form  von  Chilisalpeter  = 1,19  <7  salpetersaures  Natrium  pro 
Gefass  von  491  qcm 

80  kg  Kali  in  Form  von  Cblorkalium  = 0,622  g Cblorkalium  pro  Gefass  von 
491  qcm 

100  kg  Phosphorsaure  in  Form  von  Superphosphat  = 2,250  g Superphosphat 
pro  Geftss  von  491  qcm 

(Superphosphat  = 21,75  pCt.  losliche  Phosphorsaure) 
and  gaben  in  diesen  Mengen  die  folgenden  Dungungen: 

Dungung  Nr.  1 ungedungt 

„ „ 2 Stickstoff 

„ » 3 Kali 

» „ 4 Phosphorsaure 

„ ,5  Phosphorsaure  und  Stickstoff 

„ „ 6 Stickstoff  und  Kali 

„ „ 7 Kali  und  Phosphorsaure 

„ „ 8 Kali,  Phosphorsaure  und  Stickstoff. 

Jeder  Versuch  wurde  zweimal  ausgef&hrt,  so  dass  also  jede  Versuchsreihe 
16  Gefasse  erforderte. 

Versuchsreihe  I wurde  mit  Erbsen 
„ II  mit  Gerste 

„ III  mit  Wicken  uud  llafer 

ausgefubrt. 

Diesc  drei  Versuchsreihen  a 16  Geftsse  erfurderten  also  48  Gefasse,  zu 
deren  Begrenzung  noch  2 Aussengefasse  nothig  waren,  im  Ganzen  also 
50  Vegetationsgefasse  gcfullt  werden  mussten. 

Die  Dungung,  Fullung  und  Bcpflanzung  der  Gefasse  geschah  in  folgender 
W eise : 

In  die  Gefasse  wurde  zunachst  einc  Schicht  von  600  g groben  Kies  (3J  bis 
5$  mm  Durchmesser),  dann  eine  Schicht  von  600  g feinerem  Kies  (2J  bis 
mm  Durchmesser)  gebracht  und  die  Tara  eines  jeden  Gefasses  bestimmt. 
Darauf  wurden  1 3i  kg  sorgfaltigst  gemisebter  und  gesiebter  Erde  (dieselbe, 
welche  in  die  grosseren  Gefasse  gefullt  war)  von  13,7  pCt  Feuchtigkeit  ab- 
gewogen  und,  wie  bereits  oben  nither  beschrieben,  mit  den  abgewogenen  Dftnge- 
mitteln  gemischt.  Von  diescr  Mischung  brachten  wir  drei  Portionen  a 4 kg 
nach  einander  in  das  Gefass,  jede  Portion  wurde  gleichmassig  uusgebreitet  nnd 
mit  dem  Stampfer  so  weit  festgedriickt,  dass  sie  eine  Schicht  von  genau  7 cm 
H6he  bildete.  Nachdem  wir  auf  diese  Weise  die  Schichten  hergerichtet  batten, 
wurde  mit  Hulfe  des  Pflunzbleches  (s.  o.)  die  Einsaat  vorgenommen  und  die 
eingedruckten  Korner  darauf  mit  dem  Rest  der  gedungt.cn  Erde  (1,5  kg)  gleich- 
massig uberdeekt.  Jedes  Gefass  erhielt  20  Samenkomer  in  einen  Kreis  von 
8,2  cm  Durchmesser  gelegt,  die  Gefasse  der  III.  Reihe  (Wicken)  ausserdem 
noch  einen  Mittelkreis  von  5 Haferkornern. 

Am  Tage  nach  der  Bepflanzung  wurde  jedem  Gefass  ein  Wasservorrath 
von  500  ccm  (durch  den  Tubus  eingegossen)  gegeben,  und  bis  zu  dieser  Menge 
wurde  das  verdunstete  Wasser  wieder  ereetzt,  sobald  der  Vorrath  in  dem  am 
meisten  Wasser  verbrauchenden  Gefasse  auf  ca.  200  ccm  herabgesunken  war. 
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was  durch  Wagung  der  Gefasse  konstatirt  wurde.  Spater,  als  der  Wasser- 
vorbrauch  sich  erheblich  mehrte,  wurde  das  Vorrathsquantum  auf  800  cem  er- 
hdht.  Selbstrerstandlich  kam  das  nach  anhaltendem  Kegen  ausgesickerte  und 
durch  den  unteren  Tubus  in  ein  Glasgefass  abgelassene  Wasser  beim  nachsten 
Ersatz  des  Vorraths  wieder  zur  Verwendung,  so  dass  kein  Verlust  an  Nahr- 
stoffen  entstehen  konnte. 

Die  Bepflanzung  der  Gefasse  gesebah  am  17.  Juli,  die  Emte  der  Pflanzen- 
masse  am  17.  September. 

Gerste  und  Erbsen  ergaben  an  lufttrockener  Emtemassc  das  folgende  '): 


Tabelle  I. 

KrtrSge. 


Erbsen 

G e r 8 t e 

Nu  miner 

Dung u u g 

Krtrag 

9 

Mittel 

9 

Abweicbung 
vom  Mittel 
in  pCt.  des 
Krtrags 

Ertrag 

9 

Mittel 

9 

Abweichung 
vom  Mittel 
in  pCt.  des 
Ertrags 

i 

united ii u gt  . . . J * 

32.0 

28.0 

30,0 

6,7 

12,8 

14,2 

18,5 

6,0 

2 

Stickstoff  ....  j 

32,1 

30,6 

31,3 

2,3 

16,2 

14,4 

153 

5,9 

3 

Ksli I* 

31,1 

28,9 

30,0 

3,7 

153 

13,2 

143 

9,0 

4 

Phosphorsaure  . | * 

36,1 

39,8 

37,9 

4,7 

15,6 

15,0 

15,3 

2,0 

5 

Phosphorsaure  | a 
und  Stickstoff . j b 

40,4 

38,6 

39,5 

23 

19,6 

193 

19,7 

03 

6 

Stickstoff  und  1 a 
Kali \ b 

293 

31,8 

303 

4,0 

17.8 

14.8 

16,3 

9,2 

7 

Kali  und  Phos-  1 & 
pborsaure  . . . \ b 

42.1 

46.1 

44,1 

43 

18,4 

15,6 

17,0 

8,2 

8 

Kali,  Phosphor-  | 
s&ure  und  Stick-  { f 
stuff 1 •* 

46.2 

44.2 

46,2 

2,7 

23,8 

24,6 

24,4 

0,8 

Die  Differenzcn  unter  den  Parallelparzellen  sind,  wie  man  aus  vorstehender 
Tabelle  ersieht,  durchschnittlich  gering;  die  Mittelzablen  aber  sind  aus  nur  je 
zwei  Einzelertragen  bereebnet,  so  dass  wir,  um  uns  vor  Fehlschlussen  zu 
huten,  die  Fehlergrenze  derselben  wohl  niebt  geringer  als  zu  3 pOt.  annehmen 
dlirfen.  Ein  Fehler  von  3 pCt.  ist  In  vorliegendem  Fall  aber  auch  nicht  zu 
gross,  denn  die  Differenzcn,  welche  die  verschiedenen  Dfingungen  ergeben 
haben,  sind,  wie  nachstehende  Zusammenstellung  es  deutlicher  erkennen  lasst, 
sehr  erheblich. 


1)  Die  Reanltate  der  Vereuchsreihe  HI  (Wicken  und  Haler)  tbeileu  wir  niebt  mit,  weil  die 
betreSenden  Pflanzen  durch  das  sturmische  und  nasse  Herbstwetter  gelitten  und  sich  in  Folge 
dessen  zu  ungleichmassig  entwickelt  batten. 
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Tabelle  IT. 

Relative  Ertrkge: 


n g u n g 


ungedungt  

Stickstoff  

Kali 

Phosphorsaure ... 

Phosphorsaure  and  Stickstoff  . . . 

Stickstoff  und  Kali 

Kali  and  Phosphorsaure 

Kali,  Phosphorsaure  und  Stickstoff 


Setzt  man  den  Ertrag  von  Ver- 
such  1 (ungedungt)  = 100,  so 
haben  die  ubrigen  Versuche 
ergeben: 


Erbsen 

Gerste 

100 

100 

104 

113 

100 

107 

120 

113 

132 

146 

102 

121 

147 

126 

151 

181 

Aus  dieser  Tabelle  ergiebt  sich  das  folgende: 

1.  Der  Stickstoff  hat  auf  Erbsen  so  gut  wie  gar  nicht  gewirkt,  denn 


a)  ungedungt  ergab  . . . 

100  Ertrag  } 

| Differenz  4 pCt. 

Sticks  toffdungung  . 

104 

. J 

b)  Kalidungung  ergab  . . 

100 

a | 

Kali-  und  Stickstoff- 
dungung 

102 

a 1 

[a  2 , 

c)  PhosphorsauredOngung 
ergab 

126 

7t 

1 

Phosphorsaure-  und 
Stickstoffdungung  . 

132 

rt  ^ 

| n ° » 

d)  Phosphorsiinre-  nnd 
Kalidungung  ergab  . . 

147 

n 

Phosphorsaure-,  Kaii- 
und  Stickstoff- 
dungung   

151 

»» 

. < - 

2.  Der  Stickstoff  hat  bei  Gerste  in  alien  Fallen  erheblich  gewirkt; 
neben  Phosphorsaure  und  Phosphorsaure  + Kali  sogar  einen  ausser- 
ordentlich  hohen  Mehrertrag  hervorgebracht,  denn 


a)  ungedungt  ergab  . . . 

100  Ertrag  } 

Differenz  13  pCt. 

Stickstoffdflngung  . 

113 

. J 

b)  Kalidungung  ergab  . . 
Kali-  und  Stickstoff- 

107 

’ 1 

14  . 

dungung  

121 

a ! 

c)  Phosphorsauredungung 

I 

1 

ergab 

Phosphorsaure-  und 

113 

» 1 

1 33 

( ” » 

Stickstoffdangung . . 

146 

. J 

d)  Phosphorsaure-  und 

KalidQngung  ergab  . . 
Phosphorsaure-,  Kali- 

126 

55  „ 

yy  ty 

uod  Stickstoff- 

dungung  

181 

V 

r.  Jahrbnchcr.  XII. 
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j Differenz  0 pCt. 


104 


I 


3.  Die  Kalidungung  hat  bei  Erbsen  gar  nicht  gewirkt,  wenn  sie  aus- 
schliesslich , oder  im  Verein  mit  Stickstoff  gegeben  wurde,  sehr  er- 
heblich  aber  hat  sie  im  Verein  mit  Phosphorsaure  gewirkt,  denn 

a)  ungedungt  ergab  ...  100  Ertrag 

Kalidungung 100 

b)  Stickstoffdungung 

ergab  

Stickstoff-  und  Kali- 
dungung   102 

c)  Phosphorsauredungung 

ergab 126 

Phosphorsaure-  und 
Kalidungung 147  „ J 

4.  Die  KalidQngung  hat  bei  Gerste  ebenfalls  nur  sehr  wenig  gewirkt, 
wenn  sie  ausschliesslich  oder  im  Verein  mit  Stickstoff  gegeben 
wurde,  etwas  erheblicher  wirkte  sie  im  Verein  mit  Phosphorsaure,  in 
hohem  Grade  erheblich  aber  im  Verein  mit  Phosphorsaure  und 
Stickstoff,  denn 


21 


a)  ungedungt  ergab  . . . 

100  Ertrag  1 

\ Differenz  7 pCt. 

Kalidungung 

107 

» J 

b)  Stickstoffdungung 

| 

1 

ergab  

Stickstoff-  und  Kali- 

113 

. 1 

8 

| V ® » 

dungung  

121 

c)  Phosphors&uredungung 

ergab 

Phosphorsaure-  und 

113 

[ » 13  . 

Kalidungung 

126 

n ^ 

d)  Phosphorsaure-  und 

Stickstoffdungungergab 
Phosphorsaure-,  Stick- 

146 

" 

36  „ 

staff-  und  Kali- 

d&ngung  

181 

n 

5.  Die  Phosphorsaure  hat  auf  Erbsen  schon  bei  ausschliesslicher  An- 
wendung  sehr  erheblich  gewirkt,  weit  mehr  aber  noch,  wenn  sie 
neben  Kali  gegeben  wurde,  denn 

a)  ungedungt  ergab  . . . 100  Ertrag  1 ^ 

Phosphorskure-Dungung  126  * 1 F 

b)  Kalidungung  ergab  . . 100  „ t 

Kali-  und  Phosphor-  l „ 47  „ 

Skure-Dungung 147  , I 

6.  Auf  Gerste  hat  die  Phosphorsaure  in  alien  Fallen,  weitaus  am  meisten 
aber  bei  Gegenwart  von  Stickstoff  und  noch  mehr  bei  Gegenwart  von 
Stickstoff  und  Kali  gewirkt,  denn 

a)  ungedungt  ergab  . . . 100  Ertrag 

Phosphorskure-Dungung  113  „ 

b)  Stickstoffdungung  ergab  113  „ 

Stickstoff-  und  Phos- 
phorskure-Dungung  . . 146  „ 


Differenz  13  pCt. 


33 
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c)  Kali-  and  Stickstoff- 

dungung  ergab 121  „ 

Kali-,  Stickstoff-  und 

PhosphorsSure-I  Hingung  181  „ 


Referent  glaubt,  an  dieser  Stclle  auf  die  Uebereinstimmung  hinweisen  zu 
sollen,  in  welcher  sich  ansere  Resultate  mit  den  von  Schultz-Lupitz  gemach- 
ten  praktischen  Erfabrungen  befinden. 

Erbsen  and  Wicken,  sagt  Schultz,  dunge  man  nicbt  mit  Stickstoff,  son- 
dern  nur  mit  Phosphorsaure  und  Kali.  Dies  stimmt  vollkommen  mit 
anseren  Resultaten.  Ein  Boden,  der  sicb  gegen  Gerste  so  „stickstoffarm“  ver- 
hielt , dass  eine  StickstoffdOngung  einen  Mehrertrag  von  55  pCt.  bewirkte 
(Differenz  von  Versuch  7 und  Versuch  8),  verhielt  sich  den  Erbsen  gegen- 
iiber  unter  sonst  ganz  gleicben  Verhaltnissen  so  Bstickstoffreich“,  dass  die 
Stickstoffdflngung  so  gut  wie  gar  keinen  Mehrertrag  hervor  zu  bringen  im 
Stande  war.  Auch  haben  unsere  Versuche  ergeben,  dass  durch  eine  Dflngung 
von  Phosphorsaure  and  Kali  der  hochste  Ertrag  bei  Erbsen  erzielt  wurde, 
denn  Phosphorsaure  allein  ergab  26  pCt.  Mehrertrag, 

Kali  allein  ergab ....  0 n „ 

Summa  26  pCt.  Mehrertrag, 

w ah  rend  Phosphorsaure  und  Kali  vereint  gegeben  47  pCt  Mehrertrag  be- 
wirkten. 

Getreide  baue  man  — so  lehrt  es  die  landwirthschaftliche  Erfahruug,  und 
so  wird  es  auch  von  Schultz-Lupitz  mit  Nackdruck  hervorgehoben  — nach 
^Stickstoff  sammelnden“  Pflanzeu,  nach  Lupinen,  Klee,  Erbsen,  Wicken;  reicht 
der  Stickstoffgehalt  des  Bodens  nicht  aus,  so  dQnge  man  noch  mit  Guano, 
Ammoniaksalz,  Chilisalpeter  etc.  Nur  wenn  viel  Stickstoff  da  ist,  kommen 
Phosphorsaure  und  Kali  zur  Wirkung. 

Auch  dies,  namlich  das  Bedurfuiss  der  Halmgewachse  nach  viel  leicht 
loslichem  Stickstoff  im  Boden,  steht  mit  unseren  Ergebnissen  im  Einklang, 
wie  die  obeu  mitgetheilten  Zahlen  es  beweisen.  Es  sei  weiter  bezuglich  der 
Kalidungung  der  Halmgewachse,  auf  welche  Schultz  ein  so  grosses  Ge- 
wicht  legt,  hier  noch  besonders  hervorgehoben,  dass  bei  unseren  Gerstedun- 
gungsversuchen  der  so  sehr  erhebliche  Mehrertrag  vou  35  pCt.  durch  Kalidun- 
gung bewirkt  wurde,  sobald  genOgende  Mengen  von  Stickstoff  und 
Phosphorsaure  vorhanden  waren. 

Diese  Resultate  bestatigen  die  hohe  Bedeutuug,  welche  Schultz  den  Kali- 
dungesalzen  beilegt,  indem  er  diese  als  ein  Mittel  von  ganz  unschatzbarem 
Werth  zur  (indirekten)  Stickstoffbereicherung  des  Bodens  einerseits  und  zur 
Verwerthung  des  Stickstoffs  im  Boden  andererseits  bezeichnet.  Durch  den  be- 
deutenden  Einfluss,  welchen  die  Kalidungung  (in  Verbindung  mit  Phosphor- 
saure)  auf  die  Entwickelung  der  nStickstoffsammelnden1*  Pflanzen  aus- 
fibt,  bewirkt  sie  indirekt  eine  Stickstoffbereicherung  des  Bodens;  und  durch 
die  erhebliche  Ertragssteigerung,  welche  sie  andererseits  bei  der  Kultur  der 
„stick8toffzehrenden“  Halmgewachse  hervorbringt,  sobald  eben  eine  ge- 
nagende  Menge  von  leicht  zuganglichem  Stickstoff  (und  Phosphorsaure)  vor- 
handen ist,  bewirkt  sie  eine  Verwerthung  des  im  Boden,  im  Stallmist  oder  im 
Handelsdunger  zur  Verfugung  stehenden  Stickstoffs,  wie  solche  ohne  Kalidun- 
gung nicht  moglich  ist. 

46* 
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Es  ist  hierbei  ganz  gleichgultig,  welche  Ansicht  man  fiber  die  Frage  bat, 
aus  welcher  Quelle  die  Leguminosen  vorzugsweise  ihren  Stickstoff  bedarf 
schopfen;  Thatsache  ist,  dass  sio  die  Wirthschaft  wenigstens  relativ,  d.  h.  an 
nmlaufendem  Stickstoffkapital  bereichern,  und  dies  ist  ffir  alle  Falle  ein 
wixthschaftlicher  Gewinn.  — 

Die  Losung  spezieller  Dfingungsfragen,  wie  wir  sie  in  Vorstehendem  kurz 
beruhrten,  war  nun  aber  nicht  der  Hauptzweck  unserer  Versuche  gewesen.  Wir 
hatten  weit  mehr  eine  allgemeine  und,  wie  wit  glauben,  fur  die  Weiter- 
entwickelung  der  Dilngungslehre  hochwichtige  Frage  in's  Auge  gefasst,  indem 
wir  mit  aller  Unzweideutigkeit  nachzuweisen  versuchen  wollten,  dass  die  An- 
sprfiche  der  Pflanzen  an  den  DUngungsz ustand  des  Bodens,  d.  b.  an 
seinen  Gehalt  an  leicht  aufnebmbaren  Nahrstoffen  sich  nicht  decken  mit 
ihrem  spezifischen  NShrstoffbedOrfniss,  wie  letzteres  aus  der  chemischen 
Analyse  der  betreffenden  Pflanzenprodukte  sich  ergiebt.  Dies  ist  nun  auch 
durch  unsere  Versuche  unzweifelhaft  gezeigt  worden. 

Die  Verhaltnisse  lagen  folgendermassen : 

Per  Gefass  standen  den  Pflanzen  13,77  g Stickstoff  als  Gehalt  des  un- 
gedungten  Bodens  (11,92  kg  lufttrockener  Erde  von  0,1155  pCt.  Stickstoff) 
zur  Verfiigung  und  es  war  an  Dfingung  gegeben  worden: 

40  kg  Stickstoff  per  Hektar  =»  0,2  g per  Gefass. 

Wie  die  Versuche  ergaben,  reichte  der  Stickstoffgehalt  des  ungedfingten 
Bodens  aus,  um  dem  Stickstoffbedfirfniss  der  Erbsen  vollkommen  zu  genfigen, 
denn  es  ergaben  dieselben: 

a)  ohne  Dungung  30  g Trockensubstanz,  enthaltend  0,91  g Stickstoff, 

b)  bei  Stickstoffdflngung  31,3  ;/  Trockensubstanz,  (=  4 pCt.  mehr  als 
ungedfingt),  enthaltend  0,95  g Stickstoff, 

c)  bei  Kali-  und  PhosphorsauredQngung  44  g Trockensubstanz  (—  47  pCt. 
mehr  als  ungedOngt),  enthaltend  1,34  g Stickstoff, 

d)  bei  Kali-,  Phosphorsaure-  und  Stickstoffdiingung  (45,2  g Trocken- 
substanz (=  51  pCt.  mehr  als  ungedungt),  enthaltend  1,37  g Stickstoff. 

Dem  Stickstoffbcdttrfniss  der  Gerste  dagegen  entsprach  der  Stickstoff- 
gehait  des  ungedfingten  Bodens  nicht,  denn  die  Gerste  ergab: 

a)  ohne  Dungung  13,5  g Trockensubstanz,  enthaltend  0,23  g Stickstoff, 

b)  bei  Stickstoffdfingung  15,3  g Trockensubstanz  (— 13  pCt.  Mehrertrag 
gegen  ungedfingt),  enthaltend  0,26  g Stickstoff, 

c)  bei  Phosphorsaure-  und  Kalidfingung  17,0  g Trockensubstanz  (=26  pCt. 
Mehrertrag  gegen  ungedfingt),  enthaltend  0,29  g Stickstoff, 

d)  bei  Phosphorsaure-,  Kali-  und  Stickstoffdfingung  24,4 g Trockensubstanz 
(=  81pCt.  Mehrertrag  gegen  ungedungt),  enthaltend  0,41  g Stickstoff. 

Die  Kali-  und  PhosphorsauredQngung  also  war  im  Stande  gewesen,  den 
Ertrag  dcr  Erbsen  um  47  pCt.  gegen  ungedfingt  zu  erhohen,  indem  die  Pflan- 
zen den  dazu  erforderlichen  Mchrbedarf  von  0,43  g Stickstoff  ohne  Schwierig- 
keit  aus  dem  Bodenvorrath  deckten.  Die  gleiche  Kali-  und  PhosphorsauredfiDgung 
aber  konnte  den  Ertrag  der  Gerste  nur  um  26  pCt,  gegen  ungedfingt  erhohen, 
weil  die  Gerste  nur  eine  Mehraufnahme  von  0,06  g Stickstoff  aus 
dem  ungedfingten  Boden  zu  ermoglichen  im  Stande  war,  und  erst,  als 
0,2  g Stickstoff  in  Form  von  Chilisalpeter  dem  Boden  zugeffihrt  wurden  und 
die  Gerste  aus  diesen  weitere  0,12  g Stickstoff  aufnehmen  konnte,  crhdhte  sich 
dcr  Ertrag  auf  81  pCt.  gegen  ungedfingt. 
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Es  ergiebt  sich  hieraas  mit  zwingender  Nothwendigkeit  der  Schluss,  dass 
die  Erbse  eine  spezifisch  grossere  Fahigkeit  der  Stickstoffaneignung 
besitzt,  als  die  Gerste,  and  man  wird  weiter  za  der  AnDabme  gedrangt, 
dass  eine  Rentabilit&t  der  Stickstoffdungung  bei  Erbsen  in  der  landwirthschaft- 
1 i ( hen  Praxis  wobl  kaum  moglich  ist. 

Von  einer  0,2  g Salpeterstickstoff  betragenden  Dttngung  nuhm  bei  unseren 
Versnchen  die  Gerste  0,12  g (=  60pCt.)  auf  und  bewirkte  damit  eine  Ertrags- 
steigerung  um  55  pCt.  (Differenz  zwiseben  c und  d).  Dies  ist  eine  Verwerthung 
der  StickstoffdOngung,  wie  sie  unter  den  weniger  gunstigcn  Verhaltnissen,  wie 
die  Praxis  sie  bietet,  nur  selten  vorkommen  kann;  und  wenn  nun  unter  die- 
sen  fur  die  Wirkung  einer  Stickstoffdungung  so  uberaus  gunstigen  Verhaltnissen 
die  Erbsen  so  gut  wie  gar  nicht  auf  die  Sulpeterdungung  reagirten  und  man 
■weiter  erwagt,  dass  das  gleiche  Quantum  aus  einer  Dungung  aufgenommenen 
Stickstoffs  bei  Erbsen  uberhaupt  nur  halb  so  viel  Erntemasse  als  bei  Gerste 
erzeugen  kann,  indem  die  Erbsen  doppelt  so  stickstoffreieh  sind,  als  die  Gerste: 
so  scheint  es  kaum  denkbar  zu  sein,  dass  Falle  in  der  Praxis  vorkommen 
konnen,  in  welchen  eine  Stickstoffdungung  auf  Erbsen  so  viel  Mehrertrag  be- 
wirkt,  dass  die  DOngungskosten  gedeckt  warden. 

Wollen  wir  uns  aber  die  Thatsache,  dass  das  Bspezifische  Dungebedurfniss* 
fur  Stickstoff  bei  der  Erbse  weit  geringer  ist,  als  bei  der  Gerste,  dem  Ver- 
standniss  naher  fuhren,  so  brauchen  wir  nur  anzunehmen,  dass  die  in  die  Zelle 
der  Erbsenwurzel  eintretenden  Molekule  der  Stickstoffverbindungen  des  Bodens 
sehr  scknell  und  nahezu  vollstandig  eine,  wenn  auch  nur  geringfQgigr;  Stoff- 
metamorphose  erleiden,  wahrend  dies  in  der  Ze lie  der  Gerstenwurzel  weniger 
schnell  und  weniger  vollstandig  geschieht. 

Auf  Grand  dieser  Hypothese  lasscn  sich  unscre  Resultate  ohne  Zwang  er- 
klaren. 

Erleiden  die  in  die  Zelle  der  Erbsenwurzel  eingetretenen  Molekule  von  bei- 
spielsweise  galpetersaurem  Kulcium  sehr  schnell  und  nahezu  vollstandig  eine 
Umwandlung,  so  bleibt  dadurch,  auch  wenn  die  gedachte  Umwandlung  eine 
nur  geringtQgige  ist,  das  diosmotische  Gleichgewicht  zwiseben  Zellinhalt  und 
Bodenlosung  gestort;  der  Zellinhalt  wirkt  dauerad  als  Anziehungszentrum  auf 
die  in  der  Bodenldsung  befindlichen  Molekule  von  salpetersaurem  Kalcium  und 
ist  im  Stande,  dieselben  nahezu  vollstandig  der  Losung,  bezw.  dem  Boden 
zu  entziehen.  Leicht  begreiflich  ist  es,  dass  unter  solchen  Umstanden  die 
Aufnahme  von  salpetersaurem  Kalcium  durch  die  Erbsenwurzel  eine  so  intensive 
sein  kann,  dass  die  Zufuhrung  von  stickstoffhaltigem  Material  zu  den  protein- 
bildenden  Organen  der  Erbsenpflanze  in  so  reichlichem  Masse  geschieht, 
dass  ein  durch  reichlichere  Phosphorsaurc-  und  Kali-Ernahrung  der  Pflanze 
hervorgerufener  grosserer  Bedarf  an  Stickstoffmaterial  ohne  die  geringste 
Schwierigkeit  gedeckt  wird,  eine  Erhohung  des  prozentischen  Stickstoffgehaltes 
der  Bodenlosung  durch  Dungung  mit  Chilisalpeter  etc.  daher  uberflussig 
ist,  und  auch  unwirksam  bleiben  muss. 

Fehlt  nun  aber  — wie  wir  es  fur  die  Gerstenpflanze  angenommen  haben  — 
der  Pflanzenzelle  die  Fahigkeit,  cine  relativ  schnelle  Umwandlung  der  diosmirenden 
Stickstoffverbindungen  vorzunehmen,  so  ist  demzufolge  die  Stickstoffaufnahme 
eine  trage  und  kann  durch  reichlichere  Phosphorsaure-  und  Kali  - Emahrung 
der  Pflanze  nur  wenig  angeregt  werden;  eine  durch  Dflngung  herbeizufuhrende 
K on  zentratio  n der  Bodenlosung  an  stickstoffhaltigen  Salzen  muss  zu  H&lfe 
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genommen  werden , um  durch  eine  Steigerung  der  Konzentrationsdifferenz 
zwischen  Bodenlosung  und  Zellinhalt  einen  schnelleren  und  reicblichereo  Eintritt 
von  Stickstoffverbindungen  in  die  Zelle  zu  bewirken. 

Diese  Ueberlegung  aber  fahrt  uns  zugleich  zu  einem  neuen  Prinzip  der 
Duugung,  indem  wir  sagen  miissen:  Bes  ist  Aufgabe  der  DunguDg,  nicht  nur 

a)  den  Kulturboden  mit  denjenigen  Pflanzennahrstoffeu  zu  bereichern, 
welche  er  aus  Ursache  seines  Gehaltes  den  Pflanzen  in  relativ  ge- 
ringster  Mengc  darbietet,  sondern  auch 

b)  die  Bodenlosung  an  denjenigen  Nahrstoffen  zu  konzentriren , welche 
aus  Ursache  spezifischer  endosmotischer  Eigenschaften  der 
Wurzeln  den  stoffbildenden  Organen  der  Pflanze  in  relativ  geringster 
Menge  zugefuhrt  werden. “ 

Das  „Gesetz  des  relativen  Miuitnums"  gilt  nicht  nur  bezuglich  des 
Bodens,  sondern  auch  bezuglich  der  Kulturpflanzen.  Wie  man  den  Boden 
mit  dem  dungt,  was  er  in  relativ  geringster  Menge  enthalt,  so  muss  man  auch 
die  K ulturpflanze  frngen,  welche  Nabrstoffe  ihr  aus  Ursache  ihrer  be- 
sonderen  Eigenschaften  in  relativ  geringster  Menge  zur  Verfugung  steheu, 
und  man  muss  sie  anregen,  diese  Stoffe  in  grosserer  Menge  aufzunehmen,  indem 
man  den  Boden,  bezw.  die  Bodenlosung  an  ebendiesen  Stoffen  konzentrirt. 

Ob  nun  die  „besonderen  Eigenschaften"  der  Kulturpflanzen,  welche  bald 
eine  hervorragende  Stickstoffaufnahme,  bald  eine  hervorragende  Kaliaufnahme  etc. 
bewirken,  bezw.  ermoglichen,  auf  die  oben  von  uns  aufgestellte  Theorie  in 
Wabrheit  zuruck  zu  fiihren  sind  oder  nicht  — das  ist  Nebensache;  die  Theorie 
solltc  ja  nur  dazu  dienen,  jene  spezifische  Eigenschaft  der  Kulturpflanzen 
unserem  Verstandniss  naher  zu  fiihren  — Hauptsache  ist  es  zunacbst,  dass 
die  in  Rede  stehende  speziflsche  Eigenschaft  der  Kulturpflanzen  thatsachlich 
besteht. 

Wenn  eine  Kali-  und  Pbosphorsuure-Dungung  die  Erbsenpflanzen  bcfiihigt, 
einen  Mehrertrag  von  47  pCt.  hervorzubringen  und  sie  den  dazu  nothigen  Stick- 
stoff  (0,43  g betragend)  ohne  alle  Schwierigkeit  aus  dem  Boden  nehmen,  gleich- 
gultig,  ob  er  mit  Stickstoff  gediingt  worden  ist,  oder  nicht;  — und  wenn 
andererseits  unter  sonst  gleichen  Verhaltnissen  die  gleiche  Kali-  und  Phosphor- 
saure-Dungung  die  Gerstepflanzen  in  den  Stand  setzt,  einen  Mehrertrag  von 
81  pCt.  hervor  zu  bringen,  die se  Pflanzen  aber  den  dazu  erforderlichen 
Stickstoff,  obgleich  er  nur  0,18 g betriigt,  nicht  aus  dem  unged Qngten 
Boden  aufnehmen  konnen,  sondern  der  Bodenvorrath  erst  um  0,2^ 
Salpeterstickstoff  bereichert  werden  muss:  so  ist  das  nicht  andcrs  zu 
erklaren,  als  dass  die  Erbse  eine  grossere  Aneignungsfahigkeit  fur  Stickstoff 
hat,  als  die  Gerste.  Ja,  selbst  schon  die  Thatsacbe,  dass  pro  Morgen  gerechnet: 

eine  Gerstenernte  10  Pfd.  Phosphorsauxc  und  20  Pfd.  Stickstoff 

„ Erbsenemte  dagegen  10  „ „ , 70  , „ 

enthalt,  deutet  darauf.  Denn  fragen  wir:  wie  kommt  es,  dass  die  Erbsen- 
pflanze  dreimal  so  viel  Stickstoff  aus  dem  gleichen  Boden  aufnimmt,  als  die 
Gerstenpflanze?  so  muss  man  auf  diese  Frage  antworten:  weil  die  Erbse  ihrer 
Natur  nach  sowohl  ein  grosseres  Bedurfniss  nach  Stickstoff  als  auch  eine 
grossere  Pahigkeit  fur  Stickstoffaufnahme  hat.  Das  Bedurfniss  allein 
reicht  nicht  aus,  denn  unsere  mit  Kali  und  Phosphorsaure  stark  gedungte  Gerste 
hatte  auch  ein  stark  vermehrtes  Bedurfniss  nach  Stickstoff,  aber  dies  allein 
nutzte  ihr  nicbt  viel,  es  reichte  nicht  aus,  die  Wurzeln  zu  befahigen,  die  dem 
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gesteigerten  Bedurfniss  entsprechende  Menge  von  Stickstoff  aus  dem  Boden 
aufzunehmen;  erst  die  durch  Salpeterdiingung  gesteigcrte  Konzentration  der 
Bodenlosung  an  Stickstoffverbindungen,  gab  den  Wurzelzellen  der  Gerstepflanze 
die  Fkhigkeit,  so  viel  Stickstoff  aufzunehmen,  als  dem  durch  die  Kali-  und 
Phosphorsaure-Dungung  vermehrten  Bedurfniss  entsprach.  Hiergegen  hatte  die 
Erbsenpflanze  von  Natur  schon  die  Fahigkeit,  eine  ihrem  gesteigerten  Be- 
durfniss entsprechende  Mehraufnahme  an  Stickstoff  zu  bewirken.  — 

Eine  Verfolgung  dieses  Gedankens  fuhrt  uns  zu  einer  weiteren  filr  die 
Entwickelung  der  Dungungslehre  vielleicht  nicht  ohne  Erfolg  bleibenden  An- 
nahme.  Steht  es  namlich  fest,  dass  die  verschiedenen  Kulturptlnnzen  ein  ver- 
se hiedenes  Aneignungsvcrmbgen  fur  Stickstoff  und  audere  Pflanzennahrstoffe 
haben,  so  liegt  die  Annahme  nahe,  dass  sie  speziell  fur  denjeuigen  Niihrstoff 
das  relativ  grosste  Aneignungsvermbgen  besitzen  werden,  welcheu  sie  in  relativ 
grosster  Menge  in  ihrer  Erntemasse  aufweisen,  bezw.  fflr  den  sie  das  grosste 
Bedurfniss  haben.  Ueberall  in  der  Natur  sehen  wir  ja,  dass  einem  relativ 
grossen  Bedurfniss  auch  eine  relativ  grosse  Fahigkeit  zur  Befriedigung 
des  Bedurfnisses  entspricht.  Luzerne,  Klee,  Erbsen,  Wicken  wurden  hiernach 
das  grosste  Aneignungsvermogen  fur  Stickstoff,  Kartoffeln  und  Ruben  das 
grosste  Aneignungsvermogen  fur  Kali  besitzen,  und  man  wilrde  weiter  daraus 
folgern,  dass  man  Klee,  Luzerne,  Wicken,  Erbsen  nicht  in  erster  Linie  mit 
Stickstoff,  sondem  vorzugsweise  mit  Kali  und  Phosphors  Sure,  Kartoffeln 
and  Rfiben  weit  seltener  mit  Kali,  als  vielmehr  in  erster  Linie  mit  Stickstoff, 
in  zweiter  vielleicht  mit  Phosphorsaure  zu  dflngen  h&tte  u.  s.  w.  Es  ist  dies 
naturlich  nur  eine  Hypothese,  welche  lediglich  dazu  dienen  soil,  die  Richtung 
zu  bezeichnen,  nach  welcher  man  die  Forschung  wohl  am  erfolgreichsteu  lenken 
konnte. 

Steht  es  nun  aber  fest,  dass  das  spezifische  Dungebedurfniss  der  Kultur- 
pflanzen  sich  nicht  deckt  mit  ihrem  spezifischen  Nahrstoff bedurfniss,  zum  Theil 
sogar  in  direktem  Gegensatz  zu  diesem  steht,  so  ist  es  cine  hochwichtige  Auf- 
gabe  fur  die  wissenschaftliche  Forschung,  das  spezifische  Dungebedurfniss  einer 
jeden  Kulturpflanze  durch  exakte  Versuche  zu  ermitteln,  damit  der  Landwirth 
weiss,  welche  Dungung  im  konkreten  Fall,  d.  h.  bei  einem  bestimmten  Kultur- 
gewachs,  die  meiste  Aussicht  auf  Erfolg  bietet,  bezw.  welches  Kulturgewachs 
das  geeignetste  ist,  um  das  Kalibedurfniss,  das  Phosphorsaurebedurfniss  etc.  des 
Bodens  durch  Dungungsversuche  zu  ermitteln. 

Wir  kommen  auf  die  Bedeutung  dieser  Frage  weiter  unten  noch  zurhek 
und  werfen  nun  — am  Schlusse  unserer  Mittheilungen  stehend  — noch  einen 
Kuckblick  auf  die  Resultate  unserer  Versuche,  um  dann  noch  ein  kurzes  Wort 
anzufugen  zur  Kritik  der  von  uns  befolgten  Methode  und  Qber  die  Aufgaben, 
welche  durch  sie  gelost  werden  konnen. 
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Zusammenstellung  der  Hauptresultate  und  Schlussfolgerungen. 

I.  Ole  DOiigung  der  Kartoffeln  mit  Kali  and  Stickstoff  betreffend. 

1.  Dungungen  mit  Kalisalzcn  (phosphorsaarem  Kulium.  Chlorkalium, 
schwefelsaureib  Kalium,  kohlensaurem  Kalium , Karnallit  und  Kainit)  in  einer 
Starke  von  120  kg  Kali  pro  Hektar  angewendet,  sind  auf  den  Ertrag  und  den 
Stiirkegehalt  von  Kartoffeln  wiikungslos  geblieben,  obgleich  der  Boden  (leichter 
Sandboden)  nur  0,083  pCt.  Kali  entkielt  und  Beidungungen  von  90  kg  loslicher 
Phosphorsaure  nebst  20  kg  loslichem  Stickstoff  pro  Hektar  gegeben  waren. 

2.  Auch  nachdem  zwei  Jabre  hinter  einander  demselben  Boden  und  zwar 
unter  starker  Beidungung  von  Phosphorsaure  und  Stickstoff  reichliche  Kartoffel- 
ernten  (bezw.  grosse  Mengen  von  Kali)  entnommen  waren,  wirkte  im  dritten 
Jahre  eine  neben  30  kg  Stickstoff  und  85  kg  Phosphorsaure  gegebene  DunguDg 
von  100  kg  Kali  pro  Hektar  weder  auf  den  Ertrag  noch  auf  den  Stiirkegehalt 
der  Kartoffeln. 

3.  Das  Ammooiak  ubt  auf  die  Kartoffelpflanze  einen  cntschicden  nach- 
theiligen  Einfluss;  es  bewirkt  eine  krankhafte,  gelbgrune  F&rbung  der  Bl&tter 
und  hemmt  die  Vegetation. 

Unter  Boden-  und  Witterungsverhaltnissen,  welche  einer  schnellen  Oxydation 
des  Ammoniaks  zu  Salpetersaure  ungunstig  waren,  wurde  durch  Dungung  von 
40  kg  Stickstoff  pro  Hektar  in  Form  von  scbwefelsaurem  Ammoniak  kein 
Mehrertrag,  durch  cine  Dungung  von  40  kg  Stickstoff  pro  Hektar  in  Form  von 
Chilisalpetcr  dagegen  (unter  sonst  gleichen  Verhaltnissen)  28  pCt.  Mehr- 
ertrag erzielt. 

II.  Die  Wlrkang  einer  Dllngung  mit  schwefelsaorem  Kalelum  auf  Erbsen  betreffend. 

4.  Eine  Dungung  mit  schwefelsaurem  Kalcium  hat  — wenn  auch  nicht 
erheblich,  so  doch  in  deutlich  nachweisbarem  Grade  — ungunstig  auf  den 
Ertrag  der  Erbsenpflanzen  gewirkt. 

III.  Den  relatlven  DOngewerth  der  verschiedenen  Phosphate  betreffend. 

5.  Setzt  man  den  Diingewerth  dcr  wasserloslichen  Phosphorsaure  eines 
Knochenasclie-Superphosphates  = 100,  so  haben  die  Versuche  fur  den  Dilnge- 
werth  der  ubrigen  Phosphate,  je  nachdem  man  die  nachtheilige  Wirkung  des 
Gypsgehaltes  der  Superphosphate  in  Rechnung  bringt  oder  nicht,  die  folgenden 
Verhaltnisszahlen  ergeben : 

a b 


wasserlosliche  Phosphorsaure  in  Knochen- 

Gypswirkung 

eingeschlosseo 

Gypswirkung 

ausgeschlossen 

asche-Superphosphat  (=100  gesetzt)  . . 

„citratlosliche“  Phosphorsaure  im  gefelllten 

100 

100 

Kalciumphosphat 

^citratlosliche“  Phosphorsaure  im  ausge- 

104 

100 

wasclienen  Phosphorit-Superphosphat . . 

80 

99 

Phosphorsaure  im  phosphorsauren  Kalium  . 

103 

100 
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IT.  Die  Frege  der  ,,N&chwlrkung~  von  PhosphorsiiaredUngungen  betreffend. 

6.  In  Form  von  Knochenasche- Superphosphat,  gef&lltem  Kalciomphosphat 
und  ausgewaschenem  Phosphorit-Superphosphat  gegebene  Phosphoreauredungungen 
bewirkten  bei  Gerste  und  Wicken,  welch**  von  Juli  bis  Ende  Oktober  als 
zweite  Frucht  nach  der  (im  April  gegehenen)  Dungung  folgten,  genan  den 
gleichen  Mehrertrag  als  bei  Erbsen,  welche  als  erste  Frucht  nach  der 
Dungung  (Mai  bis  Ende  Juni)  gezogen  waren. 

7.  Wasserlosliche  Phosphorsaure  in  Form  von  grobkomigern  Superphosphat 
(1,5 — 2 mm  Durchmesser)  bewirkte  bei  der  ersten  Frucht  nach  der  DQngung 
(s.  sub  6)  einen  um  die  Halfte  hoheren,  bei  der  zweiten  Frucht  nach  der 
Dungung  den  gleichen  Mehrertrag,  als  die  in  Form  von  feinkornigem  Super- 
phosphat (0,4 — 0,5  mm  Durchmesser)  gegebene  Phosphorsaure. 

8.  In  Form  von  phosphorsaurem  Kalium  gegebene  Phosphorsuure  bewirkte 
bei  der  ersten  Frucht  nach  der  Dungung  den  gleichen,  bei  der  zweiten 
Frucht  nach  der  Dungung  einen  um  20  pCt.  geringeren  Mehrertrag  als  die 
in  Form  von  Superphosphat  gegebene  Phosphorsaure. 


V.  Den  Einfluss  des  Verthellungsgradcs  der  Phosphorsaure  iin  Boden  anf  deren  Wlrk- 

samkelt  betreffend. 

9.  Gefalltes  Kalciumphospbat  in  Knollenform  (2 — 3 mm  Durchmesser) 
angewendet,  bewirkte  einen  um  die  Halfte  geringeren  Mehrertrag  als  das 
staubfeine  Phosphat.  . 

10.  Grobkorniges  Superphosphat  (1,5  — 2 mm  Durchmesser)  bewirkte 
einen  um  die  Halfte  hoheren  Mehrertrag  als  feinkdrniges  Superphosphat 
(0,4 — 0,5  mm). 

11.  Auf  die  grossere  Vertheilung,  welche  das  phosphorsaure  Kalium 
und  das  grobkornige  Superphosphat  wiihrend  der  Vegetationszeit  der  ersten 
Frucht  nach  der  Dungung  angenommen  hnben,  sind  die  unter  7 und  8 genannten 
Resultate  zuruckzufiihren. 

12.  Der  Grad  der  Vertheilung  eines  Nahrstoffs  im  Boden  ist  von  sehr  er- 
heblicher  Bedeutung  fur  die  Dungewirkung;  die  fast  allgemein  herrschende  An- 
sicht  jedoch,  dass  mit  dem  Vertheilungsgrado  die  Wirksamkeit  stets  zunehme, 
beruht  auf  einem  Irrthum.  Die  Maximalwirkung  eines  Nahrstoffs  wird  viel- 
mehr  durch  einen  bestimmten,  je  nach  den  besonderen  Verhaltnissen  bald 
hoheren,  bald  geringeren  Vertheilungsgrad  bedingt  und  jede  Plus-  oder  Minus- 
Abweichung  von  diesem  Vertheilungsgrade  hat  eine  Abnahme  der  Wirkung 
zur  Folge. 

YI.  Den  Einfluss  der  Dtlngung  auf  den  Phosphorsknregehalt  der  Erntesnbstanz 

betreffend. 

13.  Eine  DQngung  mit  schwefelsaurem  Kalcium  ist  auf  den  Phosphorsfiure- 
gehalt  der  Pdanzenmasse  ohne  Einfluss  geblieben. 

14.  Auf  den  prozentischen  Phosphorsauregehalt  der  Erntemasse  hat  die 
Verbindungsform,  in  welcher  die  Phosphorsaure  gegeben  wurde  (Super- 
phosphat, gefalltes  Kalciumphosphat,  ausgewaschenes  Phosphoritsuperphosphat, 
pbosphorsaures  Kalium)  gar  keinen  Einfluss  geubt. 

15.  In  der  BlQthe  geerntete  Pflanzenmasse  wies  einen  mit  der  vermelirten 
Phosphors&uredQngung  gesteigerten  Gehalt  an  Phosphorsaure  auf. 
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16.  Mit  einer  Steigerung  der  Phosphors&uredangung  verminderte  sich 
der  Gehalt  der  Kdrner  und  vermehrte  sich  der  Gehalt  des  Strobes  an 
Phosphorsaure  (and  Protein). 

17.  Ausschliessliche  Chilisalpeter-  und  KalidQngungen  bewirkten  den  relativ 
hochsten  Pbosphorsuuregehalt  in  den  Erbsenkomern , den  relativ  geringsten  im 
Stroh.  Beigabe  von  Phosphorsaure  druckte  den  Phosphorsauregehalt  der  Korner 
herab  und  erhohte  den  des  Strohes. 

18.  Dungungen  mit  Chilisalpeter  und  Kolisalz  bewirkten  eine  erheblich 
vermehrte  Phosphorsaureaufnahme  seitens  der  Pfiunzen. 

19.  Die  durch  Vermittelung  der  unter  18  genannten  Dungesalze  den 
Pflanzen  zugefuhrte  Phosphorsaure  bewirkte  keinen  oder  nur  einen  sehr  geringen 
Mehrertrag  im  Vergleich  zu  der  aus  einer  Dungnng  mit  leicht  loslichen  Phos- 
phaten  aufgenommenen  Phosphorsaure.  Dies  Kesultat  macht  den  folgenden 
Satz  wahrscheinlicb : 

20.  Eine  Phosphorsauredungung  setzt  die  Pflanzen  in  den  Stand,  wahrend 
ihrer  fruhesten  Entwickelung  reichliche  Mengen  von  Phosphorsaure  auf- 
zunehmen  und  in  Folge  dessen  sich  uppig  zu  entwickeln.  Eine  Chilisalpeter- 
und  Chlorkaliumdangung  fuhrt  zwar  den  Pflanzen  wahrend  des  ganzen  Ver- 
laufs  ihrer  Vegetation  ebensoviel  Phosphors&ure  zu,  als  eine  Phosphatdungung, 
aber  sie  ist  nicht  im  Stande,  den  Pflanzen  eine  auf  vielleicht  nur  sehr  kurze 
Zeitabschnitte  bescbrankte,  hocbst  int en si  vc  Phosphorsaureaufnahme  zu  ermog- 
lichen,  wie  sie  fur  eine  erhebliche  Ertragssteigeruug  nothwendig  ist  und  durch 
eine  Phosphorsauredungung  bewirkt  wird. 

Diese  Theorie  wurde  durch  folgende  Thatsache  Unterstutzung  finden: 

21.  Mit  Phosphorsaure  einerseits,  mit  Chlorkalium  und  Chilisalpeter  anderer- 

seits  gedtingte  Erbsen  wiesen  reif  geerntet  die  gleiche  Menge  Phosphorsaure 
in  ihrer  Erntemasse  auf;  in  der  Bluthe  geerntet  aber  enthielt  die  nach  Phos- 
phorsauredungung erhaltene  Erntemasse  mehr  Phosphorsaure  als  die  nach  aus- 
schliesslicher  Kali-  und  Stickstoffdungung  gewonnene.  , 

22.  Der  thatsachlich  bestehende  losende  Einlluss  des  Chilisalpeters,  der 
Kalisalze,  des  Kochsalzes  etc.  auf  die  Phosphorsaure  des  Bodens  hat  fur  die 
Ernahrung  der  Pflanzen  und  far  die  Oekonomie  der  Bodendangung  bei  Weitem 
nicht  den  Wcrth,  den  man  ihm  zuzuerkennen  pflegt,  denn  jener  Einfluss  ver- 
anlasst  die  Pflanzen  zur  Aufnahme  einer  erheblichen  Menge  unverwerth- 
barer  Phosphorsaure  und  befordert  ausserdem  die  durch  Versickerung  von 
Phosphorsaure  in  den  Untergrund  und  in  die  Grundwasserschicht  bewirkten 
Verluste. 

23.  Mit  Phosphorsaure,  Kali  und  Stickstoff  gedungte  und  die  Phosphor- 
saure zu  hoher  Verwerthung  gebracht  habende  Erbsenpflanzen  enthielten  nicht 
mehr  Phosphorsaure,  als  die  nur  mit  Stickstoff  und  Kali  gedangten.  Halt 
man  dies  mit  dem  unter  19  angefahrten  Kesultat  zusammen,  so  ergiebt  sich, 
dass  bei  Salpeter-  und  Kalidungung  nur  in  ungedangtem,  nicht  aber  in  dem 
mit  Phosphorsaure  gedangten  Boden  eine  „ Luxusaufnahme “ von  Phosphor- 
saure stattfmdet. 


VII.  Die  Elnwtrkung  der  Phosphors&uredtlngang  auf  den  Protelngehalt  der  Ernte- 

substanz  betreffend. 

24.  Die  verschiedenen  Verbindungsformen,  in  welchen  gleiche  Mengen 
Phosphorsaure  gegeben  warden  (Superphosphat,  gefalltes  Kalciumphosphat,  aus- 
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gewaschenes  Phosphorit-Superphospbat,  phosphorsaures  Kalium)  baben  auf  den 
prozentischen  Proteingehalt  der  Erntesubstanz  keinen  Eintluss  gefibt. 

25.  Mit  einer  Steigerung  der  Phosphorsauredfingung  verminderte  sich 
der  Gehalt  der  Korner  und  vermehrte  sich  der  Gebalt  des  Strobes  an 
Protein  (and  Phosphorsaure). 

26.  Durch  eine  Phosphorsauredungung  von  40  kg  pro  Hektar  ist  eine  Er- 
hohung  des  Proteingehaltes  in  der  grfin  gesebnitteneu  Erntemasse  (Erbsen)  am 
0,8  pCt.,  oder  von  100  auf  105  bewirkt  worden.  Mit  der  Steigerung  der  Phos- 
phorsuuredfingung  (bis  zu  115  kg  pro  Hektar)  ist  so  lange  keine  weitere  Er- 
hdhung  des  Proteingehaltes  eingetreten,  als  eiue  Steigerung  des  Mehrertrages 
erfolgle;  sobald  aber  diese  aufbfirte,  die  Phosphorsauredungung  also  im  Ueber- 
schuss  gegeben  war  (bei  Dfingung  von  130  Ay  pro  Hektar)  stieg  der  Protein- 
gehalt um  weitere  0,6  pCt.,  oder  von  105  auf  109. 

27.  Sehr  starke  Phosphorsauredungung  (858  kg  pro  Hektar)  steigerte  den 
prozentischen  Gehalt  an  Protein  bei  (in  der  Blfithe  geschnittenen)  Erbsen  utn 
■J,  beim  (ebenfalls  in  der  Bluthe  geschnittenen)  Buebweizen  um  | des  ohne 
Phosphorsauredungung  entstandeneu  Proteingehaltes. 


VIII.  Die  Elnwlrknng  der  Phosphorsauredungung  auf  das  Verhaitnlss  zwUchen  Stroll 
und  Kfirnern  bei  Erbsen  betreffeud. 

28.  Ueberall  da,  wo  die  Phosphorsaure  nicht  im  Ueberschuss  gegeben 
war,  wo  also  ein  durch  sie  bewirkter  (zum  Theil  25  pCL  betragender)  Mehr- 
ertrag  zuverlassig  nachgewiesen  werden  konnte,  blieb  das  Verhaltniss  zwischen 
Stroh  und  Kornern  stets  dasselbe  und  war  dem  bei  einer  Dungung  mit  Stick- 
stoff,  Kali,  Kali  und  Stickstoff,  sowie  bei  ungedfingt  erhaltenen  durchaus  gleich; 
ein  relatives  Ueberwiegen  der  Korner  fiber  das  Stroh  war  niemals  durch 
Phosphorsauredungung  bewirkt  worden. 

29.  Im  Ueberschuss  gegebene  Phosphorsauredungung  bewirkte  bei  Erbsen 
eine  absolute  und  (im  Verhaltniss  zum  Stroh  berechnet)  relative  Herabminderung 
der  Kornerertrage.  Auf  100  Theile  Stroh  fiel  der  Kornerertrag  von  68  auf  64, 
auf  59,  auf  55  Theile  herab. 

IX.  Die  sogenannteu  „»NebenwIrkungen“  der  Phosphorskuredllngung  betreffeud. 

30.  Auf  Sandboden  und  in  sehr  trockenem  Sommer  zeigte  ausschliessliche 
Phosphorsauredungung  eine  schadliche  Wirkung  auf  Kartoffeln  und  Hafer; 
durch  Beidfingung  von  Chilisalpeter  wurde  dieselbe  aufgehoben. 

31.  Starke  Phosphorsauredfingung  bringt,  und  zwar  schon  bei  ganz  jungen 
Pflanzen,  kleine  braune  Flecken  auf  den  Blattern  hervor,  worauf  spater  ein 
gleichmassiges  Gelbwerden  und  relativ  frfihes  Absterben  der  alteren  Blatter  folgt. 

32.  Nach  Phosphorsauredungung  trat  bei  alien  Pflanzen  ein  fruhzeitiges 
Gelbwerden  der  unteren  Blatter  auf,  und  zwar  steigerte  sich  diese  Erscheinung 
regelmassig  und  in  gleichbleibendem  Verhaltniss  mit  einer  Vermehrung  der 
Phosphorsauredfingung. 

33.  Gleichzeitige  Kali-  und  Stickstoffdfingung  schwachte  die  sub  32  ge- 
nannte  Wirkung  der  Phosphorsaure  erheblich. 

34.  Der  Eintritt  der  Bluthezeit  bei  den  Erbsen  ist  unabhangig  von  der 
Dfingung;  selbst  nach  einer  sehr  grossen  und  uberschussigen  Phosphorsaure- 
gabe  trat  die  Blfithe  nicht  fruher  ein,  als  bei  jeder  anderen  Dfingung. 
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Paul  Warner : 


35.  Ana  den  unter  16,  17,  25,  28,  32,  33  genannten  Resultnten  ergeben 
sich  die  folgenden,  zunachst  nur  fur  die  Vegetation  der  Erbsenpflanze 
gultigen  Satze: 

Die  allgemein  herrscbende  Ansicht,  dass  die  Phosphorsauredungung  den 
Vegetationsprozess  beschleunige,  einen  spezifisch  giinstigen  Einfluss  auf  die 
Samenbildung  ausube  und  den  Proteingehalt  der  Samenkorner  erhohe,  beruht 
auf  Irrtkum. 

VorwiegendePhosphorsauredungung  beschleunigt  den  gesammten  Vegetations- 
prozess der  Pflanzen  nicht,  sie  scheint  vielmebr  eine  Schwerbeweglichkeit  der 
cirkulationsfahigen  Pflanzenstoffe  zu  bewirken,  welche  die  vegetativen  Organe 
vorzeitig  zur  Unthatigkeit  und  zum  frShen  Abschluss  ihrer  Funktionen  hin- 
neigen  lasst  und  welehe  bei  grosgem  Wasser  mangel  wie  auch  bei  grossem 
WaggerQberflusa  im  Boden  sich  dermagsen  steigern  kann,  dagg  die  Pllanzen- 
organe  absterben,  bevor  eine  normale  Frucbtbildung  stattgefunden  hat. 

Ein  spezifigcher  Einfluss  vorwiegender  Phosphorsauredungung  auf  die 
Fruchtbildung  bestoht  nicht. 

Ueberall  da,  wo  in  Folge  einseitigen  Mangels  an  Phosphorsaure  eine 
normale  Fruchtbildung  nicht  stattfinden  kann,  das  Stroh  anormal  die  KSraer 
Oberwiegt,  da  wird  zwar  eine  Phosphorsauredungung  den  Kornerertrag  einseitig 
vermebren,  dies  aber  nur  soweit,  als  es  zur  Herstellung  des  normalen  Verhalt- 
nisseg  zwischen  Korn  und  Stroh  erforderlich  ist. 

Eine  dariiber  hinaus  gegebene  Phosphorsauredungung  bewirkt  eine  relative 
Verminderung  der  Kornerertrage. 


X.  Die  Zunahme  des  Mekrertrages  bei  stelgender  PhosphorsSuredflnguug  betreffend. 

36.  Befindet  sich  wahrend  der  ganzen  Dauer  der  Vegetation  der  Faktor 
BBodenfeuchtigkeit“  im  relativen  Ueberschuss,  so  nimmt  mit  steigender  Dungung 
der  Mehrcrtrag  in  gleichbleibendem  Verhfiltniss  zu.  Sinkt  aber  der  Faktor 
Bodenfeuchtigkeit  wahrend  der  Dauer  der  Vegetation  vorubergehend  auf  das 
relative  Minimum  herab,  so  nimmt  der  Mehrertrag  in  abnehmendem  Ver- 
haltniss  mit  der  steigenden  Dungung  zu  und  zwar  ist  die  Abnahme  um  so 
grosser,  je  ofter  und  langer  andauernd  die  Bodenfeuchtigkeit  sich  in  relativem 
Minimum  befindet. 

XI.  Has  nspezlllsche  DllngebedttrfnUs*  der  Knlturpflanzen  betreffend. 

37.  Sehr  starke  Phosphorsauredungung  (858  kg  pro  Hektar)  bewirkte 
unter  sonst  gleichen  Verhaltnissen  bei  Buchweizen  0 pCt.,  bei  Hafer,  Wicken 
und  Erbsen  einen  Mehrcrtrag  von  25,  33  und  35  pCt.  gegen  ungedungt. 

38.  Die  Erbsenpflanze  hat  ein  spezifisch  grosseres  Aneignungsvermogen 
fur  Stickstoff,  als  die  Gerstepflanze.  Unter  Verhaltnissen,  die  fur  die  Wirkung 
einer  Stickstoffdungung  so  uberaus  gunstig  waren,  dass  die  Gerste  nach  einer 
Dungung  von  40  kg  Salpeterstickstoff  pro  Hektar  einen  Mehrertrag  von  55  pCt. 
ergab,  konnte  bei  Erbsen  durch  die  gleiche  StickstofFdiingung  ein  Mehrertrag 
von  nur  4 — 6 pCt.  hervorgebracht  werden. 

39.  Eine  Dungung  mit  Stickstoffsalzen  ist  bei  Erbsen  — vielleicht  bei 
den  meisten  Leguminosen  — unrentabel. 

40.  Das  „spezifisclie  D ungebedurfniss"  der  Kulturpflanzeu,  d.  h.  ihr 
spezifischer  Anspruch  au  den  Diingun gszustand  des  Bodens,  bezw.  den 
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Gehait  des  Bodens  an  leicht  loslichen  Nahrstoffen,  deckt  sich  nicht  mit 
ihrem  dnrch  chemisclie  Analyse  der  betreffenden  Pflanzenprodukte  ermittelten 
spezifischem  N ahrstoffbed  urfniss. 

41.  Die  Kalturpflanzen  miissen  in  erster  Linie  mit  denjenigen 
Nahretoffen  gedungt  werden,  welche  sie  sich  aus  Ursache  ihrer  spezifischen 
Eigenschaften  relativ  am  schwierigsten  anzueignen  vermogen. 

Fur  Erbsen  und  Wicken  — vielleicht  fiir  die  meistcn  Leguminosen  — sind 
Phosphorsaure  and  Kali  als  solche  Stoffe  zu  bezeichnen. 

42.  Die  unter  38  gedachten  Nahrstoffe  werden  in  der  Regel  nicht  die- 
ienigen  sein,  welche  man  in  relativ  reichlichster  Menge  in  den  Kulturpflanzen 
nachgewiesen  hat;  cs  ist  vielmehr  wahrscheinlich,  dass  das  spezifische  Dunge- 
bedurfniss  der  Kalturpflanzen  haafig  im  Gegensatz  zu  deren  spezifischem 
NahrstoflFbedurfniss  steht. 


Zur  Kritik  der  Methode  der  Dlingungsversuche. 

Im  Anschluss  an  mein  vorstehendes  Keferat  und  auf  Grand  der  erhaltenon 
Resultate  unserer  Arbeiten  mogen  mir  noeh  einige  Worte  zur  Kritik  der  Methode 
der  Dungungsversuche  gestattet  sein,  um  damit  zugleirh  Gclegenheit  zu  nehmen, 
die  von  Adolf  Mayer  in  seiner  „Kritik  der  bisher  befolgten  Kultur- 
und  Dungungsversuche"  ‘)  gegen  meine  Methode  ausgesprochenen  Bedenken 
zur  Besprechung  zu  ziehen.  Es  sei  mit  Letzterem  sogleich  begonnen. 

Moyer  versucht  in  der  citirten  Abhandlung  eine  „ Refo  rm  des  Diingungs- 
versuchs"  zu  begrunden,  indem  er  einige  der  auch  von  mir  in  meinen  „Bei- 
tragen  zur  Begrundung  und  Ausbildung  einer  exakten  Methode  der  DQngungs- 
versuche"  ’)  aufgestellten  Forderungen  geltend  rancht  Er  fordert  fur  einen 
Dungungs  versuch : 

a)  „Anwendung  der  Differonzmethode"; 

b)  „Gleichmachung  des  Produktionsfaktors  Boden"; 

c)  „Gleicbmachen  der  Pflanzenindividuen"; 

d)  „Ausmerzung  storender  Einflusse. 

Es  ist  hierbei  zunachst  auffullend,  weshalb  Mayer  sich  mit  diesen  vier 
Forderungen  fur  seine  ^Reform"  begnugt  hat,  da  ausser  deDselben  doch  noeh 
mehrere  von  mir  geltend  gemacht  worden  sind.  Ich  habe  in  der  angefuhrten 
und  von  Mayer  ja  auch  gekannten  Abhandlung  ausser  den  obigen  z.  B.  noeh 
Dfingervertheilung,  Saattiefe,  Insolation,  Luftstromung,  Dichtigkeitsgrad  der  Erde 
und  Bodenfeuchtigkeit  als  auszugleichende  Produktionsfaktoren  namhaft 
gemacht  und  deren  crhehlichen  Emfluss  auf  die  Vegetation  zum  Theil  aus  den 
Resultaten  meiner  Versuche  nachgewiesen.’) 

1)  Landw.  Vereuchsstationen  Bd.  26.  S.  309. 

2)  Journal  fur  Landsrirthschaft  1880.  S.  9 u ff. 

3)  Wenn  ich  hier  nur  von  meiner  Abhandlung  und  nicht  zugleich  auch  von  0.  Drechsl'er's 
sehr  wertbvoller  Arbeit  auf  gleichetn  Gebiete  (Joum.  f.  Landw.  1880.  8.  243  u.  ff.)  spreche,  in 
welcher  aehr  eingehend  und  Icritisch  die  an  exakte  Dangungsverauche,  spezioll  Felddungungs- 
veranche  zu  stellenden  Forderungen  abgehandelt  sind,  so  goschieht  das  nur,  weil  Drechsler'a 
Arbeit  mit  der  von  Mayer  gleichzeltig  ersehien,  dieeelbe  also  von  Mayer  nicht  beruck- 
sichtigt  sein  koonte. 
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Paul  Wagner: 


Sehen  wir  uns  nan  weiter  die  Ausffihrungen  an,  mit  welchen  Mayer  die 
nnter  b and  d genannten  Forderungen  spezialisirt. 

Unter  b heisst  es: 

„ G lei c hmach u ng  des  Prodaktionsfaktors  Boden.  Dies  gesckieht 
durch  Misrhung  der  Erde  bis  in  so  grosse  Tiefe,  als  die  Wurzelentwickelung 
der  anzubauenden  Pflanze  sich  erstreekt.  Wird  dies  bei  Diingungsversuchen 
in  grosserem  Massstabe  unterlassen,  so  ist  jede  Parzelle  zu  wiederhoien  und  aus 
dem  gleichmassigen  Ertrag  der  gleichbehandelten  der  Beweis  zu  liefem,  dass 
der  Boden  wirklich  als  ein  gleichmassiger  anzusehen  war.  Solche  Wieder- 
holungen  sind  selbst  bei  gemischtem  Boden  rathsam.“ 

Die  Forderung  einer  „Gleichmachung  des  Produktionsfaktors  Boden“  bezieht 
Mayer  also  nur  auf  Versuche,  die  in  so  kleinem  Massstabe  ausgefQhrt  werden, 
dass  sie  ein  Mischen  der  Erde  gestatten.  Bei  Diingungsversuchen  auf 
grosse  ren  Parzellen  soil  durcb  Vergleichung  mit  einer  Parallelparzelle  sogleich 
der  Beweis  vorbandener  Gleichmassigkeit  des  Bodens  erbracht  werden. 

Wie  Mayer  dazu  kommt,  eine  Gleicbbeit  des  Faktors  „I3oden“  auf  grosseren 
Parzellen  vorauszusetzen  und  solche  durch  Vergleichung  zweier  Parallelparzellen 
glaubt  „beweisen“  zu  konnen,  ist  am  so  weuiger  zu  erklaren,  als  er  selber  die 
in  der  Praxis  der  Dungungs versuche  so  haufig  gemachte  Erfahrung  hervorhebt, 
dass  gleicbartig  gedungte  Parzellen  oft  grossere  Differenzen  unter  einander 
aufgewiesen  baben,  als  verschiedenartig  gedungte.  Befremdlich  muss  es 
daher  erscheinen,  dass  Mayer  des  von  mir  angegebenen  so  hdchst  einfachen  und 
nahe  liegenden  Mittels  zur  Ausgleichung  der  Bodendifferenzen  mit  keinem  Worte 
erwahnt.  Ich  habe  (1.  c)  vorgeschlagen,  unter  alien  Umstanden  — man  moge 
mit  kleinen  oder  grossen  Parzellen  arbeiten  — eine  genflgend  grosse  An- 
zahl  von  Parallel versuchen  auszufObren  und  durch  Addition  der  Kesultate 
die  Plus-  und  Minusfehler  der  Einzelversuche  auszugleichen,  und  babe  oben- 
drein  den  experimentellen  Nachweis  geliefert,  dass  solches  Mittel  in  durchaus 
befriedigender  Weise  zum  Ziel  fuhrt. 

Wie  gesagt,  hat  Mayer  dieses  meines  Verfahrens  der  Fehlerausgleichung 
gar  nicht  erwahnt,  nur  den  von  mir  angestrebten  Grad  der  Fehlerausgleichung 
ziebt  er  spater  zur  Diskussion,  oder  weisst  ihn  vielmehr  mit  der  Behauptung 
zurfick,  dass  derselbe  logisch  unberechtigt  sei,  eine  Verschwendung  von  wissen- 
schaftlicher  Arbeitskraft  in  sich  schliesse  und  ich  auf  einem  „hyperkritischen“ 
Slandpunkt  stehe. 

Ich  werde  auf  diesen  Punkt  sogleich  n&her  zu  sprechen  kommen,  es  sei 
zuvor  nur  noch  kurz  betrachtet,  was  Mayer  zur  „Ausmerzung  storender 
Ei n flit sse der  unter  d genannten  Forderung,  empfiehlt.  Er  fordert  S.  326 
nmoglichsten  Schutz  vor  Thieren  durch  oberirdische  und  unterirdische  Netze 
und  andere  Vorrichtungen"  und  sagt  weiter:  „Die  Ermittelung  des  Ernte- 

resultates  geschieht  nicht  durch  direkte  W&gung,  sondern  durch  Auswahl 
von  unter  normalen  Umstanden  erwachsenen  Pflanzen  mit  Hulfe  der 
Anzahl  auf  die  Flacbcneinheit.“ 

Wo  es  sich  „um  Pflanzen  mit  angewiesenem  Standplatz  handelt,  wo  also 
eine  bestimmte  Zahl  Pflanzen  auf  die  Flacheneinheit  kommt“,  sollen  nach 
Mayer  „die  Parzellen,  was  auch  fur  die  Erdmiscbmethode  angeht,  so  gross 
gewahlt  werden,  dass  etwa  60  Pflanzen  auf  jede  Parzelle  kommen.  Scbreitet 
man  zur  Emte,  so  maoht  man  sichs  zur  Regel,  dass  jede  Pflanze  verworfen 
wird,  die  eine  Schadigung  durch  zuf&llige  Einflilsse  erkennen  lasst,  ferner  eine 
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jede,  die  einer  Feblsteile  benachbart  ist  oder  finer  Pflanze,  die  durch  die  ge- 
nannten  Einflfisse  so  sehr  gelitten  bat,  dass  sie  ihren  Nachbarpflanzen  mehr 
Raum  in  Lnft  nnd  Boden  verstattet  hat". 

„Etwas  schwieriger"  sagt  Mayer  weiter,  „erecheint  die  Methode  fur  Saaten, 
die  wie  Getreide,  Stoppelrfiben,  Futterklee  nicbt  in  festen  Zahlenverhaltnissen 
geschehen,  ganz  unausffihrbar  ist  sie  nur  fur  Wiesendungungen,  aber  man 
kann  sick  so  belfen,  dass  man  zunachst  ein  Uebermass  fiber  das  Gebr&uchliche 
aussaet,  dann  beim  Jaten  der  Unkrauter  auf  eine  bestimmte  Zahl,  die  mit  dem 
Ueblichen  fibereinkommen  muss,  reduzirt  und  dann  ebenso  verfahrt,  wobei  man 
dann  geschadigte  Pflanzen,  sowie  deren  nachste  Umgebung  vermeidet*. 

Als  einzige  Schwierigkeit,  welche  diese  neue  Methode  der  Ernteermittelung 
mit  sich  bringe,  ffihrt  Mayer  nur  an,  „dass  an  Stelle  des  rohen  Empirismus 
eine  kritische  Auswabl"  gesetzt  werde  und  diese  *wie  immer,  schwache 
Seelen  in  Verffihrung“  bringe,  „mit  Hfilfe  von  allerlei  Sophismen  das  zu 
beweisen,  was  man  beweisen  will". 

„P.  Wagner"  sagt  Mayer  „erntet  Alles,  was  wachst,  und  wfirde,  wie  ich 
vermuthe,  sehr  angstlich  stin,  unsere  anscheinend  willkfirliche  Methode  dieser 
Ermittelung  an  Stelle  des  gleichsam  von  der  Natur  selbst  diktirten  Resultats 
zu  setzen,  an  welchem  sich  nicht  deuteln  lasst". 

Wir  wollen  nun  sehen,  ob  und  in  wie  fern  die  Methode  von  Mayer  „ angst- 
lich" erscheint. 

Machen  wir  uns  die  Aufgabe,  welche  Mayer  uns  stellt,  einmal  klar: 

Mayer  sagt,  wir  sollen  diejenigen  Pflanzen  zur  Emtenahme  auswahlen, 
welche  „ffir  die  Parzelle  normal  sind“.  Welche  Pflanzen  sind  denn  nun 
„fur  die  Parzelle  normal"?  Selbstverstftndlich  diejenigen,  deren  Ausbildung  der 
Wirkungsgrosse  der  gegebenen  Dungung  entspricht  Und  welches  ist  die 
Wirkungsgrfisse  der  gegebenen  Dfingung?  Die  wollen  wir  erst  linden.  Und 
wie  linden  wir  sie?  Durch  Wagung  der  Pflanzen,  ,,  welche  fur  die  Parzelle 
normal  sind". 

Da  haben  wir  uns  im  Kreise  herumgedreht  und  selbst  Adolf  Mayer,  so 
sehr  er  sonst  ein  Meister  in  der  Logik  ist,  wird  kcinen  Ausweg  wisscn. 

Wohl  nicht  nur  fur  „ schwache  Seelen"  wird  demnach  die  „kritische 
Erntenahme"  Mayer’s  doch  einige  Bedenken  haben.  Ich  wenigstons  bin,  wie 
Mayer  recht  vermuthet  hat,  etwas  „ angstlich"  dabei,  und  wenn  ich  mir  nebenbei 
vorstelle,  welch’  wunderbar  klares  Bild  z.  B.  ein  Kartoffelfeld  zur  Zeit  der  Ernte 
dem  mit  „starker  Seele"  kritisch  auswahlenden  Experimentator  darbietet;  oder 
daran  denke,  in  welcher  Art  Mayer  die  Schwierigkeit  zu  beseitigen  versucht, 
welche  Getreide,  Klee  etc.  seiner  „kritischen  Erntenahme"  eutgegenstellen : so 
muss  ich  gestehen,  dass  ich  einstweilen  doch  lieber  bei  meinem  „roh  empirischen" 
Abernten  alles  dessen,  was  gewachsen  ist,  bleibe. 

Nun  sagt  Mayer  weiter: 

„ Aber  auch  noch  eine  andere  Modifikation,  von  welcher  bisher  noch  nicht 
gesprochen  wurde,  soli  vorgeschlagen  werden.  P.  Wagner,  Hanemann  u.  A., 
die  im  Kleinen  experimentirten , mussten  ihre  Parzellen  in  irgend  einer  Weise 
gegen  einander  oder  gegen  neutrales  Gclande  abgrenzen.  Dies  geschieht  ge- 
wohnlich  durch  Mauerwerk,  Steinplatten,  ja  auch  wohl  Holz.  Manerwerk  aber 
stellt  eine  Kalkdiingung,  Holzplatten  eine  Ilumusdungung  dar.  Grosse  Stein- 
platten sind  eher  zulassig,  aber  sind  theuer  und  lassen  Ritzen  ubrig,  die  auf 
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irgend  eine  Weise  verschmiert  werden  mussen  oder  wieder  UebelsUinde  der 
offenen  Parzellen  zeigen“. 

„Gegen  Alles  dies  giebt  es  nun  ein  Auskunftsmittel,  welches  vom  Verfasser 
in  seinen  wenigen  DBngcversuchen  bereits  benutzt  worden  ist.  Man  macht 
grossere  Parzellen,  als  man  eigentlich  fQr  den  Vergleich  nothig  hat  und  emtet 
nur  die  Mitte.  Also  will  man  1 qm  zur  Grundlage  des  Vergleichs  nehmen, 
4 qm,  die  gleichmassig  gedungt,  bepflanzt  and  behandelt  werden , hieraus  wird 
genau  in  der  Mitte  1 qm  herausgeschnitten  und  dient  zur  Ermittelung  der  Ernte, 
der  Streifen  yon  ^ m Breite  darum  hin,  ins  Gesammt  3 qm,  bleibt  ungeemtet, 
weil  ein  Theil  der  darauf  gewachsenen  Pflanzen  ungleiche  Ernahrungsverhaltnisse 
reprasentirt“. 

Zu  diesem  Vorschlage  muss  ich  sagen,  dass  ich  denselben  fur  praktisch 
halte,  nur  ist  er  nicht  so  neu,  wie  Mayer  ihn  hingestellt  hat.  In  meiner  von 
Mayer  besprochenen  Schrift  habe  ich  bereits  genau  denselben  Vorschlag  gemacht, 
indem  ich  (1.  c.  S.  57)  empfohlcn  habe: 

„Fur  Kartofleln  und  alle  sonstigen,  einen  grosscren  Vegetationsraum  bean- 
spruchenden  Pflanzen  Parzellen  auf  freiem  Felde  von  etwa  20 — 309m  Flache 
zu  wahlen,  diese  nach  Art  der  Gartenkultur  zu  bestellen,  etwa  je  6 oder  8 der- 
selben  gleichartig  zu  dungen  und  die  Abgrenzung  der  DunSungen  — nicht 
etwa  durch  ungedungte  Streifen,  was  weniger  exakt  ist  — sondern  ganz 
einfach  durch  zwei  bis  drei  ausserhalb  der  Ertragsermittelung  bleibende  Pflanzen- 
reihen  zu  bewirken“. 

Auch  habe  ich  ein  Jahr  fruher  scbon  in  der  hessisehen  Landw.  Zeitsehrift 
(1879,  S.  313)  bei  Besprechung  eines  zur  AusfBhrung  von  Weinbergs-Dungungs- 
versuehen  gegebcnen  Plans  durch  schematische  Darstellung  gezeigt,  wie  „die 
Begrenzung  der  Parzellen  durch  Rebstockrcihen,  welche  von  der  Ertrags- 
ermittelung auszuschliessen  seien“  bewirkt  werden  solle. 

Mayer  sagt  weiter: 

„Und  auch  daruber,  was  von  einer  solchen  Reform  auf  dem  Gebiete  des 
Dfingungsversuches  zu  erwarten  ist,  mochte  ich  mich  noch  kurz  aussprechen, 
da  ich  in  diesem  Punkte  ebenfalls  nicht  ganz  auf  dem  von  Wagner  in  seiner 
neuesten  Ahhandlung  vertretenen  Standpunkte  stebea. 

„P.  Wagner  hat  sich  geradezu  vorgesetzt,  den  Dungungsversuch,  was 
seine  Exaktheit  angeht,  zu  dem  Range  eines  physikalischen  Experimentes  zu 
erheben.  Er  wunscht  den  Ertragsfehler  seiner  Parzellen  (wie  er  die  scheinbar 
willkBrlichen  Erntedifferenzen  benennt)  auf  1 pCt.  zu  reduziren.  Aber  dieses 
Ideal  ist  trotz  der  unendlichen  Sorgfalt,  mit  welcher  die  Dtingungsversuche  auf 
der  Versuchsstation  Darmstadt  ausgefuhrt  werden,  noch  in  weiter  Ferae. 
Wagner  misstraut  daher,  und  mit  Recht,  der  Beweiskraft  seiner  eigenen 
Diingungsversucbe,  so  dass  er  z.  B.  in  Sachen  des  Bikalciumphosphats,  obgleich 
sein  Versuch  deutlich  genug  zu  Gunsten  Petermann’s  zu  sprechen  schien, 
noch  keinen  Ausspruch  gethan  hat.  Wenn  hierbei  die  Resignation,  nach  so 
viel  Miihe  doch  keine  Fruchte  pflucken  zu  wollen,  aufrichtig  zu  bewundera 
ist,  so  ist  doch  die  Frage  nach  der  logischen  Berechtigung  dieses  Stand- 
punkts  eine  andere.  Ich  stimme  nicht  ein  in  das  Hohngelaehter  eines  hol- 
l&ndischen  landwirthschaftlichen  Blattes1),  dem  diese  deutsche  Starrkopfigkeit, 
welche  auch  noch  Angesichts  der  selbst  zu  Tage  geforderten  widersprechenden 

1)  F.  R.  Corten:  Landw.  Chronik. 
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Thatsuche,  dip  alte  Anschauung  fur  nicht  widerlegt  erachtet,  onbegreiflich  war; 
aber  ich  mochte  doch  hinweisen  auf  die  Konsequenz  des  Wagner’schen  hyper- 
kritischen  Standpunktes,  in  der  Hoffnung  ubrigens,  dass  wir  uns  nach  dieser 
Erorterung  vollstandig  verstehen  werden.  1st  seine  Methode  wirklich  noch  so 
weit  entfernt,  um  feststebende  Resnltate  liefem  zu  konnen,  welche  Dun  gun  gs- 
versuche  sind  diym  in  der  Welt,  die  Resnltate  gegeben  hatten?  — Natiirlich 
keine.  — Und  wenn  keine  brauchbaren  Dungungsresultate  bis  zur  Stunde  er- 
halten  sind,  woher  stammen  dann  die  vielen  praktischen  Dungungsregeln,  die 
wir  Vorstande  von  Versuchsstationcn  den  Landwirthen  alltaglich  eintranken, 
nod  denen  gerade  Wagner  im  hessischen  Vereinsblatte  einen  so  erheblichen 
Bruchtheil  seiner  Thatigkeit  gewidmet  hat?  — Vielleicht  den  praktischen  Er- 
fabrungen  im  Grossen?  — Als  wenn  diese  ctwas  Anderes  waren,  als  Resultate 
vou  Dungnngsversucbeu,  nur  von  solchcn,  die  moglichst  schlecht  geleitet  sind." 

Hierauf  erwidernd  verweise  ich  auf  meine  obigen  Mittbeilungen  uber  die 
im  Jahr  1877  bis  1882  von  mir  ausgefuhrten  Versuche,  aus  denen  hervorgeht, 
dass  ich  das  mir  gesteckte  Ziel  bezSglich  der  Exaktheit  der  Versuche  voll- 
kommcn  und  mit  vollkommener  Z u verlassigkei t erreicht  habe.  Was  weiter 
das  „Misstrauen"  gegen  „die  Beweiskraft  meiner  eigenen  Versuche"  betrifft, 
welches,  wenn  auch  nicht  mit  „Hohngel5chter“,  so  doch  mit  dem  Vorwurf  eines 
„hyperkritischen  Standpunktes"  von  Mayer  getadelt  wird,  so  ist  „Misstrauen" 
wohl  nicht  das  richtige  Wort.  Ich  habe  vielmehr  nachzuweisen  versucht, 
wie  durchaus  fehlerhaft  es  sein  wurde,  wenn  ich  aus  meinen  Versuchen 
irgend  welche  bestimmte  Anhaltspunkte  zur  Beurtheilung  des  relativen  Werthes 
der  fraglichen  Phosphate  entnehmen  wollte,  und  ich  verweise  wiederum  auf 
meine  obigen  Mittheilungen,  aus  denen  mit  vollkommener  Beweiskraft 
die  „iogische  Berechtigung  meines  Standpunktes"  hervorgeht,  meine  ^Resignation" 
also  doch  wohl  keine  so  grosse  „Bewunderung“  — so  gut  diese  auch  gemeint 
ist  — verdient. 

Und  wenn  ich  heute,  nachdem  ich  so  scharfe  und  zuverlassige  Resultate 
in  der  Frage  des  relativen  Werthes  der  Dungephosphate  erzielt  habe,  wie 
selbst  die  bestausgebildete  chemische  Bestimmungsmethode  keine  genaueren 
Zahlen  ergiebt,  doch  nur  sage,  dass  ich  einer  Losung  der  Phosphorsaurefrage 
erst  um  „einen  Schritt"  naher  gekommen  bin,  so  wird  jenes  „Hohngel5chter“ 
vielleicht  noch  lauter  und  noch  weiterhin  ho r bar  werden;  aber  das  kiimmert 
mich  nicht,  ich  werde  meinen  Weg  ruhig  weiter  gehen  und  ich  bin  gewiss,  dass 
ich  bei  alien  kritischen  und  emsten  Forschern  — und  zu  diesen  gchort  ja  doch 
mit  in  erster  Linie  auch  Adolf  Mayer  — Verstandniss  dafur  finde.  und  mein 
„hyperkritischer"  Standpunkt  von  ihnen  wird  gebilligt  werden.  Glaubt  man 
anf  anderem  Wege  schneller  zum  Ziel  kommen  zu  konnen  — nun,  so  versuche 
man  es;  nach  dem  Erfolg  liisst  sich  ja  der  Worth  einer  Methode  am  besten 
benrtheilen.  — 

Mayer  wirft  mir,  und  zwar  scheinbar  mit  Recht,  eine  Inkonsequenz  vor, 
indem  er  meint:  wenn  ich  so  wenig  von  den  Resultaten  der  Dflngungsversuche 
vergangener  Dezennien  halte,  so  hutte  ich  den  hessischen  Landwirthen  auch 
nicht  so  viel  Dungungsregeln  „eintrunken“  dQrfen. 

Diesen  Vorwurf  zuruckweisend  erwidere  ich  das  folgende: 

Ich  bin  mir  nicht  bewusst,  den  Landwirthen  so  viel  „eingetrankt“  zu 
haben;  bei  Allem,  was  ich  geschrieben  oder  mundlich  vorgetragen  habe,  bin 
ich  im  Gegentheil  bemuht  gewesen,  die  Landwirthe  zu  ermahnen,  sich  nichts 

Landw.  Jshrbucher.  XII.  47 
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„eintrankenk  zu  lassen.  Ich  ha  be  stets  versucht,  sie  tod  dem  blinden 
Autoritfitsglauben  abzumahnen,  sie  za  selbststandigem  kritischen  Urtbeil  anzu- 
regen,  und  wenn  ich  ihnen  Dfingungsregeln  gegeben  babe,  so  babe  ich  solcbe 
imtner  abzuleiten  gesucht  aus  zuvor  besprochenen,  wenigstens  angedeuteten 
Lehrsatzen  der  Wissenschaft;  oder  ging  ich  von  Erfabrungen  der  Praxis  aus, 
so  war  ich  bestrebt,  fur  solche  eine  moglichst  klare  Beurtheilung  zii  erzielen,  indem 
ich  sie  mit  Ergebnissen  der  Wissenschaft  in  Beziehung  zu  setzen  suchte.  Dass 
aber  eine  derartige  Belehrung  der  Landwirthe  sich  recht  gut  vertrSgt  mit  einer 
sebr  geringen  Meinung  von  dem  Grad  der  Erkenntniss,  welchen  wir  in  Dungungs- 
fragen  bis  heute  erlangt  haben  — das,  meine  ich,  habe  ich  schon  dadurch  genug- 
sam  bewiesen,  dass  ich  ja  von  unserein  geringen  Wissen  niemals  ein  Ge- 
heimniss  gemacht,  sondern,  so  oft  mir  Gelegenbeit  dazu  geboten  war,  den 
hessischen  Landwirthen  sebr  offen  gezeigt  babe,  wie  ausserordentlich  schwach 
es  mit  der  heutigen  Diingungstebre  noch  bestellt  ist. 

Ich  weiss  es  wohl,  dass  man  mich  dieserhalb  oft  getadelt  hat,  und  gemeint, 
mit  unserm  Nichtwissen  in  Dungungsfragen  sei  es  denn  doch  noch  nicht  so 
schlimm,  als  ich  es  mir  vorstelle,  aucb  sei  es  unpolitisch  von  mir,  den  Land- 
wirthen so  offen  die  Lficken  der  Wissenschaft  zu  zeigen;  es  nehme  ihnen  ja 
das  Vertrauen  zu  derselben.  Ich  bin  aber  nicht  dieser  Meinung.  So  ziemlich 
alle  DungungsfrageD,  die  man  scbon  vor  fQnfundzwanzig  Jahren  bearbeitete  — man 
bearbeitet  sie  auch  heute  noch;  wie  stimmt  denn  das  aber  mit  unserm  „vielen 
Wissen“  fiber  jene  Fragen?  Sind  die  Fragen  gelfist,  so  braucht  man  sie  ja 
nicht  mehr  zu  bearbeiteo;  muss  man  sie  aber  noch  bearbeiten  — nun,  so  darf 
man  auch  nicht  sagen,  dass  sie  schon  geldst  seien.  Aufrichtig  wenigstens  ist 
es  nicht,  wenn  der  Befragte  es  verschweigt,  wie  wenig  er  von  den  Resultaten  der 
vielen  DfiDgungsversuche  alten  Schlages  h&lt  — aber  politisch?  Ich  glaube,  auch 
dieses  nicht,  denn  je  offener  man  es  sagt,  und  je  uberzeugender  man  es  nach  weist, 
wie  wenig  erst  erforscht  ist,  wie  viel  noch  zu  forschen  vorliegt,  und  wie  schwierig 
und  langsam  es  naturgemass  geht  mit  der  Forschung  auf  dem  Gebiet  der 
Dfiugungsffagen:  urn  so  mehr,  meine  ich,  mfissen  die  Landwirthe  dem  Wenigen 
vertrauen,  das  man  mit  Vorsicht  und  Bedacht  ihnen  bietet,  und  um  so  bereit- 
williger  werden  sie  Opfer  bringen,  eine  umfassendere  und  crgiebigere  Forschung 
zu  ermoglichen.  — 

Mayer’s  Ausfuhrungen  weiter  folgend,  gelangen  wir  jetzt  zu  einer  hochst 
wichtigen  Frage.  Sie  ergiebt  sich  aus  den  folgenden  Satzen  derselben: 

„Hier  erscheint  die  EonsequeDz  unabweislich,  dass  Summon  von  an  sich 
fehlerhaften  Dungungsresultaten  eine  Beweiskraft  ffir  sich  erlangen 
konnen,  wie  sie  jeder  einzelne  an  sich  nicht  besitzt,  und  dies  Auerkennen  ist  nichts 
Anderes,  als  ein  Gutheissen  der  statistischen  Methode  auf  dem  Gebiete 
der  Dfingerlehre,  eine  Methode,  der  ich  nicht  ohne  grossen  Widereprucb, 
vor  Allem  Heiden’s  schon  im  Jahre  1873  in  Wiesbaden  das  Wort  geredet 
habe.  Ist  man  aber  einmal  so  weit  gegangen,  und  ich  glaube,  man  kann  nicht 
anders  — und  dass  es  allgemein  und  oicht  bloss  instinktiv  geschehen  wird, 
dafur  ist  mir  das  jfingste  Auftreten  des  in  Dfingungsfragen  so  erfahrenen 
Kollegen  Maercker  Barge1)  — so  entsteht  die  weiterc  Frage,  die  man  eine 


1)  .Maercker  behandelt  die  Dungeerfahrungen  mit  Kalisalien  nach  einr.elnen  Versucha- 
pflanzen  geordnet,  durchaus  summarise!),  wenn  auch  nicht  strung  liferngem&as  statistiach. 
PTiuzipieli  ist  aber  Beides  daaselbe.* 
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okonomische  in  Bezug  aaf  die  zu  verwendende  wissenschaftli,che 
Arbeitskraft  nennen  konnte:  1st  es  zweckm&ssig,  die  Beweiskraft  des  einzelnen 
D&ngeversuchs  auf  dem  Wege  Wagner’s  mit  unsaglichem  Anfwand  an  Mahe 
bis  znm  Aeussersten  zuzuschiirfen,  oder  soil  man  sich  mit  einem  etwas  geringeren 
Grade  von  Genauigkeit,  z.  B.  einem  Ertragsfehler  von  5 pCt.  begnugen,  aber 
niemals  einen  Aussprncb  thun,  bevor  das  gleiche  Resnltat  unter  fthnlichen  Um- 
standen  wieder  und  wieder  erhalten  wurde?  Ich  muss  bekennen,  dass  icb  mich 
der  letzteren  Auffassung  zuneige.”  — 

Mayer  verurtheilt  also  meine  Methode  vollstandig,  indem  er  behanptet, 
sie  sei  unzweckmassig,  weil  sie  Verschwendung  mit  wissenscbaftlicher  Arbeits- 
kraft treibe.  Ich  behaupte  das  Gegentbeil  und  glaube,  meine  Behauptung  ge- 
nflgend  begrQnden  zu  konnen. 

Mayer  will  den  einzelnen  Dangungsversuch  nicht  weiter,  als  bis  zu 
einer  Genauigkeit  von  5 pCt.  Ertragsfehler  versch&rft  wissen.  Damit  bin  ich 
einverstanden  und  bin  es  ja  stets  gewesen.  Meine  Einzel  versuche  haben  zum 
Theil  auch  nur  eine  Genauigkeit  von  ± 5 pCt.  und  sind  doch  vollkommen 
brauchbar.  Aber  wie  nun  weiter?  Aus  einem  Einzel versuch,  der  mit  einem 
Febler  von  ± 5 pCt.  behaftet  sein  kann,  ist  absolut  kein  Schlnss  zu  ziehen, 
der  zur  Ausbildung  der  Dungungslehre  direkt  zu  verwerthen  sein  kSnote,  das 
habe  ich  a.  a.  O.  S.  20  durch  Rechuung  nachgewiesen  und  das  giebt  auch 
mein  Gegner  zu,  indem  er  sagt,  es  solle  aber  „niemals  ein  Ausspruch  gethan 
werden,  bevor  das  gleiche  Resultat  unter  ahnlichen  Umstanden 
wieder  und  wieder  erhalten  wurde.” 

Um  also  einen  zu  fehlerhaften  Einzelversuch  moglichst  fehlerfrei  und  da- 
mit beweiskraftig  zu  machen,  will  Mayer  das  gleiche  Resultat  wieder  und 
wieder  zu  erhalten  suchen,  d.  h.  den  gleichen  Versuch  „ unter  Shnliehen  Ver- 
haltnissen” ofters  wiederholen,  indem,  wie  er  sagt,  „Summen  von  an  sich 
fehlerhaften  Dungungsversuchen  eine  Beweiskraft  fur  sich  erbringen  konnen, 
wie  sie  jeder  einzelne  an  sich  nicht  besitzt.” 

Gegen  diese  Art  der  Fehlerausgleichung  habe  ich  nun  ebenfalls  absolut  nichts 
einzuwenden,  denn  sie  ist  ja  nichts  anderes  als  ganz  genau  das  von  mir  befolgte 
Prinzip.  Um  die  mit  zu  grossen  Fehlem  behafteten  Einzelversuche  fur 
eine  Schlussfolgerung  brauchbar  zu  machen,  wiederhole  ich  ja  jeden  Versuch 
ca.  sechsmal,  und  erhalte  dann,  indem  die  Plus-  und  Minusfehler  der  Einzel- 
versuche  durch  Addition  sich  ausgleichen,  Durchschnittsresultate  von  hochstens 
± 1 pCt.  Fehler. 

W&hrend  Mayer  meine  Methode  also  zu  bekampfen  glaubt,  stimmt  er 
derselben  vielmehr  bei;  wenigstens  erkennt  er  das  von  mir  befolgte  Prinzip  der 
Fehlerausgleichung  unumwunden  an. 

Die  einzige  Differenz  zwischen  Mayer  und  mir  besteht  also,  wenn  man 
die  Sacbe  genau  betrachtet,  darin,  dass  ich  ein  und  denselben  Versuch  sogleich 
etwa  sechsmal  und  zwar  unter  genau  den  gleichen  Verhaltnissen  wiederhole, 
wAhrcnd  Mayer  die  Wiederholung  des  Versuchs  nicht  in  demselben,  sondern 
erst  im  2.,  3.,  4.  bis  6.  Jahre,  bezw.  nicht  an  demselben,  sondern  an  sechs 
verschied e ne n Orten,  und  nicht  unter  gleichen,  sondern  unter  mehr  oder 
weniger  „ahnlichen“  Verhaltnissen  vornimmt. 

Ist  denn  dies  nun  wirklich  „zweckmassiger“  und  in  Bezug  auf  die 
za  verwendende  „wissenschaftliche  Arbeitskraft”  6 konomischer?  Ich  denke, 
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es  bedarf  nicht  erst  einer  scharfsinnigen  Untersuchung,  um  fiber  diese  Frage 
zu  entscheiden. 

Wiederhole  ich  sogleich  meinen  Versuch  und  unter  genau  den  gleichen 
Verhaltnissen,  so  komme  ich  naturlich  mit  einer  viel  geringeren  Anzahl  von 
Wiederholungen  aas,  um  die  Fehler  abzuschwfichen,  als  wenn  ich  den  Versuch 
unter  nur  „nhnlichen“  oder  man  darf  wohl  sagen,  sehr  unahnlichen  Ver- 
haltnissen wiederhole.  Zudem  ist  es  auch  wohl  nicht  gerade  „okonomisch“  zu 
nennen,  wenn  sich  die  Bearbeitung  einer  Frage  auf  einc  mfiglichst  lange  Reibe 
von  Jabren,  bczw.  auf  moglichst  viele  nwissenschaftliche  Krafte“  vertbeilt! 

Mayer’s  Angriff  auf  meine  Methode  ware  damit  zurfickgewiesen.  Aber 
ich  gehe  nun  aggressiv  weiter  vor  und  behaupte: 

Die  „statistischc  Methode  der  Felddfingungsversuche“  ist  nicht  nur 
nicht  „zweckmassiger“  und  „6konomischer“  nls  meine  „exakte  Methode  der 
Dfingungsversuche“  sondern  sie  ist  fiberhaupt  unbrauchbar  fur  einc  be- 
friedigende  Losung  von  Dungungsfragen. 

Die  Richtigkeit  dieser  Behauptung  wird  sich  am  deutlichsten  an  einem 
Beispiel  zeigen  lassen,  und  als  solches  wiihle  ich  eine  Dfingungsfragc,  welche 
in  neuester  Zeit  ein  ziemlich  allgemeines  Intcresse  in  Anspruch  genommen,  und 
von  der  man  ganz  ausdriicklich  behauptet  hat,  dass  sic  durch  Felddfingungs- 
versuche  — ja,  sogar  „nur  durch  Fclddungungsversuche“  — zu  losen  sei.  Ich 
meine  die  Frage  fiber  den  relativen  Werth  der  sogenannten  zurfickgegangenen 
Ph  osphorsaure. 

Gesetzt,  man  habe  mit  einem  Bakersuperphosphat  von  18  pCt.  loslichcr 
Phosphorsaure  und  einem  Phosphoritsuperphosphat  von  6 pCt.  loslicher  und 
3 pCt.  zurfickgegangener  Phosphorsaure  vergleichende  Dungungsversuche  aus- 
geffihrt;  und  zwar  habe  man  eine  Reihe  von  Parallelversuchen 

A)  in  neben  einander  stehenden  Gefassen,  cine  andere  Reihe 

B)  dagegen  auf  verschiedenen  Aeckern  und  an  verschiedenen 
Orten  ausgeffihrt. 

Ueberlegen  wir  nun,  welchen  praktischen  Werth  die  bei  B erhaltenen 
Mittelzahlen  gegenfiber  den  bei  A gewonuenen  haben. 

Die  Parallclversuche  von  A sind  unter  gleichen  Boden-  und  Witterungs- 
verhaltnissen  ausgeffihrt  worden,  folglich  sind  ihre  Ertrage  unter  einander  ver- 
gleichbar;  man  kann  die  Abweichung  eines  jeden  Einzel-Resultats  vom  Mittel 
bercchnen  und  aus  dem  Ergebniss  dieser  Rechnung  beurtheilen,  ob  und  in  wie 
weit  das  Mittel  als  ein  „fehlerfreies“  zu  betrachten  ist.  Eine  solche  Kontrolle 
ist  bezfiglich  der  Versuche  von  B natfirlich  nicht  ausfuhrbar;  man  bleibt  bei 
diesen  fiber  die  Genauigkeit  des  Einzelversuchs  vollig  im  Unklaren  und  somit 
auch  mebr  oder  weniger  ungewiss  fiber  den  Werth  der  Mittelzahlen. 

Weiter  ist  das  Folgende  zu  berficksichtigen. 

Durch  die  Berechnung  des  Mittels  werden  nicht  nur  die  eigentlichen 
„ V ersuchsfehler*  des  Einzelversuchs,  welche  auf  Ungleichmassigkeiten  in 
der  Bestellung,  in  der  Erntenahme,  in  der  Individualitat  der  Pflanzen.  in  der 
Beschadigung  durch  Thiere  etc.  beruhen,  sondern  es  werden  auch  die  durch 
Boden-  und  W itterungsunterschied e bervorgerufenen  Abweichungen  aus- 
geglichen. 

Wenn  nun  das  Resultat  eines  Einzelversuchs  abhangig  ist  von  der  be- 
stimmten  Bodenbcschaffcnheit  und  der  bestimmten  Witterung,  unter  welcher  der 
Versuch  ausgeffihrt  wurde,  und  fiberhaupt  nur  dann  einen  Werth  hat.  wenn 
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Bodenbescbaffenheit  und  Witte  rung;  bekannt  sind,  so  ist  das  Durchseknitts- 
resultat  einer  Reihe  von  Parallelversuchen  logischerweise  mit  der  durchschnitt- 
lichen  Beschaffenheit  der  bctreffenden  Boden  und  dem  Durchschnitt  der 
auf  die  Einzelversuche  gcwirkt  habenden  Witterung  in  Beziehung  zu  setzen, 
und  das  Mittelresultat  bat  nur  dann  einen  Werth,  wenn  aucb  das  Mittel  der 
Bodenbescbaffenheit  und  der  Witterung  bekannt  ist. 

FQr  die  Vcrsuche  A ist  nun  die  mittlere  Bodenbeschaffenheit  und  die 
mittlere  Witterung  ohne  Weiteres  gegeben,  denn  die  Witterung  ist  fur  jeden 
Versuch  absolut  gleich,  und  das  Mittel  der  Bodeubesckaffenheit  deckt  sich  mit 
der  Beschaffenheit  einer  Mittelprobe  des  Bodens. 

Fur  die  Versuche  B aber  wurde  das  Mittel  der  Bodenbescbaffenheit  und 
der  Witterung  erst  festzustellen  sein.  Diese  Feststellung  jedoch  wurde  einer- 
seits  sehr  viel  Arbeit  kosten  und  zwar  gegen  A um  genau  so  viel  Arbeit  mehr, 
als  die  Anzahl  der  zu  den  Versuchen  berangezogencn  Aecker  betragt;  anderer- 
seits  aber  wurde  die  Berechnung  des  Mittels  vielfach  unmoglick  und  flber- 
bnupt  aucb  ganz  unrichtig  sein.  Die  Wirkung  z.  B.  eines  mittelfeuchten 
Bodens  deckt  sich  ja  selbstverstandhch  nicht  mit  dem  Mittel  der  Wirkungcn 
eines  „nassen“  und  eines  „trockenen“  Bodens,  und  aus  etwa  10  Regentagen 
bei  dem  einen  Versuch  und  etwa  6 Regentagen  bei  dem  anderen  lasst  sich 
naturlich  nicht  ein  Mittel  von  8 Regentagen  berechnen,  um  den  Durchschnitt 
des  Faktors  „Regen“  zu  gewinnen  u.  s.  w.  Dazu  kommt,  dass  die  Wirkung 
einer  bestimmten  Witterung  ja  einc  relative  ist,  indem  sie  durck  Boden, 
Stand  und  Vegetationsstadium  der  Pflanze  etc.  bcdingt  wird. 

Fragen  wir  nun,  was  hieraus  folgt?  so  lautet  die  Antwort: 

Das  Mittelresultat  der  auf  ein  und  demselben  Acker  oder  in  Gefassen  aus- 
gefuhrtcn  Parallel-Versuche  ist  mit  bekanntcn  Boden-  und  Witterungsverbalt- 
nissen  in  Beziehung  zu  setzen,  wogegen  das  Mittelresultat  der  auf  verschie- 
denen  Aeckem  und  an  verschiedcnen  Orten  ausgefBhrteu  Parallel-Versuche 
sich  auf  unbekannte  Boden-  und  WitterungsvcrliBltnisse  bezieht. 

Muss  somit  der  Weith  eines  nach  der  „statistiscken  Methode  der  Feld- 
dungungsversuche“  erhultcncn  Resultates  trotz  der  geruhmten  „Gewalt  der  grossen 
Durchschnittszahlen“  schon  recht  bedeuklich  sinken,  so  wird  dies  nock  mehr 
der  Fall  sein,  wenn  man  meinen  auf  S.  640  u.  ff.  gefuhrtcn  Nachweis  als  richtig 
anerkennt,  dass  Dungungsfragen  wie  die  vorliegende,  nur  unter  Verhaltnissen 
gelost  werdcn  konnen,  unter  welchen  der  zu  prOfende  Faktor  Dungung  sich 
sammtlichen  Qbrigen  Produktionsfaktoren,  namentlich  auch  dem  variabelen 
Faktor  „ Bodenfeuchtigkeit"  gegenOber,  stets  im  relativen  Minimum  be- 
findet.  Der  im  relativen  Minimum  vorhandene  Produktionsfaktor  bedingt 
den  Ertrag;  variirt  man  dessen  Menge,  so  variirt  man  damit  den  Ertrag;  sinkt 
aber  im  Laufe  der  Vegetation  ein  anderer  Faktor  auf  das  relative  Minimum 
herab,  so  gelangt  dieser  von  da  ab  zur  Herrschaft  und  das  Endresultat  des 
Versachs  ist  in  seiner  Differenz  gegen  den  Vergleichsversuch  nicht  ausschliess- 
lich  durch  den  einen  zu  prufenden  Faktor,  sondern  durch  zwei  Faktoren 
beeinflusst  worden,  deren  Wirkungsgrosse  nur  in  Summa  bekannt  ist,  nicht 
aber  fur  jeden  einzelnen  der  beiden  ermittelt  werden  kann.  Hieraus  folgt  die 
Forderung,  dass  der  prufende  Faktor  wahrend  des  ganzen  Verlaufs  der  Vegetation 
stets  im  relativen  Minimum  vorhanden  sein  muss,  eine  Forderung,  die  man  bei 
FelddunguDgsversuchen  nicht  erfullen  kann.  — 

Will  man  nun  aber  trotz  all  diesem  noch  behaupten,  es  gebe  das  auf  dem 


itized  by  Google 


742 


Paul  Wnjtnor 


Wege  der  „statistischen  Methode  der  Feldduugungsversuche“  ermittelte  Werth- 
verhaltniss  zwischen  den  oben  bezeichneten  Superphosphaten  dem  Landwirth 
cin  genugend  zuverlassiges  Urtheil  daruber,  ob  unter  seinen  Bodenverhaltnissen 
vortheilhafter  das  eine  oder  vortheilhafter  das  andere  zu  kaufen  sei  — so  raache 
ich  auf  einen  weiteren  Umstand  aufmerksam;  es  ist  dies  der  folgende: 

Stellt  man  das  Wertb verbal tniss  zwischen  den  oben  bezeichneten  Super- 
phosphaten fest,  so  gilt  das  erhaltene  Resnitat  selbstverstandlich  nur  fur  Super- 
phosphate, welche  dieselbe  Korngrflsse  und  denselben  relativen  Gyps- 
gehalt  haben,  auch  die  wasserldsliche  Pliospbors&ure  und  die  zuruckgegangene 
Phosphorsaure  in  demselben  Yerhallniss  (2:1)  entbalten.  Aendert  sich 
der  relative  Gypsgehalt  oder  die  Korngrosse,  so  verliert  das  Resultat  seine 
Gultigkeit,  denn  dass  beides,  und  insbesondere  die  Korngrosse,  von  Einfluss 
auf  die  Superphosphatwirkung  ist,  babe  ich  ja  durch  meiue  Versuche  nach- 
gewiesen.  Auch  wenn  das  Verh&ltniss  der  loslichen  zur  zurflckgegangenen 
Phosphorsaure  sich  iindert,  so  ist,  wie  gesagt,  das  Resultat  ein  anderes,  denn 
man  hat  durch  die  Versuche  ja  nicht  das  Werthverbaltniss  zwischen  loslicher 
und  zuruckgegangener  Phosphorsaure,  sondern  vielmehr  das  Werthverbaltniss 
zwischen  loslicher  Phosphorsaure  und  einem  Gemenge  aus  gleicheu  Theilen 
loslicher  und  zuruckgegangener  Phosphorsaure  ermittelt,  und  dass  aus  diesem 
Resultat  der  relative  Werth  der  zuruckgegangenen  Phosphorsaure  nicht  bereeh- 
net  werden  kann,  ergiebt  sich  aus  Folgendem: 

Hat  man  z.  B. 

a)  durch  Dflngung  mit  100  Theilen  Baker-Superphospbat  (=18  Theile  los- 
licher Phosphorsaure)  21  pCt.  Mchrertrag, 

b)  durch  Dflngung  mit  200  Theilen  Phosphorit-Superphosphat  (=12  Theile 
loslicher  Phosphorsaure  und  6 Theile  zuruckgegangener  Phosphorsaure) 

18pCt.  Mchrertrag  erhalten,  so  konnte  man  eventuell  so  rechnen: 

Wenn  18  Theile  loslicher  Phosphorsaure  im  Baker-Superphosphat  21  pCt. 
Mehrertrag  ergeben  haben,  so  haben  die  12  Theile  loslicher  Phosphorsaure  im 
Phosphorit-Superphosphat  14  pOt.  Mehrertrag  ergeben,  und  zieht  man  diese 
von  den  durch  das  Phosphorit-Superphosphat  erhaltenen  18  pCt.  Mehrertrag 
ab,  so  bleiben  4 pCt.  Mehrertrag,  die  durch  die  6 Theile  zuruckgegangener 
Phosphorsaure  bewirkt  worden  sind;  folglich  verh&lt  sich  der  Werth  der  los- 
lichen  Phosphorsaure  zu  dem  der  zuruckgegangenen  wie  7 : 4. 

Nun  ist  eine  solche  Rechnung  aber  unrichtig,  denn  die  dabei  gemachte 
Voraussetzung,  dass  mit  der  Phosphorsuure-Dflngung  der  Mehrertrag  in  g leicb- 
bleibendem  Verhaltniss  stche,  trifft  uicht  in  alien  Fallen  zu.  Ich  babe 
nacbgewiesen,  dass  eine  Ertragszunahme  in  gleichbleibendem  VerhSltniss 
dann  allerdings  erfolgt,  wenn  der  Faktor  Bodenfeuchtigkeit  sich  wahrend  des 
ganzen  Verlaufs  der  Vegetation  in  relativem  Ueberschuss  erhfilt,  habe  zu- 
gleich  aber  gezeigt,  dass  unter  den  schwankenden  Feuchtigkeits-Ycr- 
haltnissen,  wie  der  freiliegendc  Acker  sie  bietet,  die  Zunnhme  des  Mehr- 
ertrags  in  der  Regel  in  abneh  men  dem  VerhSltniss  zur  steigenden  Phosphor- 
saure-Dflngung  erfolgen  wird.  Die  12  Theile  loslicher  Phosphorsaure  im  Super- 
phosphat  b haben  also  moglicherweise  nicht  14  pCt.,  sondern  etwa  14,5  oder 
15  pCt.  Mehrertrag  ergeben,  in  welcbem  Fall  sich  das  W'erthverhaltniss  zwischen 
lflslicher  und  zuruckgegangener  Phosphorsaure  nicht  wie  7 : 4 sondern  wie  7 : 3,5 
oder  wie  7 : 3 stellen  wflrde. 

Ich  denke,  es  ist  klar,  dass  man,  an  die  Frage  des  relativen  Werthes  der 
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zuruckgegangenen  Phosphorsaure  in  befriedigender  Weise  zu  idsen,  sich  nicht 
darauf  beschriinken  darf,  das  Werthvcrhaltniss  zwisehen  zwei  bestimmten  Super- 
phosphaten,  wie  ich  sie  oben  als  Beispicl  angefuhrt  babe,  zu  ermitteln, 
sondern  man  hat  das  Wertbverhaltniss  zwisehen  loslicher  Phosphorsaure 
und  zurQckgegangener  Phosphorsaure  festzustellen.  Dies  aber  festzustellen 
ist  nicht  moglich,  ohne  dass  man  zugleich  den  Einflnss  der  KorngrSsse,  den 
etwaigen  Einflnss  des  Gypsgebaltes,  sowie  aucb  das  V erlialt n iss  ermittelt, 
in  welchem  mit  einer  steigenden  Phosphorsaure dQngung  eine  Zu- 
nahme  des  Mehrertrags  erfolgt. 

Nnn  {rage  ich:  will  man  dies  alles  etwa  auch  auf  dem  Wege  der  „statis- 
tischen  Methode  der  Felddungungsversuche”  festzustellen  versueben  und  aus 
den  zu  gewinnenden  Durchschnittsresultaten,  die  fur  unbekannte  Mittelwerthe 
der  Bodenbeschaffenheit  und  der  Witterung  Geltung  liaben,  schliesslich  ein 
Facit  fur  den  relativen  Werth  der  zuruckgegangenen  Phosphorsaure  ziehen,  ein 
Facit,  welches  fur  den  Handelspreis  des  Phosphoritsuperphosphates  massgebend 
sein  soil?  Ich  glaube  nicht,  dass  man  diese  Frage  bejahen  wird. 

Zum  Ueberfluss  aber  will  ich  schliesslich  noch  durch  ein  ganz  cinfachcs 
Rechenexempel  den  Nachweis  liefern,  dass  FelddQngungsversuche  mit  Phos- 
phoritsuperphosphaten  — auch  wenn  man  von  theoretischen  Bedenken  ganz 
absehen  wollte  — absolut  nicht  im  Stande  sind,  den  relativen  Werth  der 
zuruckgegangenen  Pbosphorsaure  auch  nur  annahernd  fest  zu  stcllen. 

Wenn  man  einen  Morgen  Land  mit  24  Pfd.  loslicher  Phosphorsuure  dungt, 
so  kostet  diese  DQngung  zur  Zeit  ungefahr  8 Jl  40  Pfg.  Nimmt  man  nun 
einen  Rohertrag  von  120  JH  per  Morgen  an,  so  sind  durch  einen  Mehrertrag 
von  7 pCt.  die  DQngungskosten  schon  gedeckt,  und  wollen  wir  eine  Rente  der 
PhosphorsauredQngung  von  50  pCt.  annehmen,  so  werden  die  24  Pfd.  Phosphor- 
saure  einen  Mehrertrag  von  10,5  pCt.  hervorbringen.  Im  Durchschnitt  liefert 
die  PhosphorsauredQngung  nicht  so  viel  Mehrertrag,  aber  wir  wollen  so  viel 
annehmen,  um  eben  nicht  zu  niedrig  zu  greifen. 

Gesetzt  nun,  man  habe  die  drei  folgenden  Versuche  ausgefuhrt  und  dabei 


erhalten : 

1.  ohne  PhosphorsauredQngung  = 100,0  Th.  Ertrag 

2.  durch  DQngung  mit  24  Pfd.  loslicher  Phosphor- 

saure  in  Form  von  Bakersuperphosphat . . . . = 110,5  „ „ 

3.  durch  Dungung  mit  16  Pfd.  loslicher  Phosphor- 
saure  4-  8 Pfd.  zurQckgegangener  Phosphorsaure 

in  Form  von  Phosphoritsnperphospbat  . ...  = 109,5  „ „ 

Aus  diesen  Znhlen  wQrde  sich  der  relative  Werth  der  zurQckgegangenen 
Phosphorsaure  in  folgender  Weise  berechnen. 


24  Pfd.  losliche  Phosphorsaure  im  Bakersuperphosphat  haben  10,5  pCt. 
Mehrertrag  gegen  ungedungt  ergeben;  daraus  berechnet  sich  fur  die  16  Pfd. 
loslicher  Phosphorsaure  im  Phospboritsuperphosphat  ein  Mehrertrag  von  7 pCt., 
so  dass,  wenn  man  diese  7 pCt.  von  den  9,5  pCt.  Mehrertrag  des  letzten  Ver- 
gnehs  abzieht,  2,5  pCt.  Mehrertrag  fur  die  8 Pfd.  zurQckgegangener  Phosphor- 
saure verbleiben.  Wenn  aber  8 Pfd.  zuruckgegangene  Phosphorsaure  2,5  pCt. 
Mehrertrag,  8 Pfd.  lOsliche  Phosphorsaure  dagegen  laut  Versuch  2 3,5  pOt. 
Mehrertrag  ergeben  haben,  so  verhalt  sich  der  DQngewerth  der  loslichen  Phosphor- 
saure zu  dem  der  zurQckgegangenen,  wie  3,5  : 2,5  oder  wie  100  : 71. 

Dm  nun  ein  Urtheil  Qber  den  Grad  der  Zuverlassigkeit  der  so  gefundenen 
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Vcrhaltnisszahlen  zu  gewinnen,  hat  man  naturlich  die  Fehlergrenze  der 
Versuche  zu  berucksiclitigen.  Nehmen  wir  an,  die  gedachten  Ertrage  der  drei 
Versuche  seien  die  Mittel  aus  einer  so  grossen  Anzahl  parallel  ausgefuhrter 
Felddungungsversuche,  dass  ihr  Werth  gleich  sei  dem  Resultat  einer  exakten 
ehemischen  Bestimmung  und  der  Fehler  hochstens  ± 1 pCt.  betrage,  so  sind 
die  folgenden  Falle  (bei  welchen  wir  der  Einfachheit  halber  den  Ertrag  von 
Versuch  1 als  vollkommen  fehlerfrei  angenommen  haben)  denkbar. 


Setil  man  den  Doogewerth  der  los- 
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Die 

Rechnung  zeigt  wohl 

zur  Genuge 

, wie  ganzlich  werthlos  die 

Resultate  sind. 

Und  so  mag  et 

i denn  auch  wohl  genug  sein  der  Belcge  fur 

die  Richtigkeit 

meiner  schon  vor  drei  Jahren  ausgesprochenen  Behauptung, 

dass  die 

in  noch 

so  hohom  Grade  luckenliafte  und  voll  von  Irrthiimem  steckende 

Dungungslehre  nicht  durch  Versuche,  die 

man  von  I.andwirthen  ausfuhren 

lasst,  nicht  durch  Felddungungsversuche  ausgebildet  werden  kann.  Praktisch 
ist  ja  auch  dieser  Nachweis  durch  die  thats&chliche  Erfolglosigkeit  der  Feld- 
dungungsversuche auf  dem  Gebiete  cxakter  Ferschung  laugst  schon  geliefert 
worden.  — 

Will  man  die  Diingungslehre  aus  der  Stoekung  wieder  herausbringen,  in 
welche  sie  seit  .lahrzenten  gerathen  ist,  so  kann  man  der  exnkten  Methode 
nicht  entbehren,  und  welche  Forderungen  an  eine  exakte  Methode  der  Dungungs- 
versuche  zu  stellen  sind,  das  habe  ich  in  meiner  Arbeit  theoretisch  und  prak- 
tisch zu  zeigcn  mich  bemiiht;  es  sind  kurz  die  folgenden: 

1.  Gleichstellung  aller  Produktionsfaktoren  (insbesondere 
auch  des  Faktors  „Bodenfeuchtigkeit“)  mit  alleiniger  Aus- 
nalime  des  zu  prufenden. 

2.  Herabminderung  der  Versuchsfehler  durch  Addition  der 
Resultate  einer  genugenden  Anzahl  von  Parallelversuchen 
sowie  durch  mbglichste  Herstellung  des  relativcn  Maximums, 
bezw.  Optimums  aller  Produktionsfaktoren  mit  Ausnahme 
des  zu  prufenden. 

3.  F'eststellung  der  Fehlergrenzen. 

Von  dicsen  drei  Forderungen  ist  nichts  abzulassen,  und  nur  noch  die  FYage, 
auf  welche  VVeise  mau  mit  Aufwendung  moglichst  geringer  Mittel  dieselben 
zu  erfullen  vermag,  kann  Gegenstand  der  Diskussion  sein. 
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Die  exakte  Forsckung  und  nicht  der  Feldfingungsversuch  des  praktiscken 
Landwirths  hat  Klarheit  zu  schaffen  auf  dem  nock  so  uberaus  dunklen  Gebiet 
der  Dfingungsleh re.  Sie  hat  Aulklarung  zu  schaffen  fiber  das  „spezifische 

Dungebedfirfniss“  einer  jeden  einzelnen  Kulturptlanze;  fiber  die  spezifische 
Wirkung  eines  jeden  Pflanzennfihrstoffes  auf  die  qualitative  und  quantitative 
Entwickelung  der  Kulturpilanzcn;  Aufkliirung  fiber  den  Einfluss  der  Witterung, 
der  Bodenbeschaffenheit,  der  Bodenzusammensetzung,  des  Bodengehaltes  an 
Nahrstoffen,  des  wecliselnden  Feuchtigkeitsgehaltes  des  Bodens  etc.  auf  die 
Wirkung  eines  jeden  Pflanzennahrstoffes;  Aufkliirung  fiber  die  Abhangigkeit 
solcher  Wirkung  von  der  chemiscken  Verbindungsform,  dem  Lfislichkeitszustande, 
deni  Vertheilungsgrade  der  Pflanzenmihrstoffe  u.  s.  f.  Das  alles  kunn  nur  die 
exakte  Methode  der  Dfingungsversuche  in  engster  Verbindung  mit  der  chemi- 
schen  Analyse  und  mit  erg&nzenden  physikalischen  und  chemiscken  Versuchen. 

Felddfingungsversuche  fuhren  nicht  zur  Erkenntniss  uber  alle  jene  Frageu. 
Es  ist  ein  MissgrifF,  wenn  man  den  Felddfingungsversuch  des  praktischcn  Land- 
wirthes  als  Forschungsmittel  verwendet;  er  ist  kein  wissenschaftliches  Forschungs- 
mittel.  Nur  der  exakte  Felddiingungs-  bezw.  Gartendiingungsversuch,  wie 
Drechsler  ihn  fordert  und  ihn  auszubilden  strebt,  kann  und  soil  insofern  zur 
Ausbildung  der  Dfingungslehre  mitwirken,  als  er  dem  „agrikulturehemischen“ 
(s.  u ) Dfingungsversuch  erganzend  zur  Seite  zu  stehen  berufen  ist.  Er 
soil  die  auf  dem  Wege  des  exakten  wissensehaftlichen  Dfingungsversuchs  be- 
reits  erforschten  Thatsachen  prfifen  — nicht  etwa  auf  ihre  „Richtigkeit“, 
wie  man  unbedachter  Weise  oft  gesagt  hat,  sondem  er  soli  sie  prfifen,  ob 
und  in  wie  weit  sie  auf  die  Verh&ltnisse  des  praktischen  Acker- 
baues  direkt  fibertragbar  sind. 

Es  sei  mir,  um  dies  klar  zu  stellen,  ein  Beispiel  gestattet. 

Nehmen  wir  an,  die  wissenschaftliche  Forsehung  habe  als  „Resultat  1“ 
nachgewiesen,  dass  mit  einer  steigenden  Phosphorsaurediingung  der  Mehrertrag 
in  stets  gleickbleibendem  Verliiiltniss  zunehme. 

Nun  wird  ein  Felddfingungsversuch  ausgefukrt  und  derselbe  ergieht  in  zu- 
verlassiger  Weise,  dass  der  Mehrertrag  nicht  in  gleickbleibendem,  sondern  in 
abnehmendem  Verhaltniss  mit  der  Dfinguug  steigt. 

Veranlasst  durch  diesen  Widerspruch,  wendet  die  wissenschaftliche  For- 
schung  sick  nun  abermals  und  zwar  in  uinfassenderer  Weise  der  gleichen 
Frage  zu  und  findet  als  „Resultat  11“  das  Folgende: 

„Befindet  sich  w&hrend  der  ganzen  Dauer  der  Vegetation  der  Faktor 
„r  Bodenfeuchtigkeit““  im  relativen  Ueberschuss,  so  nimmt  mit  steigender 
Dfingung  der  Mehrertrag  in  gleiehbleibendem  Verhaltniss  zu.  Sinkt  aber  der 
Faktor  Bodenfeuchtigkeit  wahrend  der  Dauer  der  Vegetation  vorfibergehend 
auf  das  relative  Minimum  herab,  so  nimmt  der  Mehrertrag  in  abnehmendem 
Verhaltniss  mit  der  steigenden  Dfingung  zu,  und  zwar  ist  die  Abnahme  um  so 
grosser,  je  filter  und  langer  andauernd  die  Bodenfeuchtigkeit  sich  im  relativen 
Minimum  bellndet.“ 

Mit  diesem  Resultat  ist  jener  Widerspruch  gelfist,  und  die  Frage  ist  in 
befriedigender  Weise  beantwortet. 

Wie  gefali click  es  andererseits  aber  ist,  in  umgekehrter  Weise  zu  verfahren. 
d.  h.  vom  Resultat  des  Felddungungsversuchs  auszugehen  sich  mit  diesem  zu 
begnugen  und  zu  prfifen,  ob  dasselbe  sich  mit  vermcintlick  feststehenden  That- 
sachen so  weit  deckt,  dass  eine  befriedigende  Erklarung  daffir  gegeben  werdeu 
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kann , dass  ersieht  man  aus  den,  anf  obiges  Beispiel  sich  beziehenden  und  oben 
besprochenen  Ausfahrungen  R.  Heinrichs'),  in  welchen  die  durch  Felddungungs- 
yersuche  gewonnene  Erfahrung,  dass  die  Ertragssteigernng  in  abnehmendem 
Verhaltniss  mit  der  vermehrten  Dungung  erfolgt,  als  ein  allgemein  giiltiges 
Gesetz  angesehen  and  zur  Erklarung  desselben  eine  Theorie  gesucht  wird, 
welche  wie  folgt  lautet: 

Mit  steigender  Dungung  yermindert  sich  relativ  die  Wurzelmasse,  in  Folge 
dessen  werden  relatiy  weniger  N&hrstoffe  anfgenommen,  und  daraus  foigt  weiter, 
dass  dor  Mehrertrag  relatiy  abnimmt,  mit  yermehrter  Dungung  also  der  Mebr- 
ertrag  in  abnehmendem  Verhaltniss  sich  steigern  muss  Darait  scheint  denn 
die  Frage  befriedigend  geldst  zu  sein,  and  man  ahnt  nicht,  dass  gedachte 
Theorie,  wie  unsere  Versuche  es  ergeben  haben,  eine  unrichtige  ist. 

Und  nun  frage  ich : hatetwa  der  Feldd  Qngungsversuch  die  oben  gegebene 
Losung  der  Frage  erbracht?  Nein,  dass  hStle  er  auch  niemals  kbnnen.  Oder 
hat  der  FelddOngungsversuch,  das  Resultat  I,  etwa  „berichtigt“?  Auch  das 
nicht;  das  Forschungsresultat  -war  vollkommen  richtig  und  der  Feldflngungs- 
yersuch  hat  nichts  daran  geandert.  Aber  was  hat  denn  der  letztere  eigentlich 
gethan?  Er  hat  gezeigt,  dass  das  Eesnltat  I der  exakten  Forschung  noch 
nicht  umfassend  genug  war,  um  bei  seiner  Uebertragung  auf  praktische  Acker- 
bauverh&ltnisse  Irrthumer  auszuschliessen ; er  hat  gezeigt,  dass  es  einer  er- 
weiterten  Forschung  in  gleicber  Richtung  bedurfte,  um  einen  scheinbaren  Wider  - 
spruch  zwischen  den  Erfahrungen  der  Praxis  und  den  Ergebnissen  der  wissen- 
schaftlicben  Forschung  zn  Ibsen. 

Dies  aber  ist  nach  meiner  Ansicht  die  eigentliche  Bedeutung 
und  die  Aufgabe  des  Felddungungsversuchs,  und  je  exakter  derselbe 
ausgefBhrt  wird,  und  je  genauer  und  zuyerlSssiger  seine  Resultate  sind,  und 
je  mehr  dieselben  sich  auf  bekannte,  bezw.  zu  ermittelnde  VerhSltnisse  des 
Bodens  und  der  Witterung  beziehen  — am  so  prSziscr  wird  er  seine  Aufgabe  Ibsen. 

Ich  habe  oben  schon  auf  G.  D rechsler’s J)  Methode  der  Felddflngungs- 
versuche  aufmerksam  gemacht.  Dieselbe  unterscheidet  sich  im  Prinzip  nicht 
von  der  meinigen.  Auch  Drechsler  will  aus  jeder  einzelnen  Versuchsreihe 
ein  moglichst  genaues  und  zuverlassiges  Resultat  erzielen,  indem  er  alle 
Fehlerquellen,  so  weit  es  geht,  zu  eliminiren  sucht  und  durch  Anlage  von 
Parallelparzellen  die  Versuche  kontrolirt.  Unsere  Versuche  unterscheiden 
sich  wesentlich  nur  dadurch  yon  einander,  dass  ich  die  sogenannte  „ Diffe- 
renzmethode"  bis  aufs  Aeusserste  durchzufuhren  suche  und  die  Genauig- 
keit  und  Zuverlassigkeit  des  Versuchs  bis  zu  derjenigen  eines  „physika- 
lischen  Experimentes“  bringe,  wShrend  es  Drechsler  — und  zwar  for 
seine  Zwecke  sehr  richtiger  Weise  — mehr  darauf  ankommt,  zugleich  die 
Verhaltnisse,  wie  der  praktische  Ackerbau  sie  bietet,  moglichst  bei- 
zubebalten.  Drechsler’s  Methode  verleiht  dem  FelddOngungsversuch  die 
F&higkeit,  die  ihm  naturgernkss  zukommende  und  oben  naher  bezeichnete 
Stellung  zur  wissenschaftlichen  Forschung  zu  behauplen  und  die  ihm  zugewiesene 
Aufgabe  in  befriedigender  Weise  zu  erfollen;  — die  statistische  Behandlung 
der  Dungungsversuche  praktischer  Landwirthe  dagegen,  wie  sie  yon 
Maercker  unternommen  worden  ist,  hat  aus  oben  besprochenen  Grunden  den 
Schwerpunkt  ihrer  Erfolge  anderswo  zu  suchen. 

1)  8.  oben  S.694  . 

2)  Journal  f.  Land*.  1880.  S.  243  n.  ft. 
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Die  Statistik  der  Felddungungsversuche  lit* fe r L Durcbscknittszahlcn , die 
sich  auf  D urchsc h n i tts v e r h u 1 1 ti i sse  beziehen  und  dementsprechcnd  auch 
benrtheilt  werden  mussen. 

Wenn  man  beispielsweise  in  100  verscbiedonen  Wirthschaften  die  Kartoffeln 
mit  4,  1,  1 1 und  2 Ctr.  Chilisalpeter  pro  Morgen  gedungt  hat  und  findet,  dass 
die  Dungung  mit  j Ctr.  Chilisalpeter  in  85  Fallen  rentabel,  in  15  Fallen  un- 
rentabel, 

die  Ddngung  mit  1 Ctr.  Chilisalpeter  in  85  Fallen  rentabel,  in  15  Fallen  uu- 
rentabel, 

die  Dungung  mit  1|  Ctr.  Chilisalpeter  in  60  Fallen  rentabel,  in  40  Fallen  un- 
rentabel, 

die  Dungung  mit  2 Ctr.  Chilisalpeter  in  20  Fallen  rentabel,  in  80  F&llen  un- 
rentabel 

gewirkt  hat,  so  kann  der  Landwirth  daraus  zwar  absolut  nicht  ersehen,  ob  er 
seinen  speziell  vorliegenden  Kartoffelacker  mit  Jj,  oder  1,  oder  1^,  oder  2 Ctr. 
Salpeter  dungen  muss,  um  den  hbchstmGglichen  Reinertrag  zu  gewinnen;  aber 
er  kann  aus  jenen  Durcbschnittsergebnissen  doch  ersehen,  wie  gross  die  Wahr- 
scheinlichkeit  der  Rentabilit&t  ist,  jeoachdem  er  eine  geringere  oder  eine 
starkere  Salpeterdungung  verwendet.  Er  kann  aus  ihnen  ersehen,  dass  die 
Wahrscheinliehkeit  der  Rentabilitat  bei  einer  Dungung  von  | Ctr.  pro  Morgen 
eine  selir  grosse  ist,  dass  sie  aber  bei  1 Ctr.  Salpeter  nicht  gcringer  ist, 
also  wird  er  eben  so  gut  1 Ctr.  Salpeter  als  J Ctr.  riskiren  konnen,  wahrend 
bei  1 1 Ctr.  das  Risiko  weit  grosser  und  bei  2 Ctr.  schon  ein  sehr  grosses  ist, 
Um  dem  Landwirth  noch  weitere  Anhaltspunkte  zu  bieten,  wird  man  die  mittlere 
Rentabilitat  aus  denjenigen  Resultaten  berechnen,  welehe  eine  rentabele  Wirkung 
des  Salpeters  aufzuweisen  baben,  man  wird  ferner  die  Versuche  je  nach  Boden- 
bescbaffenheit,  Witterung  und  dem  Dungungszustand  der  Aecker  gruppiren  und  fur 
jede  Gruppe  die  mittlere  Rentabilitat  der  angewendeten  DQngungen  berechnen. 

Rentabilitatsfragen  sind  es,  welehe  die  exakte  Forschung  nicht  in 
ganzem  Umfange  ldsen  kunn  und  auch  nicht  endgultig  losen  soli;  sie  sind  es, 
aber  auch  sie  ganz  aliein  und  keine  weiteren  Dungungsfrngen,  welehe  der 
in  der  Praxis  stehende  Landwirth  sich  selber  beantworten  muss.  Seine 
„praktische  Erfahrung"  soil  ihm  Antwort  auf  jene  Fragen  geben.  Je  exakter 
nun  aber  die  „praktische  Erfahrung“  des  Einzelnen  ist,  je  bestimmter  sie  sich 
zum  Ausdruck  bringen  und  je  mehr  sie  sich  mit  der  Erfahrung  Anderer  ver- 
gleichen  lasst:  um  so  mehr  kann  sie  auch  zum  Nutzen  der  Allgemeinheit 
verwerthet  werden.  Und  daraus  ergiebt  sich  die  eigentliche,  und  meiner  An- 
sicht  nach,  die  ausschliessliche  Aufgabe  der  statistischen  Behandlung  der 
Felddungungsversuche:  durch  die  Feststellung  relativer  Zahlenausdrucke  fur 
die  mittlere  Rentabilitat  bestimmter  Diingungen  soil  sie  die  Erfahrung,  welehe 
der  einzelne  Landwirth  in  gedachter’Richtung  gewonnen  hat  — so  viel  es  eben 
moglich  ist  — zum  Gemeingut  machen. 

Ich  rekapitulire  kurz: 

1.  Der  exakte  „agrikulturchemische“  D’ungungsversnch,  an  dessen 
Ausbildung  mitzuwirken,  ich  mir  zur  Aufgabe  gemacht  habe,  soli  in 
Verbindnng  mit  weiteren  wissenschaftlichen  Experimenten  und  Unter- 
suchungen  eine  vollkommen  wissenschaftliche  Klarheit  uber  alle  das 
Gebiet  der  Dungnngslehre  heruhrenden  Fragen  schaffen. 
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2.  Der  exakte  „land wirthschaftliche  Dungungsversuch*,  dessen 
Ausbildung  wir  G.  Drechsler  zu  verdanken  haben,  soil  prOfcn,  welcheu 
pra k tischen  Werth  die  Resultate  des  „agrikulturcliemischen“  Dungungs- 
versuchs  haben  und  in  wie  wit  sie  sich  auf  die  Verh&ltnisse  dcs 
praktisclien  Ackerbaues  flbertragen  lassen,  ohne  dass  Irrthumer  dabei 
entstehen  konnen. 

3.  Der  Felddungungsversucli  des  praktisclien  Landwirths  soil 
die  von  lokalen  Verh&ltnissen  des  Bodens  und  des  Klimas  ubhiingigen 
Fragen  der  Rentabilitat  bestimmter  Dfingungen  fur  bestimmte  Kul- 
turen  beantworten , und  eine  statistische  Behandlung  der  Resultate 
dieser  Versuche,  wie  sie  von  Adolf  Mayer  auf  der  Nalurforscher- 
versammlung  zu  Wiesbaden  im  Jahre  1873  zuerst  vorgesehlagen  und 
von  Maereker  seit  einer  Reihe  von  dahren  in  grossem  Massstabe 
praktisch  durehgefiihrt  worden  ist,  soli  Zahlenausdrueke  fur  die  mittlere 
Rentabilitat  der  Diingungen  unter  den  verschiedcnen  Verhaltnisseu 
des  Bodens  und  der  Witterung  schaffen,  uni,  so  viel  es  cben  mbglicb 
ist,  die  Erfahrung  des  Einzelnen  zura  Nutzen  Vieler  zu  vcrwerthen. 
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Aus  den  Berichten  der  Agrikultur-chemischen  Versuchsstationen 

zusammengestelit  von 

Dr.  H.  Thiel, 

Geb.  Ober-Reg.-Rath. 


Eine  genaue  Statistik  des  Verbrauchs  an  kunstlichen  Diingemitteln  wurde 
in  mehrfacher  Beziehung  sebr  werthvoll  sein.  Sie  wurde  einen  zuver- 
lassigen  Gradmesser  der  Intensitiit  unserer  Bodenbewirthsehaftung  und  der 
Sorge  fur  die  Erhaltung  der  Bodenkraft  abgeben,  sie  wurde  wichtige  Schliisse 
erlauben  auf  das  Nahrstoffbedurfniss  bestimmter  Kultaren  und  sie  wurde  u.  A. 
auch  als  bestes  Argument  dicnen  konnen  gegen  die  eigenthumlicherwcise  noch 
lange  nicbt  ausgestorbene  Redensart  „auf  meinem  Boden,  in  meiner  Gegend 
etc.  da  sind  die  kunstlichen  Danger  absolut  wirkungslos“,  eine  Redensart,  die 
man  noch  dazu  nie  aus  den  Gegenden  besten  Bodens  und  intensiver  Kultur, 
sondern  meist  aus  landwirthschaftlich  ziemlich  zuruckstehenden  Gegenden 
hort.  Gewiss  kann  der  Landwirth  kunstliche  Dunger  uuwirthschaftlich  anwenden, 
aber  ebenso  gewiss  kann  er  die  hochsten  Roh-  und  Reinertrage  ohne  kunstliche 
NShrstoffzufuhr  zum  Boden  nicht  erreichen,  sei  es  nun,  dass  er  direkt  Dung- 
stoffe”oder  dass  er  Futtermittel  zukauft.  Neben  der  Frage  nach  der  Quantitat 
ist  denn  auch  noch  die  Frage  nach  der  Qualitat  und  der  Art  und  Weise,  wie 
sicb  das  Dungergeschaft  abwickelt,  hochst  bedeutsam.  In  dieser  Beziehung 
konnen  wir  mit  Stolz  auf  die  Entwicklung  in  Deutschland  sehen.  Die  zahl- 
reichen  Versuchsstationen,  ursprunglich  wohl  mehr  als  naturwissenscbaftliche 
Forschungsstationen  gedacht,  haben  durch  die  vielleicht  einformigere  aber 
sicheren  Nutzen  yersprechende  Kontrolthatigkeit  der  Landwirthschafl  die 
grossten  Dienste  geleistet  und  manehe  wissenschaftliche  Kraft,  die  sicii  an 
den  Geheimnissen,  welche  die  Natur  sprode  verhflllt,  vielleicht  fruchtlos  abge- 
qualt  hatte,  an  eine  auch  mit  verhaltnissmassig  geringeren  ausseren  und  inneren 
Mitteln  erfolgreich  durchfuhrbare  Aufgabe  gewiesen.  Wenn  sieli  der  alte 
Handel  mit  ganz  generell  bezeichneten  Kunstdungem  seinem  Ende  naht,  wenn 
an  Stelle  der  allgemeinen  Bezeichnungen  konkrete,  dcm  Hauptgelialt  ent- 
sprechendc  Namen  treten  und  die  Zufugung  einer  Analyse  als  selbstver- 
standlich  gilt  und  wenn  schliesslich  auch  dies  schon  wieder  als  ein  uber- 
wundener  Standpunkt  erscheint  und  der  Landwirth,  wie  er  nicht  mit 
Centnern  Guano  oder  Knochenmehl  oder  Salpeter,  sondern  mit  so  und  soviel 
Pfund  Stickstoff  oder  Phosphorsaure  rechnet  und  dungt,  so  auch  nicht  nach 
solchen  Centnern  sondern  nach  dem  entsprechenden  Gehalt  an  den  eigentlichen 
Pflanzennahrstoffen  seine  Bestellungen  beim  Dungerhandler  macht  resp.  deren 
Preiscourante  in  dieser  Form  verlangt,  so  ist  diese  rationelle  Entwickelung 
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nicht  zum  wenigsten  der  Einwirkung  der  Versuchsstationen  zu  danken,  ohne 
deren  Dienstc  sie  auch  gar  nicht  moglich  gewesen  ware.  Natfirlieh  ist  diese 
Emwickelung  nicht  so  ganz  schnell  und  aach  nicht  ohne  Schwierigkeiten  and 
Kfimpfe  vor  sich  gegangen.  Je  einschneidender  die  Kontrole  der  Dilnger- 
fabriken  darch  die  Versuchsstationen  and  je  einflussreicher  die  Position  der 
let/teren  nicht  nur  auf  die  Bestimmung  des  tiehaltes  sondern  auch  des  Werthes 
der  Dungs toffe  und  auf  die  Vorliebe  des  Publikums  fur  diese  oder  jene  Form 
wurde,  desto  mehr  war  auch  Gelegenheit  zu  Interessenkollisionen  zwischen 
den  Dungerfabriken  und  den  Vertretem  der  Landwirthscbaft  gegeben, 
Kollisionen,  die  sich  in  hartnackigen  Streitereien  fiber  die  Form  der  Kontrole, 
die  dafur  zu  entrichtenden  Leistungen  und  den  materiellen  Inhalt  der  Kontrole 
dokumentirten.  Man  hat  es  baufig  getadelt,  dass  die  Kosten  der  Kontrole  in 
erster  Linie  den  Dungerfabriken  zufallen,  die  natfirlieh  diese  Kosten  wieder 
auf  die  Dungerpreise  schlagen,  so  dass  scheinbar  unnothig  die  Versucbs- 
station  mit  den  Fabrikanten  in  eine  Geschaftsverbindung  komme,  die  sich 
vielleicht  vermeiden  liesse,  wenn  die  Landwirthe  direct  f6r  ihre  Untersuchungen, 
an  die  Stationen  zahlten  und  damit  dieselben  von  den  Dungergeschaften  ganz 
loslosten.  Es  ist  bierbei  aber  nicht  zu  Qbersehen,  dass,  solange  wie  die 
Unternehmer  der  Versuchsstationen,  die  landwirthschaftlichen  Vereine,  nicht  das 
Kecht  haben,  ahnlich  wic  die  Handelskammern  ihre  Mitglieder,  s&mmtliche  Land- 
wirthe zuihren  Kosten  heranzuziehen,  immer  nur  ein  kleiner  Theil  der  Landwirthe 
sich  freiwiilig  Opfer  fur  die  Vereine  und  deren  Institutionen  auferlegt.  Wollte  man 
daher  das  jetzige  Verhaltniss  andero,  so  wfirde  man  die  stillschweigende 
Heranziebung  zu  den  Kosten  der  Kontrole,  die  jetzt  fur  jeden  Dungerkaufenden 
Landwirth,  einerlei  ob  er  Vereinsmitglied  ist  oder  nicht,  in  der  Abw&lzung 
der  Kontrolkosten  auf  den  Dfingerpreis  liegt,  aufbeben  und  die  Kontrollkosten 
ausschliesslich  auf  die  Vereinsmitglieder  w&lzen.  Man  wird  also  vorder- 
hand  wohl  noch  in  den  meisten  Fallen  bei  dem  bisherigen  System  ver- 
bleiben  mOssen.  Viel  dringbcher  ist  die  Hinwirkung  darauf,  dass  auch 
moglichst  aller  in  den  Handel  kommender  Dfinger  wirklich  kontrolirt  werde. 
In  Gegenden  mit  bSuerlichem  Besitz  oder  bei  geringem  Verbrauch  an  kunst- 
lichem  Danger  auch  durch  die  grosseren  Wirthschaften  ist  dies  nur  moglich, 
wenn  ein  genossenschaftlicher  Bezug  der  Dflngemittel,  der  sich  ja  auch  aus 
okonomischen  Rficksichten  empfiehlt,  immer  mehr  Platz  greift,  da  dann  das 
unnothige  und  kostspielige  Untersuchen  zahlreicher  kleiner  Proben  wegfallt, 
Wie  bekannt,  haben  die  Vertreter  der  Dfingerfabrikation  mehrfach  den  Erlass 
gemeinsamer,  uberall  gfiltiger  Normativbestimmungen  far  die  Dungeruntersuchung 
verlangt.  Man  hat  dem  seitens  der  Versuchsstationen  und  der  landwirth- 
schaftlichen Vereine  immer  entgegengehalten , dass  die  so  verschiedenartigen 
Verhaltnisse  eine  ganz  gleichmassige  Regelung  kaum  gestatteten,  dass  auch  ein 
dringendes  Bediirfniss  hierzu  nicht  vorliege. 

Die  nachfolgende  Zusammenstellung,  welche  aus  den  im  Jahre  1882  ein- 
geforderten  Berichten  der  Versuchsstationen  ausgezogen  ist  und  welche  die 
betreffenden  Stations -Vorstande  zu  revidiren  die  Gate  hatten,  geben  nicht  nur 
werthvolle  Daten  fiber  den  Gebrauch  von  kfinstlichem  Dfinger  in  den  einzelnen 
Provinzen,  soweit  wie  solche  Daten  fiberhaupt  zu  erhalten  sind,  sondern  zeigt 
auch  in  welcher  Weise  die  Kontrole  gefibt  wird  und  welche  Fabriken  sich  derselben 
unterstellt  haben.  Es  ergiebt  sich  daraus,  dass  die  Differenzen  gar  nicht  mehr 
so  gross  sind,  dass  sie  eine  besondere  praktische  Bedeutung  hatten  oder  als 


Digitized  by  CjOOqI 


Der  Verbrsuch  uod  die  Eontrole  kunetlicber  Ddngemittel  in  Preueeen. 


751 


ein  Hinderniss  des  Aufblubens  der  Fabrikation  betrachtet  werden  kbnnten. 
Noch  mehr  zeigt  der  Anhang,  welcher  die  Verkaufs-  und  Garantie-Bedingungen 
einer  grosseren  Anzahl  von  Fabriken  enthalt,  wie  auoh  bier  die  Ronkurrenz 
und  die  EinwirkuDg  der  Vereuchsstationen  nivellirend  eingegriffen  bat,  sodass 
man  in  der  That  das  ganze  Dungergeschaft  als  ein  so  reelles  und  klares  be- 
zeicbnen  kann,  wie  es  fur  das  Futtermittcl-  and  Samengeschaft  im  Interesse 
der  Landwirthe  and  des  Handels  nor  zu  wflnsehen  ware. 

Versuchsstation  lnsterburg. 

Unter  der  Kontrole  der  agrikullur-chemisthen  Versucbs-Station  zu  Inster- 
burg  steben  zur  Zeit  folgende  Firmen : 

1.  L&ndlicher  Wirthscbafts-Verein,  eingetragene  Genossenschaft  in  Inster- 
burg, 

2.  S.  Eicbelbaum  sen.,  Insterbnrg, 

3.  A.  Sc harffenorth  & Co.,  Aleme), 

4.  Union,  Stettin, 

5.  Chemiscbe  Fabrik,  Danzig, 

6.  C.  L.  Willert,  Kouigsberg, 

7.  J.  Hirschberg,  Lyck, 

8.  J.  Fr.  Bruder,  Tilsit, 

9.  Ohlendorff  & Co.,  Hamburg. 

10.  Salzbergwerk  Neustassfurt. 

11.  Moritz  Milch  & Co.,  Posen. 

Ausser  diesen  haben  noch  einige  Firmen  mit  geriogerem  Absalz  mit  der 
Station  ein  Abkommen  in  dem  Sinne  getroffen,  dass  sie  die  Analysen  der  von 
ihren  Abncbmem  eingesendeten,  gehorig  beglaubigten  Proben  honoriren, 
wahrend  die  genannten  Firmen  eine  moglichst  niedrige  Minimal-Summe  zahlen, 
fur  die  von  Seiten  der  Station  eine  entsprechende  Gegenleistung  durch  Analysen, 
sowobl  fur  die  Firmen  als  fur  die  KSufer,  stattfindet. 

Wenn  diese  Summe  durch  die  Honorare  der  geforderten  Analysen  hber- 
schritten  wird,  was  sonst  immer  der  Fall,  werden  die  weiteien  den  Firmen 
nach  dem  Tarif  berechnet.  Auf  diese  Weise  wird  prinzipiell  annahernd 
Leistung  nnd  Gegenleistung  ins  Gleichgewicht  gesetzt. 

Der  Absatz  kunstlicher  Dungemittel  im  Regierungs-Bezirk  Gumbinnen 
erreicht  uugefahr  folgende  Zahlen: 

Der  Gesammtumsatz  kQnstlicher  Dungemittel  im  Regierungsbezirk  1882 
dfirfte  circa  250000  Centner  betragen. 

Davon  dttrften  sein: 

circa  20  000  Centner  Gyps  aus  Inowrazlaw, 

^ 20  000  „ Gyps  aus  Fraukreich, 

„ 50  000  „ Knocbenmehl,  davon  circa  25000  Centner  russisches, 

„ 120000  „ Superphosphate, 

„ 40  000  „ diverse  Kalisalzc,  Peru-Guano,  Fisch-Guano  u.  dergl.  mehr. 

Der  landliche  Wirthschafts-Verein  hat  53  000  Centner  Danger  verkauft. 

Die  Fabriken : 

Memel  circa 60000  Centner 

Union  Stettin  circa 45 — 50000  „ 

Chemische  Fabrik  Danzig  circa  20 — 30000  „ 
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Der  L'msatz  einiger  Firmen  ist  auch  nicht  annahernd  bekannt.  Ein  Best 
entfallt  auf  kleinere  Fabriken  und  Handler.  Die  Preise  riohten  sich  zutn  Theil 
nach  dem  Preiscourant  des  landlichen  Wirthschafts-Vereins,  welcher  fur  den 
hiesigen  Bezirk  im  Ganzen  massgebend  oder  beeinflussend  ist. 


Versuchsstation  K&nigsberg. 


Verielchnlss 

der  onter  Kontrole  der  Kfinigsberger  Vcrsnehsstatlon  stehendeu  DDn^erfirmen,  sowie 
die  Znsammemitelluug  der  Im  Jahre  1882  In  der  Prorlm  Ostpreussen  Terhranchten 
Mengen  an  kOnstllchem  Winger  der  rerschiedenen  Kategorien. 

In  Bezug  auf  die  Garantieleistung  im  Dungerhandel  bestehen  bier  gegen- 
wartig  mit  nach  beDannten  Firmen  Vertrage,  auf  Grand  welcher  den  Land- 
wirthen  bei  Ankauf  von  miudestcns  10  Ctrn.  eines  Diingemittels  von  einer 
dieser  Firmen  und  bei  vorschriftsmassiger  Probenahme  unter  Mitsendung  der 
betreffenden  Faktura,  die  Vergunstigung  einer  kostenfreien  Nachanalyse,  sowie 
Ansprach  auf  Entschadigung  eines  etwaigen  Mindergehaltcs  an  garantirtcn 
Pflanzennahrstoffen  zustcht. 

1.  W.  Gebauer  in  Konigsberg  i.  Pr.  Vertreter  der  chemischen  Fabrik 
Union  in  Stettin. 

2.  G.  Jacoby  in  Konigsberg  i.  Pr.  Vertreter  der  chemischen  Fabrik  Danzig 
(Petschow.  Davidsohn). 

3.  Herm.  Rolling  in  Konigsberg  i.  Pr.  Vertreter  der  chemischen  Fabrik 
Pommerensdorf  in  Stettin. 

4.  R.  Kosling  in  Friedland  i.  Ostpr. 

5.  F.  Laubmeyer  in  Konigsberg  i.  Pr. 

6.  E.  Seemann  * „ „ Vertreter  der  chemischen  Fabrik 

A.  Scharffenorth  & Co.  in  Memel. 

7.  0.  Szitnick  in  Konigsberg  i.  Pr. 

8.  Die  landwirthschaftl.  Magazin-Genossenschaft  in  Konigsberg  i.  Pr. 

Eine  Lager-Kontrole,  wonach  die  Versuchsstation  selbst  von  den  Lagern 

der  Iiaudlungen  Proben  zur  Analyse  entnimmt,  besteht  hier  nicht,  weil  man 
der  Ansicht  ist,  dass  hierdurch  dem  Kaufcr  von  Dungemitteln  nicht  die  geringste 
Garantie  dafiir  geboten  wird,  dass  die  gelieferte  Waare  mit  derjenigen,  von 
welcher  die  Probe  entnommen  und  chemisch  untersucht  war,  auch  wirklich 
identisch  ist 

Es  durfte  eine  derartige  Kontrole  daher  leicht  zu  einer  bedenklichen  und 
nnberechtigten  Reklame  fiir  die  Dungerhandlungen  dienen. 

Die  Firmen,  mit  denen  hier  kontrahirt  wird,  bringen  alle  ihre  Dnnger- 
fabrikate  unter  Garantie  eines  bestimmten  Minimalgehaltes  an  Pfianzennahr- 
stoffen  in  den  Handel  und  stellen  dieselben  unter  die  Kontrole  der  hiesigen 
Versuchsstation. 

Die  Preise  der  Dungemittel  sind  bei  den  verschiedcnen  DQngerhandlungen 
fast  dieselben.  In  den  hochprozentigen  Superphosphaten  wurde  pro  1 Pfd.  18s- 
liche  Phosphorsaure  0,42 — 0,43  Jt  und  fur  Stickstoff  im  Ammoniak-Super- 
phosphat  1,25— 1,40  Jt  pro  ein  Pfund  bezahlt 
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Der  Verbrauch  an  kunstlichen  Dungemitteln  stellte  sich  ia  der  Proving 
Ostpreussen  im  Jahre  1882  nach  Angabe  der  hier  befindlichen  Firmen  bei 


Superphosphate!!  (incl.  der  stickstoffhaltigen)  auf  etwa  . 140  000  Gtr. 

Knochenmehl 110000  „ 

Chilisalpeter  und  schwefelsaures  Ammoniak 500  „ 

Gyps 50  000  „ 

Kalisalze 30  000  „ 


Die  hier  mitgetheilten  Zablen  konnen  nicht  Auspruch  auf  Genauigkeit 
macheu,  und  zwar  diirften  sie  schon  eiuige  wesentliche  Aenderuugen  wohl  er- 
fahren,  wenn  die  an  den  Grenzen  der  Provinz  zur  Yerwendung  gekommenen 
Diingerarten  hinzugerechnet  werden  konnten.  Besonders  sind  die  fQr  Gyps  und 
Kalisalze  gegebenen  Zahlen  mit  grosser  Vorsicht  aufzunehinen,  weil  diese  Stoffe 
von  den  Landwirthen  meist  direkt  von  auswarts  gekauft  werden  und  somit  fast 
nur  auf  Schatzung  beruhen. 

Schliesslich  muss  noch  darauf  hingewiesen  werden,  dass  sich  obige 
Zahlen  auf  die  gauze  Provinz  Ostpreussen  beziehen,  da  es  unmoglich  war,  sie 
auch  fur  den  Bezirk  des  Ostpreussischen  landwirthschaftlichen  Centralvereins 
und  fur  den  von  Littauen  und  Masuren  getrennt  zu  gewinnen. 

Die  Nachfrage  nach  kunstlichen  Dungemitteln  war  im  verflossenen  Jahre 
eine  bedeutend  grossere  als  in  den  fruheren  Jahren  gewesen,  und  wird  dieselbe 
sich  vornussichtlich  in  Folge  der  jetzt  zahlreich  in  der  Provinz  angestellten  Dun- 
gungsversuche,  wodurch  das  Verstanduiss  fur  diese  Dungemittel  wesentlich  ver- 
breitet  wild,  sowie  bei  der  in  Aussicht  stehenden  Erweiterung  der  Rubenzucker- 
Industrie,  schnell  von  Jahr  zu  Jabr  steigern.  , 


Versuchsstation  Danzig. 

Ein  Kontrolkontrakt  besteht  zur  Zeit  nur  mit  2 Dunger-Firmen,  abgeschlossen 
durcb  den  Centralverein  Westpreussischer  Landwirthe,  namlich  mit 

1.  Ohlendorff  & Co.,  Hamburg, 

2.  der  Union,  Fabrik  chemischer  Praparate  in  Stettin. 

Der  Absatz  an  rohem  und  aufgeschlossenem  Peruguano  der  Firma  Ohlendorff 
ist  bisher  ein  sehr  beschrankter  in  hiesiger  Provinz  gewesen.  Laut  Kontrakt 
verpflichtet  sich  die  genannte  Firma  als  Minimalsumme  fur  die  durch  die  Nach- 
untersuchung  der  eingesandten  Dungerproben  der  Station  erwachsenden  Unkosten 
einen  Beitrag  von  200  M.  p.  a.  pranumerando  zu  zahlen. 

Nach  Mittheilung  der  hiesigen  Agenten  betrug  der  Absatz  pro  1880 
0 Centner,  pro  1881  nur  200  Centner  aufgeschlosscneu  Peruguano.  Der 
Nachweis  uber  den  Verkauf  des  letzten  Jahres  ist  aus  Hamburg  noch  nicht 
eingetroffen. 

Der  Kontrakt  der  Union  lautet  dahin,  dass  sie  sich  verpflichtet,  fur  jede 
100  Kilo  in  der  Provinz  West-Preussen  verkauften  Dunger  einen  Beitrag  von 
10  Pf.,  jedoch  nur  bis  zur  Hohe  von  300  Mark  p.  a.,  an  die  Kasse  der  Station 
zu  zahlen. 

Laut  mitgetheilten  Auszugen  aus  dem  Stettiner  Hauptbuche  hat  sich  der 
Absatz  in  den  letzten  Jahren  zwischen  den  Grenzen  von  62—83000  Kilo  bewegl. 

Was  von  anderen  in-  und  auslandischen  Firmen  hier  in  der  Provinz  ver- 
kauft  worden  ist,  entzieht  sich  vollstandig  der  Beurtheilung,  da  es  die  betreffenden 
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Fabrikanten  und  Handler  abgelehnt  haben,  einen  Einblick  in  ibre  Geschafts- 
bucber  zu  gestatten.  Selbst  die  Durchsicht  der  Fracktbucher  der  Konigl.  Ost- 
bahn  wurde  kaum  einen  richtigcn  Massstab  abgeben,  da  ein  Theil  der  bierher 
eingefuhrten  konstlichen  Hunger  wieder  theilweise  nach  den  Nachbarprovinzen 
ausgcfOhrt  wird.  Eine  Anfrage  bei  den  Landwirthen  selbst  durch  Vermittelung 
des  Centralvereins  wfirde  eben  so  wenig  zu  eincm  richtigen  Resultatc  fuhren, 
da  einerseits  nicbt  alle  Landwirthe  Yereinsmitglieder  sind  und  man  andererseits 
in  die  Zahleuangaben  des  landwirlhschaftlichen  Publikums  kein  allzu  grosses 
Vertrauen  setzcn  kann;  denn,  wie  auch  bei  andern  Gelegenhcitcn  bekannt,  fallen 
diese  Angaben  immer  entweder  zu  hocb  oder  zu  niedrig  aus. 

Bisher  hat  sich  die  Benutzung  der  kunstlichen  Hunger  in  der  Provinz 
VVostpreussen  nocb  sehr  wenig  eingebBrgert.  Ob  sich  die  Abneigung  gegen 
die  wirthscliaftliche  Mehrausgabc  bei  intensiver  betriebenem  Zuckerriibenbau 
verlieren  wird,  muss  die  Zukunft  lehren.  Muthmasslich  hat  der  Verbrauch  von 
kQnstlicben  Dungern  aller  Gattungen  zur  Zeit  hochstens  25000  Centner  p.  a. 
betragen. 


Versuchsstation  Eldena. 

Untcr  der  Kontrole  der  hiesigen  Station  stehen  folgende  Dunger-Fabriken 
und  Handlungen : 

a.  Fabriken: 

• 1.  Burghard  & Co.  in  Hamburg, 

2.  E.  GOssefeld  & Co.  in  Hamburg,  durch  ihren  Vertreter  W.  Kobes  & Co. 
in  Barth, 

3.  Ohlendorff  & Co.  in  Hamburg, 

4.  Gunter,  Schroder  & Co.  in  Harburg  a.  Elbe, 

5.  Union,  Fabrik  chemischer  Produkte,  Stettin, 

6.  Stettincr  Superphosphat-  und  Chemikalien-Fabrik,  vormals  Prosch- 
witzky  & Hofrichter,  Stettin. 

b.  Handlungen: 

7.  Carl  Mehlhom  in  Anklam  fur  den  Import  von  Lofoden-Fisch- Guano, 

8.  Albert  Horn  in  Anklam. 

Es  hat  sich  ferner  jetzt  in  diesem  Herbst 

9.  die  Tremser  Knochenmuhle  zu  Schwartau  im  Furstenthum  LQbeck 
zum  Eintritt  unter  die  Kontrole  gemeldet.  Die  von  diesen  Firmen  gekauften 
Dungemittel  werden  kostenfrei  untersucht,  wenn  sie  dnrch  die  Faktura  legitimirt 
4 Wochen  nach  Empfang  der  Waare  mit  dem  Nachweis  ordnungsmassiger  Probe- 
nahme  eingesandt  werden,  und  wird  ein  etwaiger  Mindergehalt  gegen  den  garan- 
tirten  Gehalt  an  Nahrstoffen  von  der  Firrna  vergiitet.  Eine  Lagerkontrole  wird 
nicht  ausgeubt. 

Es  kaufen  die  Landwirthe  selten  direkt  von  den  Fabriken,  sondern  von 
Zwischenhandlern.  Die  in  diesem  Jahre  bei  einer  nicbt  unbedeutenden  Preis- 
steigerung  gegen  die  friiheren  Jahre  gezahlten  Preise  sind 

fur  ein  Pl'und  wasserloslicher  Phosphorsaure  in  den  Superphosphaten 
etwa  44  Pfg.  bei  kleineren  Bezugen,  bei  grossen  Quantitaten  ent- 
sprechend  weniger, 
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fur  ein  Pfund  StickstofF  in  Form  von  Ammoniak  in  den  Ammoniak- 
Superphosphaten  etwa  1,20  bis  1,30  Jl\  ebcnso  in  PeruguBno. 

Der  Absatz  der  obcn  genannten  Firmen  nach  dem  Bezirke  des  Baltischen 
Central-Vereins,  also  dem  Regiernngsbezirk  Stralsund  und  den  vier  Kreisen 
Demmin,  Anklam,  Ueckermunde,  Usedom-Wollin  des  Regierungsbezirks  Stettin, 
ist  nach  den  von  denselben  gemachten  Angaben  im  Jahre  1881  rund  87  000  Ctr. 

Ausserdem  setzen  in  dem  Vereinsbezirke  noch  die  chcmiscke  Fabrik 
Pommerensdorf  bei  Stettin,  J.  Merck  & Co.  in  Hamburg  grossere  Mengen, 
die  Bremer  chemische  Fabrik  und  eine  Magdeburger  Firtna  geringere  Mengen 
von  Dungemitteln  ab,  so  dass  der  Gesammtverbrauch  im  Vercinsbezirk  im 
Jahre  1881  sich  auf  mindestens  100000  Ctr.  belaufen  habcn  wird,  abgeschen 
von  Kalisalzen  und  Gyps,  welcbe  direkt  bezogen  wurden.  In  diesem  Jahre 
1882  ist  der  Verbrauch  ein  grosserer  als  im  vorigen  Jahre  gcwesen,  doeh  stchen 
bestimmte  Zahlenangaben  hicruber  noch  nicht  zu  Gebote. 

In  welchen  Mengen  die  vcrschiedenen  Kategoricen  von  Dungemitteln  ange- 
wendet  werden,  kann  nicht  gennu  angegeben  werden.  Es  besteht  aber  die 
Hauptmasse  der  angekauften  Diingemittel  aus  Superphosphaten,  besonders  18  pCt., 
dann  Ammoniak-Superphosphaten  verschiedener  Mischung,  welche  beide  haupt- 
sachlich  im  Herbst  angewendet  werden.  In  geringerer  Menge  werden  Super- 
phosphate mit  organischem  StickstofF,  sodann  Knochenmcbl,  Fischguano  (in 
diesem  Jahre  etwa  1000  Ctr.),  Peruguano  gebraucht.  Chilisalpeter  wird  viel- 
fach  gekauft,  aber  meist  in  geringeren  Quantitaten.  Kalihaltige  Dungemittel, 
besonders  Kainit,  werden  ebenfalls  noch  nicht  in  grossen  Quantitaten  angewen- 
det, ebenso  Gyps  zur  Einstreu.  Schatzungsweise  werden  etwa  $ der  gekauften 
Dungemittel  reine  und  gemischte  Superphosphate  sein. 


Versuchsstation  Regenwalde. 

Unter  dcr  Kontrole  der  hiesigen  agrikulturchemischen  Versuchsstation  stehen 
nur  folgendc  Dungerfirmen: 

1.  Die  Stettiner  Superphospbat-  und  Chemikalien-Fabrik  (vormals  Prosch- 
witzky  & Hofrichter). 

2.  Die  Chemische  Produkten-Fabrik  Pommerensdorf  bei  Stettin. 

3.  Die  „Union“  Fabrik  chemischer  Produkte  zu  Stettin. 

Was  den  Absatz  dieser  Firmen  in  hiesiger  Provinz  im  laufenden  Jahre 
betrifft,  so  durften  folgende  Daten  der  Wahrheit  sehr  nahe  kommen. 

I.  Die  Stettiner  Superphosphat-Fabrik 


setzte  ab: 

a)  gewohnliche  Superphosphate  ....  52  000  Ctr. 

b)  Ammoniak-Supcrphosphat  ....  6 000  „ 

c)  gedatnpftes  Knochenmcbl 900  „ 

d)  Chilisalpeter 800  „ 

e)  Stassfurter  Kalisalze  etc 1 250  „ 

Summa  60  950  Ctr. 

48’ 
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II.  Die  Pommerensdorfer  Fabrik 

setzte  ab: 

a)  gewohnliches  Superphosphat  ....  36  000  Ctr. 


b)  Ammoniak-Superphosphat  ca 1 000  „ 

c)  gcdampftes  Knochenmehl 2 000  „ 


Summa  39  000  Clr. 


III.  Die  „ U nion “ 

setzte  ab: 

a)  gewohnliches  Superphosphat  .... 

b)  Ammoniak-Superphosphat 

c)  Chilisalpeter 

d)  Kainit 

e)  Anderweitige  Dungemittel  (Blutmehl, 

Fleischmehl,  schwefels.  Ammon.  Knochen- 
mehl  etc 


81  000  Ctr. 
11  100  r 
6100  „ 

9 700  „ 


3 500  „ 


Summa  111  400  Ctr. 

Im  Uebrigen  werden  in  die  Provinz  Pommern  nusserdem  noch  sehr  er- 
hebliche  Mengen  kunstlicher  Dungemittel  durch  Westpreussische,  Posener, 
Hamburger  und  andcre  westdeutsche  Fabriken,  sowie  durch  Handler  Englischer 
Fabriken  eingefuhrt,  cs  war  jedoch  nicht  moglicb,  uber  die  Ilohe  dieses  Imports 
Naheres  in  Erlahrung  zu  bringen.  Man  wird  indess  nicht  fehl  greifen,  wenn 
man  aunimmt,  dass  mindestens  ein  Drittel  der  in  der  Provinz  Pommern  jahrlich 
verbrauchten  Menge  an  kunstlichen  Diingemitteln  auswartigen  Quellcn  ent- 
stammt. 

Die  Preiskourante  vieler  Fabriken  gelten  nur  fur  das  kleinere  Geschaft  — 
unter  100  Ctr.  — wahrend  bei  grosseren  Posten  meist  ganz  erheblicho  Preis- 
erraassigungen  eintreten. 


Versuchsstation  Dahme. 

Die  sogenannte  Lagerkontrole  uber  Firmen,  welche  die  Fabrikation  kon- 
zentrirter  Dungmittel  oder  den  Handel  mit  denselben  betreiben,  wird  seitens 
der  hiesigen  Versuchsstation  nicht  ausgeubt.  Die  beiden  letzten  desfallsigen 
Kontrakte  sind  bereits  zu  Anfang  des  Jahres  1874  gelost  wordon.  Motivirt 
wird  dies  von  der  Praxis  der  meisten  ubrigen  Yersuchsstutionen  abweichende 
Verfahren  durch  die  Beobachtung,  dass  die  unter  Kontrole  stehenden  Firmen 
haufig  bestrebt  sind,  ihre  Beziehungeu  zu  einer  Versuchsstation  als  Mittel  der 
Reklame  fur  den  Vertrieb  ihrer  Waaren  auszunutzen,  sowie  dass  die  in  einer 
gewissen  Vertrauensseligkeit  befangenen  Kiiufer  es  meist  fur  uberflussig  halten, 
die  von  den  Aontrolirten  Firmen  bezogenen  Dungmittel  einer  Nachuntersuchung, 
welche  doch  allein  die  erforderliche  Sicherheit.  gewahren  kann,  unterziehen  zu 
lasscn.  Auf  Grund  dieser  Erwagungen  gelangte  der  Vorstand  der  Versuchs- 
station zu  der  Ueberzeugung,  dass  die  Lagerkontrole,  weil  sie  den  fur  die 
Landwirthe  gehoflften  Nutzeu  nor  zum  kleinsten  Theil  erreichen  lasst  und 
weil  sie  die  bctreffende  Versuchsstation  in  ein  wenig  angenehmes  und  an- 
gemessenes  Abhangigkeitsverhaltniss  zu  den  Dungerhrmen  bringt,  am  besten 
ganzlich  abzuschaffen  sei.  Nachdem  das  Kuratorium  der  hiesigen  Station  in 
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diesem  Sinne  seine  Zustimmung  ertheilt  Latte,  wurde  der  in  Anlage  A beige- 
schlossene  Tarif  aufgcstellt,  welcher  es  jedem  Landwirth  erinSglicht,  den  Gebalt 
von  konzentrirten  Dungmitteln  und  von  anderen  landwirthschaftlich  wichtigen 
Objekten  mit  geringen  Unkosten  analytiseh  feststellen  zu  lassen. 

Der  Erfolg  hat  gelehrt,  dass  der  eingeschlagene  Weg  der  riehtige  gewesen 
ist,  urn  die  Landwirthe  der  Provinz  Brandenburg  vor  Uebervortheilungen  im 
Dungergeschkft  zu  sehutzen,  und  die  Zahl  der  eingesandtcn  Dilngerproben  hat 
von  Jahr  zu  Jahr  eine  ansehnliche  Zuuahme  gezoigt 

Die  in  den  § 4 des  qu.  Tarifs  aufgenommene  Bestimmung,  wonach  die 
Einsender  moralisch  verpflichtet  sind,  nacli  Empfang  der  Analysen  die  Bezugs- 
quelle,  den  Preis  und  den  gernntirten  Gehalt  dent  Stationsdirigenten  mitzutheilen, 
sollte  den  letzteren  auf  dem  Laufenden  erhalten  bezuglieh  des  Dungergeschaftes 
innerhalb  der  Provinz.  Auch  dieser  Zweck  ist  erreicht  worden,  iudem  die  Ein- 
sender in  der  uberwiegenden  Mehrzahl  die  von  ihnen  erwartete  Auskunft  ge- 
geben  haben.  Es  kann  nach  Massgabe  der  hierauf  bezuglichen  Mittheilungen 
konstntirt  werden,  dass  nachweisbare  Unreellitiiten  von  Seiten  der  grosseren 
und  renominirten  Firmen  nicht  zur  Kenntuiss  des  Stationsvorstehers  gelangt  uud 
dass  etwaige  Differenzen  jedcrzcit  beglichen  worden  sind.  Gleichzeitig  ist  es 
gelungen,  den  Zwischenhaudel,  der  in  fruheren  Jahren  mehrfach  den  Charakter 
der  Krkmerei  annabm  und  nicht  seiten  die  Interessen  der  Kkufer  schiidigte, 
dadurch  cinzuschranken,  dass  sich  die  Landwirthe  an  mehrcren  Orten  zum  gemein- 
schaftlichen  Bezug  von  Dungmitteln  entschlossen  und  dass  einige  Firmen  sich 
bereit  gezeigt  haben,  die  Preise  fur  ihre  Waaren  nach  Massgabe  der  in  Dahme 
ausgeftihrtcn  Analyse  festzusetzen. 

Die  grosseren  Firmen,  zu  dcren  Absatzgebiet  wahrend  der  letzten  beiden 
Jabre  die  Provinz  Brandenburg  gehort  hat,  sind  folgende: 

1.  Berliner  Dampf-Knochenniehl-Fabrik  in  Martinikenfelde  bei  Berlin, 

2.  W.  Vilter  in  Berlin, 

3.  Eduard  Behrens  in  Kirchbain  N./L. 

4.  Haase  & Schrodt  in  Frankfurt  a./0., 

5.  Aktiengesellschaft  der  chemischen  Produkten-Fabrik  Pommerensdorf  bei 
Stettin, 

6.  „Union“  Fabrik  chemischer  Produkte  in  Stettin, 

7.  Hermann  und  Karl  Fischer  in  Magdeburg, 

8.  Drall  & Kricg  in  Cothen, 

9.  Gustav  Ziegler  in  Dessau, 

10.  Dr.  Julius  Bidtel  in  Colin  bei  Meissen, 

11.  Albert  & Hhrtel  in  Dresden-Neustadt, 

12.  C.  Zimmermann  in  Harburg,  Vertreter  der  Firma  BH.  J.  Merck  & Co.“ 
in  Hamburg. 

13.  Berliner  Aktiengesellschaft  fur  Abfuhr  und  Phosphatdunger-Fabrikation 
in  Berlin, 

14.  Emil  Gussefeld  in  Hamburg, 

15.  N.  Helfft  & Co.  in  Berlin, 

16.  H.  Burghard  & Co.  in  Hamburg. 

Die  dreizehn  erstgenannten  Firmen  haben  approximative  Angaben  gemacht 
uber  ihren  Dungerumsatz  innerhalb  der  Provinz  Brandenburg.  Emil  Glssefeld 
bemerkt,  dass  er  direkt  zu  Landwirthen  in  keiner  Geschaftsbeziehung  steht. 
Die  von  ihm  in  die  hiesige  Provinz  gelangten  Fabrikate  sind  in  dem  Gesammt- 
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betrage  mit  einbegriffen.  N.  Helfft  & Co.  ebenso  wie  H.  Burghard  & Co. 
haben  jede  Auskunfl  uber  den  Umfang  ihres  Dungergeschaftes  verweigert.  Ent- 
sprechend  dem  Wunsche  der  roeisten  Firmen,  dass  ihre  Mittheilungen  diskret 
bebandelt  werden  m&cbten,  ist  bier  nur  eiue  summarisobe,  auf  die  Ilunderte 
abgerundete  Zusammenstellung  des  Verbrauchs  an  konzentrirten  Dungmitteln 
der  verscbiedenen  Kategoricen  mitgetheilt.  Nachstehend  folgt  diese  Uebersicht 
fur  die  beiden  Jahre  1881  und  1882.  Die  in  derselben  aufgefiibrten  Quantitaten 
dflrften  wohl  das  Minimum  des  Verbrauchs  von  kunstlichem  Dunger  innerhalb 
der  Provinz  Brandenburg  repriisentiren. 

Zusammenstellung 

der  konzentrirten  Dungemittel,  welche  nach  der  Mittheilung  von  13  grosseren 
Firmen  wahrend  der  Jabre  1881  und  1882  innerhalb  der  Provinz  Brandenburg 

abgesetzt  wurdcn. 


Nr. 

Bezeichnnng  des  Dungmittels 

Quantitat 

in 

Ceutnern 

1 

StickstoflTreie  Superphosphate 

47  500 

2 

CbilisalpeU-r 

19  100 

8 

Blutmehl 

2 400 

4 

Hornmehl 

900 

5 

Peruguano  

200 

6 

Ammoniak-Superpbosphale 

34  500 

7 

Knochenmuh!,  gedampft  resp.  aufgeschlo9sen 

44  200 

8 

Aufgeschlossenes,  stickstoffreiches  Knocbenmebl  .... 

0000 

9 

Aufgeschlossenes  Fleischmehl 

000 

10 

Fiscbguano 

800 

11 

Walfiscbguano 

1000 

12 

Stassfurter  Ahraumsalze,  vnrzugsweise  Kainit 

119  100 

13 

Kalisalzo  der  Fabriken 

2 300 

14 

F&kal-Dnngpulver 

20000 

Versuchsstation  Posen. 

Unter  Kontrole  der  hiesigen  Versuchsstation  slehen  folgende  Dungerlnger: 
die  Danziger  Superpbospbatfabrik  Aktiengesellscbaft  zu  Danzig, 
die  Silesia  zu  Saarau  in  Schiesien, 
die  D&ngerfabrik  von  Dr.  May  und 
die  Dungerfabrik  von  M.  Milch  & Co.,  hier. 

Bezuglich  der  Form  der  Kontrole  ist  zu  crwalmen,  dass  die  Lagerkontrole 
seit  mehrercn  Jahren  aufgegcben  wordcn  ist.  Dieselbe  bietet  keine  Sicherheit 
dafflr,  dass  die  gelieferten  VVaaren  mit  den  untersuchten  Proben  identisch  sind, 
wahrend  die  Kaufer  dagegen  vielfach  der  Ansicht  sind,  dass  bei  einer  solchen 
Kontrole  eine  Nachuntersuchung  der  Proben  uberflQssig  ist.  lis  wird  jetzt  die 
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Kontrole  lediglich  in  der  Weise  geubt,  dass  Proben  des  gekaufteD  Dangers  von 
der  Station  unentgcltlicli  untersucht  werden,  falls  durcb  Faktura  oder  sonstige 
Beglaubiguug  der  Bezug  von  einer  in  Kontrolverhiiltniss  stehenden  Firma  nacb- 
gewiesen  wird,  wofur  seitens  derselben  eine  der  Anzahl  der  ausgefuhrten  Ana- 
lysen  angemessene  Suinme  vergutet  wird.  Gleichzeitig  verpflichtet  sich  die 
Firma  nur  unter  Garantie  zu  verkaufen  und  bei  Konstatirung  eines  Minder- 
gehaltes  den  Kaufer  entsprechend  zu  entschadigen,  wobei  eine  Aualysen-Latitude 
von  den  unter  Kontrole  der  hiesigen  Station  stehenden  Firmen  nicht  beanspruclit 
wird.  Findet  der  Yerkauf  nacli  Gewichtsmengen  der  einzeluen  Nahrstoffe  statt, 
so  wird  der  Berechnung  die  Analyse  der  Versuchsstation  zu  Grunde  gelegt. 

Die  Preise  variiren  inuerhalb  ziemlich  betrachtlicber  Grenzen  mit  den  in 
den  Preiskouranten  angegebenen,  je  naeh  der  Grosse  des  verkauften  Postens 
der  vereinbarten  Zahlungsbcdingungen,  sowie  dem  Prcisstande  der  Rnh- 
materialien  zur  Zeit  des  Kaufabschlusses. 

Was  den  Absatz  der  genannten  Fabriken  in  diesem  Jahr  betrifft,  so 
haben  innerbalb  der  Provinz  Posen  M.  Milch  & Co.,  Dr.  May  und  die  Danzi- 
ger  Fabrik  250 — 275  000  Ctr.  verkauft,  wahrend  die  Hohe  des  Umsatzes  dcr 
Silesia  mit  einiger  Sicherheit  nicht  angegeben  werden  kann. 

Ausser  den  erwahnten  Fabriken  sind  jedoch  in  der  Provinz  noch  mehrere 
vorhanden,  die  sich  nicht  unter  Kontrole  der  Versuchsstation  gestellt  haben, 
auch  eiistiren  hier  Lager  auswartiger  Fabriken,  so  der  Union  in  Stettin,  von 
Gussefeld  in  Hamburg  und  andere,  die  zum  Theil  nicht  unbedeutende  Posten 
Dungemittel  innerhalb  der  Provinz  absetzen  durften. 

Die  Grosse  des  Absatzes  dieser  Firmen  ist  zwar,  selbst  anniihernd,  nur 
schwer  zu  schatzen,  wird  aber,  mit  Einschluss  dcr  Silesia  kaum  unter  100  000  Ctr. 
betragen  haben. 


Versuchsstation  Breslau. 

Die  Vcrhaltnisse  des  DQngerhandels  in  hiesiger  Provinz  gestatteten  es 
niebt.  mit  den  schlesischen  Dungerfabrikanten  und  Hiindlern  Kontrole -Yertriige 
- von  ahnlichem  Inhalte  abzuschliessen,  wie  sie  in  anderen  Provinzen  bestehen. 
Insonderheit  hatte  man  nicht  die  Ueberzeugung  gewinnen  konnen,  dass  cine 
Kontrolirung  des  Dungerlagcrs  von  Seiten  der  Station,  und  Auferlegung  einer 
bestimmten  Kontrole-GebOhr  nach  Verhiiltniss  des  Umsatzes,  wie  solches  an 
anderen  Orten  gebraueblieh  ist,  die  Reellitiit  des  DQngerhandels  garantireh 
konnte,  abgesehen  davon,  dass  kein  hiesiger  Dungerverkaufer  zu  einer  derartigen 
Abgabe  sich  hatte  bereit  linden  lassen.  Infolge  dessen  konnten  die  Kontrole- 
Vertrage,  welche  mit  den  Dungerfirmen  abgeschlossen  wurden,  nur  Gesichts- 
punkte  von  allgcmeiner  Bedeutung  enthalten,  und  erstreckten  sich  dicselben 
vorzugsweise  nur  auf  Vcreinbarungen  betreffs  der  Probeentnahme  und  der  An- 
erkennung  der  Analysen. 

Das  Schema  eines  derartigen  Yertrages  ist  nachfolgend  mitgetheilt. 

Diesen  Vertrag  haben  die  hervorragenderen  DQngerfirmen  der  hiesigen. 
Provinz  anerknnnt,  dcren  Namen  weiter  unten  angegeben  sind. 
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Kontrole-Vertrag 

zwischen  dem  Kaufmann  Herrn  und  der  Versucbs- 

atation  des  landwirthscbaftliclien  Centralvereins  fur  Schlesien,  zu  Breslau, 
Matthiasplatz  Nr.  6,  fiber  den  Verkauf  von  kfinstlichen  Diingemitteln  seitens 
des  Ersteren  an  die  Landwirthe  der  Provinz  Schlesien. 

Eine  Lagerkontrole  der  Dfingerbcstiinde  des  llerm  findet 

seitens  der  Versuchsstation  nicht  statt.  Dagegen  stellt  Herr  den 

Verkauf  sammtlicher  von  ihm  vertriebenen  Dfingemittel  unter  die  Kontrole  der 
Versuchsstation  unter  folgenden  Bedingungen: 

1.  Herr  verpflichtet  sich,  die  DBngemittel  an  seine  Abnehmer 

zu  verkaufen: 

a)  entweder  unter  Garantie  des  Gehalts  an  Pflanzennahrstoffen  (Stick- 
stoff,  losliche  Phosphorsaure,  resp.  in  Wasser  unlosliche  Phosphor- 
saure, event,  bei  Kalisalzen  an  Kali.)  Bei  einem  event.  Minder- 
gehalt  eines  Bestandtheiles  ist  dem  Kaufer  der  Werth  des  Mankos 
vom  Prcise  abzulassen,  doch  kann  bei  zusammengesetzten  Dfinge- 
mitteln  eine  Kompensation  in  der  Weise  stattfinden,  dass  der  event. 
Mchrgehalt  des  andern  Bestandthcils  mit  berecbnet  wird; 

b)  oder  nach  dem  prozentischen  Gcbalte,  welcher  bei  jedem  zu  ver- 

kaufenden  Posten  erst  durch  die  Analyse  zu  bestimmen  ist.  Die 
Versuchsstation  sowold  wie  Herr  verpflichten  sich, 

den  letzteren  Modus  (b)  nach  Moglichkeit  bei  sammtlichen  Ver- 
kaufen anzustreben. 

2.  Die  Versuchsstation  verpflichtet  sicb,  die  eingesandten  Proben  mbglich 
schnell  der  Analyse  zu  unterziehen. 

3.  Die  Kosten  far  jede  Analyse  werden  einzeln  liquidirt  und  verpflichtet 
sich  die  Versuchsstation,  mit  alien  Eontrahentcn  gleiche  Zahlungs- 
bedingungen  cinzugelien.  Eine  etwa  gewunschtc  Nachuntersuchung 
einer  scbon  analysirtcn  Probe  wird  unentgeltlich  ausgefuhrt,  dagegen 
ist  fur  die  Analyse  jeder,  auch  von  einem  schon  untersuckten  Posten, 
neu  eingesandten  Probe  der  Betrag  zu  entrichten. 

4.  Die  Versuchsstation  zieht  von  dem  Einsender  der  Probe  die  Kosten  der 
Analyse  ein;  doch  verpflichtet  sich  Verkaufer,  hiervon  dem  Kaufer, 
falls  solcher  Landwirtk  ist,  die  Halfte  zu  ersetzen,  wenn  ihm  innerhalh 
4 Wochen  Dach  der  Entnahme  des  Postens  der  Analysenbefund  und 
die  Liquidation  der  Versuchsstation  von  Seiten  des  Kaufcrs  eiugcsandt 
werdeu.  Auch  Reklumationen  bctreffs  des  Gehalts  sind  nur  innerhalb 
dieser  Frist  zu  berucksichtigen. 

5.  Als  Kosten  fur  die  Analysen  werden  festgesetzt: 

Bestimmuug  des  Gehalts  an  Phosphorsaure  . ' . h Jl 

» n n r,  Stickstoff 5 „ 

» xx»  Kali 6 „ 

„ „ r,  „ kohlensaurem  Kalk  5 „ 

„ „ „ „ Trockensubstanz  . . 2 „ 

Andere  weniger  haufig  zu  bestimmende  Bestandtheile  werden  ent- 
sprechend  berechnet. 

6.  Herr  verspflichtet  sich,  jedem  Rechnungsformulare  fiber 

entnommene  Posten  von  Diingemitteln,  resp.  jedem  Avise  fiber  ge- 
schehene  Verladung,  sowie  auch  jedem  Preis-Kourant,  welcher  versandt 
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wird,  die  in  diesem  Vertrage  festgesetzten  Verkaul'sbedingungen  bci- 
zulegen  resp.  beizudrucken. 

7.  Wenn  nach  den  fur  die  Probenahme  festgesetzten  Vorschrifteu  eine 
zweite  Probe  entnommen  worden  ist,  so  soil  in  der  llegel  der  von  der 
Yersuchsstation  in  derselben  festgestellte  Befund  massgebend  sein,  doch 
soli  in  Fallen,  wo  keine  Vereinigung  fiber  etwaige  Differenzen  erzielt 
wird,  die  Einholung  cines  Superarbitriums  von  Herrn  Prof.  Dr.  Maercker 
in  Halle  a.  S.  oder  von  Herrn  Prof.  Dr.  Gustav  Kiihn  in  Mockern  ge- 
stattet  sein. 

8.  Dieser  Yertrag  gilt  fur  das  Jahr  ....  und  bat  die  Kundigung  halb- 
jahrig  zu  erfolgen,  bei  nicht  eintretender  Kundigung  gilt  der  Vertrag 
ohne  Weiteres  als  auf  ein  Jahr  verlangert. 


Verzeichniss 

der 

Dungerfirmen,  welche  dem  Kontrole-Yerlrag  mit  der  Versuchsstation  zu  Breslau 

anerkannt  baben. 

1.  Silesia,  Ycrein  cbemiseher  Fabriken,  Breslau. 

2.  Carl  Scharff  & Co.  dito. 

3.  Mann  & Co.  dito. 

4.  Schmidt  & Stade  dito. 

5.  Paul  Naumann  dito. 

6.  Schoder  & Petzold  dito. 

7.  Otto  Ogrowsky  dito. 

8.  Oskar  Heymann  dito. 

9.  Paul  Riemann  & Co.  dito. 

10.  Th.  Pyrkosch,  Ratibor. 

11.  Dr.  D.  Hiller,  Gleiwitz. 


SchatzungsmSssiger  Nachweis 

fiber 

den  Umsatz  von  kunstlichen  Dungemitteln  in  der  Provinz  Schlesien. 

Verbraucb  an  Chilisalpeter  . . . ca.  120000  Ctr.  a 50  kg 
„ „ Knochenmehlen  . . ca.  320000  „ „ 50  , 

„ „ Guanos  verschiedener 

Sorten,  Superphospha- 
ten  und  Ammoniak- 

• Superpbosphaten  . . ca.  360000  „ r 50  „ 

Sa.  800  000  Ctr.  a bObj 

Dazu  kommt  noch  Verbraucb  an  Kalisalzen,  welcher  in  vorstehender  Ueber- 
sicht  nicht  mit  eingerecbnet  ist,  da  dieselben  zum  grossen  Theil  direkt  bezogen 
worden : ca.  50  000  Ctr.  a 50  kg. 
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Versuehsstation  Kiel. 

Verzeichniss 

der 

DQngerfirmen,  welche  unter  Kontrole  der  Station  stehen. 

1.  Emil  Gussefeld  in  Hamburg. 

2.  Ohlendorff  & Co.  in  Hamburg, 

3.  Burghard  & Co.  in  Hamburg, 

4.  Wilhelmsburger  chemische  Fabrik,  Hamburg, 

5.  Kedenburg  & Bleeker,  Uetcrsen, 

6.  A.  Larneck,  Marienthal  bei  Wandsbeck, 

7.  Stuhr  & Lorcnzen,  Friedrichstadt, 

8.  Emil  Klotz,  Kiel  (Handler). 

9.  H.  C.  Moller  in  Kiel 

10.  Yereinigte  chemische  Fabriken,  Leopoldshall-Stassfurt, 

11.  Dohrmann  & Hottendorf  in  Otterndorf  (Provinz  Hannover), 

12.  Gunter,  Schroder  & Co.,  Harburg  a.  d.  Elbe, 

13.  M.  Tomby  in  Kiel  (Handler), 

14.  A.  Faustian,  Kampeuer  Muhle  bei  Kaltenkirchen, 

15.  Chemische  Dungerfabrik  Rendshurg  in  Reudsburg, 

16.  Conrad  Warnecke,  Hamburg, 

17.  Schroder,  Michaelsen  & Co.,  Hamburg, 

18.  D.  & C.  Timm.  Uetersen,  Generalagenten  fur  Merck  & Co.,  Hamburg, 

19.  A.  Brauer,  Luneburg, 

20.  Fr.  Schneekloth,  Hemmingstedt, 

21.  G.  Rolka  (Aug.  Cordes  Nachf.)  Bremervorde, 

22.  Franz  Gladow,  Wandsbeck, 

23.  F.  Kohnke,  Ratzeburg, 

24.  Dungerfabrik  Schwarzenbcck  in  Schwarzenbeck  bei  Hamburg, 

25.  Siegmund  Robinow  & Sohn,  Hamburg. 

Die  Frage,  wie  hoch  sich  der  Absatz  der  betr.  Firmen  in  unserer  Pro- 
vinz belaufe,  kann  leider  nur  sehr  unvollstandig  beantwortet  werden,  da  fur 
viele,  zumal  die  bedeutenderen  Firmen,  jeder  Anhaltspunkt  fehlt,  um  die  Grosse 
des  Absatzes  zu  schatzen.  Es  ist  sehr  zu  bedauern,  dass  daruber  nichts 
Sicheres  zu  erfahrcn  ist,  da  doch  eine  Kenntniss  dieser  Verhaltnisse  von  hohem 
Interesse  ware. 

Nur  bei  einigen  Firmen,  mit  welchen  kontraktlich  vereinbart  ist,  dass  sie 
fur  jeden  in  der  Provinz  verkauften  Centner  an  die  Kasse  des  Generalvereins 
5 Pfg.  bezahlen,  kann  nach  der  Hohe  des  gezahlten  Beitrages  der  Absatz  an- 
niihernd  geschatzt  werden.  Diese  Schatzang  ist  schon  deshalb  als  Minimalabsatz 
zu  betrachten,  da  mehrere  Firmen  sich  bei  diesem  Modus  der  Beitragsleistung 
einen  Minimalbetrag  vorbehalten  haben,  und  gewohnlich  in  Folge  dieser  ent- 
richtet  wird.  Hiernach  berechnet  sich  fur  die  Firuieu  6,  7,  10,  11,  12,  13,  17, 
18,  23  und  24  des  obigen  Verzeichnisses 'ein  Gesammtabsatz  von  40  400  Ctr. 
Fur  die  bedeutenden  Dungerfirmen  1,  2,  3,  4,  5,  15,  fehlt,  wie  bereits  erwahnt, 
jeder  Anhaltspunkt  zur  Schatzung. 

Auch  aus  dem  zur  Kontrole  gelangenden  Anthcil  der  kunstlichen  Dunger, 
der  im  Jahre  noch  nicht  20000  Ctr.  betragl,  kaun  man  keinc  Riickschlusse 
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ziehen  auf  den  Verbraach,  da  die  Kontrole  hier  nur  durch  diejenigen  geubt 
wird,  welche  freiwillig  einsenden.  Das  kontrolirte  Quantum  dUrfte  hSchstens 
5 — 10  pCt,  des  gesammten  Verbrauchs  erreicben,  jedoch  muss  aueh  diese  Ver- 
muthung,  wie  die  obige  Zahlenschiitzung  als  kuchst  unsicher  bezeichnet  werden. 


Versuchsstation  Halle  a.  S.  . 

Der  Absatz  der  unter  Kontrole  der  Station  stebenden  Dungerfirmen  in  der 
Provinz  Sachsen  ist  seitens  der  Versuchsstation  nicht  mit  absoluter  Sicherheit 
zu  kontroliren,  da  eiu  Theil  der  kleineren  Diingerhandlungen  nicht  verpflichtet 
ist,  den  Umsatz  alljahrlich  anzugeben,  iudessen  sind  die  daraus  entspringenden 
Ungenauigkeiten  als  irrelevant  zu  betrachten,  so  dass  fur  die  wenigstens 
sehr  annahernde  Richtigkeit  der  umstehend  mitgetheilten  Zablen  eingestanden 
werden  kann. 

Preiskourante  fur  die  Dungemittel,  wie  sie  sonst  wobl  ublich  sind,  giebt  es 
bei  der  eigcnen  Lage  des  Handels  mit  kunstlichen  Dungemitteln  in  der  Provinz 
Sachsen  kaum.  Es  wird  namlich  allgemeiu  nach  einem  Einheitspreise  der  in 
den  Dungemitteln  enthaltenen  Bestandtheile  gehandelt  und  es  hat  im  laufenden 
Jahre  gekostet: 

1 Pfd.  wasserloslicbe  Phospborsaure  . . 0,35 — 0,36  M 
1 Pfd.  Stickstoff 1,15—1,20  Jl 

Der  Chilisalpeter  hat  scinen,  von  besonderen  Konjunkturen  abhangenden 
Preis;  augenblicklich  kostet  1 Ctr.  Chilisalpeter  mit  durchschnittlich  15,7  pCt. 
Stickstoff  ca.  13  M,  der  Preis  desselben  Dungemittels  ist  aber  auch  schon  auf 
uber  19  Mark  gestiegen  gewesen. 

Der  Kainit  entzieth  sich  der  Kontrole  der  Versuchsstation,  da  dieses 
Dungemittel  stets  von  den  Bergwerks-Direktionen  in  Stassfurt  oder  Leopoldshall 
resp.  von  dem  Generalkontrahenten  der  anhaltischcn  Regierung  Ziegler  in  Dessau, 
nicht  aber  durch  die  Kontrollager  dcr  Versuchsstation  verkauft  wird. 

Ausser  den  sicheren  Mittheilungen  uber  den  Umsatz  der  Kontrolfirmeu 
der  Versuchsstation  folgt  noch  eine  Liste  derjenigen  kunstlichen  Dungemittel, 
welche  uberhaupt  in  der  Provinz  Sachsen  nach  einer  Schatzung  jahrlich  kon- 
sumirt  werden. 

BczQglich  dieser  Liste  mochte  jedoch  zu  bemerken  sein,  dass  dieselbe  auf 
Schatzungen  beruht,  welche  in  manchen  Punktcn  mehr  dem  Gefuhl  als  direkten 
Zahlenunterlagen  folgen.  Es  ist  dies  z.  B.  der  Fall  bei  dem  Chilisalpeter, 
welcher  weniger  durch  die  Vermittelung  der  Kontrollager  als  durch  die  Hamburger 
Importcure  direkt  und  durch  besondere  Firmen  der  Provinz,  welche  zur  Versuchs- 
station  in  keiner  Beziehung  stehen,  verkauft  wird. 

Es  wurde  daher  vergebliche  Muhe  sein,  Zahlenangaben  hier  sammeln  zu 
wollen  — im  Gegentheil  man  musste  die  seitens  der  betreffenden  Firmen  etwa 
mitgetheilten  Zablen  mit  grosstem  Misstrauen  entgegennehmen,  es  ist  daher  sehr 
wohl  moglich,  dass  der  auf  500  000  Ctr.  angenommene  Verbrauch  von  Chili- 
salpeter um  100  000  Ctr.  oder  gar  mehr  falsch  sein  kann. 
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Verzeichniss 

der  Fimien  welche  unter  Kontrole  der  Station  stehen. 

Ohlendorff  & Co.  Hamburg, 

Volkmann  & Scherping,  Konigsborn, 

Otto  Kobke,  Halle, 

Wichmann  u.  Sprdngerts,  Arteni, 

J.  F.  Lahne,  Magdeburg, 

Aug.  Heine  in  ann  Nachf.,  Erfurt, 

A.  Lameck,  Wandsbeck, 

Burghard  & Co.,  Hamburg, 

Mundt  & Co.,  Weissenfels, 

Quirll  & Plate,  Magdeburg, 

Fr.  Gust.  Pflug,  Wittenberg, 

J.  G.  Klamroth,  Ilalberstadt, 

Maasberg  & Konnecke,  MQhlhausen, 

Ruckert  & Thblden,  Artem, 

Schapcr  & Dankworth,  Magdeburg, 

L.  R.  Kulin,  Schonebeck. 

Uebersicht 

des  Absatzes  der  unter  der  Kontrole  der  agrik.  chem.  Versucks- 
station  zu  Halle  a./S.  stehenden  D ungerhand lu n gen. 

1 069  000  Centner. 


Schbtzung 

des  Jakresabsatzes  von  kunslichcn  Dungeroitteln  verschiedener 
Kategorien  in  der  Provinz  Sachsen. 


Pernguano 400000  Ctr. 

Chilisalpeter 500000  ,, 

Ammoniak-Superpbosphate 500000  „ 

Reine  Superphosphate 400000  „ 


Fischguano,  Fleischmehl,  Blut-,  Horn-,  Knochenmehl  etc.  200000  „ 

2 000  000  Ctr. 

Dazu  kommt  noch  der  nicht  festzustellende  Absatz  an  Kainit. 


Versuchsstation  Hildesheim. 

Die  Notirungen  resp.  die  Kaufc  pflegen  bei  irgend  grosseren  Posten  nicht 
nach  Centnem  zu  geschehen,  sondern  pro  | kg  des  werthbestimmenden  Bestand- 
theils  und  zwar  je  nach  dcr  Grosse  des  Objektes  und  der  Zahlungsbedingnngen 
zu  wechselnden  Preisen. 
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Verzeichniss 

der  Firmen,  welche  unter  der  Kontrole  der  Station  stehen 


Absatz  innerhalb 
der 

Provinz  Hannover  im 
Jahre  1882 


Kunstdungerfabrik,  eingetragene  Genossenscbaft,  zu  Melle  . 

• von  Burgbard  A Co.,  Hamburg  . . . 

, * A.  Brauer,  Lunebnrg 

Handlung  yon  Fr.  Wedekind,  Hildesheim 

* . C.  Brackebuscb  A Co.,  Peine 

Chemische  Fabrik  von  Julius  Teichmann,  Nienburg  a.  W.  . 
Kunstdungerfabrik  von  Lauieck,  Marientbal  b.  Wandsbeck  . 

„ , H.  A.  Meyer,  Hannover 

Cbemiscbe  Fabriken  Oker  & Braunschweig  zu  Oker  a.  Harz 
„ , von  Stackmann  A Retschy,  Lehrte  . . 

Handlung  von  H.  Stegen,  Peine 

Kunstdungerfabrik  von  Dr.  Scbaper  A Rollwagen,  Herford  . 

» , Stodiek  & Co.,  Bielefeld 

Handlung  von  C.  Meyer  A Sohn,  Peine 

Kunstdungerfabrik  von  Ed.  Lax  A Co.,  Minden 

, , Dr.  Krecke  A Co , Salzuflen  . . . 

, , M.  H.  Salomonsen,  Emmerich  . . . 

, * R.  Merck,  Melle 

. * Gunter,  Scbroder  & Co.,  Harburg 

„ „ Ohlendorff  A Co.,  Hamburg  . . . 

* * Heidlage  A Fuest,  Brackwede  . . . 

„ , Rissmuller  A Wiesinger,  Meble  . . 

Handlung  von  Conr.  Warnecke,  Hamburg 

Wilbelmsburger  cbemiscbe  Fabrik,  Hamburg 

Kunstdungerfabrik  von  Kedenburg  A Bleeker,  Uetersen  . . 
Hannoversche  Kunstdungerfabrik  Linden  b.  Hannover  . . . 
Kunstdungerfabrik  von  Dohrmann  A Hottendorf,  Otterudorf 

„ . E.  Gussefeld,  Hamburg 

, » G.  Rolka,  Bremervorde  . » . . . 

9 « Dr.  Osterland,  Salzbergen  .... 

„ A Christmann  A Rielander,  Hannover  . 

Pbospbatfabrik  Hoyermann  zu  Nienburg  a.  W 


*0 


165  m 
10000  000 
1 100  000 


100  000 

400  000  - 500000 


500  000 

188  000 

101  250 
16  350 
20000 
175  150 


Versuchsstation  Gftttingen. 

Der  Kontrole  der  hiesigen  Station  haben  sich  naehstehende  Firmen  nnter- 
stellt: 

1.  Id.  A.  Meyer,  Diingerfabrik,  Hannover, 

2.  Chemische  Fabrik,  Mehle  bei  Elze, 

3.  Chemische  Fabrik,  Hameln-Afferde, 

4.  Emil  Gussefeld,  Diingerfabrik,  Hamburg, 
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5.  Burghard  & Co..  Dfingerfabrik,  Hamburg, 

6.  F.  C.  Rittmeyer  Ww.,  Dfingerhandlung,  Gottingen, 

7.  S.  S.  Eichenberg,  Dfingerhandlung,  Gottingen, 

8.  Reinhold  Naehfolger,  DOngerhandlung,  Gottingen. 

Bei  Yerkauf  nach  Prozenten  slellt  sich  hier  gegenwiirtig  (Nov.  1882)  dor 
Preis  von  Ifislicher  Pkosphorsfiure  auf  80  Pf.,  von  Stickstoff  in  stiekstoffhalti- 
gen  Superpkosphaten  und  in  aufgeschlossenem  Peruguano  auf  2,40  Mk.  pro 
Kilogramm. 

Zu  einer  Schatzung  des  Absatzes  dcr  bctreffenden  Firmen  in  der  Provinz 
Hannover  fehlt  cs  an  Anhaltspunkten. 

Es  koramt  dabei  in  Betracht,  dass  die  der  hiesigen  Kontrolstation  von  den 
Firmen  zu  leistenden  Yergutungen,  nach  dem  am  Schluss  abgedruckten  Kontrakt, 
nach  cinem  anderen  Modus  als  dem  dcr  Absatzquote  normirt  sind,  ausserdern 
aber  auch,  dass  die  Wirksamkoit  der  hiesigen  Kontrolstation  sieh  im  Wesentlichcn 
auf  den  Bezirk  des  landw.  Hauptvereins  Gottingen  (die  Kreise  Gottingen,  Einbeck, 
Osterode  und  Zellerfeld)  beschrankt.  Nach  den  von  der  hiesigen  Handels- 
kamrncr  eingezogenen  Erkundigungen  war  der  durch  Gottinger  Firmen  im 
Jahre  1881  vermittelte  Umsatz  von  kiinstlichen  Dungemitteln  auf  65  000  bis 
70  000  Ctr.  zu  sehiitzen.  Das  Absatzgebiet  beschrankt  sich  allerdings  nicht 
auf  den  Bezirk  des  Gottinger  Hauptvereins,  sondern  erstreckt  sich  auch  nach 
Hessen  und  Westfalen,  dagegen  sind  aber  auch  noch  andcre  als  Gottinger 
Firmen  an  den  Lieferungen  in  die  hiesige  Gegend  betheiligt,  und  es  darf  als 
nicht  ganz  unwahrscheinlich  hingestellt  werden,  dass  das  Eine  mit  dem  Anderen 
sich  einigermassen  compensirt. 


Spiitere  auf  anderer  Basis  beruhende  Ermittelungen  haben  zu  einem  etwas 
abweichenden  Resultate  gefiihrt.  Es  wird  daruber  wie  folgt  berichtet: 

Fur  den  Bezirk  des  landwirthschaftlichen  Hauptvereins  Gottingen  ist  man 
berechtigt  anzunehmen,  dass  die  bei  weitem  grosste  Menge  kiinstlichen  Dungers 
von  den  Zuckerrfiben  bauenden  Landwirthen  verwandt  wird.  Um  fiber  diese 
Menge  Auskunft  zu  crhalten,  hat  der  Vorstand  des  Hauptvereins  bei  den 
Direklionen  der  4 seinem  Bezirke  angehorigen  Zuckerfabriken  (Einbeck,  Nort- 
hern, Norten,  Obernjesa)  Erkundigungen  fOr  das  Jahr  1882  mit  nachstehenden 
Resultatcn  eingezogen. 

I. 

In  dem  Bezirke  des  Hauptvereins  sind  mit  Zuckerruben  bestellt  gewesen  : 
14  484  Hann.  Morgen  a 0,262  ha  — 3 795  ha. 

II. 

Angaben  uber  den  Gesammtverbrauch  von  kiinstlichen  Dfingemitteln 
(nicht  bios  zu  Rfiben,  sondern  auch  zu  Getreide  und  sonstigen  Fruchten)  sind 
geliefert: 

a)  ffir  VVirtbschaften,  in  denen  4213  Morgen  Rfiben  von  den  Fabrikbesitzern 
(bezw.  Aktionaren)  selbst  gebaut  sind; 

b)  fur  Wirthschaften,  in  denen  5250  Morgen  Rfiben  theils  von  den  Fabrik- 
besitzern selbst,  theils  von  anderen  Landwirthen  gebaut  sind.  Die 
Rfiben  umfassen  daher  in  diesem  Falle  die  sog.  Kaufruben.  * 

Die  Morgenzahl  ad  a)  und  b)  4213  + 5250  = 9463  betrfigt  65.3  pCt 
von  der  unter  1 angegeben  Gesammtzahl  (14  484). 
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A Is  Verbrauch  (in  Ctr.  a 100  Pfd.  = 50  kg)  ist  angegeben: 

a) 

b) 

Ctr. 

Ctr. 

Stickstoffhaltige  Superphosphate 

16  880 

24  500 

Reine  Superphospate  .... 

8 569 

— 

Chilisalpeter 

7 810 

1 750 

zusammen 

33  259 

26  250 

worin  Phosphorsaure  . . . . 

3 484 

2 730 

Stickstoff 

2 672 

1627 

In  den  stickstoffhaltigen  Superphosphaten  sind  aufgeschlossener  und  nicht 

aufgeschlossener  Peruguano  mit  einbegriffen. 

Auf  den  Morgen  Ruhenfeld  bezog 

en  hat  danaoh  der  Verbrauch,  in 

Pfunden  ausgedruckt,  betragen  ^ = 

401  Pfd.  u. 

s.  w.): 

») 

b) 

Pfd. 

Pfd. 

Stickstoffhaltige  Superphosphate 

. 401 

467 

Reine  Superphosphate  .... 

. 203 

— 

Chilisalpeter 

. 185 

33 

zusammen  789 

500 

worin  Phosphorsaure  .... 

. 83 

53 

Stickstoff 

. 63 

31 

Der  in  den  Zahlen  sub  a)  hervorlretende  relativ 

geringe  Verbrauch  von 

stickstoffhaltigen  Superphosphaten,  dagegen  relativ  bedeutende  von  reinen  Super- 

phospbaten  und  von  Chilisalpeter,  ist  auf 

eine  Wirthschaft  zuruckzufuhren, 

deren  Inhaber  nicht  an  eine  Aktienfabrik 

sondern  an 

eine  in  seinem  Privat- 

besitze  befindliche  Fabrik  die  Ruben  liefert. 

Schliesst 

man  diese  Wirthschaft 

aus,  so  gestaltet  sich  der  Verbrauch  auf  den  Morgen  Kabenfeld  bezogen,  fol- 
gendermassen : 


a) 


Pfd. 

Stickstoffhaltige  Superphosphate 

714 

Reine  Superphosphate  . . . 

15 

Chilisalpeter 

68 

zusammen 

797 

enthaltend: 

Phosphorsaure  .... 

85 

Stickstoff 

72 

Nach  den  dem  Vereinsvorstande  zuganglich  gewordenen  Einzeldaten  fur 
6 Wirthschaften,  welche  bei  den  vorstehenden  Zahlen  (a)  mit  konkurriren,  hat 
in  diesen  Wirthschaften  der  durchschnittliche  Verbrauch  auf  den  Morgen  Rtiben- 
feld  bezogen  betragen:  749  Pfd.  stickstoffhaltige  Superphosphate  (in  Minimo 
632,  in  Maximo  1 043  Pfd.),  7 Pfd.  reine  Superphosphate  (Min.  0,  Max.  24), 
52  Pfd.  Chilisalpeter  (Min.  0,  Max.  97),  kunstliche  Diingemittel  im  Ganzen 
808  Pfd.  (Min.  702,  Max.  1 130),  mit  einem  Gehalt  yon  89  Pfd.  Phosphorsaure 
(Min.  61,  Max.  110)  und  70  Pfd.  Stickstoff  (Min.  56,  Max.  82).  Die  Ruben 
nehmen  in  den  ged.  Wirthschaften  durchschnittlich  den  3.  Theil  des  Acker- 
landes  ein;  auf  den  Morgen  Ackerland  kommt  daher  ein  Verbrauch  von 
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kfinstliehen  Dfingemitteln  in  dem  Bctrage  von 


808 

3 


= '269  Pfd.  mit  einem  Gebalt 


von  30  Pfd.  Phosphorsaure  und  23  Pfd.  Stickstoff. 

in. 


Angaben  fiber  den  Verbrauch  von  kfinstlicben  Dfingemitteln  sind 

a)  unvollstiindig  geliefert  fur  Wirtbschaften  mit  einem  Rubenareal  von 
1381  Morgen  und 

b)  fehlen  giinzlich  ffir  Wirtbschaften  mit  einem  Rfibenarcal  von  3640 
Morgen. 

Die  unvollstandigen  Angaben  (a)  umfassen  nur  die  von  dcr  betr.  Fabrik 
fur  die  Rfibenbestellung  besorgten  Dfinger.  Letztcre  bestanden  aus  stickstoff- 
haltigen  Superphospbaten  in  dem  Betrage  von  3744  Ctr.  mit  einem  Gebalt  von 
337  Ctr.  Phosphorsaure  und  334  Ctr.  Stickstoff;  auf  den  Morgen  Rfibenfeld 


komrnen  danach 


/ 374400  \ 
'v  1 381  ) 


= 271  Pfd.  Dfinger  mit  einem  Gehalt  von  24,4  Pfd. 


Phosphorsaure  und  24,2  Pfd.  Stickstoff.  Nimmt  man  zu  diesen  3744  Ctr.  die 
unter  II  aufgeffihrten  33  259  -j-  26  250  = 59  509  Ctr.  Dfinger  hinzu,  so  ergiebt 
sich  als  insgesammt  nachgewiesen  cin  Verbrauch  von  63  253  Ctr.  kfinstlichem 
Dfinger  (mit  einem  Gehalt  von  6 551  Ctr.  Phosphorsaure  und  4 633  Ctr.  Stiek- 
stoff.) 

Dazu  komrnt  dann  noch  der  nur  durch  Schatzung  festzustcllende  Verbrauch 
zu  anderen  Frfichten  als  zu  Rfiben  in  den  Wirthschaften  ad  III. a)  und  zu 
Ruben  und  anderen  Frfichten  in  den  Wirthschaften  ad  III. b).  Es  sind  das  in 
beiden  Fallen  theils  Wirthschaften,  deren  Inhaber  zu  den  Fabrik-Aktionaren 
gehoren,  theils  solche,  aus  denen  Kaufruben  geliefert  werden.  Man  wird  keines- 
falls  zu  hoch  greifen,  wenn  man  den  Verbrauch  pro  Morgen  Rfibenfeld  in  diesen 
Wirthschaften  dem  ffir  die  Wirthschaften  Il.b)  angegebenen  von  5 Ctr.  gleich- 
setzt.  Danach  sind  zu  den  nachgewiesenen  63  253  Ctr.  noch  hinzuzunehmen 

(--)  X 1381  -f  5 X 3640  = 21  362  Ctr.,  ffir  die  Rfibenwirthschaften 


im  Ganzen  mithin  84  615  oder  abgerundet  85  000  Ctr.  kfinstliche  Dfingemittel 
zu  rechnen. 


IV. 

Ausser  in  Rfibenwirthschaften  wird  aber  auch  sonst  noch  kfinstlicher  DfiDger 
verbraucht.  Wie  viel,  entzieht  sich  einer  Schatzung  auf  irgend  wie  sicherer 
Grundlage.  Man  darf  indess  wohl  dreist  annehmen,  dass  das  Quantum  nicht 
unter  5 000  Ctr.  betragt  und  dass  demnach  der  Gesammtverbrauch  von  kfinst- 
lichen  Dfingemitteln  in  dem  Vereinsbezirke  mit  (85  000  + 5 000  =)  90  000  Ctr. 
nicht  fiberschatzt  ist. 

Die  vorhin  gemachte  Angabe  von  65  000  bis  70  000  Ctr.  muss  daher  als 
zu  niedrig  bezeichnet  werden. 


Vertragsformular. 

* Zvvischen  dem  Vorstande  der  mit  der  landwirthschaftlichen  Versuchsstation 
Gottingen  verbundenen  Kontrolstation  dcs  land-  und  forstwirthschaftlichen  Haupt- 
vereins  Gottingen  und  der  Firma 

ist  mit  Genehmigung  der  Direktion  dcr  Versuchsstation  und  des  Prasidenten 
des  land-  und  forstwirthschaftlichen  Hanptvereins  zu  Gottingen  folgende  Ver- 
einbarung  getroffen  worden. 
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1. 

Die  Firma  garantirt  ihren  Abnehmern  in  den  von 

ihr  in  den  Handel  gebrachten  Dungemitteln  einen  Minimalgehalt  an  werth- 
bestimmenden  Stoffen  in  bestimmter  Form  sowie  die  Abwesenheit  schadlicher 
Bestandtheile. 

2, 

Die  Firra  verpflichtet  sich,  die  Resultate  der  von  der 

gedachten  Kontrolstation  ausgefuhrten  Untersuchungen  ibrer  Waaren  als  mass- 
gebend  far  etwaige  Entschadigungsforderungen  der  Kaufer  anzuerkennen , 
sofern  keine  triftigen  Grande  zur  Beanstandung  der  Resultate  geltend  gemacht 
werden  konnen. 

In  letzterem  Falle  entscheidet  endgultig  der  Durcbscbnitt  der  von  2 anderen 
Versuchsstationen  gefundenen  Resultate,  deren  eine  der  Verkaufer,  deren  andere 
der  Kaufer  zu  wahlen  hat.  Die  Kosten  der  Kaehuntersuchung  tragt  der  Ver- 
kaufer, wenn  dabei  ein  hoherer  Werth  nicht  gefundcn  wird,  anderenfalls  die 
Kontrolstation  Gottingen. 

3. 

Jeder  Kaufer  ist  berecbtigt,  eine  Probe  des  empfangenen  Dangers  unter 
Beifiigung  der  von  der  Firma 

ansgestellten  Faktura  an  die  Kontrolstation  Gottingen  zu  senden  und  prufen  zu 
lassen,  ob  der  Gehalt  der  Waare  der  Garantie  entspricht. 

Die  Firma  wird  ihre  Abnehmer  durch  eine  entsprechendc  Notiz  auf  ihren 
Fakturen  und  Preisverzeichnissen  mit  dieser  Berecbtigung  bekannt  machen. 

4. 

Die  Probenahme  hat  thunlichst  sofort  nach  Empfang  der  Waaren  in  Gegen- 
wart  von  2 unparteiischen  Zeugen  zu  geschehen.  Es  sind  dabei,  wenn  es  sich 
um  kleinere  Sendungen  handelt,  aus  jedem  Sack  oder  Fass,  bei  Sendungen  von 
5 — 50  Sucken  pp.  aus  mindestens  5,  bei  Sendungen  von  mehr  als  50  Sacken  pp. 
aus  mindestens  jedem  10.  Sack  annahernd  gleiche  Durchschnittsproben  von 
1 bis  2 kg  zu  nehmen,  diese  nach  Zerkleinerung  etwaiger  Klumpen  sorgfaltig 
durch  einander  zu  mischen,  von  der  Mischung  2 Theile  in  dem  Gewichte  von 
je  etwa  '/>  kg  jeder  for  sich  in  eine  trockene  reine  Blechbuchse  mit  gutschliessendem 
Deckel  oder  in  eine  trockene  reine  Flasche  mit  Korkstopsel  zu  fullen  und  die 
Gefasse  von  den  Zeugen  zu  versiegeln.  Beide  Proben  werden  ohne  Aufschub 
unter  Angabe  der  Bestandtheile,  auf  welche  sich  die  Garantie  erstreckt,  sowie 
der  Zeugen  der  Kontrolstation  Gottingen  franco  zugesandt;  die  eine  dient  zur 
AusfQhrung  der  Kontrol-Analyse,  die  andere  wird  fur  etwaige  Nachuntersuchungen 
3 Monate  lang  aufbewahrt. 

5. 

Die  Firma  erhalt  nach  jeder  auf  Grund  dieses  Vertrages 

ausgefuhrten  Untersuchung  ein  Attest  uber  den  analytischen  Befund,  sowie  fiber 
die  Verpackung  der  eingesandten  Proben  und  die  Zeugenangabe.  Glaubt  die  Firma 
alsdann  triftige  Grande  zur  Beanstandung  der  Unter- 
suchungs -Resultate  geltend  machen  zu  konnen,  so  hat  sie  thunlichst  sofort, 
spatestens  jedoch  innerhalb  8 Tagen  nach  Empfang  des  Attestes  sowohl  der 
Kontrolstation  als  auch  dem  betreffenden  Kaufer  Mittheilung  davon  zu  machen, 
widrigenfalls  das  Recht  zur  Reklamation  erlischt. 

l andw.  Jubibiicher.  XU. 
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B.  Thiel: 


6. 

Bei  nachgewiesenem  Mindergehalt  der  Waare  leistet  die  Firma 

falls  keine  andere  Vereinbarung  getroffen,  dem 
Kiiufer  Entschadigung  nach  Massgabe  der  auf  ihren  Preislisten  anzugebenden 
VergQtungssiitze  unter  folgenden  Modalitaten. 

A.  Bei  Verkauf  nach  Procenten.  In  diesem  Falle  entscheidet  der  Befund 
der  Untersnchung  uber  den  zn  zahlenden  Preis.  Der  Kaufer  ist  jedoeh 
nicht  verpflichtct,  die  Waare  zn  acceptiren,  wenn  der  Befund  bei  Phos- 
pborsSure  und  Kali  urn  1 pUt.  and  mehr,  bei  Stickstoff  am  '/ > pCt.  und 
mehr  hinter  dem  von  dem  Verkaufer  angegebenen  Gehalt  zuruckbleibt 

B.  Bei  anderer  Verkaufsweise. 

a)  Enthalt  das  Dungemittel  nur  einen  werthbestimmenden  Bestandtheil, 
so  tritt  die  Verpflichtung  zur  Entschadigang  ein,  wenn  der  Minder- 
gehalt gegen  die  Garantic  bei  Phosphorsaure  und  Kali  mehr  als 

V,  pCt.,  bei  Stickstoff  mehr  als  Vs  pCt.  betragt. 

Ueberschreitet  der  Mindergehalt  diese  Grenzen,  so  ist  die 
Differcnz  zwischen  Garantie  und  analytischem  Befunde  voll  zu  ent- 
schadigen.  Fehlt  jedoeh  an  den  garantirten  Prozenten  mehr  als  der 
10.  Theil,  so  hat  der  Kaufer  das  Recht,  die  Waare  zur  Disposition 
des  Verkaufers  zu  stellen. 

b)  Bei  Dungemitteln,  welche  mehrere  Werthbestandtheile  enthalten.  ist 
ein  etwaiger  Mehrgehalt  an  einem  oder  mehreren  Werthbestandtheilen 
gegen  einen  etwaigen  Mindergehalt  an  anderen  in  Rechnung  zu  bringen 
und  beginnt  die  Verpflichtung  des  Kaufers  zur  Entschadigung  erst 
dann,  wenn  sich  danach  ein  Gesammt-Minderwerth  der  Waare  im 
Preise  von  mindestens  20  Pf.  pro  Gtr.  ergiebt;  fehlt  an  einem  der 
werthbestimmenden  Bestandtheile  bei  solchen  Dungemitteln,  welche 
uber  10  pCt.  desselben  enthalten  sollen,  mehr  als  der  10.  Theil  der 
garantirten  Prozente,  bei  solchen,  welche  10  pCt.  und  weniger  davon 
enthalten  sollen , mehr  als  der  5.  Theil  der  garantirten  Prozente,  so 
ist  der  Kaufer  berechtigt,  die  Waare  zur  Disposition  zu  stellen. 

Die  auf  den  Preislisten  anzugebenden  VergQtungssatze  betragen  bis  auf 


weiteres  fur  Vt  kg: 

In  Wasser  losliche  Phosphorsaure . H 

In  Wasser  unlosl.  Phosphorsaure  in  der  Form  von  Knochentnehl, 
Fischguano,  Fleischmehl,  Peruguano  und  gefnlltem  phosphors.  Kalk 

Stickstoff Jt 

Kali JC 


Ergiebt  die  Untersnchung  das  Vorhandensein  von  Stoffen,  welche  dem 
Pflanzenwachsthum  schadlich  sind,  so  hat  der  Kiiufer  unbeschadet  seiner  sonstigen 
EntschadigungsansprQche  das  Recht,  die  Waare  zurQckzuweisen. 

7. 

Das  Recht  zur  Reklamation  fur  den  Kaufer  erliscbt  8 Tage  nach  Empfang 
der  Waare.  wenn  derselbe  innerhalb  dieses  Zeitraumes  keine  Probe  an  die 
Kontrolstation  eingesandt  hat.  Ist  dagegen  eine  Probe  rechtzeitig  eingesandt, 
so  erlischt  das  Reklamationsrecht  erst  8 Tage  nach  Empfang  des  von  der  Kontrol- 
slation  auszustellcnden  Attestes.  Die  Versuchsstation  ist  verpflichtet,  binnen 
14  Tagen  nach  Empfang  der  Probe  ihr  Attest  abzugeben. 
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8. 

Die  Untersuchungen  der  von  der  Firms  in  Posten  von  nieht  unter  50  Ctr. 
bezogenen  Diingemittel  werden  kostenfrei  fiir  die  Kaufcr  ausgefiibrt. 

9. 

Die  Ergebnisse  der  Kontrol-Untersuchungen  konnen  von  Seiten  der  Kontrol- 
station  in  geeigneten  Blatlern  veroffentlicht  werden. 

Das  Presidium  des  land-  und  forstwirthschaftlichen  Hnuptvereins  Gottingen 
wird  in  geeigneter  Weise  bekannt  machen,  dass  die  Firms 
sich  der  Kontrole  unterstellt  hat. 

10. 

Dem  Dirigenten  der  landwirthschaftlichen  Versuchsstation  Gottingen,  sowie 
dem  Vorstande  der  Kontrolstation  bei  der  gedachten  Versuchsstation  ist  es 
gestattet,  die  Dungerlager  der  Firma 
ohne  vorherige  Anmeldung  zu  betreten. 

11. 

Die  Firma  verpflichtet  sich,  die  Kontrolstation  for 

die  derselben  durch  diese  Vereinbarung  erwachsenden  Kosten  in  folgender  Weise 
zu  entschadigen: 

1.  Die  Firma  zahlt  an  die  Kasse  der  Kontrolstation 

die  feste  Summe  von  Reichsmark  pro  anno,  halbjabrlich 

pranumerando. 

2.  Am  Schlusse  jedes  Jahres  wird  von  dem  Vorstande  der  Kontrolstation 
nach  Mnssgabe  des  angeschlossenen  Tarifs  eine  Kostenberechnung  der 
auf  Grund  der  vorstehenden  Bestimmungen  ausgefiihrten  Kontrol- 
Analysen,  sowie  der  sonstigen  fur  die  Firma 

ausgefiihrten  Untersuchungen  aufgestellt.  Von  dem  Gesammtbetrage 
der  Rechnung  werden  obige  Reichsmark  und  pCt.  dieser 

Summe  uberhin,  im  Ganzen  also  Reichsmark  abgesetzt.  Er- 

giebt  sich  alsdann  ein  hoherer  Betrag  der  Rechnung,  so  zahlt  die  Firma 

die  uberschiessende  Summe  an  die 

Kasse  der  Kontrolstation  nach. 

12. 

Dieser  Vertrag  tritt  mit  dem  in  Kraft.  Derselbe  ist 

in  duplo  ausgefertigt  und  nnterschrieben. 

Beide  Theile  behalten  sich  das  Rccht  der  Kundigung  vor.  Der  Vertrag 
erlischt  mit  Ablauf  von  6 Monaten  nach  geschehener  schriftlicher  Kundigung, 
in  dem  Falle  jedoch  sofort,  dass  die  Firma  den  eingegangenen  Verpflichtungen 
nieht  nachkommen  sollte. 

Gottingen  und 

Der  Vorstand  Die  Firma 

der  Kontrolstation. 


Versuchsstation  Mfinster. 

Was  den  Absatz  der  Firmen  anbelangt,  welche  unter  Kontrole  des  landw. 
Provinzialvereins  fur  Westfalen  und  Lippe  stehen,  so  kann  derselbe  nur  in 
Summa  angegeben  werden;  er  betragt  nach  der  gezahltcn  Provision: 

4'J‘ 
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H.  Thiel: 


a.  Aufgeschlossener  und  rober  Peruguano  70  820  Ctr. 

b.  Sonstige  Handelsdunger  ....  ■ ■ 118 100  „ 

zusammen  188  920  Ctr. 

annahernd.  Von  letzterer  Kategorie  Danger  gehoren  circa  8000 — 10000  Ctr. 
dem  rohen  und  gedampften  Knochen-  oder  Fleischmehl,  der  Best  stickstoff- 
haltigen  Superphosphate!!  an. 


Verzeichniss 

der 

unter  Kontrole  des  landwirthschaftlichen  Provinzial-Vereins  fOr  Westfalen  und 
Lippe  stehenden  Dungerfirmen. 


Namen  und  Wohnort  der  Firma 


Namen  und  Wohnort  der  Firma 


1.  Gebruder  Berghaus,  Langenborst. 

2.  W.  Boeckmaun,  Munster. 

3.  D.  Buecher,  Gadderbaum  b.  Bielefeld. 

4.  Chemiscbe  Kunstdiingerfabrik,  Melle. 

5.  Coppenratb  4 Co.,  Brucb  b.  Recklinghausen. 

6.  Cramer  4 Buchholz,  Robnsahl. 

7.  Louis  Ely,  Kassel. 

8.  Friedr.  Wilb.  Frede,  Haspe. 

9.  F.  Gartemann,  Bielefeld. 

10  Friedr.  Grave,  Herdecke  a.  d.  Ruhr. 

11.  E.  Gussefeld,  Hamburg. 

12.  Gunther,  Schroeder  4 Co.,  Hamburg. 

13.  H.  Haveet&dt,  Ludinghausen. 

14.  Heidlage  4 Fuest,  Bokel  b.  Halle  in  W. 

16.  H.  Hellemann,  Elverdissen. 

16.  Jorgens  dt  Yorkel,  Werther. 

17.  Dr.  Krecke  A Co.,  Salzuflen. 

18.  Richard  Merck,  Melle. 

19.  H.  A.  Meyer,  Hannover. 

20.  Michel  4 Co.,  Ludvrigshafen  a.  Rbein. 

21.  A.  Niiasch,  Berleburg. 


22.  Ohlendorff  St  Co.,  Hamburg  u.  Emmerich. 

23.  Carl  Pettier,  Rheydt. 

24.  M.  H.  Salomonson,  Emmerich  u.  Rotterdam. 

26.  Schaper  Si  Rollwagen,  Herford. 

26.  Franz  Scblichting,  Werl. 

27.  Schroeder,  Micbaeleen  A Co.,  Hamburg. 

28.  Heinrich  Schumacher,  Bochum. 

29.  Louis  Spiritus,  Niedergaul  bei  Wipperfurth, 

30.  Stassfurter  Chemische  Fabrik,  Stassfurt. 

31.  H.  Stodiek  4 Co.,  Brackwede. 

32.  L.  Stroetmann,  Munster. 

33.  Julius  Teichmann,  Nienburg  a.  d.  Weser. 

34.  W.  Tons,  Wesel. 

36.  W.  Unterilp,  Dfisseldorf. 

36.  Yereinigte  chemische  Fabriken,  Leopoldahall. 

37.  Vorster  4 Gruneberg,  Kalk. 

38.  With.  Weeks,  Schalke. 

39.  Julius  Wille,  Altena. 

40.  Wintersbach  4 Co.,  Freudenberg. 

41.  Gebr.  Wissmann,  Detmold. 

42.  Georg  Carl  Zimmer,  Mannheim. 


Versuchsstation  Bonn. 

Das  nachfolgende  Verzeichniss  enthalt  die  zur  Zeit  unter  Kontrole  der  l&nd- 
wirthschaftlichen  Versuchsstation  zu  Bonn  stehenden  Dungerfabriken.  Die  in 
den  Preiskouranten  angegebenen  Preise  pro  100  Kilo  sind  Maximal-Preise, 
die  garantirten  Bestandtheile  beziehen  sich  dagegen  auf  den  Hinimal-Frozent- 
Gebalt  der  Dunger.  Die  wirklich  bezahlten  Preise  fur  die  Dunger  pflegen,  je 
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nach  der  Zahlungsfahigkeit  des  Kaufers,  10 — 15  pCt  uoter  dem  notirten 
Maximalpreise  xa  bleiben,  welcher  Maximalpreis  wahreml  des  Halbjabres  in 
welchem  durch  unsere  landwirthschaftliche  Vereins-Zeitschrift  der  „Diingermarkt“ 
veroffentlicht  wurde  bei  wechselnden  Einkaufspreisen  der  Rohstoffe  menials  fiber- 
schritten  werden  darf. 

Ausserdem  ist  es  iiblich,  dass  die  Fabrikanten  die  Dunger  bis  zur  nachsten 
Bahnstation  des  Empfangers  franco  liefem. 

Der  Absatz  der  unter  Kontrole  stehenden  Dangerfabriken  in  der  Rhein- 
provinz  beziffert  sich  auf  ungefahr  7 Millionen  Mark  und  zwar  cntfallt  mehr  als 
die  Halfte  dieser  Summc  auf  aufgescbl.  und  roh  gemablenen  Peruguano.  Ausser- 
dem befinden  sich  in  der  Provinz  viele  nicht  unter  Kontrole  stehende  Fabriken, 
KnochenmQblen  und  Importeure  von  Guano.  Diese  nicht  unter  Kontrole 
stehenden  Firmen  verkaufen  ihre  Waare  fast  ausschliesslich  an  kleinere  Grund- 
besitzer  theils  gegen  baares  Geld,  theils  als  Tauscbgegenstand  far  landwirth- 
schaftliche  Produkte.  Ueber  den  Umsatz  dieser  letzteren  Firmen  kann  man 
sich  nur  ganz  im  Allgemeinen  dahin  aussprechen,  dass  derselbe  mindestens  die 
Halfte  des  Umsatzes  betragt,  den  die  unter  Kontrole  stehenden  Firmen  haben 
und  kann  somit  mit  ziemlicher  Sicherheit  angcnommen  werden,  dass  in  der 
Rheinprovinz  jahrlich  far  10  Millionen  Mark  kOnstliche  Danger  angewendet 
werden. 

Ueber  den  Konsum  an  kanstlichem  Danger  der  verschiedenen  Kategorien 
kann  man  mit  Ausnahme  des  von  den  unter  Kontrdle  stehenden  Firmen  ver- 
kauften  Peruguanos,  keine,  auch  nur  annahernd  zutreffenden  Zahlenangaben 
machen,  weil  die  Firmen  bieraber  keine  Auskunft  ertheilen,  indem  sie  far  die 
verschiedenen  Kategorien  der  Dunger  keine  getrennte  Buchfuhrung  zu  haben 
pflegen.  Das  von  den  unter  Kontrole  stehenden  Firmen  jahrlich  verkaufte 
Quantum  Peruguano,  und  zwar  vorzugsweise  aufgeschlossener,  kann  man  auf 
15 — 20  Millionen  Kilo  schatzen. 

Ausserdem  werden  an  mit  Schwefelsaure  aufgeschlossenen  Phosphaten 
vorzugsweise  verwendet:  Maldenguano,  Mejillones-Guano,  Curacao-Phosphat, 
Lahn-Phosphorit,  Belgische  Phosphate,  verschiedene  australische  Phosphate, 
Knochenkohle.  Der  Yerbrauch  an  reinen  Superphosphaten  ohne  Stickstoff  ist 
gering,  in  der  Regel  werden  Mischnngen  von  Superphosphat  mit  schwefelsaurem 
Ammoniak  und  animalischen  Abfallen  (Blutmehl,  Hornmehl)  verwendet.  Der 
Konsum  an  Chilisalpeter  ist  ziemlich  unbedeutend,  sehr  geschatzt  dagegen 
gedampftes  Knochenmehl  sowie  die  aus  Sudamerika  importirten  Fleischknochen* 
mehle.  Von  Kalisalzen  wird  Kainit  gebrauclit. 

Far  die  Benutzung  der  Versuchsstation  gelten  die  nachfolgenden  Be- 
stimm  ungen: 

Diejenigen  Landwirthe,  welche  auf  kostenfreie  Analyse  eines  Dungemittels, 
welches  von  einer  der  weiter  unten  publizirten,  unter  Vereinskontrole  stehenden 
Firmen  gekauft  ist,  Anspruch  erheben  wollen,  mussen  die  genau  nach  § 8 der 
Normativ-Bestimmungen  (cfr.  Zeitschrift  des  landw.  Vereins  1881  S.  147  ff.) 
genommenen  Proben  an  den  Yorsteher  der  Versuchsstation  Herrn  Dr.  A.  Stutzer 
nach  Bonn,  Schumannstrasse  No.  7 senden,  von  diesem  die  Untcrsuchung  aus- 
fQhren  lassen  und  sp&testens  14  Tage  nach  Empfang  des  Analysenberichts  die 
Rechnung  des  Verkaufers,  welcbe  das  Gewicht  und  den  Preis  der  Waare  an- 
giebt,  dem  Yorsteher  der  Versuchsstation  zur  Einsicht  uberschicken. 
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Sollte  die  kontrolirte  Finna,  oder  der  Einscnder  der  Untersuchungsprobe 
die  Richtigkeit  der  Analyse  bezweifeln,  so  sind  dieselben  berqchtigt,  eine  Nach- 
untersuchung  (Schiedsanalyse)  der  Reserve-Probe  nach  § 10  der  Normativ- 
Bestimmungen  durch  den  Vorsteher  der  Station  (auf  Wunseh  in  Gegenwart 
eines  void  Antragsteller  deiegirten  Chemikers)  oder  durch  zwei  andere  laudw. 
Versuchsstationeu  ausfahren  zu  lassen.  Im  letzteren  Falle  wird  die  eine  Ver- 
suchsstation  vom  Vorsteher  der  Bonner  Station,  die  andere  vom  Antragsteller 
gewahlt.  Das  Ergebniss  dieser  Nachuntersuchung  ist  massgebend.  Die  Kostcn 
der  Analyse  der  zweiteu  Probe  triigt  der  Antragsteller,  wenn  die  Untersuchungs- 
ergebnisse  derselben  von  denen  der  beanstandeten  ersten  Analyse  sich  fur  die 
einzelnen  garantirten  Stoffe  uni  weniger  als  ein  halbes  Prozent  unterscheiden. 

Den  Schadenersatz  stellt  der  Vorsteher  der  Versuchsstalion  fest. 

In  Bezug  auf  die  Feststellung  des  Schadenersatzes  bei  Minderwerth  der 
gekauften  Hunger  entscheidet  die  im  jedesmaligen  Dungermarkt  abgedruckte 
Garantie,  falls  nicht  auf  der  Rechnung  (Faktura)  ausdrucklich  eine  andere 
Garantie  angegeben  ist,  welche  dann  massgebend  wird  oder  der  Werth  der 
Waare  nach  den  durch  Analyse  der  Versuchsstation  gefundenen  Procentgehalt 
an  Pflanzennabrstoffen  festgestellt  werden  soil.  Haben  solche  Separatverein- 
barungen  nicht  stattgefunden,  so  wird  bis  zu  ^ pCt.  unter  dem  in  diesem 
Dungermarkt  publizirten,  garantirten  Satze  irgend  eines  Werth  bestandtheils  noch 
keine  Entschadigung  berechnet;  Qbersteigt  der  Mindergehalt  jcdoch  | pCt.,  so 
wird  die  gesammte  fehletidc  Menge  in  Abrechnung  gebracht,  wobei  der  Werth 
des  Mehrgehalts  eines  anderen  garantirten  Stoffes  nur  bis  zu  einem  Prozent  in 
Anrechnung  kommt.  In  Folge  Vereinbarung  iuit  den  kontrolirten  Dungerfirmen 
wird  im  Jalire  1882  bei  Mindergehalt  berechnet  fur  das  Kilo  -=  zwei  Pfund: 

A.  des  im  KunstdOnger  enthaltenen  StiekstofFes: 

1.  in  Peruguano,  aufgescblossenem  Pcruguano,  Ammoniak  und  Salpeter- 

saure 2,40  Jl 

2.  in  organischer,  schon  in  Zersetzung  befindlicher  Substanz  (in 


aufgcschlossenen  thierischen  Abfallen,  Fischguano, 
F'leischmehl,  gedampftem  Knochenmchl  und  dergl.)  . 2, — „ 

3.  in  Form  leimgebender  Substanzen  und  Homgebilde  (rohes 

Knochenmehl  und  thierische  Abfalle) 1,60  „ 

B.  der  darin  enthaltenen  Phosphorsaure: 

1.  in  Wasser  leicht  loslich 0,80  B 

2.  in  inniger  Mischung  mit  stickstoffhaltiger  organischer  Substanz, 

oder  im  Boden  leicht  loslich  werdend 0,50  „ 

3.  im  Phosphorit  und  derlei  Mineralien 0,25  „ 

C.  des  darin  enthaltenen  Kali: 

in  Wasser  leicht  loslich 0,40  „ 


Da  dem  Vorsitzenden  des  Kuratoriums  nach  tj  7 dcr  Normativ-Bestimmungen 
die  Ueberwachung  der  Thatigkeit  der  Versuchsstation  obliegt,  und  das  Kuratorium 
nach  § 8 Qber  die  zu  seinem  Ressort  • gehorigen  Angelegenheiten  entscheidet, 
so  sind  etwaige^Beschwerdcn  in  Bezug  auf  die  Ilandhabung  der  Dungerkontrolc 
zunachst  an  den  Vorsitzenden  des  Kuratoriums  zu  richten. 


Digitized  by  Google 


Der  Verbrauch  und  die  Kent  role  kunstlicher  Dungemittel  in  Preiusen.  775 

Namen  der  Firmen. 

1.  H.  & C.  Albert  iu  Biebrich  am  Rhein. 

2.  Auler  & Co.  zu  Aulersmiihle  bei  Simmern, 

3.  Bauer  & Co.  in  Ameln, 

4.  Cramer  & Buchholz  zu  RShnsahl, 

5.  Creuznacher  Dunger-Fabrik  (Federhoff  & Schwab  in  Creuznach), 

6.  Jos.  Flachs  in  Aachen, 

7.  Gallet,  Lefebure  & Co.  in  Paris  (General-Agent  fur  Rheinpreussen: 

Friedr.  Winckler  in  Bingen, 

8.  Gunter,  Schroder  & Co.  in  llarburg  a.  d.  Elbe, 

9.  Dunger-Fabrik  zu  Kaiserslautern  (Aktien  - Gesellschaft  pfalzischer 

Landwirthe), 

10.  Franz  Latz  in  Derkum, 

11.  Gebruder  Loeser  in  Trier, 

12.  Jos.  Loosen  zu  Ilohenhaus  bei  Muhlheiin  am  Rhein, 

13.  F.  W.  Luckerath  in  Euskirchen. 

14.  J.  Luttger  in  Bonn, 

15.  H.  A.  Meyer  in  Hannover, 

16.  Michel  & Co.  in  Ludwigshafen  am  Rhein, 

17.  Ohlendorff  & Co.  in  Emmerich, 

18.  Carl  Peltzer  in  Rheydt, 

19.  F.  P fan  der  & Co.  in  Hardt  bei  Bielstein  (Reg.-Bez.  Coin), 

20.  M.  H.  Salomonson  in  Rotterdam  und  Emmerich, 

21.  Theodor  Schwiertz  in  Uerdingen  am  Rhein, 

22.  Wed.  P.  Smits  & Zoon  in  Utrecht, 

23.  Louis  Spiritus  in  Niedergaul  bei  Wipperfurth, 

24.  H.  Stodiek  in  Bielefeld, 

25.  W.  Tons  in  Wesel, 

26.  Traine  & Ilellmers  in  C6ln, 

27.  Vorster  & Gruneberg  in  Kalk  und  Ehrenfeld  bei  Coin, 

28.  Wintersbach  & Co.  in  Freudeuberg  bei  Siegen, 

29.  Georg  Carl  Zimmer  in  Mannheim. 


Versuchsstation  Marburg. 

Unter  der  Kontrole  der  hiesigen  Station  stehen  die  nachfolgenden  Firmen: 
Louis  Ely,  Kassel, 

R.  Frank,  Bebra, 

Hasenclever  & Sohn,  Battenberg. 

C.  J.  Kircher  Wittwe,  Horas  bei  Fulda, 

L.  Lotz  Nachfolger,  Hersfeld, 

Ohlendorff  & Co.,  Hamburg, 

F.  A.  Rissmuller,  Munden, 

Schaefer  & Co.,  Berka  a.  d.  W., 

C.  N.  Sinning,  Kassel, 

E.  von  Yerschuer,  Solz  (Diingerfabrik  Sontra). 

Die  Hohe  des  Absatzes  ist  nach  geschehener  Anfrage  von  den  Firmen 
selbst  angegeben.  Nur  der  Absalz  der  Firina  Ohlendorff  i&  Co.,  au  Peru- 
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guano,  welche  eine  Angabe  fiber  die  Hohe  desselben  nicbt  machen  konnte,  ist 
geschatzt. 

Seitens  dieser  Firmen  wurden  im  Jahre  1882  innerhalb  des  Regierungs- 
bezirks  Kassel  an  Dfingemitteln  abgesetzt  (Ctr.  — 50  kg): 


Pracipitirtes  Kalkphosphat 260  Ctr. 

Superphosphate 3 700  „ 

Stickstoffhaltige  Superphosphate  ...  22  340  „ 

Knochcnmehl 13  460  „ 

Chilisalpeter  2 920  „ 

Schwefelsaures  Amtnoniak 150  „ 

Stickstoffhaltige  organische  Substanzen  . 200  „ 

Kalisalze 1 250  „ 


Im  Ganzen  44  280  Ctr. 

Nach  den  ansffihrlichen  Angaben  der  betreffenden  Firmen  lasst  sich  der 
Gehalt  der  obigen  Dungermengen  berechneu  auf 

436  740  kg  Phosphorsaure, 

107  540  „ Stickstoff  und 
8100  „ Kab. 

Der  Absatz  von  Dfingemitteln  seitens  Firmen,  die  nicht  unter  Kontrole  der 
Station  stehen,  entzieht  sich  der  Schatzung,  dfirfte  aber  nicht  bedeutend  sein. 


Versuchsstation  Wiesbaden. 

Unter  der  Kontrole  der  hiesigen  agrikultur-chemischen  Versuchsstation  stehen 
die  in  nachfolgender  Liste  angegebenen  18  Dfingerfirmen.  Eine  sogenannte 
Lagerkontrole  wird  von  der  Versuchsstation  Wiesbaden  nicht  ausgefibt,  da 
eine  solche  bei  den  im  diesseitigen  Vereinsgebiete  obwaltenden  Verhaltnissen 
jedenfalls  nicht  den  gewfinschten  Erfolg  haben  wurde.  Die  unter  Kontrole 
stehenden  Firmen  garantiren  den  Kiiufern  einen  Minimalprocentgchalt  von  werth- 
gebenden  Gestandtheilen  und  verpflichten  sich,  wenn  durch  die  Analyse  der 
Versuchssation  ein  mehr  als  0,5  pCt.  betragender  Mindergehalt  konstatirt  wird, 
vollen  Schadenersatz  zu  leisten.  Dabei  deckt  ein  etwaiger  Mehrgehalt  an  cinem 
garantirten  Stoffe  ein  etwaiges  Manko  eines  anderen,  dem  relativen  Werfhe 
nach,  nur  bis  zu  1 pCt.  Die  Festsetzung  der  Entschadigung  erfolgt  durch 
die  Versuchsstation  pro  rata  des  berechneten  Preises  der  einzelnen  Dungstoffe. 
Die  Untersuchung  der  von  den  unter  Kontrole  stehenden  Firmen  in  Quantitaten 
von  mindestens  500  kg  (10  Ctr.)  bezogenen  Dungemittel  wird  alien  Landwirtlien 
im  Vereinsgebiete  kostenfrei  ausgeffihrt,  wenn  die  vom  Vcreinsdirektorium  fiber 
die  Entnahme  und  Einscndung  der  Proben  erlassencn  Bestimmungen  erfullt 
werden. 

Was  den  Verbrauch  an  kunstlicbem  Dunger  im  diesseitigen  Vereinsgebiete 
(Regierungsbezirk  Wiesbaden)  anbetrifft,  so  kann  derselbe  auf  Grund  von 
statistischen  Notizen,  sowie  der  von  der  Mehrzahl  der  unter  Kontrole  stehenden 
Firmen  gemachten  Mittheilungen  im  Ganzen  aut  rund  12  150  000  kg  gleich 
243  000  Ctr.  im  Jahr  geschatzt  werden. 

Davon  entfallen  etwa  auf: 
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Rohes  Knochenmehl 750  000  kg 

Gedampftes  Knochenmehl 70  000  „ 

Superphosphate  verschiedener  Art 5 800  000  „ 

Peru-Guano 200000  „ 

Verschiedene  andere  Dungemittel,  worunter  Kalisalze, 

Chilisalpeter,  Fleiachdungemehl,  Hornmehl,  Dunge- 

gyps,  sowie  Mischdunger  verschiedener  Art  . . 5 330  000  „ 


Die  mitgetheilten  Zahlen  beruhen  allerdings  auf  Schiitzung,  durften  aber 
eher  zu  gering  als  zu  hoch  gegriffen  sein,  da  notorisch  auch  von  nicht  unter 
Kontrole  stehenden  Firmen  kunstlicher  Dunger  nach  dem  Vereinsgebiete  ab- 
gesetzt  wird  und  zwar  in  Quantit&ten,  bezuglich  deren  eine  zutreffende 
Schatzung  in  den  meisten  Fallen  nicht  moglich  ist. 

Namen  der  Firmen 

welche  unter  Kontrole  der  Versuchsstation  Wiesbaden  stehen. 

1.  H.  A E.  Albert  in  Biebrich  am  Rhein, 

2.  Emil  B urckhart  in  Limburg  a.  d.  Lahn. 

3.  Chemische  Fabrik  Griesheim  in  Frankfurt  n./M. 

4.  Karl  Heck  in  Diez  a.  d.  Lahn, 

5.  J.  Herrmann  in  Nieder-Ingelheim, 

6.  Aloys  Ant.  Hilf  Knochenmuhle  in  Limburg  a.  d.  Lahn, 

7.  Sandel  Katz  in  Cassel  und  New-York, 

8.  J.  P.  Lanz  & Co.  in  Mannheim,  (Vertreter  der  Firma  O hlend  or  ff  & Co. 

in  Emmerich  am  Rhein), 

9.  Michel  & Co.  in  Ludwigshafen  am  Rhein, 

10.  Ohlendorff  & Co.  in  Emmerich, 

11.  Phospho-Guano  Company  limited,  (Vertreten  durch  Herren  Gallet, 

Lefebure  & Co.  in  Paris  und  Herrn  Agenten  Fr.  Winckler  in 
Bingen  am  Rhein), 

12.  M.  H.  Salomonson  in  Rotterdam  nnd  Emmerich, 

13.  Phil.  Schneider  in  Hachenburg, 

14.  Chemische  Fabrik  von  Dr.  L.  Siegfried  zu  Ilerborn, 

15.  F.  Staudt  A Co.  (vormals  Nikolaus  Ruppert)  in  Kastel  bei  Mainz, 

16.  Vorster  & Griineberg  in  Kalk  und  Ehrenfeld  bei  Koln. 

17.  Karl  Wagner,  Freiendiezer  Muhle  bei  Diez, 

18.  Georg  Karl  Zimmer  in  Mannheim. 


Verkaufs-  und  Garantie-Bedingungen  der  einzelnen  Firmen. 

Llndlicher  Wlrthschafts-Verein,  Elagetragene  Uenossenschaft  zn  Insterbnrg. 

Yerkaufs-Bedingungen  fur  Dungemittel. 

Alle  Dungemittel,  welche  vom  Lager  dcs  Vereins  kommen,  sind  chemisch  geprfift  und 
wird  deren  durch  die  Versuchsstation  in  Insterbnrg  ermittelter  genauer  Qehalt  durch  besonderen 
mit  der  Faktura  dem  KAufer  zu  behAndigenden  Garantieschein  gewissenhaft  angegeben.  Fur 
den  vollen  auf  dem  Garantiescbein  angegebenen  Gehalt  garantirt  der  Yerein  unbedingt  obne 
jede  Latitude. 


Digitized  by  Google 


778 


il.  Thiel: 


Da  es  unmSglich  ist,  grosse  Mengeu  Superphosphat,  mit  ganz  genaa  gleichem  Gehalto 
herzustellen , so  kann  es  vorkommen,  dass  sich  durch  die  Analyse  kleiue  Mankos  heraus- 
stelien,  daw  z.  B.  20  pOt.  W&are  uur  19,50  pCt.  enthalt.  In  diesem  Falle  werden  dein  Em- 
pfanger  die  fehlenden  0,50  pCt.  berechnet  uud  auf  der  Faktura  gut  geschrieben.  Fur  die 
Probeentnahme  bei  direkter  Sendung  aus  der  Fabrik  an  den  Empflinger  sind  best  innate  Yor- 
schriften  zu  beachten,  welche  den  betreflenden  Empffingern  vor  Empfang  der  Waare  bekannt 
gegeben  werden. 

Reklamationen  und  Besehwerden  sind  thunlirhst  bald  uud  spfitestens  14  Tage  nach  dein 
Empfang  der  Waare  einznsenden. 


W.  Gebauer  in  Kftnigsberg  i.  Pr.  Knelphof,  Fleischhiinkenstr  22.  General- Agentor 
der  Union.  Garantie-,  Kontrol-  and  Bouiflkations-Bedingnngen  des  Yereins  dentscher 

IMlngerfabrikaut  eu . 

Der  Verkauf  und  die  Berechnung  der  Diingerfabrikate  geschieht  auf  Grand  einer  bei  der 
Effektuirung  auf  der  liefernden  Fabrik  event.  auf  Wnnsch  gemeinsam  mit  dem  Kfiufer  ge- 
nommenen  Probe. 

Jeder  Kaufer  1st  berechtigt,  eine  Kontrole  stattfinden  zu  lassen,  hat  den  Lieferanten 
jedoch  sofort  in  Kenntniss  zu  setzen  und  s.  Z.  unges&umt  die  Resultate  derselben  zu  inelden. 

Die  fur  den  Zweck  erforderliche  Probenahme  hat  unmittelbar  bei  Ankunft  jeder  Sendung 
im  Beisein  mindestens  eines  unpartheiischen  Zeugen,  und  zwar  aus  den  inneren  Theilen  eines 
jeden  funften  oder  zehnten  Sackes  oder  Fasses  (je  nach  Grosse  des  Postens)  zu  geschehen. 
wobei  solche  Stake  resp.  F&sser  auszuschliessen  sind,  die  auf  dem  Transport*  besch&digt  oder 
nass  geworden  sind. 

Die  Einzelproben  sind  auf  trockener  Uuterlage  innig  zu  mischen  und  die  daraus  gebildeten 
drei  odor  mehr  Durchschnittsproben  in  Glas-,  Thon-  oder  Blechgefisse  zu  verpacken,  jede 
einzeln  luftdicht  zu  verschliessen  und  zu  versiegeln,  jedenfalls  damit  so  zn  verfahren,  dass 
die  Proben  von  ausseren  Einllussen  unbeeintrtahtigt  bloiben. 

Nur  solche  Proben  werden  als  massgebend  anerkannt,  die  den  obigen  Vorausseti ungen 
gem&ss  genomraen  und  versandt  sind  und  wird  bedingt,  dass  unter  alien  Umst&nden  die 
ortlnungsmtasig  geschehene  Probenahme  durch  mindestens  einen  Zeugen  schriftlich  bestatigt 
und  die  betreffende  Parthie  genau  angegeben  wird. 

Einc  dieser  wie  vorstehend  genommenen  Durchschnittsproben  ist  unter  schriftlich  bei- 
gefugter  Angabe  der  Fabrikmarke  der  Sack-  resp.  Fasszahl,  des  Gewichts  und  des  garantirten 
Gehaltes  der  Parthie  an  die  betreffende  Versuchsstation  oder  an  den  fur  die  Kontrole  ver- 
einbarten  Chemiker  und  gleichzeitig  eine  zweite  unter  Beifugung  des  von  den  Zeugen  unter- 
schriebenen  Probenahme-Attcstes  an  den  Lieferanten  franco  abzusenden. 

Die  dritte  Probe  bleibt  in  den  Handen  des  Empf&ngers  der  Waare  als  Reserve. 

Eine  sich  ergebende  so  auffallende  Gehalts-Differenz,  dass  eine  irrtbGmliche  Probenahme- 
Behandlung  zu  vennuthen  wire,  berechtigt  zur  Forderung  einer  nochmaligen  Probenahme, 
falls  die  gelieferte  Waare  noch  vollstiindig  vorhanden  ist.  Anderenfalls  gilt  die  Reserveprobe 
des  Absenders. 

Die  Kontrol-Untersuchungen  geschehen  durch  eine  dem  Kllufer  beliebige  Yersuchsstation 
oder  einen  vereidigten  Handelschemiker,  event  durch  Snperarbitrium  des  1.  Dr.  Hugo  Schulz 
in  Magdeburg,  2.  Dr.  U lex  in  Hamburg,  3.  Geh.-Rath  Prof.  Dr.  Fresenius  in  Wiesbaden. 
4.  Prof.  Freitag  in  Bonn,  5 Prof.  I)r.  Krocker  in  Proskau,  G.  Prof.  Dr.  Soxleht  in 
Miinchen. 

IiiHofern  sich  durch  die  wie  vorgeschrieben  ordnungsgemass  bcschaffte  Probenahme  und 
Kontrol-Untersuchung  eine  Gebaltsdiffereuz  von  mehr  als  0,5  pCt  loslicher  Phogphorsfiure  und 
oder  0,2  pCt.  Stickstoff  und  0,5  pCt.  Kali  gegenuber  der  Uehaltsgarantie  herausstellt,  wird 
dieselbe  von  dem  Lieferanten  vollstiindig  bonifizirt,  indess  uur  stets  a rata  des  berechneten 
Preises. 

Nur  ausdriicklich  zu  dem  Zwecke,  urn  gegen  Differenzen  geschiitzt  zu  sein,  die  aus 
etwaigen  Zuf&lligkeiten  bei  der  Probenahme  oder  aus  Ungleichartigkeit  analytiseber  Mauipula- 
tionen  erklilrlicli  siud,  wird  diese  Analysenlatitude  beanspruebt;  es  fiudet  dalier  keine  Bonifi- 
kation  des  Mindergebaltes  stutt,  sobald  dcrselbe  jene  Latitude  von  0,5  pCt.  loslicher  Phosphor- 
s&ure,  0,2  pCt.  Stickstoff  und  0,5  pCt.  Kali  nicht  ubersteigt. 
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Bei  alien  Dungemitteln,  welche  mehrere  N&hrstoffe  enthalten,  deckt  ein  etwaiges  Plus  des 
einen  N&hrstoffes  ein  etwaiges  Manko  des  anderen  dern  relativeu  Werthe  nach. 


Carl  Scharff  & Co.  Breslau.  Fabrlk  kflnstllcher  Dungmittel  in  Zawodxie  be!  Kattowitz. 

Whr  garantiren  in  s&mmtlichen  DnngstoflFen  die  in  der  Preisliste  angegebenen  Mindest- 
gehalte  an  N&hrstoffen  und  verguten  jeden  Mindergehalt  nach  Verh&ltniss  des  berechneteu 
Preises  Bei  den  Ammoniak-Superphosphaten  und  anderen  zusammengesetzten  Soiten  wird  ein 
etwaiges  Minus  des  einen  Stoffes  gegen  ein  etwaiges  Plus  des  anderen  verreclinet. 

l)ie  Analysen  der  Herren  Professoren  Dr.  K rocker  und  Dr.  Holdefleiss  in  Breslau, 
sowie  der  Herren  Dr  A.  Schottky  in  Breslau,  Dr.  Hugo  Schulz  in  Magdeburg  und  aller 
offiziellen  landwirtlischaftlichen  Versuchsstationen  erkeunen  wir  als  fur  uns  verbindlich  an. 

Die  Proben  siud  sofort  bei  Ankunft  der  Sendung  zu  nehinen  und  zwar  in  sorgf&ltiger 
Weise,  um  ein  die  Durchschnittsqualit&t  der  Waare  wirklich  repr&sentirendes  Muster  zu  er- 
langen.  Von  dem  so  genommeneu  und  gemischten  Durchschnittsmuster  ist  ein  Theil  (circa 
Kilo)  in  Blech  oder  Glas  verpackt  und  versiegelt  an  den  betreffenden  Cheiniker  resp.  Ver- 
suchsstation  und  ein  anderer  Theil  in  gleicher  Verpackung  an  uns  einzusenden,  um  im  Faile 
einer  Differenz  eine  Kontrolaualyse  durch  eineu  audern  beiderseita  zu  w&hlenden  Chemiker 
resp.  Versuchsstation  zu  ennoglichen. 

Superphosphat-Fabrik  von  Manu  & Co  in  Breslau. 

Den  Verkauf  unserer  Dungerfabrikate  haben  wir  uuter  Kontrole  der  Breslauer  Versuchs- 
station des  landwirthschafilicheu  Central- Vereins  fur  Schlesien,  Matthiasplatz  G (Dirigent  Herr 
Professor  Dr.  Holdefleiss)  gestellt  und  mit  derselben  folgende  Vereinbarungen  getroffen: 

a)  Jedem  Abnehmer  unserer  Fabrikate,  welcher  deren  Gehalt  an  garantirten  Pflanzen- 
Niihrstoffen  durch  die  geuannte  Versuchsstation  bestimmen  lasst,  verguten  wir  die 
Halfte  der  Analysen-Kosten,  so  weit  sich  diese  auf  unsere  Garantieen  beziehen. 

b)  Bei  Uebersendung  der  Analyse  werden  die  Kosten  seiteus  der  Versuchsstation  durch 
Postvorschuss  vom  Auftraggeber  eingezogen  und  betrageu  fur  die  Bestiimnungen  des 
Gehalts 

au  in  Wasser  loslicher  Phosphors&ure  . . 5 Mark 

„ * „ unloslicher  „ . . 5 „ 

„ StickstofT 5 * 

„ Kali G „ 

c)  Wenn  die  Analyse  vom  K&ufer  oder  uns  beanstandet  wird,  so  soli  die  Einholung 
eines  Superarbitriums 

von  Herrn  Professor  Dr.  Krocker  in  Breslau,  Alexanderstr.  12  oder 
„ „ „ Dr.  Maercker  in  Halle  a.  S.  oder 

„ „ „ Dr.  Gustav  Kiihn  in  Mockeni 

zul&ssig  und  alsdann  fur  beide  Theile  verbindlich  seiu. 


ChemUche  DUnger-Fabrik  von  Dr.  Roman  May,  Posen. 

Fur  den  vollen  Gehalt  aller  meiner  Fabrikate  garantire  ich  und  vergute  nach  Verhftltuiss 
der  oben  berechneten  Preise  jeden  Mindergehalt,  der  mir  auf  Gruud  richtig  genonunener 
Proben  von  offiziellen  landwirtlischaftlichen  Versuchsstationen  oder  vereideten  Handelscheinikem 
nachgewiesen  werden  sollte.  Analyse-Latitude  wird  nicht  beansprucht. 

Die  zur  Analyse  gezogenen  Proben  mussen  das  Dorchschnittsnmster  der  gekauften  Waare 
sein,  deshalb  ist  es  nothwendig,  dass  mindestens  aus  dem  4.  bis  8.  Theile  der  Sftcke,  und 
zwar  aus  deren  Mitte,  Proben  genommen  uud  dieselben  gut  durchgemischt  werden.  Von  der 
Musterziehung  sind  solohe  S&cke  auszuschliessen,  welche  wahrend  des  Transportes  besch&digt 
oder  uass  geworden  sind.  Von  diesem  Durchschnittsmuster  sind  zwei  Proben  von  je  eineui 
halben  Pfunde  in  Flaschen  zu  fullcu,  luftdicht  zu  verschliesseu,  und  zu  versiegeln.  Eine  Probe 
ist  zur  Analyse,  die  andere  an  mich  zu  senden,  um  bei  etwaiger  Differenz  eine  Kontml- Analyse 
veraulassen  zu  kouneu. 
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Die  fur  die  Kontrol-Analyse  bcstimmte  Probe  ist  mir  innerhalb  drei  Wochen  — vom 
Empfang  der  Waare  an  gerechnet  — zu  ubersenden.  Sollte  mir  innerhalb  dieser  Frist  keine 
Probe  zngehen,  so  nehme  ich  an,  dass  auf  die  Kontrol-Analyse  verzichtet  worden  ist,  und  bin 
jeder  weiteren  Garantie-Ycrpflichtung  entbunden. 

Sollte  bei  znsammengesetzten  Prfiparaten  ein  Mindergehalt  eines  Nkhrstoffes  and  ein 
Mehrgehalt  eines  anderen  nachgewiesen  werden,  so  kommt  der  etwaige  Mehrgehalt  in  An- 
rechnung  zu  Gunsten  des  Mindergehalts. 

Meine  Fabrikate  stehen  unter  Kontrole  der  Agrikultur- Chemischen -Versuchs-  Station  zu 
Posen 


Chemische  DUngor-Fabrlk  von  Moritz  Milch  A Co.  in  Posen. 

Fur  vorstehend  angegebenen  Minim&lgehalt  nnserer  Fabrikate  leisten  wir,  unter  Verzicht 
auf  jede  Analysen-Latitude,  voile  Garantie  und  unterwerfen  uns  den  Kontrol-Analysen  einer 
jeden  offiziellen  landwirthsehaftlichen  Versuchsstation  oder  eines  vereideten  Handelschemikers. 

Da  jedoch  eine  Analyse  nur  dann  fur  uns  verbindlich  sein  kann,  wenn  das  gezogene 
Muster  den  wirklichen  Durchschnitt  der  empfangenen  Waare  repr&sentirt,  so  bedingen  wir: 

1.  Dass  bei  Ankunft  der  Sendung  vom  Empfinger  selbst  oder  einem  zuverl&ssigen 
Beauftragten  aus  jedem  5.  bis  10.  Sacke  (je  nach  der  Grbsse  des  Postens)  mOglichst 
aus  der  Mitte  der  S&cke  heraus  Muster  genommen  werden,  wobei  solche  Sficke  von 
der  Musterziehung  auszuschliessen  sind,  die  w&hrend  des  Transportes  beschidigt  oder 
nass  geworden  sind.  S&mmtliche  gezogene  Einzelproben  sind  alsdann  auf  einer 
gereinigten  trockenen  Flftche  gut  durchzumischen. 

2.  Von  diesem  durchgemischten  Muster  ist  mindestens  ein  halbes  Pfund  in  gut 
gereinigtem  und  getrocknetem  Blech-  oder  Glasgefftsse  unter  gutem  Verschluss  an 
den  betreffenden  Chemiker  mit  der  Angabe  zu  senden,  auf  welche  Bestandtheile 
(Stickstoff,  Phosphorsfture  oder  Kali)  sich  die  chemische  Untersuchung  erstrecken  soil. 

3.  Ein  ferneres  halbes  Pfund  desselben  Musters  ist  uns  gleichfalls  in  gut  gereinigtem 
und  getrocknetem  Blech-  oder  Glasgef&sse  mit  dem  Siegel  des  Absenders  geschlossen 
einzusenden,  am  falls  eine  Differenz  vorliegen  sollte,  eine  Kontrol-Analyse  durch 
eine  andere  von  beiden  Theilen  zu  wfthlende  Versuchsstation  resp.  Chemiker  zu 
ermflglichen. 

Falls  uns  innerhalb  14  Tagen  vom  Tage  der  Uebernahme  der  Waare  ab  gerechnet,  keine 
Probe  zugehen  sollte,  so  nehmen  wir  an,  dass  auf  die  Kontrol-Analyse  verzichtot  wird  und 
sind  wir  in  diesem  Falle  von  jeder  weiteren  Garantie- Verpflichtung  entbunden. 

Wenn  die  Kontrol-Analyse  eine  Gehalts-DifTorenz  nachweist,  so  vergdten  wir  das  Fehlende 
nach  Verh&ltniss  des  berechneten  Preises. 

Ergiebt  die  Kontrol-Analyse  bei  den  mehrere  Pflanzennfthrstoffe  enthaltenden  Dungemitteln 
fur  einen  Bestandtheil  ein  Minus,  dagegen  zu  Gunsten  eines  anderen  Bestandtheiles  ein  Plus, 
so  wird  dieses  bei  der  Berechnung  gegen  das  gefundene  Minns  pro  rata  des  Preises  in  An- 
rechnung  gebracht. 


Chemische  Dflngerfabrlk  Rendsburg  bei  Rendsburg. 

Unsere  Dungemittel  stehen  fur  Schleswig-Holstein  unter  Kontrole  des  Chemischen 
Laboratorium  des  landwirthsehaftlichen  Generalvereins  in  Kiel,  fur  Mecklenburg  unter  Kontrole 
der  landwirthsehaftlichen  Versuchsstation  zu  Rostock  und  ist  jeder  Kftufer  von  10  Ctr.  und 
daruber  berechtigt,  eine  kostenfreie  Analyse  von  denselben  zu  beanspruchen.  Fiir  Nord- 
schleswig  und  D&nemark  erkennen  wir  die  Analysen  des  Herrn  V.  Stein  in  Kopenhagen  als 
fur  uns  bindend  an  und  gew&hren  dieselben  bei  Abnahme  von  mindestens  50  Ctr.  kostenfrei. 
Fur  andere  Gebiete  unterwerfen  wir  unsere  DQngemittel  der  Kontrole  aller  landwirthsehaftlichen 
Versuchsstationen.  Hierzu  bemerken  wir,  dass  keine  Waare  zur  Versendung  kommt,  welche 
nicht  im  chemischen  Laobratorium  der  Fabrik  untersucht  und  probehaltig  gefunden  ist. 

Die  Probenahine  muss  sofort  nach  dem  Eintreffen  der  Waare  stattfinden;  man  nehme  bei 
kleineren  Parthien  aus  jedem  dritten  Sack  und  bei  grOsseren  Parthien  aus  wenigstens  10 
S&cken,  aus  der  Mitte  des  Sacks  eine  Probe,  mische  dieselbe  innigst  durcheinander  und  sende 
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die  nine  HSlfte,  luftdicht  in  eine  Flasche  oder  BierhbSchse  verpackt  and  versiegelt  nebst 
Attest  zweier  Zeugen  und  unserer  Rechnung  resp  Frachtbrief  zur  Untersuchung  ein,  w&hrend 
die  andere  HSJfte  der  Fabrik  zur  Verfugnng  verbleibt.  Nur  im  Falls  vorschriftsm&ssiger 
Probenahme  wird  jeder  Mindergehalt  '/i  pCt  ISsliehe  Phosphors  toro  und  */'•  pCt.  Stickstoff 
(beim  aufgcschlossenen  Pem-Guano  '/>  pCt.  Stickstoff)  uberschreitend,  zn  den  berechneten 
Preisen  vergiitet , jedoch  ein  Mchrgehalt  des  einen  gegen  einen  Mindergehalt  des  anderen 
Bestandtheiles  in  Rechnung  gebracht.  Da  ein  Theil  der  Phosphorsiure  im  Wiesendunger 
No.  1 anter  dem  Einflnss  des  Kalisalzes  beim  Lagern  immer  in  hydratische  Verbindungen 
ubergeht,  welche  nicht  sofort.  wasserlfislich  sind,  obgleich  sie  den  vollen  Werth  fTir  den  Land- 
mann  behalten,  kdnnen  wir  nicht  die  Gesammtmenge  der  Phosphors&nre  als  vollst&ndig  wasser- 
loslich  garantiren,  obgleich  die  Analyse  nachweist,  dass  sie  anfSnglich  als  solche  vorhanden  war. 

Etwaige  Reklamationen  werden  nnr  berucksichtigt,  wenn  sie  nebst  Analyse  nnd  Kontra- 
probe  innerhalb  14  Tagen  nach  Empfang  der  Waare  an  die  Fabrik  eingesandt  werden. 


Gunter,  Schroder  A Co.  In  Harburg. 

Die  Preise  rerstehen  sich,  wenn  nichta  anderes  vereinbart  wird,  frei  ah  nnserer  Fabrik, 
gegen  Kasse  abzfiglich  Bankdiskont  oder  nach  Uebereinkunft  gegen  3 Monat  Accept,  zahlbar 
Bankplati. 

Wir  verkaufen  unsere  Fabrikate  je  nach  Wnnsch  des  K&ufers. 

1)  per  Ctr.  (50  kg)  Brntto  inkl.  SScke, 

2)  per  Prozent-Gehalt  desgl. 

3)  per  ausgelieferten  Prozent-Gehalt  desgl. 

Der  KSufer  hat  bei  Ertheilung  seiner  Ordre  zu  erkl&ren,  nach  welchem  Modus  er  kaufen 
will,  ist  keine  bestiminte  Erklirang  abgegcben,  so  wird  angenommen,  dass  Modus  1 gelten  soil. 

Beim  Kanf  nach  1 and  2 geschieht  die  Fakturirang  auf  Grand  eines  bei  der  Effektuirang, 
eventl.  gemeinschaftlich,  gezogenen  Dnrchschnittsmusters  nnd  der  Analyse  unseres  Chemikers. 

Dem  KSufer  steht  das  Recht  einer  Kontrole  zu:  derselbe  hat  jedoch  bei  Ausubung  der- 
selben  folgende  Bedingungen  genau  zu  erfiillen. 

Die  Probenahme  hat  sofort  beim  Empfange  der  Sendung  entweder  gemeinschaftlich  mit 
unserem  Vertreter  oder  im  Beisein  einer  unpart eiischen  Personlichkeit  zu  geschehen.  Behufs 
Erlangung  eines  richtigen  Durchschnittsmusters  ist  aus  dem  Innern  eines  jeden,  auf  dem 
Transporte  nicht  besch&digten  funften  oder  zehnten  Sackes,  je  nach  Grosse  der  Partie,  Muster 
zu  nehmen.  Die  so  gewonnenen  Einzel-Muster  sind  auf  trockener  Unterlage  innig  mit  einander 
zu  mischen  und  aus  dieser  Mischung  drei  gleiche  Durchschnittsmuster  von  je  ca.  V*  % zu 
bilden,  diese  in  Blech-,  Glas-  oder  Thongef&sse  zn  verpacken,  luftdicht  zu  verschliessen  und 
gemeinschaftlich  zu  versiegeln. 

Eins  dieser  Muster  ist  sofort  nebst  Probenahme-Attest  der  betr.  Yersuchsstation  resp.  dem 
betr.  Ohemiker,  ein  zweites  an  uns  franko  abzusenden,  wShrend  das  dritte  als  Reservemuster 
vorlaufig  vom  K&ufer  oder  uns  aufzubewahren  ist 

Kostenfreie  Untersuchung  f&r  den  Empf&nger  findet  statt: 

Fur  die  Provinz  Sachsen,  das  Herzogthum  Gotha  und  das  Furstenthum  Schwarz- 
burg-Sondershausen,  Agrikultur-chemische  Yersuchsstation  des  landwirthschaftlichen 
Central- Vereins  fur  die  Provinz  Sachsen  in  Halle  a.  d.  S. 

Ffir  das  Herzogthum  Braunschweig:  Agronom.-chemische  Versuchsstation  in 
Braunschweig. 

Fur  die  Grossherzogthumer  Mecklenburg -Schwerin  und  Mecklenburg- Strelitz 
Agrikultur-chemische  Kontrolstation  in  Rostock. 

Fur  die  Provinz  Holstein : Chem.  Laboratoriom  des  landwirthschaftlichen  General- 
vereins  in  Kiel. 

Fftr  die  Rheinprovinz:  Landwirthschaftliche  Versuchsstation  in  Bonn. 

Fur  Westphalen:  Agrikultur-chemische  Versuchsstation  in  Munster. 

Fur  die  Provinz  Hannover:  Landwirthschaftliche  Versuchsstation  in  Hildesheim. 

Fur  Stralsund,  Anclam,  Demmin,  Uckermunde  und  Usedom:  Kontrol-Station  des 
Baltischen  Central- Vereins. 

Ergiebt  sich  bei  der  Kontrolantersuchung  eine  Differenz  gegen  den  von  uns  berechneten 
Gehalt  von  mehr  als  •/»<>  pCt  ldslicher  Phosphors&ure  »bei  Mejillones  mit  Molypd&n  (gewichts- 
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analitisch)  ermittelt-  nnd  oder  */••  pCt.  Stickstoff,  welche  Differenz  wir  uns,  weil  in  der  Grenze 
von  Zuf&lligkeiten  liegend,  als  Latitude  vorbehalten,  so  hat  Kftufer  seine  lieklamation  unter 
Beifugung  der  Analyse  unverzuglich  bei  uns  oder  unserm  Vertreter  anzubringen,  worauf  wir 
nns  zu  crklftren  haben,  ob  wir  die  Differenz  anerkennen  oder  nicht.  Im  letzteren  FaUe  ist 
das  Reserve -Muster  einem  vereideten  Handels-Chemiker  zur  Untersuchung  zu  fibergeben  und 
soil  dann  der  Durchschnitt  der  beiden  sich  am  nftchststehenden  Befunde  fur  die  Berechnung 
gelten. 

Bei  ammoniakalischen  Snperphosphaten  oder  anderen  zusammengesetzten  Dungersorten 
wird  ein  etwaiges  Minus  des  einen  Stoffes  gegen  ein  etwaiges  Plus  des  andern  auf  Grund  des 
fakturirten  Preises  verrechnet. 

Reklamationen , welche  nicht  innerhalb  drei  Wochen  nach  Versandt  angebracht  sind 
konnen  nicht  mehr  bcrficksichtigt  werden. 

Jeder  Theil  trftgt  die  von  ihm  verursachten  Analysekosten. 

Beim  Kaufe  nach  ausgeliefertem  Prozentgehalte  findet  die  Probenahme  ebenfalls  in  vor- 
herbezeichneter  Weise  am  Bestimmungsorte  statt.  Es  werden  ebenfalls  drei  Durchschnitis- 
muster  aus  den  gezogenen  Einzelmustern  gebildet,  wovon  Kaufer  wie  Verkaufcr  jeder  eins  an 
ihren  vorher  vereinbarten  Chemiker  einsenden,  wfthrend  das  dritte  Muster  als  Reservemuster 
zuruckbchalten  wird.  Der  Durchschnittsbefund  der  beiden  Chemiker  gilt  alsdann  fur  die 
Berechnung,  falls  dieselben  in  ihren  Befunden  nicht  um  mehr  als  0,5  loslicher  Phosphors&ure 
und  oder  0,2  Stickstoff  unter  einander  differiren,  in  welchom  Falle  das  dritte  Reservemuster 
an  einen  zwischen  Kftufer  und  Verk&ufer  zu  vereinbarenden  dritten  Chemiker  zur  Untersuchung 
einzusenden  sein  wurde,  und  soli  alsdann  der  Durchschnitt  der  beiden  rich  am  nachsten 
stehenden  Befunde  endgultig  fur  die  Berechnung  massgebend  sein. 

Die  Analysekosten  tragen  Kftufer  und  Verk&ufer  je  zur  H&lfte. 


Hchrddcr,  Michaelgen  A Co.  Hamburg. 

Tnsofern  sich  durch  die,  wie  vorgeschrieben,  ordnungsm&srig  beschaffte  Probenahme  und 
KontTol-Untersuehung  eine  Gehalts-Differenz  von  mehr  als  0,2  pCt.  Stickstoff  und  oder  0.5  pCt. 
Phosphorsfture  gegenuher  der  Gehaltsgarantie  herausstellt,  so  vergiiten  wir  solchen  Minder- 
gehalt  mit 

115  Pf.  per  Prozent  Stickstoff, 

30  „ „ „ Phosphorsfture, 

behalten  uns  jedoch  dabei  vor,  ein  etwaiges  Mehr  als  nnsere  Garantie  an  Phosphors&ure  auf 
den  etwa  fehlenden  Stickstoff  und  nmgekehrt  einen  Ueberschuss  an  Stickstoff  auf  die  etwa 
fehlende  Phosphorsfture  in  Anrechnnng  zu  bringen.  Die  Analysenkosten  hat  der  unterliegende 
Theil  zu  tragen. 

Nur  ausdriicklich  zu  dem  Zwecke.  um  gegen  Differenzen  geschiitzt  zu  sein,  die  aus 
etwaigen  Zuf&lligkeiten  bei  der  Probenahme  oder  ans  Ungleichartigkeit  analytischer  Mani- 
pulationen  erkl&rlich  sind,  wird  diese  Analyse-Latittide  beansprucht,  es  findet  daher  keine 
Bonifikation  des  Mindergehaltes  statt,  sobald  derselbe  jene  Latitude  von  0,2  pCt.  Stickstoff 
nnd  0,6  pCt.  Phosphorsfture  nicht  fibersteigt. 


H.  J.  Merck  6 Co.  Hamburg. 

Ergiebt.  sich  bei  der  Kontrol-Untersuchong  eine  Differenz  gegen  den  von  uns  berechneten 
Gehalt  von  mehr  als  0,5  pCt.  loslicher  Phosphorsfture  und  oder  0,2  pCt.  Stickstoff,  welche 
Differenz  wir  uns,  weil  in  der  Grenze  von  Znfftlligkeiten  liegend,  als  Latitude  vorbehalten,  so 
hat  Kftufer  seine  Reklamation  unter  Beifugung  der  Analyse  unverzuglich  bei  uns  oder  unserm 
Vertreter  anzubringen,  worauf  wir  uns  zu  erklftren  haben,  ob  wir  die  Differenz  anerkennen 
oder  nicht.  Im  letzteren  Falle  ist  das  Reserve -Muster  einem  vereideten  Handels-Chemiker 
zur  Untersuchung  zu  ubergeben  und  soli  dann  der  Durchschnitt  der  beiden  rich  am  nftchst- 
stehenden  Befunde  fur  die  Berechnung  gelten. 

Bei  ammoniakalischen  Superphosphatcn  oder  anderen  zusammengesetzten  Dungersorten 
wird  ein  etwaiges  Minus  des  einen  Stoffes  gegen  ein  etwaiges  Plus  des  andern  auf  Grund 
des  fakturirten  Preises  verrechnet. 
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— Reklamationon,  welche  nicht  innerhalb  drei  Wochen  nach  Versand  angebrarht  sind, 
konnen  nicht  mehr  berucksichtigt  werden. 

Jeder  Theil  tr&gt  die  von  ihm  verursachteu  Analysekosten. 

Beim  Kanfe  nach  ausgeliefertem  Prozentgehalte  findet  die  Probenahme  ehenfalls  in  vor- 
herbezeichneter  Weise  am  Bestiinmungsorte  st-att.  Es  werden  ebenfalls  drei  Durchschnitts- 
moster  aus  den  gezogenen  Einzelmustern  gebildet,  wovon  K&ufer  wie  Verkaufer  jeder  eins  an 
ihren  vorher  vereinbarten  Cbemiker  einsenden,  wShrend  das  dritte  Muster  als  Reservemuster 
zuruckbehalten  wird.  Der  Durchschnittsbefund  dor  beiden  Chemiker  gilt  alsdann  fiir  die 
Berechnung,  falls  dieselben  in  ihren  Befunden  nicht  um  mehr  als  0,5  ltislicher  Phosphorsfture 
und  oder  0,2  Stickstoff  unter  einander  differiren,  in  welchem  FaUe  das  dritte  Reservemuster 
an  einen  zwischen  K infer  und  Verkaufer  zu  vereinbarenden  dritten  Chemiker  zur  Unter- 
snchung  einzusenden  sein  wfirde,  und  soil  alsdann  der  Durchschnitt  der  beiden  sich  am 
n&chsten  stehenden  Befunde  endghltig  fur  die  Bereehnung  massgebend  sein. 

Die  Analysekosten  tragen  Kfiufer  und  Verkaufer  je  zur  Halfto 

Fur  unsere  Fleisch-  und  Knochenmehl-Prftparate  gelten  ansserdem  die  betr.  Spezial- 
Bedingungen 


Chemisclie  Fabriken  Oker  nnd  Braunschweig  zu  Oker  am  Harz. 

Wir  stellen  unsere  Fabrikate  unter  die  Kontrole  der  Agronomisch-Chemischon  Versuchs- 
Stntionen  Braunschweig  und  Hildesheim,  resp.  anderer  zu  vereinbarender  Chemiker,  und  ver- 
guten  gegen  die  im  Preisconrante  angefuhrten  Minimal-Prozente  jedes  Manko,  welches  bei 
loslicher  Phosphorsiure  0,4  pCt.  und  hei  Stickstoff  0,2  pCt.  uberschreitet. 

Bei  ammoniakalischen  und  zusammengesetzten  Superphosphaten  sind  die  Werthbestand- 
theile  zu  kompensiren. 

Die  voretehende  Latitude,  welche  ihre  Berechtigung  in  der  Unindglichkeit  ganz  gleich- 
formigen  Fabrikates  und  der  Mischungen,  so  wie  der  entsprechenden  Probenahme  findet,  soil 
lediglich  hftnfige  kleine  Differenzen  vermeiden,  die  andernfalls  durch  die  reellste  Bediennng 
nicht  zu  umgehen  sind. 

Laut  kontraktlicher  Uebereinkunft  fertigen  die  ohen  genannten  Versuchs-Stationen  von 
simmtlichen  Proben  unserer  Fabrikate  die  Analyse  kostenfrei  an,  sobald  die  betr.  Herren,  ob 
direkte  oder  indirekte  Abnehmer  durch  Einsendung  der  Faktnra  oder  sonst  glaubhaft  sich  als 
unserc  Abnehmer  legitimiren. 


KunstdHnger-Fabrik  von  Dr,  Hchaper  & RollwAgen  in  Herford. 

Fur  den  angegebenen  Gehalt  wird  Garantte  geleistet  und  jeder  etwaige  Mindergehalt, 
sobald  derselbe  in  vorschriftsmftssiger  Weise  nachgewiesen  ist,  nach  den  berechneten  Preisen 
vergutet,  wobei  jedoch  ein  etwaiger  Uoberschnss  des  einen  Bestandtheils  zu  Gunsten  eines 
gleichzeitig  vorkommenden  Mindergehalts  des  andern  Bestandtheils  in  Rechnung  gezogen  wird. 
Um  ein  einfaehes  Verhkltniss  zu  haben,  rechnen  wir  im  gedftmpften  Knochenmehl  1 Stick- 
stoff = 3 Phosphors&ure,  in  den  Superphosphaten  1 Stickstoff  =:  3 in  Wasser  losliche  Phosphor- 
sfture  = 4 in  Wasser  nnlosliche  Phosphors&ure.  Die  Analyse  muss  sich  auf  alle  Werthbestand- 
theile  erstrecken  (Stickstoff,  losliche  und  nnlosliche  Phosphors&ure),  wenn  dieselbe  bei  etwaiger 
Reklamation  Gultigkeit  haben  soil. 


Ohlendorff  & Co.,  Chemlsche  und  Dtinger-Fabrikcn;  Hamburg.  London,  Antwerpen 
und  Emmerich  a.  Rh. 

Etwaige  Reklamationen  fiber  die  Quaiitfit  des  unsererseits  gelieferten  aufgeschlossenen 
Peru-Guanos  kdnnen  nur  Berucksichtignng  finden,  wenn  sie  sofort  nach  Empfang  der  Waare 
gemacht  werden.  In  Differenzfallen  unt.erwerfen  wir  uns  der  Analyse  eines  jeden  der  im  An- 
hange  aufgefuhrtcn  chemischen  Laboratorien,  unter  deren  Kontrole  unser  aufgeschlossener 
Peru-Gnano  gestellt  ist  und  bei  welchen  unsere  Abnehmer  Anspruch  auf  kostenfreie  Analyse 
haben.  Von  einem  etwaigen  Mindergehalt  verguten  wir  dasjenige,  was  mehr  als  £ pCt.  Stick- 
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stoflf  and  £ pCt  lfislicher  PhosphorsAure  unter  der  Garantie  betrSgt  ira  VerhAltniss  zum  be- 
zablten  Preise,  d.  i.  also  z.  Z.,  indem  wir  den  Werth  der  organischen  Stoffe  mit  25  Pfg.,  der 
alkalischen  Salze  mit  40  Pfg.,  des  schwefelsauren  Kalks  und  der  ungelost  gebliebenen  Phosphor- 
sAure mit  30  Pfg.  per  50  kg  annehmen. 

115  Pfg.  per  Prozent  gegen  Verfliichtigung  geschutzten  StickstofT, 

40  Pfg.  per  Prozent  lSsliche  PhosphorsAure. 

Wir  behalten  uns  dabei  aber  vor,  ein  etwaiges  fiber  unsere  Garantie  hinausgehendes  Mehr 
an  ISslicher  PhosphorsAure  auf  den  etwa  fehlenden  Stickstoff  and  umgekehrt  einen  Ueberschuss 
an  StickstofT  auf  die  etwa  fehlende  losliche  PhosphorsAure  nach  obigem  WerthverhAltniss  in 
Anrechnung  zu  bringen. 

Nur  ausdrucklich  zu  dem  Zwecke,  Differenzen  vorzubeugen,  die  aus  etwaigen  Zufallig- 
keiten  bei  der  Probenahme  oder  aus  Uugleichartigkeit  analytischer  Manipulationen  erklarlich 
sind,  wird  die  vorerwAhnte  Analysenlatitude  in  Anspruch  genommen  und  iindet  daher  keine 
Vergutung  des  Mindergehaltes  statt,  sobald  derselbe  jene  Latitude  nicht  ubcrsteigt. 

Nach  den  abgeschlossenen  Kontrakten  hat  jeder  Kaufer  in  den  vorgenannten  LAndern 
Anspruch  auf  kostenfrcie  Analyse  des  von  uns  oder  unsern  Abnehmern  bezogenen  aufgeschlossenen 
Peru-Guanos  seitens  der  betrefFenden  Versuchsstation  etc.,  sofern  die  ausser  den  franco  ein- 
zusendenden  Proben  zu  ubermittelnde  Faktura  jene  Herstammung  der  Waare  nachweist 

Die  Probenahme  hat  unmittelbar  bei  Ankunft  jeder  Sendung  im  Beisein  mindestens  eines 
unpartheiischen  Zeugen  und  zwar  aus  den  inneren  Theilen  eines  jeden  funften  oder  zehnten 
Sackes  (jo  nach  Grdsse  der  Parthie)  zu  geschehen,  wobei  solche  Sftcke  auszuschliessen  sind, 
die  auf  dem  Transporte  beschAdigt  oder  nass  geworden  sind.  Die  Einzelproben  sind  auf 
trockener  Unterlage  innig  zu  mischen  und  die  daraus  gebildeten  drei  oder  mehr  Durchschnitts- 
proben  in  Glas-,  Thon-  oder  BlechgefAsse  zu  verpacken,  jede  cinzeln  luftdicht  zu  verschliessen 
und  zu  versiegeln;  jedenfalls  ist  damit  so  zu  verfahren,  dass  die  Proben  von  Ausseren  Ein- 
fliissen  unbeeintrAchtigt  bleiben. 

Nor  solche  Proben  werden  als  massgebend  anerkannt,  die  den  obigen  Voraussetzungen 
geiniiss  genommen  und  versandt  sind,  und  wird  hedingt,  dass  unter  alien  Umstfinden  die  ord- 
nungsmfissig  geschehene  Probenahme  durch  mindestens  einen  Zeugen  schriftlich  bestAtigt  and 
die  betreffende  Parthie  genau  angegeben  wird.  Eine  dieser,  wie  vorstehend  genommenen 
Durchsrhnittsproben  ist  an  die  betreffende  Versuchsstation,  eine  zweite  unter  Beifugung  des 
von  den  Zeugen  unterschriebenen  Probenahme- A ttestes  in  Differenzf&llen  an  uns  abzusenden. 
Die  dritte  Probe  bleibt  in  den  H&nden  des  Empf Angers  der  Waare  als  Reserve. 

Die  Versuchsstationen  etc.  haben  das  Rccht,  jederzeit  Proben  von  den  Lagern  unserer 
Abnehmer  zum  Zweck  der  Analyse  zu  entnehmen. 


Emil  GHssefeld,  Hamburg. 


Der  Verkauf  meiner  Dungerfabrikate  geschieht  je  nach  Wunsch  des  K&ufers,  entweder 
nach  Modus  I per  Centner  a 100  (50  kg)  Brutto  inch  Sack  unter  \ 

Minimal-Gehalto  Garantie  | mit  Vorbehalt  der  Ana- 

II  per  1 Pfd.  = I i^N&hrstoflf  (Prozent-Gehalt)  Brutto  | ly sen-Latitude 
incl.  Sack  ' 

III  per  ausgelieferten  Prozentgehalt  Brutto  incl.  Sack. 

Der  K&ufer  hat  bei  Ertheilung  seiner  Ordrc  zu  erkl&ren,  nach  wclchem  Modus  er  kaufen 
will;  ist  keine  bestimmte  ErklArung  abgegeben,  so  wird  angenommen,  dass  Modus  I gelten  soil. 

Bei  Kauf  nach  I und  II  geschieht  die  Fakturirung  unter  alien  Umst&nden  auf  Grund 
eines  bei  der  Etfektuirung  event,  gemeinschaftlich  gezogenen  Durchschnittsmusters  und  der 
Analyse  des  beeideten  Chemikcrs  Dr.  Hugo  Gilbert,  Hamburg. 

Dem  Kaufer  steht  das  Recht  der  Kontrole  zu,  derselbe  hat  jedoch  bei  Ausubung  derselben 
folgende  Bedingungen  genau  zu  erfiillen: 

Die  Kontrol-Probenahme  hat  von  dem  EmpfAnger  oder  dessen  Beauftragten  unmittelbar 
nach  Ankuft  der  Sendung  entweder  iin  Beisein  des  Lieferanten  oder  unter  Mitwirkung  minde- 
stens einer  zweiten  mit  diesen  Bedingungen  bekannt  zu  machenden  unpartheischen  Persdn- 
lichkeit,  nach  dem  folgenden  Verfahren  zu  geschehen: 

Von  jedem  Quantum  bis  200  Ctr.  oder  10  000  kg  werden  aus  dem  Innern  jedes 
zehnten  Sackes,  aber  mindestens  aus  funf  SAcken  (wobei  auf  dem  Transport  be- 
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sch&digte  oder  nass  gewordene  Sficke  auszuschliessen  sind)  mit  der  Hand  odefr  einem 
reir.en  Instrument  Muster  von  je  ca.  2 Pfd.  gleich  1 kg  cntnommen  und  auf  trockner 
re.ner  Unterlage  innigst  durch  einander  gemischt. 

Von  der  so  gebildeten  Durchschnittsprobe  einer  Parthie  werden  in  drei  Glas-, 
Thon-  oder  Blechgef&sse  je  1 a 2 Pfd.  oder  \ h 1 kg  eingeffillt,  welche  luftdicht  zu 
verschliessen,  zu  versiegein  und  zu  kennzeichnen  sind.  Fur  jede  der  3 Proben  1st 
ein  Probenahme- Attest,  worin  Fabrikant,  Marke,  Saokzahl.  Gewicht  und  Gehalts- 
garantie  angegoben.  auszufertigen  und  zu  unterschreiben,  und  haben  fur  die  Kontrole 
nur  solche  Proben  Gultigkeit,  welche  den  obigen  Vorschriften  gemftss  behandelt  und 
mit  einem  von  den  Mitwirkenden  unterschriebcnen  Attest  versandt  sind 

Die  Kontrol-Untersuchung  geschieht  durch  eine  zwischen  Kaufer  und  Verk&ufer  verein- 
barte  Versuchsstation  oder  durch  einen  von  denselben  bestimmten  vereideten  Chemiker,  wohin 
eine  der  drei  Proben  durch  den  Empf&nger  sofort,  sp&testens  drei  Tage  nach  Empfang  der 
Waare,  franco  abzusenden  ist,  wfihrend  die  zweito  an  mich  oder  den  I.ieferer  auf  dessen  Er- 
fordern  zu  schickon  ist,  die  dritte  aher  als  Reserve  in  Hftnden  des  Empfangers  bleibt. 

Der  untersuchende  Chemiker  ist  vorpflichtet,  die  ihm  ordnungsgeinSss  zugekommene  Probe 
nochmals  innigst  zu  mischen.  die  Halftc  derselben  fur  seine  Untersuchung  zu  benutzen,  die 
andere  Hftlfte  in  gleicher  Weise,  wio  oben  angegeben,  verpackt  und  versiegelt  aufzubewahren 
and  zum  Zweck  eines  Superarbitriums,  welches  vorbehalten  bleibt,  zur  Verfugung  zu  halten. 

Ergiebt  sich  bei  der  Kontrol-Untersuchung  eine  Differenz  gegen  den  von  mir  berechneten 
Gehalt  von  mehr  als  5 o pCt.  losliche  Phosphors&ure  und  oder  */•<>  pCt.  Stickstoff,  welche 
Differenz  ich,  weil  in  der  Grenze  von  Zufalligkeitcn  liegend.  als  Analysen-Latitiide  vorbehalte, 
so  hat  Kaufer  seine  Reclamation  unter  Beifugung  der  Analyse  nnverzuglich  bei  mir  oder 
meinem  Vertreter  anzubringen,  worauf  ich  zu  erklSren  babe,  ob  ich  die  Differenz  anerkenne 
oder  nicht.  Im  letzteren  Falle  ist  das  Reserve-Muster  einem  vereinbarten  vereideten  Handels- 
Chemiker  zur  Untersuchung  zu  ubergeben  und  soil  dann  der  Durchschnitt  der  beiden  sich 
am  n&chsten  stehenden  Befunde  fur  die  Berecbnnng  gelten,  und  IionifikaHon  stattfinden,  so- 
bald  der  Mindergehalt  die  obige  Latitude  iiberschreitet,  und  wenn  die  Kontrol-Probenahme 
genau  nach  vorstehenden  Bedingungen  geschehen  ist. 

Bei  Ammoniak-Superphosphaten  und  alien  anderen  zusammengesetzten  Dfingersorten  wird 
ein  etwaiges  Minus  des  einen  Stoffes  gegen  ein  etwaiges  Plus  des  andern  auf  Grand  des  be- 
rechneten Preises  verrechnet. 

Bei  alien  aus  Fleisch,  Knochen  'und  Fisch  hergestellten  Fabrikaten,  ist  die  Gehaltsgarantie 
so  veretanden,  dass  die  angegebenen  Gehalte  ihrem  Werthe  nach  garautirt  werden  und  dass 
die  darin  befindliche  unaufgeschlossene  Knochen-Phosphorsaure.  welche  vom  Chemiker  jedes- 
mal  mit  zu  bestimmen  ist.,  gegen  etwa  fehlende  losliche  Phosphorsaure  im  Werthverhftltniss 
von  1 zu  Vf»  in  Berechnung  gezqgen  werden  soil. 

Reklamationen,  welche  nicht  innerhalb  3 Wochen  nach  Versand  angebracht  sind,  konnen 
nicht  mehr  beriicksichtigt  werden. 

Jeder  Theil  tragt  die  von  ihm  verarsachten  Analysenkosten. 

Beim  Kaufe  nach  ansgeliefertem  Prozentgehalte  (Modus  III),  nach  welchem  nur  reine 
Superphosphate,  Ammoniak-  und  Stickstoff-Superphosphate  und  auch  nur  bei  (^uanten  von 
t'indestens  1000  Ctrn.  einer  Sorte  und  in  einem  Posten  geliefert,  verkauft  werden,  findet  die 
Probenahme  ebenfalls  in  vorber  bezeichneter  Weise  aber  am  Bestimmungsorte  statt.  Es  wer- 
den ebenfalls  drei  Duichschnittsmuster  aus  den  gezogenen  Einzelmustern  gebildet,  wovon 
Kaufer  wie  Verkaufer  jeder  eins  an  ihren  vorber  vereinbarten  Chemiker  einsenden,  w&hrend 
das  dritte  Muster  als  Reserve-Muster  zuriiekbehalten  wird.  Der  Durchschnittsbefund  der 
beiden  Chemiker  gilt  alsdann  fur  die  Berechnung,  falls  dieselbeu  in  ihren  Befunden  nicht  urn 
mehr  als  */io  loslicher  PhosphorsAuro  und  oder  V0  Stickstoff  unter  einander  differiren,  in 
welchem  Falle  das  dritte  Reserve- Muster  an  einen  zwischen  Kaufer  und  Verkaufer  zu  ver- 
einbarenden  dritten  Chemiker  zur  Untersuchung  einzusenden  sein  wurde,  und  soil  alsdann 
der  Durchschnitt  der  beiden  sich  ihrem  Werthe  nach  am  nachstcn  stehenden  Befunde  end- 
gultig  fur  die  Berechnung  massgebend  sein. 

Die  Analyseukosten  hierfiir  tragen  Kaufer  und  Verkaufer  je  zur  Halfte. 


Land*.  Jabrbucher.  XU. 
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Kedenburg  k Bleeker,  Fetersen  bei  Hamburg.  Landwirthscaftllch-ehemisehe  Fabriken 

nnd  Knochennifihle. 

Bei  rechtzeitiger  Bestellnng  liefern  wir  Ammoniak-  und  Stickstoff-Superphospnatc  jeder 
gewunschten  Mischung. 

Wir  garantiren  in  unseren  Fabrikaten  die  angegebencn  Minimal -Gchalte  an  Stickstoff 
nnd  loslicher  Phosphors&ure,  vorbehalten  uns  jedoch,  lediglich  nm  gegen  die  Unregelmft&Hg- 
keiten  und  Zuf&lligkeiten  bei  den  Probenahmen  und  uni  gegeu  die  Differenten  bei  den 
verschiedenen  Analysen-Methoden  geschutzt  in  sein,  eine  Latitude  von  */io  pCt.  Stickstoff  und 
5/io  pCt..  losliche  Phosphors&ure,  indem  wir  das  Plus  des  einen  garantirten  N&hrstoffeg  gegen 
das  Minus  des  anderen  verrechnen.  — Der  etwa  konst  atirte  Untergehalt  wird  nur  im  Ver- 
h&ltniss  zum  bezahlten  Preise  vergfitet.  — 

Jeder  K&ufer  ist  berechtigt,  eine  Kontrolle  stattfinden  zu  lassen,  und  geschehen  die 
Kontrol-Analysen  bei  Beobachtung  der  nachfolgenden  Probenahme-Bedingnngen  in  denjenigen 
Absatzgebieten,  in  welchen  unsere  Fabrikate  der  Kontrole  der  landwirthschaftlichen  Versuchs- 
stationen  unterworfen  Bind,  ohne  Kosten  fur  den  K&ufer,  iin  anderen  Falle  unterwerfen  wir 
uns,  wenn  nicht  ein  anderer  Chemiker  vereinbart  ist,  der  Analyse  des  vereideten  Chemikers 
Herrn  I)r.  Hugo  Schulz,  Magdeburg,  deren  Kosten  der  K&ufer  zu  tragen  hat,  falls  ein  zu 
vergutender  Untergehalt  nicht  konstatirt  wird. 

1st  der  Preis  nach  Prozenten  bestimmt,  so  werden  von  uns.  bei  Absendung  der  Waare 
(eventl.  im  Beisein  deB  K&ufers)  drei  genaue  Durchschnittsnmster  gezogen,  wovon  das  eine 
von  unserem  Fabrik- Chemiker  nntersucht  wird,  der  von  demselben  ermittelte  Gehalt  ist  fur 
die  Faktura  massgebend.  Das  zweite  Muster  senden  wir  dem  Kiufer  mit  der  Faktura  und 
reserviren  das  dritte  zwei  Monate  lang  fur  etwaige  Differenzffille. 

Sollte  eine  Kontrol- Analyse  grdssere  Mindergehalte,  als  */•<>  pCt  Stickstoff  und  pCt. 
losliche  Phosphors&ure,  ergeben , so  wird  das  dritte  Muster  dnrch  Herrn  Dr.  Hugo  Schulz, 
Magdeburg,  untersucht.,  das  Mittel  dieser  drei  Resultate  soil  alsdann  der  Berechnung  zu  Grunde 
gelegt  werden;  die  Kosten  fur  die  letzte  Analyse  wird  von  beiden  Theilen  gleichm&ssig  ge- 
tragen. 


Wilhelmsburger  Chemische  Fabrik,  Hamburg 

Ergiebt  sich  bei  der  Kontrol-Untersuchung  ein  Manko  gegenuber  dem  von  uns  berechneten 
Gehalt  von  mehr  als  §/io  pCt.  Phosphors&ure  und  oder  */|a  pCt.  Stickstoff  — welch  letztere 
Differenzen  wir  uns,  als  in  der  Grenze  von  Zufalligkeiten  liegend,  als  Latitude  vorbehalten  — 
bo  hat  der  K&ufer  seine  Keklamation  unter  Beifugung  dot  Analysen  - Attestes  sofort  bei  uns 
anzumelden.  Auf  unseren  Wunsch  ist  sodann  eine  neue  Analyse  durch  eine  andere  Yersuchs- 
station  oder  einen  anderen  vereideten  Handels-Chemiker  vorzunehmen;  verbleibt  danach  eine 
zu  vergiitende  Differenz,  so  wird  dieselbe  nach  dem  Durchschnitt  der  beiden  Kontrol-Analysen 
regulirt.  Jeder  Theil  tr3gt  die  von  ihm  vemrsachten  Analyse-Kosten. 

Es  findet  vollstSndige  Yergutung  des  Mindergehalts  statt,  falls  er  mehr  als  die  obon  vor- 
behaltene  Latitude  von  V*®  pCt.  Phosphors&ure  oder  a/io  pCt.  Stickstoff  betrSgt.  jedoch  wird 
bei  aus  verschiedenen  N&hrstoffen  bestehenden  Dungemitteln  ein  etwaiges  Minus  des  einen 
Stoffes  gegen  ein  etwaiges  Plus  des  anderu  auf  Grund  des  berechneten  Preises  verrechnet. 

Die  in  Superphosphaten  aus  Knochen  etwa  befindliche  unaufgeschlossene  Knochen-  resp. 
pr&zipitirte  Phosphors&ure  ist  vom  untersuchenden  Chemiker  jedesmal  mit  zu  bestimmen  und 
wird  gegen  etwa  fehlende  wasserlosliche  Phosphors&ure  im  Werthverh&ltniss  von  1 zu  l'/z  in 
Berechnung  gezogen.  Beispiel:  cnth&lt  ein  Superphosphat  anstatt  garantirter  15  pCt.  wa&ser- 
loslicher  Phosphorsfiureda  von  nur  14,40  pCt.,  dagegen  aber  0,90  pCt.  oder  mehr  Knochenmehl- 
phosphorsfiure,  so  findet  keine  Yergutung  statt. 

Beim  Verkauf  nach  ausgeliefertem  Prozentgehalt  beanspruchen  wir  keine  Latitude,  jedoch 
ist  uns  in  diesem  Falle  selbstverstfindlich  der  endgultig  festgestellte  Gehalt  vollst&ndig  zn 
bezahlen,  auch  wenn  er  sich  hfiher  als  urspriinglieh  von  uns  herechnet  stellen  sollte.  Die 
Analysekosten  tragen  bei  diesem  Modus  K&ufer  und  Verk&ufer  je  zur  H&lfte. 

Reklainationen,  welche  nicht  innerhalb  3 Wochen  nach  Versand  angebracht  sind,  konnen 
nicht  mehr  berucksichtigt  werden. 
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Die  in  den  einzelnen  Fabrikaten  aufgefuhrten  Gehalt  e garantiren  wir  und  stall en  es  unsem 
Abnehmern  frei,  die  Waare  vor  der  Bezahlung  von  einer  landwirthschaftlichen  Versuchsstation 
untersuchen  zu  lassen,  erkennen  aber  nur  die  Analyse  als  massgebend  an,  die  nach  der  am 
18.  Pexember  1881  in  Halle  von  den  Agrikulturchemikern  vereinbarten  Untersuchungsmethode 
ausgefuhrt  ist  Audi  konnen  wlr  nns  nur  dann  dem  Resnltat  der  Kontrolanalyse  unterwerfen. 
wenn  die  Probenahme  sofort  nach  Empfang  der  Sendung  geschieht,  die  Proben  aus  der  Mitte 
einer  grosseren  Anzahl  S&ckc  entnommen,  gleichniassig  gemischt  und  in  luftdicht  verschlossenen 
Glas-  oder  Blechgcf&ssen  in  einem  Quantum  von  mindestens  250  <j  an  die  Versuchsstation 
eingesandt  werden.  Sollte  durch  die  Kontrolanalyse  eine  Differenz  wirklich  nachgewiesen 
werden,  so  vergfiten  wir  das  Fehlende  nach  den  berechneten  Preisen.  Bei  zusammengesetzten 
Dungstoffen  wird  jedoch  der  etwaige  Mindergehalt  des  einen  N&hrstoffes  durch  etwaigen 
Mehrgehalt  des  andern  ihrcm  Werthe  entsprechend  compensirt. 


Albert  k Haertel,  Dresden-Nenstadt. 

S&mmtliche  Dungemittel  werden  unter  Garantie  fiir  angegebene  Gehalte  verkauft  Boni- 
fikationen  werden  im  Verh&ltniss  zum  bezahlten  Preise  gew&hrt,  sobald  ein  Mindergehalt 
nachgewiesen  ist,  doch  wird  bei  einer  solchen  ein  Ueberschuss  an  Phosphorsiure  auf  den 
fehlenden  Stickstoff  und  umgekehrt  ein  Ueberschuss  an  Stickstoff  auf  die  fehlende  Phosphor- 
sinre  angerechnet,  wenn  nicht  andere  Vereinbarungen  getroffen  slnd. 

Ein  Mindergehalt  gilt  als  nachgewiesen,  sobald  durch  Analyse  zweier  verschiedener  land- 
wirthschaftlicher  Versuchsstationen  oder  Handels-Chemiker,  woruber  sich  Kftufer  und  Verk&ufer 
zu  einigen  haben,  ein  Abfall  von  der  Garantie  konstatirt  ist ; weichen  indessen  beide  Analysen 
bedeutend  von  einander  ab,  bo  ist  eine  gemeinschaftliche  Probenahme  seitens  Kftufer  und 
Lieferant,  welche  dann  als  massgehend  gilt,  vorzunehmen  oder  wenn  dies  nicht  mehr  mdglich, 
durch  eine  anderweite  Versuchsstation  oder  einen  Handels-Chemiker  eine  dritte  Analyse  an- 
zufertigen  und  kommt  dann  der  Durchschnittsgehalt  der  zwei  sich  am  meisten  nfihernden 
Analysen  zur  Berechnung.  Es  tritt  indess  nur  dann  eine  Vergutung  ein,  wenn  der  Abfall 
beim  8tickstoff  mehr  als  */io  pCt.  und  bei  der  Phosphorsfiure  mehr  als  5/u>  pCt.  betrkgt;  beim 
Kauf  nach  Prozenten  fBllt  die  Aqalysen-Latitude  weg.  — Anspruche  bezuglich  Mindergehalt 
sind  sofort  nach  Empfang  der  Analyse  fiber  die  zuerst  eingesandte  Probe  und  sp&testens 
14  Tage  nach  Empfang  der  Waare  einzureichen.  Analysenkosten  trSgt  der  verlierende  Theil, 
falls  nicht  besondere  Verabredungen  getroffen. 


F.  C.  Blttmeyer,  Wlttwe,  Gottingen. 

Falls  sich  bei  der  Kontrol-Untersuchung  eine  Differenz  von  mehr  als  8/io  pDt.  ldsliche 
Phosphorsiure  und  oder  */•  o pCt.  Stickstoff  gegen  den  von  mir  garantirten  oder  berechneten 
Gehalt  ergeben  sollte,  wird  dieselbe  nach  Massgabe  des  berechneten  Preises  von  mir  vergutet. 

Bei  einer  sich  etwa  ergebenden  grdsseren  Gehalt  sdifferenz,  welche  eine  irrthumliche 
Probenahme  oder  ein  Versehen  voraussetzen  l&sst.  bchalte  ich  mir  ansdrficklich  eine  wieder- 
holte  Probenahme  resp.  eine  Kontrol- Analyse  durch  die  hiesige  Versuchsstation  oder  eines 
andern  von  mir  zu  bestimmenden  beeidigten  Chemikers  vor. 

Reklamationen  sind  unter  Beobachtung  vorstehender  Vorschriften  und  unter  Beifugung 
der  hetreffenden  Analyse  spStestens  innerhalb  12  Tagen  nach  Empfang  der  Waare  bei  mir 
anzubringen,  widrigenfalls  solche  nicht  berucksichtigt  werden  konnen. 

Bei  Ammoniak-Superphosphaten  und  anderen  zusammengesetzten  Dungersorten  wird  ein 
etwaiges  Minns  des  einen  Stoffes  gegen  ein  etwaiges  Plus  des  anderen  auf  Grand  des  f&kturirten 
Preises  verrechnet 

Die  Kosten  der  Analyse  trftgt  der  K&ufcr,  falls  sich  eine  zur  (Bonifikation  kommende 
Differenz  nicht  ergeben  hat. 

Die  von  mir  in  Ansprach  genommene  Analysen-Latitude  von  5/io  pCt  ldslicher  Phosphor- 
saure  und  oder  */*°  pCt  Stickstoff  wird  durch  die  selbst  bei  sorgfftltiger  Probenahme  und 
Analyse  nicht  zu,  vermeidenden  Zufalligkeiten  bedingt,  sie  soil  mir  lediglich  einen  Schutz  gegen 

50* 


Digitized  by  Google 


788 


H.  Thiel: 


solche  ZuftMligkeiten  gew&hren;  dagegen  beanspruche  ich  auch  fur  einen  nachgewiesenen 
Mehrgehalt  keinen  Ersatz. 


Dr.  Julius  Bldtel,  Snperphospliot-Fabrik  Collu-Meissen. 

Jeder  Kaufer  ist  berechtigt,  eiue  Kontrolle  der  von  mir  gekauften  Dungemittel  auf  den 
darin  garantirten  Gehait  an  Pflanzenn&hrstoffen  vorzunehmen,  hat  jedoch  bei  Ausubung  der- 
selben  folgende  Bcdiugungen  genau  zu  erfiillen. 

Die  Kontrol-Probenahine  hat  von  dem  Empfanger  oder  dessen  Beauftragten,  unmitt elbar 
Ankunft  jeder  Sendung,  entweder  im  Beisein  des  Lieferanten,  oder  unter  Mitwirkung  mindestens 
einer  zweiten  mit  diesen  Bedingungen  bekannt  zu  machenden,  unpartheiischen  Persdnlichkeit, 
nach  dem  folgenden  Vorfahren  zu  geschehen: 

Von  jedem  Quantum  bis  200  Ctr.  oder  10000  kg  werden  aus  dem  Innern  jedes  zehnten 
Sackes  (wobei  auf  dem  Transporte  besch&digte  oder  nassgewordene  Sack?  auszuschliessen  sind), 
mit  der  Hand  oder  einexn  reinen  Instrument,  Muster  von  jo  ca.  2 Pf<L  gleich  1 Kilo  ent- 
nommen  uud  auf  trockcner  reiner  Unterlage  innigst  durch  einander  gemischt. 

Yon  der  so  gebildeten  Durchschnittsprobe  einer  Parthie  werden  3 Muster  von  je  ca.  2 Pfd. 
gleich  1 ky  in  Glas-,  Thon-  oder  Blechgef&ssc  gefullt.  Diese  Gefasse  sind  luftdicht  zu  ver- 
schliessen,  zu  versiegeln  und  zu  kennzeichnen,  damit  uberhaupt  so  zu  verfahren,  dass  die 
Proben  von  ftussern  Einflusseu  unbeeintr&chtigt  bleiben. 

Zur  Kontrol-Unter8uchung  werden  nur  solche  Proben  als  massgebend  anerkannt,  die  obigen 
Vorschriften  gcm&ss  genommen  und  versendet  sind  und  wird  bedingt,  dass  der  Zeuge  die 
ordnungsm&ssig  geschehene  Probenahme  auf  dem  Musterziehungsattest,  welches  jeder  Faktura 
beiliegt,  schriftlich  bestfitigt,  unter  genauer  Angabe  der  Parthie. 

Eine  dieser  vorstehend  genommenen  Durchschnittsproben  ist  unter  schriftlich  beigefugter 
Angabe  der  Fabrikmarke,  >Sackzahl  und  des  garantirten  Gehalts  der  Parthie,  an  die  zwischen 
K&ufer  und  Verkftufer  vereinbarte  Yersuchsstation,  oder  den  von  denselben  bestimmten  ver- 
eideten  Chemiker  sofort  franco  einzusenden.  Die  zweite  Probe  geht  mit  dem  Musterziehungs- 
attest gleichzeitig  an  mich  zuruck  und  die  dritte  Probe  bleibt  in  den  H&nden  des  Empf&ngers 
zur  Reserve. 

Der  unter8uchende  Chemiker  ist  verpflichtet,  die  ihm  ordnungsgemiss  zugekommene  Probe 
nochmals  in  einem  Morser  innigst  zu  mischen  und  auf  das  feinste  zu  zerreiben.  Die  H&lfte 
dieser  Probe  hat  derselbe  fur  seine  Untersuclmng  zu  benutzen,  die  andere  H&lfte  in  gleicher 
Weise,  wie  oben  angegeben,  verpackt  nnd  versiegelt  aufzubewahren  und  zum  Zweck  eines 
Superarbitriums,  welches  vorbehalten  bleibt,  zur  Veifugung  zu  halten. 

Ergieht  sich  bei  der  KontroMJntersnchung  eine  Differenz  gegen  den  von  mir  berechneten 
Gehait  von  mehr  als  5/'  pCt  losliche  Phosphors&ure,  •/*«  pCt  Kali,  bezuglich  * to  pCt.  Stick- 
stoff,  welche  Differenz  ich,  weil  in  der  Grenze  von  Zuf&lligkeiten  liegend,  als  Latitude  vor- 
behalte,  so  hat  K&ufer  seine  Reklamation  unter  Beiffigung  der  Analyse  unverzuglich  bei  mir 
anzutiringen,  worauf  ich  zu  erklarcn  habe,  ob  ich  die  Differenz  anerkenne  oder  nicht.  Im 
letzteren  Falle  ist  das  Reserve-Muster  einem  vereideten  Handels -Chemiker  zur  Untersuchnng 
zu  iibergeben  und  soil  dann  der  Durchschnitt  der  beiden  sich  am  n&chsten  stehenden  Befunde 
fur  die  Bereehnung  gelten. 

Bei  aminoniakalischen  Superphosphaten  oder  anderen  zusammengesetzten  Dungersorten 
wird  ein  etwaiges  Minus  des  einen  Stoffes  gegen  ein  etwaiges  Plus  des  anderen,  auf  Grand 
des  berechneten  Preises  verrechnet,  auch  kommt  bei  aufgeschlossenem  Knochenmehl  und  auf- 
geschlossenem  Fischguano  die  ungeloste  Phosphorsaure  in  genannten  Fallen,  mit  in  Anrechnung. 

Reklamationen,  welche  nicht  inncrh&lb  3 Wochen  nach  Versand  angebracht  sind,  konnen 
nicht  mehr  beriicksichtigt  werden. 

Jeder  Theil  tr&gt  die  von  ilun  verursachten  Analysekosten. 


Chemische  Fabrlk  Griesheim  In  Frankfurt  am  Main. 

1.  S&mmtliche  Dungersorten  werden  unter  Toiler  Garantie  fur  den  angegebenen  Gehait 
in  wirksamen  Bestandtheilen  geliefert. 

2.  Jedem  K&ufer  steht  es  frei,  bei  irgend  einem  zuverl&ssigen  Chemiker  oder  einer 
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Versuchsstation  nach  seiner  Wahl  und  auf  seine  Kosten,  insofern  hieruber  nicht  besondere 
Vereinbarungen  stattgefunden  haben,  untcrsuchen  zu  lassen;  ob  die  Qu&litftt  des  empfangenen 
Dangers  dera  garantirten  Gehalt  entspricht.  Zu  diesem  Behufe  muss  alsbald  nach  Empfang 
der  Sendung  aua  mehreren  S&cken  mittelst  Steelier  und  von  verschiedenen  Stellen  in  den- 
selben  ein  getreues  Durchschnittsmuster  gezogen  werden,  wo  von  drei  Theile,  je  etwa  % bis 
1 Pfd.  stark,  zu  nehmen  sind  und  jeder  Theil  fur  sich  in  gutgeschlossener,  luftdichter  Ver- 
packung  zu  versiegeln  ist.  Ein  Theil  hiervon  ist  an  den  betreffenden  Chemiker  einzuschicken 
mit  der  Aufforderung,  die  Untersuchung  des  Dungers  sofort  vorzunehmen  und  das  gefundene 
Kesultat  alsbald  dem  betreffenden  Einsender  mitzutheilen,  der  dann  gehalten  sein  soli,  den 
Lieferanten  hiervon  zu  benachrichtigen.  Ein  anderer  Theil  des  Durchschnittsmusters  ist  zur 
Gegenprobe  uns  zuruckzuschicken,  wahrend  der  dritte  Theil  als  Reserve-Probe  in  den  H&nden 
des  Antragstellers  verbleibt, 

3.  Die  Probenahme  ist  mit  dem  Stecher  unter  Zuziehung  von  zwei  Urkundspersonen 
vorzunehmen,  welehe  fur  deren  Richtigkeit  einstehen  und  welche  auch  die  gezngenen  Proben 
mit  ihren  Siegeln  zu  versiegeln  und  den  Antrag  zur  Untersuchung  mit  zu  unterzeichnen  haben 

4.  Im  Falle  aus  irgend  einem  Grunde  der  Empfanger  oder  der  Lieferant  der  Waare 
resp.  indirekt  wir  die  Richtigkeit  der  Kontrol-Analyse  bestreiten,  soil  die  Reserve-Probe  dazu 
dieneu,  auf  Antrag  eines  der  Betheiligten  und  auf  Kosten  derselben  eine  zweite  Schieds- 
AnalyBe  bei  irgend  einem  andern  unzweifelhaft  zuverlAssigen  Chemiker  veranlassen  zu  konnen. 

5.  Bei  nachgewiesenem,  mehr  als  0,5  pCt.  betragendein  Mindergehalt  wird  voller  Ersat 


fur  das  Fehlende  nach  folgender  Werthannahme  geleistet: 

1}  Fur  1 kg  Stickstoff  in  Ammoniak  oder  Salpeter  ...  2 Mk.  20  Pf. 

2)  Fur  1 kg  Stickstoff  in  organischen  Stoffen 1 „ 76  „ 

3)  Fur  1 kg  Phosphorsfiure  in  Wasser  loslich — „ 76  * 

4)  Fur  1 kg  Phosphors&ure  in  Knochenmehl  und  anderen 

Dungemitteln — „ 60  „ 

5)  Fur  1 kg  Kali — „ 35  „ 


Ansserdem  gewfihren  wir  Vergutung  aller  durch  diese  Kontrol-Analyse  verursachten  Kosten, 
wahrend  im  Falle  eines  Mehrbefundes  auf  jegliche  Nachberechnung  unsererseits  verzichtet 
wird.  — Wenn  von  einem  Bestandtheil  zu  viel  und  vom  andern  zu  wenig  nachgewiesen  wnrde 
werden  beide  nach  Befund  in  Rechnung  gezogen. 

6.  Ist  14  Tage  nach  Ankunft  der  Waare  kein  Einsprueh  wegen  deren  Qualitat  erhoben 
worden , so  erlischt  damit  das  Recht  jeder  weiteren  Reklamation  bezfiglich  des  Gehaltes  der 
betreffenden  Sendung. 

Zu  Untersuchungen  empfehlcn  wir  besonders  die  in  den  verschiedenen  Provinzen  errichteten 
agrikultur-chemischen  Versuchsstationen  — Dieselben  sind  errichtet  fur  Baden  in  Karlsruhe 
fur  das  Grossherzogthum  Hessen  in  Darmstadt,  fur  Rheinbayern  in  Speier  und  Neustadt,  fur 
die  Provinz  Hessen  (Kurhessen)  in  Altmorschen,  fur  die  Rheinprovinz  in  Bonn,  fur  die  Provinz 
Nassau  in  Wiesbaden. 

Wiederverkaufer,  die  sich  mit  dem  Verschleiss  unserer  Fabrikate  befassen  wollen,  durfen 
neben  nnseren  Dftngemitteln  die  Dungemittel  keiner  anderen  Fabrik  ffihren. 

Plakate  zum  Aufhangen  im  Laden  oder  in  Niederlagen,  Affichen  zum  Aufh&ugen  in 
Sffentlichen  Lokalen,  als  Wirthshauser,  Wartesftle  der  Eisenbahn  und  Post,  ferner  Gebrauchs- 
anweisungen,  Preislisten  zum  Vertheilen  an  Konsumenten  liefern  wir  gratis. 


H.  u.  E.  Albert  in  Blebrich  am  Rhein. 

Garantie  und  Kontrole. 

1.  Sammtliche  Ddngersorten  werden  in  allbekannter  bester  Qualitat  und  unter  voller 
Garantie  fur  den  angegebenen  Gehalt  an  wirksamen  Bestandtheilen , sowie  frei  von  pflanzen- 
schadlichen  Stoffen  geliefert. 

2.  Jeder  Kaufer  wird  hiermit  ersucht  kontroliren  zu  lassen,  ob  der  Gehalt  des  gelieferten 
Dangers  dem  garantirten  Gehalt  wirklich  entspricht. 

3.  Mit  vielen  Kontrolstationen  haben  wir  Vereinbarungen  getroffen,  wonach  jeder  KUufer 
von  wenigstens  500  kg  einer  DQngersorte  kostenfrei  untersucht  erhalt,  bei  den  iibrigen  Kontrol- 
stationen werden  die  Analysen  gegen  Berechnung  der  von  denselben  ausgegebenen  Tarifsatze 
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ausgefuhrt,  welche  von  uns  znrilckvergfitet  werden,  wenn  der  gelieferte  Gehalt  dem  garantirten 
nicht  entsprochen  haben  sollte. 

4.  Die  Probenahme  hat,  soweit  die  betr.  Kontrolstationen  nicht  besondere  Vorschriften 
daruber  verSffentlicht  haben,  gleich  bei  Erapfang  der  Waare  unter  Znziehung  zweier  glaub- 
wurdiger  Zeugen,  wovon  einer  der  Verkftufer  sein  kann,  und  unter  strenger  Beobachtung 
folgender  Vorschrift  zu  geschehen:  .Aus  mehreren  init  unverletztem  Bleisiegel  und  nicht 
beregnet  angekommenen  Sicken  wird  je  eine  Hand  voll  bis  zu  einem  beil&ufigen  Gewicht  von 
2 kg  genoinmen,  gut  durcheinander  gemischt  (etwaige  Klumpchen  zerdruckt)  und  davon  bis 
)£  kg  in  drei  Blechdosen,  trockenen  Gl&sern  oder  Flaschen  gut  verschlossen  und  von  einem 
Zeugen  mit  versiegelt;  zwei  von  diesen  drei  gleichen  Durchschnittsproben  werden  an  die  Kontrol- 
Station  abgesandt  und  zwar  mit  oder  ohne  Vorher-Nennung  der  Fabrik,  der  Gehalt-Bezeichnung 
der  Sftcke,  der  Gehalt-Garantie  u.  s.  w.,  jedoch  mit  der  kurzen  Erk  I fining:  .Die  richtige 
Probenahme  bescheinigen“  von  den  Zeugen  unterschrieben  und  mit  der  bestdmmten  Angabe, 
auf  welchen  oder  welche  Bestandtheile  untersucht  werden  soil.  Hiervon  dient  eine  Probe  zur 
Untersuchung,  die  zweite  zur  Aufbewahrung  fur  den  Fall  noch  eine  Schieds-Analyse  verlangt 
werden  sollte.  Die  dritte  Probe  wird  mit  einfacher  Bezeichnung  der  Dungersorte  an  die 
Fabrik  gesandt  Zur  Probenahme  durfen  Papier  und  aufsaugende  GeflLsse  nicht  genommen 
werden. 

6.  Bei  unseren  Superphosphaten  genugt  es  fur  gewohnlich,  die  in  Wasser  losliche  Phos- 
phorsfture  allein  zu  kontroliren,  weil  bei  deren  Richtigbefund  mit  Sicherheit  angenommen 
werden  kann,  dass  auch  die  zuruckgegangene  Phosphorsiuro  und  der  Gesammtgehalt  voll 
und  richtig  geliefert  sind;  sonst  kann  die  zuruckgegangene  Phosphorsiure , nur  bei  einer 
Temperatur  von  100°  Celsius  gel5st.  bestimmt  werden. 

(1.  Wir  verpflichten  uns  jedem  Kiiufer  unserer  Dilnger  den  etwaigen  Mindergehalt,  wenn 
er  bei  Phosphorsfture  und  Kali  '/>  Prozenttheil , bei  Stickstoff  '/*  Prozenttheil  ubersteigen 
sollte,  zu  folgenden  Worth  sit  zen  zu  verghten : 

1 kg  in  Wasser  losliche  Phosphorefiure — Mk  75  Pf 

1 * zuruckgegangene,  mit  citronensaurem  Ammoniak 

bei  100“  Celsius  bestimmbare  PhosphorsJnre  . — „ 50  n 

1 „ unaufgeschlossene  Phosphore&ure — „ 25  „ 

1 „ Stickstoff  in  schwefelsaurem  Ammoniak  oder 

Chilisalpeter 2 „ 20  „ 

1 n Stickstoff  in  organischer  schon  in  Zereetzung 
befindlicher  Substanz,  in  Fischguano,  Fleisch- 
mehl,  gedkinpftem  Knochenmehl  und  aufge- 

schlossenen  thierischen  Stoffcn 1 „ 80  , 

1 „ Stickstoff  in  Knochenmehl,  Leim,  Horn,  Wolle 

und  dergleichen 1 „ 60  ,, 

1 „ Kali  in  leichtloslicher  schwefelsaurer  und  s&lz- 

saurer  Verbindung — „ 40  „ 

Gegen  den  Mindergehalt  wird  der  Mehrgehaltbefund  eines  anderen  Werthbestandtheib 
nur  bis  zu  einem  Present  in  Gcgenrechnung  gebracht. 


Landwirthschaftllch-ehemlsche  Fabrik  von  Yorstor  A GrQneberg,  Kalk  nnd 
Ehrenfeld  bei  Kflln. 

1.  Sammtliche  Dunger  werden  in  altbekannter,  bester  Qualitfit  und  unter  voller  Garantie 
fur  den  angegebenen  Gehalt  an  wirksamen  Bestandtheilen,  sowie  frei  von  pflanzenseh&dlichen 
Stoffen  geliefert. 

Jedes  Kollo  ist  mit  der  genauen  Bezeichnung  seines  Inhaltes  versehen  und  tragt  die  dem- 
selben  entsprechende  Marke  nebst  Angabe  des  garantirten  Gehaltes. 

2.  Jedem  Kiiufer  steht  es  frei,  bei  irgend  einem  zuverlkssigen  Chemiker  oder  einer 
agrikultur-chemischen  Versuchsstation  nach  seiner  Wahl  untersuchen  zu  lassen,  ob  die  Qualitit 
des  empfangenen  D ungers  dem  garantirten  Gehalt  e entspricht  und  werden  fur  die  zu  v«r- 
anstaltenden  Nachuntersuchungen  die  bestehenden  landwirthschaftlichen  Versuchs-Stationen 
besonders  empfohlen.  Von  den  Versuchs-Stationen  zu  Bonn,  Munster  und  Wiesbaden  werden 
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auf  Grand  getroffener  Vereinbarungen  mit  denselben  die  Nachuntersuchungen  kostenfrei  aus- 
gefuhrt. 

3.  Bei  nachgewiesenem  Mindergehalt  von  mehr  als  % pCt.  loslicher  Phosphors&ure  odor 
% pCt.  Stickstoff  wird  nach  den  unten  angegebenen  S&tzen  voller  Ersatz  fur  das  Fehlende 
geleistet  und  ausserdem  Vergutung  aller  durrh  die  Kontrol-Analyse  verursachten  Kosten 
gew&hrt;  dabei  kommt  der  Mehrgehalt  an  anderen  garautirten  Stoffen  nor  bis  zu  2 pCt  in 
Anrechnung. 

4.  Die  zur  Untersnchang  gelangende  Probe  ist  gleich  bei  Empfang  der  Waare  vorschrifts- 
in&ssig  zu  nehmen  und  dem  Analytiker  und  Eieferanten  einzuscnden,  andernfalls  erlischt 
das  Recht  jeder  weiteren  Keklamation  beziiglich  des  Gelialtes  der  betreffenden  Sendung.  In 
Bezug  auf  die  Probenahme  selbst  verweisen  wir  auf  nachfolgende 

Bestimmungen  zur  Probenahme. 

„Um  der  Analyse  voile  Glaabwurdigkeit  zu  geben,  muss  die  Probenahme  gleich  bei  Em- 
pfang der  Waare  in  Gegenwart  von  zwei  Zeugen  und  wenn  er  am  Orte  wohnt,  des  Verk&ufers 
resp.  des  Agenten  so  genommen  werden,  dass  aus  mehreren  S&cken  oder  F&ssern  und  von 
verschiedenen  Stellen  gleiche  Mengen  von  1—2  Kilo  genommen,  etwaige  Klumpen  zerkleinert 
und  sorgf&ltig  zusammengemischt  werden.  Hiervon  werden  zwei  gleiche  Proben  von  je  £ bis 
1 Kilo  in  Blechdosen,  trockenen  Weinflaschen  oder  GlasgeftLssen  mit  schliessenden  Stopfen 
verpackt  and  vor  den  Zeugen  versiegelt.  Schweinsblasen  durfen  dazu  nicht  verwaudt  werden, 
weil  die  Beschaffenheit  des  Dungers  sich  darin  andert.  Eine  Probe  wird  sofort  an  die  Ver- 
suchsstation  mit  der  ausdrucklichen  Angabe  ubersandt,  auf  welche  Bestandtheile  dieselben 
analysirt  werden  soil,  die  zweite  Probe  wird  zuruckbeholten  und  dem  Fabrikanten  zur  Ver- 
fugung  gestellt,  falls  der  Garantiegehult  nicht  vorhanden  sein  oder  die  Analyse  derYersuchs- 
station  angezweifelt  werden  sollte 

Bei  Berechnung  des  event,  wegen  Mindergehalt  zu  leistenden  Ersatzes  werden  folgende 
Preise  per  Kilo  = 2 Pfund  zu  Grande  gelegt,  wenn  nicht  die  Faktura  einen  billigeren  Verkaufs- 
preis  pro  Kilo  der  garantirten  Stoffe  aufweist: 

A.  Des  in  den  Kunstdiingern  enthaltenen  StickstofTes: 

1.  im  Peru-Guano,  Ammoniak  und  Salpeters&ure  . . 2 Mk.  40  Pf. 

2.  in  organischer,  schon  in  Zersetznng  begriffener 
Subst&nz  (in  aufgeschlossencn  thierischen  Abf&llen, 

Fischguano,  Fleischmehl,  ged&mpftem  Knochenmehl 

mid  dergl.) 2 „ — , 

3.  in  Form  leimgebender  Substanzen  und  Homgebilde, 

(rohes  Knochenmehl  und  thierische  Abfllle) . . . 1 „ GO  „ 

B.  Der  in  den  Kunstdiingern  enthaltenen  Phosphors&ure. 

1.  in  Wasser  leicht  loslich — Mk.  80  Pf. 

2.  in  inniger  Mischung  mit  stickstoffhaltiger  organi- 
scher Substanz,  oder  im  Boden  leicht  ldslich 

werdend — * 50  „ 

3.  im  Phosphorit  and  ahnlichen  Materialien  ...  — n 25  „ 

0.  Des  in  Kunstdiingern  enthaltenen  Kali. 

und  zwar  in  W'asser  leicht  ldslicher  Verbinduug.  . — Mk.  40  Pf. 


Dohrmann  A Hottendorf.  Otterndorf,  Provlnz  Hannover. 


Unsere  Dungemittel  stehen  fur  8chleswig-Holstein  unter  Kontrole  des  Chemischen  Labo- 
ratorioms  des  landwirthschaftlichen  Generalvereins  in  Kiel,  fur  Mecklenburg  unter  Kontrole 
der  landwirthschaftlichen  Versuchsstation  zu  Rostock,  fur  Hannover  unter  Kontrole  der  land- 
wirthschaftlichen Versuchsstation  in  Hildesheim  und  fur  Oldenburg  unter  Kontrole  des  Che- 
mischen Laboratoriums  des  Centralvorstandes  der  Oldenburgischen  Landwirthschafts-Gesollschaft 
in  Oldenburg  und  ist  jeder  K&ufer  von  10  Ctr.  und  dariiber  berechtigt,  eine  kostenfreie  Analyse 
von  denselben  zu  beanspruchen. 

Die  Probenahme  muss  sofort  nach  dem  EintrefTen  der  Waare  stattfinden;  man  nehme  bei 
kleineren  Parthien  aus  jedem  dritten  Sack  und  bei  grdssoren  Parthien  aus  wenigsten  zehn 
S&cken,  aus  der  Mitte  des  Sackes  eine  Probe,  misclie  dieselbe  innigst  durcheinander  und  sende 
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die  eine  H&lfte,  luftdicht  in  eine  Flasche  oder  Blechbfichse  verpackt  und  versiegelt  nebst 
Attest  zweier  Zeugen  und  unserer  Rechnung  resp.  Frachtbrief,  zur  Untersuchung  ein,  w&hrend 
die  auderc  Halfte  der  Fabrik  zur  Verffigung  verbleibt.  Nur  ira  Falle  vorschriftsmassiger 
Probenahme  wird  jeder  Mindergehalt,  0,5  pCt.  loslicher  Pbosphorsfture  und  0.2  pCt  Stickstoflf 
fiberschreitend,  zu  den  berechneten  Preisen  *vergfitet , jedoch  ein  Mehrgehalt  des  einen  gegen 
eincn  Mindergehalt  des  anderen  Bestandtheiles  in  Rechnung  gebracbt.  Da  ein  Thcil  der 
Phosphors&nre  im  Wiesendunger  outer  dem  Einfluss  des  Kalisalzes  beim  Lagern  immer  in 
hydratische  Verbindungen  ftbergeht , welche  nicht  sofort  wasserlfislich  sind,  obgleich  sie  den 
yollen  Werth  fur  den  Landmann  behalten,  kunnen  wir  nicht  die  Gesammtinengc  der  Phosphor- 
8&ure  als  vollstandig  wasserloslich  garantiren,  obgleich  die  Analyse  nachweist.  dass  sie  an- 
fanglich  als  solche  vorhanden  war. 

Etwaige  Reklamationen  werden  nur  berficksichtigt,  wenn  sie  nebst  Analyse  und  Contra- 
probe  innerhalb  11  Tagen  nach  Empfang  der  Waare  an  die  Fabrik  eingesandt  werden 


IMliiger-Fabrik  von  Michel  A Comp,  in  Ludnigshafen  am  Rhein. 

1.  Sammtliche  Dungersorten  werden  unter  Garantie  fiir  den  angegebenen  Gehalt  an  wirk- 
samen  Bestandtheilen  und  ohne  pflanzenschadliche  Stoffe  geliefert. 

Jedes  Kollo  ist  mit  der  genauen  Bezeichnung  seines  Inhaltes  versehen  und  tragt  die 
demselben  entsprechende  Marke  nebst  Angabe  des  garantirten  Gehaltes. 

Der  als  Peru-Guano  oder  als  aufgeschlossener  Peru-Guano  offerirte  Dfinger,  sowie  das 
rohe,  gedarapfte  und  aufgeschlossene  Knocbenmehl  enthalten  weder  Stickstoff,  noch  Phosphor- 
s&ure  anderen  Ursprunges,  als  Peru-Guano  resp.  Knochen. 

Die  Form  des  in  den  zusammengesetzten  Dfingern  enthaltenen  loslichen  Stickstoffes  ent- 
gpricht  genau  der  in  den  betreffenden  Fabrikaten  angegebenen  Verbindung. 

2.  Jedem  Kaufer,  der  bei  nachzuweisendein  Mindergehalt  Anspnich  auf  Entschadigung 
erheben  will,  stcht  es  frei,  bei  einer  Vorsuchsstation  nach  seiner  Wahl  untersuchen  zu  lassen. 
ob  die  Qualitat  des  empfangenen  Diingers  dein  garantirten  Gehalte  entspricht. 

Zu  diesem  Behufe  muss  alsbald  nach  Empfang  der  Sendung  aus  mehreren  Ffissern  oder 
Sacken  und  von  verschiedenen  Stellen  in  denselheu  ein  getreues  Durchschnittsmuster  gezogen 
werden,  wovon  drei  Theile,  je  etwa  kg  stark,  zu  nehmen  sind  und  jeder  Theil  fur  sich  in 
gut  gesehlossener,  luftdichter  Verpackung  (Gl&sern  oder  Blechbuchsen)  zu  versiegeln  ist.  Ein 
Theil  hiervon  ist  an  den  betreffenden  Chemiker  einzuschicken  init  der  Aufforderung.  die 
Untersuchung  des  Diingers  sofort  vorzunehmen  und  das  gefundene  Resultat  dein  Einsender 
und  dem  Lieferanten  mitzutheilen.  Ein  anderer  Theil  des  Durchschnittsmusters  ist  zur  Gegen- 
probe  der  Fabrik  zuriickzuschickcn,  w&hrend  der  dritte  Theil  als  Reserveprobe  in  den  H&nden 
des  Antragstellers  verbleibt. 

3.  Die  Probenahme  ist  uuter  Zuzug  von  zwei  llrkundspersonen  vorzunehmen,  welche  fur 
deren  Richtigkeit  einstehen  und  welche  auch  die  gezogenen  Proben  mit  ihren  Siegeln  zu  ver- 
siegcln  und  den  Antrag  zur  Unteronchung  mit  zu  unterzeichnen  haben. 

4.  Im  Falle  aus  irgend  eim  in  Grunde  der  Kinpf&nger  oder  der  Eieferant  der  Waare  die 
Richtigkeit  der  Kontrol- Analyse  bestreitet,  soil  die  Reserveprobe  dazu  dienen,  auf  Antrag 
eines  Betheiligten  und  auf  Kosten  desselben  eine  zweite  Schiedsanalyse  bei  einer  anderen 
Versuchsstation  veranlassen  zu  kbnnen,  fiber  deren  Wahl  sich  die  beiden  Betheiligten  ver- 
standigen.  — Das  Recht  einer  genieinschaftlichen  Probenahme  bleibt  in  streitigen  Fallen 
beiden  Theilen  vorbehalten. 

5.  Bei  nachgewiesenem,  mehr  als  0,5  pCt.  betragendem  Mindergehalte  wird  nach  Massgabe 
der  unteri  aufgefuhrten  Satze  roller  Ersatz  ffir  das  Fehlende  geleistet,  und  ausserdem  Ver- 
gfitung  aller  durch  die  Kontrol- Analyse  verursachten  Kosten  gewahrt,  wahrend  im  Falle  eines 
Mehrhefundes  auf  jegliche  Nachberechnung  seitens  des  Lieferanten  verzichtet  wird. 

Wenn  von  einein  Bestandtheile  zu  viel  und  vom  andern  zu  weuig  nachgewiesen  wurde, 
werden  beide  nach  Befund  in  Rechnung  gezogen  — der  Mehrgehalt  jedoch  nur  bis  zu  2 pCt. 

6.  1st  innerhalb  14  Tagen  nach  Ankunft  der  Waare  keiu  Einspruch  wegen  deren  Qualit&t 
erhoben,  resp.  keine  Gegenprobe  mit  der  Anzeige  eingesandt  worden,  dass  eine  Kontrol- Analyse 
beantr&gt  wurde,  so  erlischt  damit  das  Recht  jeder  weiteren  Reklamation  bezfiglich  des  Ge- 
haltes  der  betreffenden  Sendung. 

7.  Bei  Berechuung  des  wegen  Mindergehaltes  zu  leistenden  Ersatzes  werden,  wenn  nichts 
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anderes  daruber  besonders  vereinbart  wurde,  I'olgende  Preise  pro  Kilo  - 2 Pfund  zu  Grundc 
gelegt. 

A.  Des  im  Kuustdunger  enthaltenen  Stickstoffes: 

a)  im  aufgeschlossenen  Peru-Guano,  Ammoniak  und  Salpetersfiure  2 Mk.  40  Pf. 

b)  in  schwerldslicher  organischer  Form,  in  gedampftem  Knochen- 

mehl  etc 2 „ — * 

c)  in  schwerldslicher  organischer  Form,  in  rohem  Knochenmehl  etc  .1  „ 70  „ 

B.  Dor  in  den  Kunstdungern  enthaltenen  Phosphorsfture: 


a)  in  Waaser  leicht  loslich — Mk.  80  Pf. 

b)  in  inniger  Mischung  mit  stickstoffhaltiger  organischer  Snbstanz 

(Fischguano,  Fleischmehl,  Knochenmehl) — „ 50  „ 

c)  in  feinvertheiltem  Znstande  und  im  Boden  leicht  loslich  werdend 
(fein  gemahlener  Phosphatguano,  gef&llter  phosphorsaurer  Kalk 

etc.)  sowie  als  znriickgegangene  Phosphors&ure  in  Superphosphat  - „ 50  , 

d)  im  Phosphorit  und  alien  derlei  Mineralien — „ 25  „ 

C.  Des  in  den  Kunstdungern  enthaltenen  Kali: 
und  zwar  in  Wasser  leichtloslicher  Verbindung — „ 40  „ 


Yon  den  Stationen  in  Bonn,  Darmstadt,  Munster,  Speyer,  Wiesbaden  und  Zurich  werden 
auf  Grtind  getroffener  Vereinbarungen  mit  denselhen  die  Nachuntersuchungen  fur  Landwirthe 
und  Wiederverkaufer  in  den  betreffenden  Provinzen  kostenfrei  ausgefuhrt,  falls  mindestens 
500  Kilo  = 10  Ctr.  eines  Dungemittels  gekauft,  die  vorgeschriebenen  Formalit&ten  erfullt  sind 
und  die  Fakturen  daruber  dem  betreffenden  Antrage  beigelegt  werden. 


Landwirthschaftlicli-chemische  Fabrlk  von  Georg  Carl  Zimmer  in  Mannheim. 

5.  Bei  nachgewiesenem.  mehr  als  0,5  pCt.  betragendem  Mindergehalt  wird  nach  Massgahe 
der  unten  aufgefuhrten  Sfitze  roller  Ersatz  fur  das  Fehlende  geleiatet  und  ausserdem  Vergutung 
aller  durch  die  Kontrol-Analyse  rerursachten  Kosten  gpwfihrt,  w&hrend  im  Falle  eines  Mehr- 
befunds  auf  jegliche  Nachberechnung  seitens  des  Lieferanten  verzichtet  wird. 

Wenn  von  einem  Bestandtheile  zu  viel  und  vom  andern  zu  wenig  nachgewiesen  wurde, 
werden  beide  nach  Befnnd  in  Rechnung  gezogen,  — der  Mehrgehalt  jedoch  nur  bis  zu  zwtfi 
Procent. 

6.  1st  innerhalb  14  Tagen  nach  Ankunft  der  Waare  kein  Einspruch  wegen  deren  QualitAt 
erhoben,  resp.  keine  Gegenprobe  mit  der  Anzeige  eingesandt  worden,  dass  cine  Kontrol-Analyse 
beantragt  wurde,  so  erlischt  damit  das  Recht  jeder  weiteren  Reklamation  bezuglich  de9  Ge- 
haltes  der  betreffenden  Sendung. 

7.  Bei  Berechnung  des  wegen  Mindergehaltes  zu  leistenden  Ersatzes  werden,  wenn  nichts 
Anderes  daruber  besonders  vereinbart  wurde,  folgende  Preise  per  Kilo  - 2 Pfund  zu  Grande 


gelegt. 

A.  Des  im  Kunstdunger  enthaltenen  Stickstoffes: 

a)  im  aufgeschlossenen  Peru-Guano,  Ammoniak  und  Salpetersfiure  2 Mk.  40  Pf. 

b)  in  schwerldslicher  organischer  Form  in  gedampftem  Knochenmehl, 

Fischguano,  Fleischmehl  etc 2 „ — „ 

c)  in  schwerldslicher  organischer  Form  in  rohem  Knochenmehl  etc.  1 „ 60  „ 

B.  Der  in  den  Kunstdungern  enthaltenen  Phosphorsfiure: 

a)  in  Wasser  leicht  ldslich — Mk.  80  Pf. 

b)  in  inniger  Mischung  mit  stickstoffhaltiger  organischer  Substanz 
(Fischguano,  Fleischmehl,  Knochenmehl  Peru-Guano,  sowie  in 
feinvertheiltem  Zustande  und  im  Boden  leicht  Idslieh  werdend 

(fein  gemahlenPhosphat-Guano,gef&llter  phosphorsaurer  Kalk  etc.)  — „ 60  „ 

c)  im  Phosphorit  und  alien  derlei  Mineralien — w26„ 

C.  Des  in  den  Kunstdungern  enthaltenen  Kali: 
und  zwar  in  Wasser  leichtloslicher  Verbindung — „ 40  , 


Von  den  Stationen  in  Augsburg,  Bonn,  Darmstadt,  Speyer,  Wiesbaden  und  Zurich,  werden 
auf  Grund  getroffener  besouderer  Vereinbarungen,  welche  fur  all e Geschfifte  nach  deren  betr. 
Bezirken  in  Anwendung  zu  bringen  sind,  die  Nachuntersuchungen  kostenfrei  ausgefuhrt,  falls 
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mindestens  10  Ctr.  eines  Dungemittels  gekauft  sind,  and  die  Fakturen  darfiber  dem  betreffen- 
den  Antrage  beigelegt  werden. 

Von  den  fibrigen,  genannten  Versuchsstationen  werden  die  Analysen  nach  Massgabe  der 
von  denselben  ausgegebenen  Tarifen  in  Ausffihrung  gebracht. 

Garantie-Schein 

ffir  die  Provinz  Westfalen  und  das  Ffirstenthum  Lippe. 

Zwischen  dem  Vorstande  des  landwirthsrhaftlichen  Provinzial-Vereins  fur  Westfalen  und 
Lippe  nnd  der  landwirthschaftlieh-chemischen  Fabrik  von  Georg  Carl  Zimmer  in  Mannheim 
ist  ein  Vertrag  abgegchlossen  worden,  wonach  letztere  Fabrik  den  Absatz  aller  von  ihr  fabri- 
zirten  oder  in  den  Handel  gebrachten  Dungersorten  nach  der  Provinz  Westfalen  und  dem 
Furstenthum  Lippe  unter  die  Kontrole  des  1 and wirthschaft lichen  Provinzial-Vereins  stellt. 

Die  landwirthschaftlich-chcmische  Fabrik  von  Georg  Carl  Zimmer  in  Mannheim  hat 
die  Verpflicbtung  fibernommen,  fur  jede  Sorte  einen  bestimmten  Gehalt  der  werthbestimmenden 
Bestandtheile  zu  garantiren,  solche  Gchalts-Garantie  auch  dem  landwirthscbaftlichen  Provinzial- 
Verein  vor  Eroffnung  der  jedesmaligen  Gesch&ftssaison  anzuzeigen,  desgleichen  etwaige  im 
Laufe  derselben  eintretende  Ab&nderungen  der  GarantiesAtze  dem  Verein  sogleich  mitzutheilen. 

l)er  landwirthschaftliche  Pro vinzial- Verein  ist  verpflichtet,  die  Untersuchung  von  Dfinger- 
stoffen  aus  der  Fabrik  von  Georg  Carl  Zimmer  auf  die  garantirten  Bestandtheile  fur  alle 
direkten  oder  indirekten  Abnehmer  derselben  in  der  Provinz  Westfalen  und  dem  Furstenthum 
Lippe  kostenfrei  dann  auszufuhren.  wenn  der  Ursprung  derselben  aus  der  genannten  Fabrik 
durch  die  beigefugte  Faktura,  oder  sonstwie  auf  uberzeugende  Weise  nachgewiesen  wird. 

Die  Resultate  solcher  Analysen  wird  die  landwirthschaftliche  Zeitung  unter  Angabe  der 
garantirten  Gehalte  und  Kennung  des  Einsenders  gratis  zur  offent lichen  Kenntniss  bringen 
Die  Fabrik  von  Georg  Carl  Zimmer  verpflichtet  sich,  falls  in  der  verkauften  Waare 
ein  Mindergehalt  sich  ergeben  sollte,  und  dieser  den  zwanzigsten  Theil  oder  mehr  von  der 
Minimal-Garantie  betragt,  dem  Kanfer  fur  die  fehlenden  Prozente  eine  Entschadigung  zu  ge- 
w&hren,  welche  berechnet  wird  nach  dem  notirtcn  Preise  unter  Zugmndelegung  der  Minimal- 
Garantie  ohne  Anrechnung  der  Verpackung.  In  zweifelhaften  Fallen,  wenn  der  wirkliche  Preis 
nicht  ermittelt  werden  kann,  wird  das  Pfund  Knochenmebl-Phosphorsaure  (unloslich)  mit 
30  Pf.,  losliche  PhosphorsAure  mit  45  Pf.,  Stickstoff  mit  1 Mark  Reichsmfinze  berechnet 
Entacheidend  ist  die  Analyse  des  Vereins-Chemikers,  welche  aber  in  diesem  Falle  wieder- 
holt  werden  muss.  Der  etwaige  Ueberschuss  eines  Bestandtheiles  fiber  Minimal-Garantie  wird 
zu  Gunsten  eines  etwa  gleichzeitig  vorkoinmenden  Mindergehaltes  bei  einem  anderen  Bestand- 
theile in  der  Weise  in  Rechnung  gezogen,  dass  ein  etwaiger  Ueberschuss  von  Phosphorsaure 
fiber  die  Minimal-Garantie  bis  zur  Hohe  von  einem  Prozent,  ein  etwaiger  Ueberschuss  von 
Stickstoff  bis  zur  H5he  eines  halben  Prozents  zu  Gunsten  eines  etwa  gleichzeitig  vorkommen- 
den  Mindergehaltes  bei  einem  anderen  Bestandtheile  angerechnet  wird. 

Die  Fabrik  von  Georg  Carl  Zimmer  erkennt  an,  dass  der  Vorstand  des  landwirth- 
schaftlichen  Provinzial-Vereins  diese  Stipulation  in  Gem&ssheit  der  erfolgten  Vereinsbeschlusse 
im  Auftrage  aller  Mitglieder  landwirthschaftlicher  Vereine  der  Provinz  Westfalen  und  des 
Ffirstenthums  Lippe  abgeschlossen  hat,  und  jedes  cinzelne  Mitglied  bcrechtigt  ist,  die  Erfullong 
solcher  Stipnlationen  von  ihm  zu  fordern.  Wegen  vorschriftsm&ssiger  Probenahme  und  Ver- 
packung wird  anf  anderseitige  allgemeine  Bestimmungen  hierfiber  verwiesen. 
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Ueber  den  Einfluss  von  Kochsalz-  und  Zinksulfat- 
haltigem  Wasser  auf  Boden  und  Pflanzen. 

Von 

Dr.  Ferd.  Storp, 

Foreteleve. 

(Mit  Tafel  XVII.) 

Einleitung. 

Der  mucbtige  Aufschwung  unserer  Grossindustrie  in  den  letzten  Jahrzehnten 
hat  in  vielen  Gegenden  arge  Verlegenheiten  und  Uebelstande  fOr  die  Land- 
wirthschaft  mit  sich  gebracht.  Verhaltnisse,  auf  welche  der  Ackerbauer  seine 
Wirthschaften  begrundet,  und  von  deren  Unveranderlichkeit  das  Fortbestehen 
dieser  Wirthschaften  abhangig  ist,  haben  durch  die  sich  mehr  und  mehr  aus- 
dehnende  Industrie  oft  eine  weseutliche  Umwandlnng  erfahren.  Die  Klagen 
hieruber  und  das  Verlangen  nach  Entschadigung  seitcns  der  betroffenen  Land- 
wirthe  werdcn  von  Jahr  zu  Jahr  lauter.  Aber  wenn  auch  einem  unhefangenen 
Beobachter  die  Berechtignng  einer  solchen  Forderung  und  die  Schuld  der  In- 
dustrie augenscheinlich  zu  scin  scheint,  so  ist  doch  oft  ein  zwingender  Nach- 
weis  fur  diese  Schuld  vor  Gericht  nur  schwer  zu  erbringen. 

Es  gilt  das  besonders  von  den  Klagen,  die  uber  die  Schadigung  des  land- 
wirthschaftlichen  Betriebes  durch  die  industriellen  Abfallstoffe  gefuhrt  werden. 

Um  den  in  solchen  Streitigkeiten  alsvSachverstandige  Zugezogenen  eine 
Basis  zur  Abgabe  richtiger  Urtheile  zu  schaffen,  sind  in  letzter  Zeit  von  wissen- 
schaftlicher  Seite  manche  Arbeiten  unternommen  zur  Entscheidung  der  in  Be- 
tracht  kommenden  Fragen: 

1.  Sind  die  betreffenden  Abfallstoffe  wirklich  scliadlich  und  wcshalb? 

2.  Bis  zu  welcher  Grenze  der  Verdunnung  oder  Vertheilung  macht  sich 
die  schadigende  Wirkung  dieser  Stoffe  geltend? 

Fur  einige  Abfallstoffe  ist  bereits  eine  hinreichende  Aufklarung  in  Betreff 
dieser  Fragen  geschaffen,  so  z.  B.  fur  die  Abflusswasser  der  Gasfabriken  und 
fur  die  schwefelige  Saure,  in  Betreff  des  Verhaltens  anderer  herrschen  dagegen 
noch  unklare  und  verschiedene  Anschauungen.  Zu  diesen  gehoren  besonders 
gewisse  Chlomatrium-  und  Zinksulfat-haltige  Abflusswasser,  die  in  xneiner  Hei- 
math  Westfalen  zahlreiche  Beschwerden  veranlassen. 

Ich  habe  mich  seit  langerer  Zeit  mit  dem  Studium  der  Wirkungen  solcher 
Wasser  auf  das  Gedeihen  der  Pflanzen  beschaftigt  und  erlaube  mir  in  Nach- 
stehendem  die  Kesultate  desselben  mitzuthcilen. 

Zunachst  jedoch  mochte  ich  dem  Herrn  Professor  Dr.  Koenig  in  Munster, 
der  mich  zu  dieser  Arbeit  veranlasst  und  bei  den  untemommenen  Versuchen 
stets  in  freundlichster  Weise  mit  Rath  und  That  unterstutzt  hat,  meinen  herz- 
lichsten  Dank  aussprechen.  Die  mitgetheilten  Arbeiten  sind  fast  alle  in  dem 
Laboratorium  der  von  ihm  geleiteten  landwirthschaftlichen  Versuchsstation  zu 
Munster  ausgefdhrt;  zu  einigen  aber  benutzte  ich  das  Laboratorium  des  mine- 
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ralogischen  Museums  in  Munden  mil  gutiger  Erlaubniss  des  Herrn  Dr.  Daube. 
Auch  diesem  Herrn  sage  ich  fur  die  Unterstutzung,  die  er  mir  dadurch  ge- 
wahrte,  meinen  verbindlichsten  Dank 

Zu  Dank  verpflichtet  bin  icb  fcrner  dcm  Herrn  Dr.  Cosak  in  Munster, 
der  mehrere  von  mir  angesetzte  Versuche  freundlichst  fur  mieh  zu  Ende  fuhrte, 
als  ich,  durch  Umstande  gezwungen,  dicselben  abbrechen  musste. 


A.  Einfluss  von  Koclisak-haltigem  Wasser  auf  Boilen  und  Pflanzen. 

Verunreinigungen  von  Bdchen  und  FlUssen  durch  Chlomatrium. 

Die  zahlreichen  Tietbauanlagen  des  Westfulischen  Stein kohlenbcckens  fordern 
meist  ein  Zechenwasser  zu  Tage,  das  sich  durch  einen  ausserordentlich  hohen 
Gehalt  an  Chloroatrium  auszeichnet.  Nach  vielen  an  der  Versuchsstation 
Munster  und  auch  auderswo  ausgefuhrten  Analysen  betragt  dieser  Chlornatrium- 
gehalt  meist  mehrere  Gramm,  bei  einzelnen  sogar  10,  13,  ja  15  y pro  Liter. 
Dabei  sind  die  Wassermassen,  welche  die  Zechen  entsenden,  so  kolossale,  dass 
selbst  grossere,  die  Grubenwasser  aufnehmende  Bache  einen  ganz  erheblichen 
Gehalt  an  Chlomatrium  aufweisen;  so  enthalten  die  Wasser  der  kleinen  und 
grossen  Emscher  durchschnittlich  2 — 3 y Kochsalz  pro  Liter. 

Derselben  Art  sind  die  Verunreinigungen  durch  die  Salincnabflusswasser. 
In  dem  ersten  Berichte  der  Versuchsstation  Munster  (S.  78  und  79)  heisst  es 
z.  B.  hieruber: 

„Das  Wasser  der  Thermalquelle  bei  Werne  (Westfalen)  fliesst  in  den 
Horaebach,  der  dadurch  einen  erhohten  Kochsalzgehalt  annimmt.  So  enthielt 
am  19.  Januar  1876  das  Wasser: 


In  1 Liter 

dt-r  Thermal- 
quelle 

9 

des  Horne- 
bachs  vor 
dem  Einfiuss 

9 

dea  Horne- 
bachs  nach 
dem  Einfluss 

9 

Cl 

tl,0804 

0,0127 

0,8849 

80s 

0,7986 

0,023 

0,0409 

Fei  O3 

Spur 

Spur 

CaO 

2,543 

0,1276 

0,1756 

MgO 

0,4777 

0,0069 

0,0186 

NaiO 

25,9696 

0,0149 

0,5228 

KjO 

1,3767 

0,0066 

0,0086 

Aus  d.  Cl  bererbn.  NaCI 

66,03 

0,088 

1,3295 

Am  21.  Juni  1876  bei  niedrigem  Wasserstande  des  Hornebaches  enthielt 
dnsselbe: 
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Id  1 Liter 

der  Thermal- 
quelie 

9 

des  Horne- 
bachs  vor 
dem  Einflnss 

9 

des  Horne* 
bachs  nach 
dem  Einfluss 

9 

NaCl 

67,0818 

. 0,0409 

12,657 

Kin  Vergleich  dieser  Analysen  mit  denen  nnderer  Bachwasser  crgiebt,  dass 
nur  in  dem  hoheren  Chlornatriumgehalt  derselbcn  der  Grund  fur  die  ihnen  zu- 
geschriebene  Schadlichkeit  liegen  kann. 


Die  Wirkungen  des  Chlornatriums  auf  die  Vegetation  nach  der  Erfahrung  und  den 
bisher  angestellten  Versuchen. 

Das  Chtornatriuni  wird  bekanntlich  als  Dungemittel  benutzt  und  soil  als 
seiches  aucb  schon  von  den  altesten  Kulturvolkem  in  Anwendung  gebracht 
sein. ')  Diese  Tbatsachc  beweist,  dass  wenigstens  unter  gewissen  Verhaltnissen 
dem  Kochsalz  eine  gunstige  VVirkung  auf  die  Vegetation  zugeschrieben  wird. 
Ebenso  alt  wie  diese  Erfahrung  ist  jedocb  wohl  die,  dass  das  Chlornatriuin  oft 
eine  ganz  eetgegengesetzte , eine  sch&dliche  Wirkung  auf  den  Pllanzenwuchs 
aussert.  Die  Alton  streueten  Salz  auf  ein  Land,  uni  es  symbolisch  zur  ewigen 
Unfruchtbarkeit  zu  verdammen.  Eine  Erklaruog  fur  diese  verschiedenartigen 
Wirkungen  und  eine  Einigung  uber  die  Grenze,  bei  welcher  die  eine  aufhort 
und  die  andere  beginnt,  was  doch  bauptsachlich  abhangen  muss  von  der  Menge 
des  angewandten  Chlornatriums,  ist  aber  bis  auf  den  heutigen  Tag  nicht 
erzielt. 

Von  wissenschaftlicher  Seite  stellte  in  dieser  Richtung  zuerst  H Barde- 
leben  einige  Versuche  an,  indem  er  in  Topfen  vegetirende  Graser  mit  Salz- 
losungen  begoss. !)  Auf  Grund  seiner  Beobachtungen  bezeichnete  er  einen 
Gehalt  von  ^ pCt.  NaCl  als  die  Grenze,  von  welcher  an  ein  Wasser,  wenigstens 
auf  Rieselwiescn  gebracht,  schadliche  Eigenschaften  aussere. 

Nach  den  Beobachtungen  von  G.  Reinders5)  ist  hingegen  schon  ein  Ge- 
halt von  J pCt.  NaCl  Grasern,  und  besonders  keimendem  Samen,  schadlich. 
Das  salzige  Meerwasser  wirkt  ausserdem  nach  seinen  Versuchen  ungGnstig  auf 
die  Lockerungs-  und  Feuchtigkeitsverhaltnisse  des  Bodens. 

Bardeleben  wie  auch  Reinders  wiesen  in  den  zum  Begiessen  der  Ver- 
suchspftanzen  benutzten  Chlornatriumlosungen,  nachdem  sie  den  Boden  durch- 
sickert  hatten,  deutliche  Mengen  von  Calcium  und  Magnesium  nach. 

Zur  weiteren  Aufkl&rung  der  Frage  wurden  in  dem  Laboratorium  der 
landwirthschaftlichen  Vcrsuchsstation  Munster  von  dem  Dirigenten  Herrn  Pro- 
fessor Dr.  Konig  mehrere  Vegetationsversuc-hc  mit  Deutzia-Arten  und  soge- 
nannten  wilden  Obstbaumen  eingeleitet,  wobei  die  Pflanzen  mit  Chlornatrium- 
idsnngen  veTschiedener  Konzentration  begossen  wurden.  Das  Resultat  Hess 

1)  Siebe  Mayer  s behrbuch  <1.  Agrikultur  Cbomie,  II.  294. 

2)  Jabreebericbt  der  Bachumer  Gewerbeschule  1868,  8.  1 ff. 

8)  Landwirtbicbaftlicbe  Versuchs-Stationen  1876,  Bd.  XIX.,  8.  190. 
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die  Schadlichkeit  des  Chlornatriums  auch  in  diesem  Falle  erkennen:  die  Pflanzen 
starben  der  Reihe  nach  ab  und  zwar  die  mit  den  konzentrirtesten  Losungen 
hegossenen  zuerst,  die  anderen  entsprechend  langsamer.  Die  Konzentrationen 
waren: 

0,6  g,  1 g,  \f>  g,  2 g,  Z g NaCl  pro  Liter. 

Von  hohem  Interesse  sind  hler  auch  die  Beobachtnngen  aus  der  Praxis, 
welche  von  Herm  Professor  Dr.  Koenig  uber  die  Wirkungen  der  oben  er- 
wahnten  Abflusswasser  an  Ort  und  Stelle  gemacht  sind.  Bei  einem  Fall  in 
Kley  bei  Marten  handelte  es  sich  um  die  Frage,  ob  ein  Wiesenboden  durch 
Zechenwasser  verdorben  war.  ‘) 

„Das  Zechenwasser  hatte  nach  eingesandten  Proben  folgenden  Minerai- 
gehalt  pro  Liter  in  g: 


No.  1. 

No.  2.  \ 

FeiO>  . . . . 

. . 0,0382 

0,0193 

NaCl  .... 

. . 4,1150 

3,1068 

CaO 

. . 0,2328 

0,1961 

MgO 

. . 0,1186 

0,1166 

80s 

. . 0,466 

0,7095 

Der  Boden  der  Wiese  von 

verdorbenen 

und  nicht  verdorbenen  Stellen 

derselben  hatte  folgenden  Gehalt  auf  gegluhte 

Substanz  bercehnet: 

Nicht  verdorbener 

verdorbener 

Boden 

Cl 

0,064 

0,266 

dementspr.  NaCl  . . 

0,088 

0,438 

so. 

0,072 

0,215 

CaO 

0,571 

1,845 

Fei  Oj 

3,96 

4^7 

Der  verdorbene  Boden  ist  also  durch  alle  die  Bestandtheile  ausgezeichnet. 

welche  das  Zechenwasser  charakterisiren." 

Der  Inhalt  dieser  Arbeiten  repriisentirt  das  Wesentlichste  des  bisher  zur 

Beleuchtung  der  „Versalzungsfragi 

b“  im  allgemeinen  bekannt  Gewordenen  und 

genugt,  um  deren  bisherigen  Stand  zu  charakterisiren. 


Prazision  der  gestellten  Aufgabe  und  Arbeitsplan. 

Wahrend  die  bisherigen  Arbeiten  hauptsachlich  den  Zweck  verfolgten,  die 
Grenze  fur  den  Beginn  der  Schadlichkeit  einer  Chlornatriumlosung  festzustellen 
(um  so  die  Abgabe  ubereinstimmender  Gutachten  in  den  Streitigkeiten  zu  er- 
moglichen),  habe  ich  mein  BemQhen  melir  darauf  gerichtet,  die  Art  und  Weise 
der  Wirkung  des  Kochsalzes  auf  die  Vegetation  aufzuklaren;  Klarheit  uber  die 
EingrifFe  des  Chlornatriums  in  das  komplizirte  Getriebe  des  Pflanzenwachs- 
thums  konnte  mir  nur  das  Studium  der  Einwirkung  desselben  auf  die  einzclnen 
Faktoren  geben,  die  bei  dem  Gedeihen  der  Pflanzen  in  Frage  kommen.  Von 
diesem  Gesichtspunkte  ausgehend  zerlegte  ich  meine  Aufgabe  in  folgender 
Weise: 

1)  Erstor  Bericht  der  Verauehs-Station  Munster  1878.  S.  79. 
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I.  Stadium  der  Einwirkung  des  Chlornatriums  auf  den  Boden,  den  Er- 
nahrer  der  Pflanzen  und  zwar: 

a)  auf  die  Bodenlosung, 

b)  auf  den  festen  Boden, 

c)  aut  die  einzelnen  Bodenkonstituenten. 

II.  Feststellung  des  Einflusses  der  dureh  Chlornatrium  bewirkten  Boden- 
veranderungen  auf  das  Gedeiben  der  Pflanzen  durcb  Vegetations- Yer- 
sucbe. 

III.  Nacbweis  von  eventuell  direkt  schadliehen  Wirkungen  des  Gbloruatriums 
auf  die  Pflanze  und  Erkliirung  derselben. 


I.  Einwirkung  des  Chlornatriums  aul  den  Boden. 

Ich  habe  mich  bei  meinen  Versuchen  iiber  den  Einfluss  von  Chlornatrium 
auf  den  Boden  bis  jetzt  auf  das  Studium  der  chemischen  Verandcruogen  der 
fur  die  Pflanzen  wichtigen  Bestandtbeile  des  Bodens  beschrankt.  Nutzliche 
Fingerzeige  fur  die  Einrichtung  der  bierbin  zielenden  Versucbe  habe  icb  aus 
den  zahlreichen  Arbeiten  tiber  die  Absorptionserscheinungen  des  Bodens  ge- 
schopft.  Um  fur  alle  den  Boden  betreffende  Untersucb ungen  ein  durchaus 
gleichartiges  Bodenuiatcrial  zu  gewinnen,  wurde  eine  binreichende  Menge  Erde 
dem  Garten  der  Versuchs- Station  Munster  entnommen.  Die  Erde  tragt  den 
Charakter  eines  feinkornigen,  thonigen  Sandbodens.  Sie  wurde  dureh  ein 
Sieb  von  1 qmm  Maschenweite  geschlagen,  dadurch  von  Pflanzenwurzeln, 
Steinen  u.  s.  w.  befreit,  dann  sebr  sorgfaltig  gemiscbt  und  auf  dem  Daehraum 
zur  jeweiligen  Benutzung  aufbewahrt.  Von  der  Zusammensetzung  dieses  Bodens, 
soweit  es  sich  um  die  in  Salzsaure  oslichen  Bestandtheile  bandelt,  giebt  die 
Analyse  I.  Seite  801  ein  zu  seiner  Beurtheilung  genugendes  Bild. 


a)  Versuch  fiber  die  Veranderung  der  Bodenlosung  durcb  Chlor- 
natrium. 

In  0,5  kg  Boden  wurden  in  grossen  Flaschen  mit  3 l destillirten 
Wassers,  denen  verschiedene  Zusatze  von  Chlornatrium  ertbeilt  waren '),  an- 
gesetzt,  dann  verstopselt  und  unter  baufigem  UmschOtteln  stehen  gelassen. 
Naeh  14  Tagen  wurde  filtrirt  und  in  den  Filtraten  die  fur  die  Pflanzen  als 
Nahrstoffe  wichtigen  Verbindungen  mit  Ausnahme  der  Phosphorsaure-  und 
Magnesia  -Verbindungen  bestimmt.  Die  Mengen  der  letzteren  beiden  waren 
zu  geriug,  als  dass  sie  eine  hinreichend  genaue  Bestimmung  gestattet  hatten, 
jedoch  war  der  Magnesiagehalt  der  Filtrate  bei  den  hoheren  Nummern  augen- 
scheinlich  ein  zunehmender. 

Es  befanden  sich  in  1000  ccm 


1)  Aomerkung.  Das  Verhalten  von  reinem  destillirten  Wasser  zu  dem  Boden  wurde  an 
dieser  Stelle  in  Folge  eines  Versehens  nicht  mit  in  Betracht  gezogen 
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i. 

9 

2‘ 

9 

3. 

9 

4. 

9 

6. 

1 

9 

6. 

9 

1.  der  brnotitfi)  Uson;: 

' 

NaCI 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

2.  dm  Ullratw 

80* 

0,0640 

0,0563 

0,0572 

1 

0,0586 

0,0643 

- 

CaO 

0,1226 

0,1278 

0,1344 

0,1434 

0,1500 

0,2010 

der  SO*  enUpricht  CaO  . . . 

0,0384 

0,0394 

0,0400 

0,04095 

0,0450 

_ 

Rest  frdher  an  COs  oder  SiO* 

gebunden  

0,0842 

0,0884 

0,0945 

0,1024 

0,1060 



K Cl 

0.0222 

0,0248 

0,0348 

. 0,0473 

0,1186 

0,1681 

NaCI 

0,0978 

0,1872 

0,2544 

! 0,3301 

0,4010 

0,4589 

Alse  abftorMrt  pro  1000  mu  Losunr 

eine  NaCI  entspr.  Mcu^re  NasO. 

0,0022 

0,0128 

0,0456 

0,0699 

0,0990 

0,1411 

Wie  auf  Seite  7 , Analyse  No.  I.  crsehen  l&sst,  enthielt  der  Boden  fSr 
sich  schon  eine  geringe  Menge  Chlomatrium,  das  sich  bei  der  beschriebenen 
Belmndlung  des  Bodens  selbstverstSndlich  gelost  hat  und  so  den  Gehalt  der 
Filtrate  an  Chlomatrium  erhohte.  Dadurch  zeigen  die  in  der  letztcn  Reihe 
angcfuhrten  Zahlen  die  Absorption  des  Natrons  alle  um  eine  gleiehe  geringe 
Menge  zu  niedrig  an. 

b)  Versuch  fiber  die  Veranderung  des  festen  Bodens  durch  Chlor- 

natri  um. 

Durch  6 Portionen  desselben  Bodens  von  je  17  kg  liessen  wir  bei  gewohn- 
licber  Zimmertemperatur  je  72  l Wasser  tropfenweise  durchfiltriren,  denen 
folgende  Zusatze  gegeben  waren: 

No  I.  II.  HI.  IV.  V.  VI. 

NaCI  pro  Liter . , g 0,0  0,1  0,2  0.4  0.6  0,8 

Von  den  so  behandelten  Boden  wurden  zur  Analyse  Proben  genommen, 
die,  nachdem  sie  vollig  lufttrocken  geworden  waren,  nocbmals  durch  ein  Sieb 
von  \qmm  Maschenweite  abgesiebt  wurden;  das  Uebrige  wurde  zu  Yegetations- 
versuchen  benutzt.  Durch  dicse  Auswahl  der  feinsten  Theile  der  Erde  zur 
Analyse  hofften  wir,  wurden  die  Differenzen,  welche  in  den  Wirkungen  der  ver- 
schiedenen  Losungen  vorhanden  waren,  besonders  scharf  hervortreten,  da  ge- 
meinhin  die  feinsten  Tbeile  des  Bodens  auch  die  reaktionsfahigsten  sind. 

Unser  Boden  erwies  sich  jedoch  als  so  gleichmftssig  und  feinkornig,  dass 
mit  Ausuahme  einiger  W urzelfaserchen  wesentlich  die  ganze  Probe  durch  das 
zweite  Sieb  lief,  dieselbe  also  als  gleich  mit  dent  fibrigcn  Boden  betrachtet 
werden  kann. 

Alle  Wirkungen  des  Chlornatriums  verlaufen,  wie  sich  wciter  unten  er- 
giebt,  so,  dass  aus  schwerer  loslichen  Verbindungen  leichter  losliche  entstehen, 
mindestens  aber  sind  die  Produkte  der  Einwirkung  in  Salzsaure  loslich.  In 
einer  Analyse  der  Salzsaureauszuge  der  Boden  mussten  also  die  Veranderungen, 
welche  dieselben  unter  der  Einwirkung  der  verschiedenen  Kochsalzlosungen  er- 
litten  batten,  in  ihrer  Sumine  zum  Ausdruck  kouimen  Fur  1 kg  Bodeu 
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(wasserfrei)  ergab  die  Analyse  in  50°— 60°  Cj.  wanner  Salzsaure  von  1,062  spez. 
Gewicht  folgende  loslichen  Bestandtheile: 


dcm  Cl  entspricht 
demnach  Rest  fur 


Nr.  I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

SO. 

0^212 

0,5132 

0,l994 

0,/916 

0,4628 

0,41*08 

P,0, 

1,3035 

1,2251 

1,1948 

1,1896 

1,1360 

1,0699 

Cl 

0,0240 

0,0413 

0,0655 

0,1176 

0,1521 

0,1664 

CaO 

2^710 

2,4500 

2,3950 

2,0110 

13950 

0,7781 

K.O') 

0,6100 

0,5732 

0,48-10 

0,3756 

0,3132 

0,2880 

Na,0 

0,3268 

0,5100 

0.7124 

0,9196 

1,0932 

1,2272 

NaCl 

0,0402 

0.0675 

0,1070 

0,1921 

0,2490 

0,2718 

Na50 

0,0216 

0,0361 

0,0572 

0,1027 

0,1331 

0,1453 

Na,0 

0,3063 

0,4747 

0,6552 

0,8169 

0,9601 

1,0819 

Diese  und  die  vorige  Vereuchsreihe  lassen  deutlich  erkennen,  dass  einer 
Chlornatriumlosung  beim  Durchsickern  dureh  den  Boden  ein  vie!  hoheres  Losungs- 
vermogen  fur  die  mineralischen  Pfianzennahrstoffe  innewohnt,  als  dem  reinen 
Wasser,  und  dass  dieses  Yermogen  auch  von  der  Konzentration  der  Salzlosung 
abhangt  und  mit  dieser  steigt  und  fallt. 

Vergleicht  man  die  extremen  Glieder  der  Reihen,  so  zeigt  sicb,  dass  an 
Schwefelsaure  (nach  Vers.  1 u.  2)  und  Phosphorsaure  (nach  Vers.  2)  bei  Nr.  VI 
ungefahr  der  6.  Theil  mehr  in  Losung  gegangen  ist,  als  bei  Nr.  I.  Bei  jenem 
(Nr.  YI)  ist  in  beiden  Versuchen  das  Kali  zur  Halite  und  der  Kalk  bis  auf 
den  vierten  Theil  aus  der  Reihe  der  festen  Bodenbestandtbeile  verschwunden. 
Das  Natrium  der  angewandten  ursprunglieben  Cblomatrium-Losung  ist  in  be- 
deutender  Menge  vom  Boden  zuruckgehalten.  Auch  das  Chlor  zeigt  im  Boden 
eine,  wenn  auch  viel  geringere  Zunahme,  jedoch  hat  diese  letztere  wohl  nur 
in  dem  Eintrockenen  eines  Theiles  der  Chlornatriumlosung  im  Boden  seinen  Grund. 

Zu  anderen  Ergebnissen  uber  die  Einwirkung  von  Chlornatrium  auf  den 
Boden,  wenigstens  in  Bezug  auf  das  Verhalten  von  Schwefelsaure  und  Kali, 
gelangten  Knop  und  Wolf  (Knop,  Kreislauf  des  Stoffes,  Bd.  II.  189).  Sie 
bchandelten  Boden  mit  destillirtem  Wasser  und  T'ffprocen tiger  Chlornatrium- 
losung  in  der  Weise,  dass  sie  1 kg  Ackererde  bei  dem  einen  Versuch  mit 
500  g destillirtem  Wasser,  bei  dem  anderen  mit  500  g chlornatriumhaltigem 
Wasser  (1,172  g NaCl  pro  Liter)  in  einem  mit  Papier  bedeckten  Glase  von’ 
Fruhjahr  bis  Herbst  stehen  Hessen,  und  dann  zu  dem  nur  mehr  hygroskopisches 
Wasser  enthaltenden  Boden  soviel  Wasser  zusetzten,  dass  auf  jedes  Kilogramm 
Boden  1500  g Wasser  kamen.  Nach  gehorigem  Umschutteln  und  Absetzenlassen 
wurde  filtrirt  und  in  aHquoten  Theilen  die  in  Losung  gegangenen  Bestand- 
theile bestimmt.  Die.  Analyse  der  Losungen,  deren  eine  Knop  und  deren 
andere  Wolf  ausfuhrte,  ergab,  dass  aus  1 kg  Boden  in  Losung  gegangen  waren: 


I.  II. 

Dureh  Behandeln  des  Bodens  Durch  Behandeln  des  Bodens 
mit  destillirtem  Wasser  mit  '/ io  pCt.  NaCl  Losung 


SOj 

0,061  u 

0,022  g 

P.Os 

0,000  , 

0,000. 

Cl 

Spur 
0,0615  „ 

0,352  , 

CaO 

0,258  . 

MgO 

0,0215  , 

0,025, 

KjO 

0,0078  . 

Spur 

NarO 

0,0042  „ 

0,180, 

1)  In  BetreiT  der  Kalibestimmungen  muss  icb  bemerken,  dass  moglicberweise  eine  Ver- 
wechaelung  von  Nr.  2 mit  Nr.  5 stattgefunden  bat,  da  durch  einen  uDglucklichen  Zufall  die  Eti- 
quetten  dieser  beiden  Nummern  zerstort  wurden.  — 
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Auch  Eichhoro1)  kam  bei  Versuchen,  in  denen  er  einmai  Ackerboden 
mit  Kochsalzlosung,  ein  anderes  Mai  mit  destillirtem  Wasser  anslaugte  (wenig- 
stens  was  das  Verbalten  der  Phosphorsaure  betrifft)  zu  den  meinen  entgegen- 
gesetzten  Resultaten. 

Bei  der  grossen  Kegel m&ssigkeit  der  Zu-  resp.  Abnahmen  in  meinen  Ana- 
lysen  iin  Verein  mit  den  spater  angefuhrten  Ergebnissen  uber  die  Wirkung 
des  Chlomatriums  auf  die  einzelnen  Bodenkonstituenten  l&sst  sich  jedocb  das 
erhobte  Losungsvermogen  des  Clilornatriums  aucb  dem  Kali,  der  Sehwefelsaure 
und  der  Phosphorsanre  gegenuber  wobl  nicht  mebr  bezweifeln. 


Analytische  Hethoden  and  Bel&ge  zu  Versa  ch  I and  2.  Bei  der  Uersteliung  uud  der 
Analyse  der  Salzsanreauszuge  der  Boden  des  Versuches  2 und  ebenso  bei  der  Analyse  der  im 
Versuch  1 gewonnenen  Filtrate  leitete  mich  der  Gedanke,  dass  es  hier  weniger  aaf  die  exakte 
Bestimmung  des  gegenseitigen  Verbaltnisses  der  verschiedenen  Bestandtbeile  in  dem  ein- 
zelnen  Boden  ankam,  als  vielmehr  darauf,  die  Diflerenzen  in  den  Mengen  eines  and  des* 
selbeu  Bestandtheiles  in  den  verschiedenen  Boden  mogliehst  genau  festzustellen.  Dieses 
Ziel  erheischte  vollig  gleichm&ssiges  Verfahren  bei  der  Bestimmung  der  einzelnen  Verbindungen. 
Dadurch,  dass  icb  die  Bestimmung  jedes  einzelnen  Bestandtheiles  bei  alien  Boden  gleichreitig 
ausfuhrte,  erreichte  ich  die  verlangte  Gleichm&ssigkeit  leicht.  Der  Zusatz  der  Reagentien  und  des 
Wassers  sum  Answaschen  der  Niederschlage  geschah  in  gleichen  meist  genau  abgemessenen 
Quantitaten ; zum  Kocben  der  Flussigkeiten,  Globen  der  Substanzen  u.  s.  w.  wurden  mogliehst 
gleich  starke  Flammen  benutzt  und  gleicbe  Zeitraume  eingebalten.  — 

Die  Herstellung  der  Salzsaureauszuge  geschah  in  der  Weise,  dass  ich  zu  deu  Bestim- 
mungen  jedesmal  50  g des  lufttrockenen  Bodens  mit  200  ccm  25procentiger  Salzsaure  and 
200  ccm  destillirtem  Wasser  in  500  ccm  Kolben  mehrere  Tage  unter  dfterem  Umschuttelu  auf 
einem  Sandbade  stehen  Hess,  dessen  Temperatnr  durchschnittlich  50 — 60°  C.  betrug.  Nach  dieser 
Zeit  wurden  die  abgekuhlten  Kolben  bis  zur  Marke  mit  destillirtem  Wasser  gefullt,  der  Inhalt 
gehorig  durchgeschuttelt  and  dann  400  ccm  davon  abfiltrirt.  Zum  Ansatz  der  Phosphorsaure- 
bestimmung  wurden  nur  die  halben  Mengen  benntzt  Auf  25  g Boden  wirkten  in  250  ccm  Kolben 
unter  sonst  gleichen  Verbiltnissen  100  ccm  der  Salzsaure  und  100  c cm  Wasser  ein.  Spater 
wurden  in  entsprechender  Weise  die  Kolben  mit  Wasser  aufgefallt,  und  von  der  gehorig  ge- 
misebten  Flussigkeit  200  ccm  abfiltrirt.  Gleichzeitig  mit  der  Uersteliung  dieser  Auszuge  wurden 
in  besonderen  Proben  Bestim  mungen  des  Wassergebaltes  der  Boden  gemacht. 

Die  Analyse  der  Filtrate  dee  Versuches  1 und  der  salzsauren  Bodenauszuge  des  Versuches  2 
wurde  folgendermassen  ausgefuhrt:  Zur  Zerstorung  der  organischen  Substanzen  und  zur  Ab- 
scheidung  der.Kieselsaure  wurden  die  Flussigkeiten  zweimal  unter  Zusatz  von  etwas  rauchender 
Salpetersaure  und  dann  noch  zweimal  unter  Zusatz  von  etwas  Salzsaure  zur  Trockeue  abge- 
dampft.  Der  mit  etwas  verdunnter  Salzs&ure  angefeuchtete  Ruckstand  wurde  in  gleichen  Mengen 
heissen  Wassers  gelost  und  durch  Filtration  von  der  Kieselsaure  befreit. 

Die  Bestimmung  der  Sehwefelsaure  wurde  in  den  nach  Zufugung  von  etwas  Ammoniak 
nur  noch  schwach-salzsauren  Losungen  nach  der  gewobnlicben  Methode  vermitteist  Chlorbarium 
ausgefuhrt.  Das  Filtrat  von  dem  kochend  ausgefallten  und  in  geeigneter  Weise  ansgewascheaen 
schwefelsauren  Baryt  wurde  mit  kohlensaurem  Ammoniak  ubers&ttigt,  und  nachdem  das  Game 
einige  Zeit  unter  ofterem  Umschuttelu  in  der  Warrae  gestanden  hatte,  die  neben  etwas  Magnesia 
nun  allein  in  Losung  verbliebenen  Alkalien  abfiltrirt.  Bei  den  Filtr&ten  des  Versuches  1 wurde 
der  Niederschlag  mit  etwas  kohlensaures  Ammon  h&ltendem  Wasser  ausgewaschen.  Bei  den 
Bodenauszugen  des  Versuches  2 gestattete  die  Menge  des  Niederschlages  ein  gruudliches  Aus- 
waschen  nicht,  ich  zog  es  daher  vor,  nur  eiueu  aliquoten  Theil  (die  Halfte)  abzufiltriren.  Die 
Filtrate  wurden  nun  in  Platinscbalen  abgedampft  und  zur  Vertreibung  der  Ammonsalze  schwach 

1)  Vergl.  Heiden,  Dungerlehre  II.,  pag.  491/92.  Siehe  hier  femer  Treutler,  landwirth- 
scbaftliche  Versuchs-Stationeu  XV.  370,  daselbst  Frank,  1866,  Bd.  VIII.,  S.  45. 
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gegluht.  Der  Ruckstand  wurde  mit  Wasser  aufgenommeu  und  zur  Abscheidung  der  Magnesia 
krystallisirte  Oxalsaure  im  Ueberschuss  zugesetzt;  danu  wurde  wiederuin  abgedampft  und  jetzt 
etwas  starker  gegluht.  Die  zuruckgebliebeue  Masse  wurde  nuchmals  mit  heissem  Wasser  auf- 
geuoinujen,  die  in  Losung  gegaugenen  Alkalien  abfiltrirt  und  alsdann  mit  wenigen  Tropfen 
Salzsaure  abgedampft  und  wieder  scbwach  gegluht.  Die  in  dieser  Weise  rein  crhaltenen  Chlor- 
aikalien  wurden,  nachdem  sie  abgekuhlt,  nun  mdglicbst  rasch  gewogen,  urn  die  wabrend  dieser 
Operation  unvermeidlicbo  Wasseranziehung  auf  ein  moglicbst  geringes  Mass  zu  beschranken. 
Alsdann  wurden  sie  in  wenig  Wasser  gelost,  mit  hinreicheuden  Mengen  Platiuchlorid  unter 
Zusatz  eines  Tropfens  Salzsaure  versetzt,  abgedampft,  und  das  in  Alkohol  unlosliche  Kalium- 
doppelsalz  Ton  dem  leicht  loslirheu  Natriumdoppelsalz  durch  Aufnahuie  des  Abdampfruckstandes 
mit  absolutem  Alkohol  und  Filtration  durch  ein  getrocknetes  und  gewogeues  Filter  getrennt  und 
trocken  fur  sicb  gewogen. 

Zur  Bestimmung  des  Kalkes  wurden  die  in  oben  beschriebener  Weise  hergestellten  und 
tou  Kieselsaure  und  organischen  Substanzen  befreiten  Flussigkeiten  mit  Ammoniak  ubersattigt 
und  die  Filtrate  kochend  und  mit  oxalsaurem  Ammon  Tersetzt.  Nach  12  Stunden  wurde  der 
sicb  absetzende  oxalsaure  Kalk  abfiltrirt,  mit  ammoniakalischem  Wasser  ausgewaschen , ge- 
trocknet,  auf  dem  Geblase  7 — 10  Minuten  gegluht  und  dann  aU  Calciumoxyd  gewogen.  Auch 
bier  wurde  bei  den  salzsauren  Bodenauszugen  nach  der  Fallung  mit  Ammoniak  nur  die  Halfte 
abfiltrirt,  wabrend  bei  den  zu  Yersuch  1 gehorigen  Filtraten  die  Niederscblage  ausgewaschen 
wurden. 

Die  grossere  Komplizirtbeit  der  Metboden  zur  Bestimmung  der  Erdphosphate  im  Boden  gab 
keine  Aussicht,  bei  ihrer  Anwendung  eine  solche  Oenauigkeit  zu  erreichen,  dass  die  bier  etwa 
rorbandenen  Differenzen  deutlicb  zu  Tage  traten,  umsomehr,  als  der  Menge  und  BescbafTenbeit 
der  abzuscheidenden  Niederscblage  wegen  ein  volliges  Auswascben  dieser  unmuglich  war. 

Icb  babe  deshalb  die  Bestimmung  des  an  Phospborsaure  gebundenen  Kalkes  und  der  Magnesia 
uberhaupt  unterlassen. 

Die  Phospborsaure  wurde  aus  dem  zu  ibrer  Bestimmung  bereiteten  und  von  Kiesel- 
s&ure  und  organischen  Substanzen  befreiten  Bodenauszug  mit  iiberschussigem  etwas  Salpetersaure 
baltendem  molybdansauren  Ammoniak  geflillt,  nachdem  zuvor  durch  Zusatz  von  Ammoniak 
und  dann  Salpetersaure  die  Losung  salpdtersauer  gemacht  war.  Das  sicb  sofort  bildende  Phos- 
pbor-Molybdansaure  Ammonium  wurde,  nachdem  es  einige  Stunden  an  einetu  massig  warmen 
Ort  (behufs  volliger  Abscheidung)  gestanden  batte,  abfiltrirt  und  mit  verduunter  Molybdanlosung 
ausgewaschen.  Der  Ruckstand  wurde  alsdaun  in  Ammoniak  gelost,  wobei  Sorge  getragen  wurde, 
dass  die  Flussigkeitsvolumina  gleich  und  moglicbst  gering  waren.  Aus  der  Losung  wurde  nun 
vermittelst  der  Magnesiamixtur  in  der  Kalte  die  Phospborsaure  abermals  und  zwar  als  phosphor* 
saure  Ammoniak-Magnesia  gefallt,  filtrirt,  mit  ammoniakalischem  Wasser  ausgewaschen,  getrocknet, 
auf  dem  Geblase  kraftig  gegluht  und  als  Magnesia  mpyrophospbat  gewogen. 

Zur  Bestimmung  des  in  den  Boden  vorbundenen  Chlors  wurden  je  .‘500  <j  Boden  in  Liter- 
kolben  mit  soviet  destillirtem  Wasser  angesetzt,  dass  dasselbe  bis  zur  Marke  reichte.  Die  Ein- 
wirkung  wahrte  24  Stunden  und  wurde  durch  ofteres  Schutteln  unterstutzt.  Nach  dieser  Zeit 
wurden  500  can  der  Losung  abfiltrirt  und  unter  Zusatz  von  50  can  reiner  Sodalosung  bis  auf 
200  com  abgedampft.  Dann  wurde  filtrirt  und  in  dem  mit  Salpetersaure  augesiuerten  Filtrat 
das  Chlor  vermittelst  salpetersauren  Silbers  als  Cblorailber  gefallt  uud  als  solcbes  unter  Beob- 
achtung  der  von  Fresenius  vorgeschriebenen  Vorsichtsmassregeln  filtrirt,  ausgewaschen,  ge- 
gluht und  gewogen. 

Die  nach  diesen  Metboden  gefundenen  Zahlen  waren : 


Versuch  1. 


Angewandt 

Gefunden 

I.  II. 

9 ! 9 

> Oi 
S Cm 

VI. 

9 

500  cm  Losung 

CaO  .... 

0,0613  0,0639 

0,0672’ 0,0717  0,0750 

0,1006 

500  . 

BaSO.  . . . 

0,0802  0,0823 

0,0836'  0,0855  0,0940 

— 

500  . 

Chloralkalien 

0,0600  0,1060 

0,1440  0,1887  0,2597 

0,3136 

500  . 

KiPtCU  . . . 

0,0364  0,0406 

0,0570  0,0775  0,1942 

0,2766 

51* 
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Versuch  2. 


Ange wandt 
lafttrockene 
Substanz 

9 

GefQDden 

Wassergehalt  in  pCt.  . 

I. 

1^15 

9 

11.  1 III. 

4,348  3,100 

9 9 i 

IV.  1 
2,031 
9 

V*  1 
1,742 
9 

VI. 

1,709 

9 

40 

BaSOi 

0,0598 

0,0674  0,0665 

0,0563 

0,0531 

0,0483 

20 

MgtPsOr  ..... 

0,0400 

0,0366  0,0362 

0,0364 

0,0349 

0,0329 

150 

AgCl 

0,0152 

0,0262  | 0,0410 

0,0728 

1 0,0941 

0,1027 

20 

CaO 

0,0564 

0,0469  0,0465 

0,0394 

0,0274 

| 0,0153 

20 

Chloralkalien  .... 

0,0311 

0,0358  0,0409 

0,0456 

0,0502 

0,0546 

20 

Ki  Pt  Cl> 

0,0622 

0,0670  | 0,0487 

0,0382 

0,0320 

0,0301 

c)  Die  Veranderungen  der  einzelnen  Bodenkonstituentcn  durcb 

Chlornatrium. 

Den  oben  mitgetheihen  Veranderungen  des  ganzen  Bodens  dureh  Chlor- 
natrium  mussen  Veranderungen  zu  Grunde  liegen,  welche  die  Mineralien  und 
Verbindungen  erleiden,  welche  die  oben  genannten  Pflanzennahrstoffe  enthalten. 

Als  solche  waren  einer  genauen  Priifung,  in  Betreff  ihrea  Verhaltens  zum 
Chlornatrium,  zu  unterziehen: 

1.  der  Gyps,  in  welcher  Verbindung  fast  sammtliche  Schwefelsaure  des 
Ackerbodens  vorhanden  sein  durfte, 

2.  die  Phosphate  der  alkalischen  Erden, 

3.  die  Carbonate  von  Calcium  und  Magnesium, 

4.  die  Kali,  Kalk  und  Magnesia  haltenden  Silikate, 

5.  die  H umusverbindungen. 

Beim  Durchmustern  der  Literatur  fand  ich  fur  das  Verhalten  mancher  dieser 
Stoffe  zum  Chlornatrium  hinreichende  Aufklarung  durch  schon  bekannt  gewor- 
dene  Arbeiten ; ich  habe  mich  dann  mit  dem  Resultate  dieser  Arbeiten  begnugt, 
und  keine  eigenen  Versuche  angestellt. 

ad  1.  Fiir  gesattigte  und  sehr  konzentrirte  Chlornatriumlhsungen  ist  ein 
erhohtes  Losungsvermogen  gegen  Gyps  bereits  fruher  nachgewiesen 1 ). 

Zum  Studium  des  Verhaltens  von  verdunnteren  Chlornatriumldsungen  (wie 
sie  hier  in  Frage  kommen)  gegen  Gyps,  habe  ich  je  10  g gegliihten  Gypses 
mit  ^ Liter  untenstehender  Losungen  14  Tage  stehen  lassen.  Die  Temperatur 
whhrend  dieser  Zcit  betrug  etwa  15°;  irgend  erhebliche  Sch  wank  ungen  warden 
durch  die  Wahl  des  Lokals  ausgeschlossen  und  hierdurch  sowie  durch  oft  wie- 
derholtcs  Schutteln  die  bci  Gypslosungen  sich  leicht  einstellenden  Uebersatti- 
gungen  vcrmieden. 

Zum  Schluss  wurde  filtrirt  und  in  aliquoten  Theilen  der  Filtrate  nach  An- 
sauerung  mit  Salzsaure  die  Schwefelsaure  als  BaS04  bestimmt  und  daraus  das 


Calciumsulfat  berechnet. 

Bei  einem  NaCl-Zusatz 

No.  1. 

2.  8.  4.  5. 

& 

per  Liter  von  . . . g 0,0 

0,1  0,2  0,4  0,6 

0,8 

waren  gelost  Ca  SOi  2,0601 

2,1192  missgluckt  2,1743  2,1981 

2,2124  pro  Liter. 

1)  Vergl.  Gmelin's  Handbuch,  II.  200;  fernor  Will’s  Jahresbericht  der  Cbemie  1865.  692; 
dann  Haver-Drotze,  Ber.  d.  chem.  Gesellsch.  X.  330. 
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Die  Losungskraft  des  W assets  auf  Gyps  steigt  also  mit  seinem  Gehalt  an 
NaCl  aber  langsamer  als  dieser.  Die  Losung  hat  ihren  Grand  in  einer  par- 
tiellen  Umsetzung  naeh  der  Formel  CaS04  -+-2NaCl  «=  Na,S04  + CaCl2.  Die 
Thatsuchlichkeit  dieser  Umsetzung  knunte,  vermittelst  der  Eigensehaft  des  Chlor- 
calciums  sich  in  absolutem  Alkohol  zu  losen,  leicht  bewiesen  werden. 

ad.  2.  Auf  die  grossere  Loslichkeit  der  Erdphosphate  in  chlornatriumhal- 
tigem  Wasser  bat  schon  Liebig  aufinerksam  gemacht.  Naeh  Versuchen  von 
de  Luna1)  losen  4200  Theile  Wasser  0,1  Theil  Cas(P04)s,  wahrend  dieselbe 
Menge  10,5  Theile  also  105mal  melir  lost,  wenn  ihr  250  Theile  Chlornatrium 
zugesetzt  sind.  Aehnliches  findet  A.  Ter  re  il*). 

ad  3.  Die  Carbonate  des  Calciums  und  Magnesiums  sind  in  reinem  Wasser 
bekanntlich  fast  unloslich,  nicht  so  aber  in  Chlornatriumlosungen,  wie  folgender 
Versuch  zeigte.  Fast  10  g Koehsalz  (9,867  g)  losten  in  ^ Liter  Wasser  von 
der  aquivalentcn  Menge  (16,867 g)  reinen  gefallten  kohlellsauren  Kalkes  0,026^ 
CaO  also  0,55  pCt  des  vorhandenen  Kalkes.  Die  Einwirkung  hatte  bei  einer 
Temperatur  von  ungcfahr  16°  C.  8 Tage  gedauert  und  war  durch  haufiges  Schfltteln 
unterstutzt  Auch  hier  war  eine  partielle  Zersetzung  CaCO, +2NaCl  = 
CaCl, +Na,  COs)  der  Grand  fur  die  hohere  Loslichkeit  des  CaCO,.  Die 
Loslichkeit  des  Chlorcalciums  in  absolutem  Alkohol  wurde  wiederum  zum  Be- 
weis  hierfOr  benutzt.  Ein  ahnliches  Verhalten  zeigt  das  Carbonat  des  Magne- 
siums. In  den  Bodenanalysen  war  es  mir  der  minimalen  Mg-Mengen  halber 
zwar  nicht  gelungen  eine  grossere  Losungsfiihigkeit  der  Magnesiaverbindungen 
des  Bodens  in  chlomatriumhaltigem  Wasser  quantitativ  nachzuweisen ; dieselbe 
ergiebt  sich  jedoch  mit  Evidenz  aus  folgender  Versuchsreihe.  Je  10  g fein 
gepulverten  (dichten)  Magnesits  mit  97,65  pCt.  Mg. CO,  wurden  10  Tage  der 
Einwirkung  von  j Liter  folgender  Chlornatriumlosungen  ausgesetzt: 


No.  L 

ii. 

III. 

IV. 

9 

9 

9 

9 

NaCl  pro  Liter  . 0,1 
Es  batten  sich  wahrend  dieser  Zeit  gelost: 

0,3 

2,6 

6,0 

Magnesia 0,0169 

0,0216 

0,0269 

0,0286 

Wiederum  wachst  das  Losungsvennogen  der  Flussigkeiten  langsamer  wie 
ihr  Chlornatriumgehalt. 

ad.  4.  Die  Silikate  die  wegen  ihres  Gehalts  an  Pflanzennahrstofifen  hier  in 
Betracht  kommen,  theilen  sich  in  2 Gruppen,  deren  eine  die  durch  Salzsaure 
nicht  aufschliessbaren  jneist  auch  wasserfreien  enthalt  und  deren  andere  von  den 
leicht  zersetzlichen  meist  wasserhaltigen  Silikaten  gebildet  wird. 

Die  landwirthschaftlich  wichtigsten  Mineralien  der  ersteren  Gruppe  sind  die 
Feldspathe,  die  der  anderen  die  Zeolitlie.  — 

Ueber  den  losenden  Einfluss  einer  Chlomatriumlosung  auf  Feldspathe  im 
Vergleich  mit  reinem  Wasser  giebt  eine  diesbezugliche  Arbeit  Fittbogens*) 
Aufschluss,  die  hier  Erwahnung  finden  moge.  — 

Aus  1 kg  geschlammten  F eldspathes 4 ) losten  in  3 J ahren : 

1)  Heiden,  Dungerlehre,  11.  333. 

2)  Bull,  soc.  cbim.  35,  548 — 661. 

3)  Jahresbericht  uber  die  Fortschritte  der  Agrikulturcbemie.  XVI.  7. 

4)  Es  feblt  bei  der  Uittheilung  dieser  Arbeit  leider  eine  Angabe  der  Art  des  benutzten 
Fetdspathes;  auch  ist  nicht  deutlich  au  erseben,  worauf  sich  die  A equivalents  der  Agentien  be- 
zieheo.  Auffallend  sind  ferner  die  fur  SOa  gefundenen  Zahlen.  Vergl.  hier  anch  die  Arbeitea 
son  Ulrich,  Birner  nnd  Beyer,  landw.  Versuchs-Stationen  XIV.,  8.  314. 
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2V>  Liter  Wasser 

KjO 

NaiO 

CaO 

MrO 

SOi 

SiOi 

AhO>  + 
Fei  Oi 

1.  oboe  Zusatz  .... 

0,0196 

0,0129 

0,0111  j 

0,0029 

0,0017 

0,0351 

0,0027 

2.  mit  0,  2Aequ.  NaCl  . . 

0,0682 

5,979 

0,0769  | 

1 

0,015 

0,1029 

1,0396 

0,0012 

Die  erhohte  Losung  all  dicscr  Stoffe  durch  Chlornatrium  ist  eine  Folge 
chemisoher  Urosetzung:  das  Natrium  vcrdrangt  den  Kalk,  das  Kali  und  die 
Magnesia  aus  ihrer  Verbinduug  mit  der  Kieselsaure  und  bildet  natronreichere 
Silikatc,  wall  rend  diese  Basen  mit  dem  Chlor  leicht  l6sliche  Chloride  bilden. 

Dieselbe  Wirkung  nur  in  viel  kraftigerem  Grade  aussert  das  Chlornatrium 
auf  die  zeolithischen  Silikate.  Diese  llaupttrager  der  Bodcnfruchtbarkeit,  die 
scbon  an  reines  Wasser  nicht  unbedeutende  Mcnge.n  von  Kali,  Kalk  und 
Magnesia  abgeben  und  so  die  von  den  Pflanzen  erschopfte  Bodenlosung  wieder 
aufs  Neue  mit  Pflanzenniihrstoffen  versehen,  %verden  durch  Chlornatrium  zu 
einer  recht  reichlichen  Abgabe  ihrer  wertlivollen  Bestandtheile  veranlasst;  ihren 
Reaktioncn  ist  wohl  der  relativ  grosste  Theil  der  Umsetzungen  im  Boden  durch 
Chlornatrium  zuzuschreiben. 

Die  Arbeiten  von  Way,  Liebig,  Henneberg  und  Stohmann,  Frank, 
Peters,  Rautenberg,  Armsby,  Lemberg  und  andcren  Ober  die  Absorp- 
tionserschcinungen  des  Bodens  haben  das  Yerhalten  der  Zeolithe  zu  Salzlosungeu 
uberhaupt  und  ihre  kraftige  Bctbeiligung  an  jenen  Absorptionserscheinungen 
klar  dargethan. 

Folgendo  Versuchsreihe  von  Lemberg1)  mit  kunstlich  dargestellten  Zeo- 
lithens)  giebt  ein  Bild  von  dcr  Reaktionsfahigkeit  solcher  Yerbindungen,  speciell 
gegen  Cblornatriumlosungen.  Ein  Alkali-Thonerde-Silikat  von  der  Zusammen- 
setzung  I erfuhr  durch  Behandlung  mit  verschiedenen  Chlornatriumlosungen, 
deren  Kouzentration,  bezogen  auf  die  Aequivalente  des  Kalis  des  Silikats.  nach- 
stehcnde  war,  folgende  Verandcrung  in  seiuen  Bestandtheilen : 


1. 

la. 

lb. 

Ic. 

Id. 

Ursprungliches  Silikat 

DaKselbe  inch  1 

Behandlung  mit 

1 Aequ. 

| 2 Aequ. 

4 Aequ.  : 

10  Aequ. 

NaCl 

NaCl 

NaCl 

NaCl 

SiOi 

46,04 

47,60 

48,6 

49,02 

49^7 

AI.Oi 

29,38 

29,99 

29,74 

30,12 

30,29 

KiO 

22,76 

16,00 

14,12 

11,89 

8,96 

Na«0 

1,83 

6,41 

7,54 

8,97 

11,19 

ad  5.  Die  Humusstoffe  des  Bodens  enstehen  durch  eine  allmalige  Zersetzung 
organischer  hauptsachlich  pflnnzlicher  Gebilde.  Es  fragt  sich  nun  zunachst,  ob 
uberhaupt  und  eventuell  welchen  Einfluss  das  Chlornatrium  auf  den  Verlauf 
dieses  Processes  hat.  Wie  Jeder  weiss,  setzt  das  Chlornatrium  der  Verwesung 
d.  h.  der  freiwilligen  langsamen  Zersetzung  organischer  Substanzen  einen  grossen 
Widerstand  entgegen.  Ist  es  nicht  dementsprechend  wahrscheinlich,  dass  das 
Chlornatrium  auch  draussen  in  der  Natur  diesen  Zersetzungsprocessen  entgegen 

1)  Jahresbericht  fiber  die  Fortschritto  der  Agrikulturchemie,  XX.  36. 

2)  Die  naturlichen  Zeolithe  verbalten  sich  aicht  anders. 
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wirkt?  Untersuchungen  zur  Feststellung  dieser  Vermuthungen  werdo  ich  in 
nachster  Zeit  anstellen.  — Die  bekanntesten  und  nach  unserem  Wissen  wich- 
tigsten  Yerbindungen  unter  den  Humusstoffen  sind  die  Humussfiuren.  Nach 
den  sehr  interessanten  Versuchen  Eichhorn’s1)  findet  zwischeu  den  humus- 
sauren  und  den  mineralsaurun  Salzen  ein  sehr  lebhafter  Austausch  der  Basen 
statt.  Freie  Humussfiuren  zersetzen  ebenfalls,  wenn  auch  in  geringerem  Masse, 
die  Salze  der  Mineralsiiuren  und  zwar  unter  Abscheidung  freier  Mineralsiiuren. 

Zur  niiheren  Prufung,  namcntlich  der  letzteren  Behauptung  babe  ich  Ver- 
suche  mit  NaCl,  CaCl3  und  KC1  und  reiner  Humussaure  angestellt.  Die  Humus- 
sanre  wurde  mit  Anunoniak  aus  frischer,  scbwarzer  Torferde  ausgezogen  und 
durcb  uberschussige  Salzsaure  aus  der  Losung  wieder  gefallt.  Durcb  Dekan- 
tiren  und  Filtriren  wurde  dieselbe  dann  ausgewaschen  bis  nur  noch  Spuren 
von  Salzsaure  sicb  zeigten.  Um  diese  noch  zu  entfernen  wurde  die  Masse  auf 
dem  Wasserbade  zur  Trockene  abgedampft  und  dann  wiederholt  mit  Alkohol 
nachgewaschen  bis  mit  Silberlosung  auch  keine  Spur  von  Reaktion  raehr  ein- 
trat.  — Zu  den  Versuchen  wurde  jedesmal  1 g Chlornatrium  oder  Chlorkalium 
oder  Chlorcalcium  mit  je  5g  der  getrockneten  Humussaure  in  ^ Liter  Wasser 
geschuttelt,  cinigc  Tage  stehcn  gelassen  und  alsdann  eine  Trennung  der  ent- 
staudenen  Producte  vermittelst  Diffusion  durch  eine  Membran  versucht.  — 

Ich  kann  bis  jetzt  nur  die  Resultate  Eichhorn’s  bestatigen s);  mein  Ziel 
zugleicb  festzustellen,  wie  weit  man,  unter  Zuhiilfenahme  der  Diffusion  diese 
Umsetzungen  treiben  kann,  habe  ich  noch  nicht  crreicht. 

Die  bisherigen  Vcrsuche  mussten  leider  vor  Beendigung  des  Processes,  wegen 
eintretender  Schimmelbildung  abgebrochen  werden. 


Diskussion  der  gewonnenen  Resultate  auf  ihre  Bedeutung  fUr  die  Fruchtbarkeit 

des  Bodens. 

Das  Resultat  dcr  Einwirkung  chcmisch  auf  einander  reagirender  Korper 
ist  eine  Funktion  der  Affinitats-  und  Mengenverhaltnisse,  der  Temperatur  und 
der  Konzentrationen,  unter  wclcben  die  Einwirkungen  stattfiuden.  Von  diesen 
Faktoren  ist  der  zweite  bei  den  Reaktionen  zwischen  Chlornatrium  und  den 
Constituenten  des  Bodens  der  Ausschlag  gebende.  — 

Der  erste  wirkt  diesen  Reaktionen  entgegen,  denn  von  alien  hier  in  Be- 
tracht  kommenden  Basen,  hat  wohl  das  Natron  am  meisten  Verwandtscknft  zum 
Chlor,  es  wird  sich  deshalb  nur  schwicrig  aus  dieser  Verbindung  durch  die 
anderen  Basen  verdriingen  lassen.  — 

Der  dritte  Faktor,  die  Temperatur,  darf  hier  wohl  ausser  Acht  gelassen 

1)  Siebe  landwirtbscbaftlicbe  Jabrbucher  1875,  IV.  S.  16/30  und  1877,  VI.  S.  958/68. 

2)  Nur  den  folgenden  Ausdruck,  den  Eichborn  bei  Mittheilung  seiner  Verauche,  Bd.  VI, 
S.  968  f'ebr&ucht,  balte  ich  fur  inkorrekt.  Er  sagt:  .Bumusreiche  Erden,  welcbe  freie  Bumus- 
saureD  entbalten,  machen  aus  Losnn^en  neutraler  Salze  Saute  frei.  Die  bierdurch  entstebende 
Sauerung  ist  starker,  ala  obne  die  Uitwirkung  dieser  Salze.  Dungungen  mit  neutralen 
Salzen  werden  daher  in  solchen  Bodenarten  die  Skure  vermebren.*  In  Wirklicbkeit  Ter- 
mebren  diese  Salze  docb  nur  die  Aciditkt  der  Bodenlusung,  vermiudern  dafur  aber  durch 
Neutralisation  einer  kquiralenten  Menge  Humussaure  die  Aciditat  der  fasten  Bodenbestandtbeile 
um  eben  so  riel.  Debar  den  praktiseben  Worth  dieser  Korrektur  siebe  S.  811. 
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werden,  denn  unter  den  VerhSItnissen  unter  denen  in  der  Natur  chlornatrium- 
haltige  Wasser  auf  den  Ackerboden  wirken,  — und  solche  haben  wir  hier  allein 
im  Auge  — sind  die  Temperaturschwankungcn  so  unbedeutend,  dass  wir  ihre 
Wirkungen  wohl  als  tnehr  oder  weniger  irrelevant  ansehen  durfen.  — 

Was  endlieh  den  4.  Faktor  angeht,  die  Menge  des  Losungsmittels  bei  sonst 
gieichen  Mengen  der  Agentien  (oder  allgemein  die  Bedingungen,  die  den  Raum 
beeinflussen,  in  welchem  sich  eine  gleiehe  Zahl  von  Molekulen  der  Agentien  be- 
findet),  so  modificirt  diesen  hier  nicht  die  Art  der  Reaktionen  sondem  nur  in 
etwa  den  Grad  bis  zu  welchem  die  Reaktionen  eintreten. 

Derselbe  ist  in  der  nachfolgenden  Betraehtung  ebenfalls  nicht  naher  beruck- 
sichtigt1). 

Begiesst  man  einen  Ackerboden  mit  einer  Chlornatriumlosung,  so  werden 
in  den  obersten  Schichten  der  Ackerkrume  jene  von  uns  nachgewiesenen  Um- 
setzungen  in  kraftiger  Weise  vor  sich  gehen.  Mit  deni  im  Boden  vorhandenen 
Gyps  bildet  die  Chlornatriumlosung  etwas  Natriumsulfat  und  Chlorcalcium  mit 
dem  Calciumphosphat  etwas  Natriumphosphat  und  Chlorkalium,  mit  den  Car- 
bonaten.  Silikaten  und  humussauren  Salzen  des  Bodens  die  Natriumsalze  oder 
wenigstens  natronreichere  Salze  dieser  Sauren  und  daneben  die  Chloride  des 
Calciums,  Magnesiums  und  Kaliums.  Je  mehr  Natrium  nun  die  tiefer  in  den 
Boden  einsickemde  Losung  durch  Bildung  von  schwer  loslieben  Natronsilikaten 
und  ilumaten  verliert,  desto  schwiicher  wird  naturlich  der  zweite  Faktor,  die 
Menge  des  diese  Reaktionen  bewirkenden  Agens,  wahrend  der  erste  ihnen  ent- 
gegenwirkende  Faktor  die  Affinitaten  der  Agentien  in  der  Losung  gleichzeitig 
um  so  energischer  ihr  Gewicht  geltend  machen,  je  mehr  Caloiumchlorid, 
Magnesiumchlorid  und  Kaliumchlorid  neben  Natriumkarbonatphosphat  und  Sulfat 
gebildet  werden.  — In  Folge  dessen  wird  die  Einwirkung  der  Chlornatrium- 
losung auf  die  Mineralien  nach  der  Tiefe  hin  immer  mehr  abnehmen  bis  end- 
lieh die  beiden  Faktoren  an  Kraft  sich  vollig  gleichstehen  und  demnach  Gleich- 
gewicht  in  der  Losung  eintritt.  Der  Punkt,  wo  dies  geschieht  ist  oder  braucht 
naturlich  nicht  fur  alle  die  einzelnen  Reaktionen  derselbe  zu  sein ; namentlich  aber 
wird  auf  verschiedenen  Boden  sein  Eintreten  ein  ganz  verschiedenes  sein,  je  nach- 
dem  die  oberen  Schichten  derselben  reicher  oder  iirmer  an  solchen  nahrstoffhaltigen 
Mineralien  sind,  die  erwiibnten  Reaktionen  hier  also  schon  in  hoherem  oder 
geringerem  Grade  stattgefunden  haben.  — 

Ist  nun  in  dem  einzelnen  Falle  dieser  Gleichgewichtspunkt  erreicht,  so  wird 
von  da  an  nicht  etwa  die  Losung  unverandert  weiter  einsickem,  sondem  wahr- 
scheinlich  wird  tiefer  in  den  Boden  eine  theilweise  Ruckwiirtszersetzung 
stattfinden. 

Da  es  sich  namlich  gezeigt  hat,  dass  das  Natron  bei  der  Verwitterung  der 
Silikate  viel  rascher  ausgewaschen  wird  als  das  Kali8),  so  ist  anzunehmen, 
dass  die  Silikate  der  tieferen  noch  nicht  so  verwitterten  Schichten  der  meisten 

1}  Ueber  die  Bedeutung  dieses  Faktors  bei  chetnischen  Umsetzungen  liegen  allgemein  noch 
sehr  wenig  genauere  Untersuchungen  vor.  Bei  Gelegenheit  einer  frii  heron  Arbeit  fand  icb,  dass 
von  gieichen  Mengen  KCI,  die  in  wasseriger  Losung  je  eine  gleiehe  Menge  desselben  Bodens 
durchsickerten , weseotlieb  mehr  Kali  absorbirt  und  dafur  andere  Bssen  gelost  wurden,  wenn 
das  KCI  in  einer  geringeren,  als  wenn  es  in  einer  grosseren  Menge  Wasser  gelost  war.  Kin 
ahnliches  Verhalten  ist  von  NaCi  su  erwarten. 

2)  Vergl.  Bisehoff,  Irfbrbuch.  Bd.  III.  S.  370. 
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Boden  verh&ltnissm  ii9sig  (bezogen  auf  Kali)  reicker  an  Natron  sind  als  die 
oberen  *). 

Dieser  Umstand  muss  dann  wieder  fine  Storung  des  Gleichgewicbts  in  der 
Bodenlosung  zu  Gunsten  einer  Kali-  Kalk-  und  Magnesiaabsorption  nach  sieh 
ziehen.  Ebenso  wird  eine  Zunakme  von  Kalk  und  Magnesiakarbonaten  und 
Silikaten  nach  der  Tiefe  kin  eine  theilweise  Resorption  der  gelosten  Phosphate 
zur  Folge  haben.  — 

Nun  ist  wohl  zu  beachten,  dass  der  Verlauf  der  Reaktionen  einer  den 
Boden  durchsickemden  Kochsa)zl5sung  sich  nur  in  den  Hauptzugen  in  der  ge- 
schilderten  Weise  darstellt,  dass  er  aber  an  den  einzelnen  Punkten  mannigfach 
davon  abweicht.  — 

Der  Boden  ist  keine  homogene  Masse,  sondern  ein  mehr  oder  weniger 
inniges  Gemenge  von  ganz  verschiedenen  Gesteinsfragmenten,  Humuskorpem 
u.  s.  w. 

Jedes  dieser  Komchen  wird,  wenn  cs  mit  einer  Salzlosung  in  Beruhrung 
kommt,  fur  sich  suchen,  das  Gleichgewicht  der  sich  aussernden  chemischen 
Krafte  herzustellen. 

Das  bei  der  Einwirkung  des  Chlornatriums  auf  ein  Apatitkornchen  gcbil- 
dete  losliche  phosphorsaure  Natron,  wird  an  ein  benachbartes  Kalkspathkornchen 
sogleich  einen  Theil  seiner  Phosphorsaure  wieder  abgeben  und  Natriumkarbonat 
und  Kalkphosphat  bilden  und  ebenso  wird  aucli  in  den  oberen  Schichten  ein 
Kornchen  eines  natronreichen  aber  an  Kali  sehr  armcn  Silikates  kein  Kali  mehr 
abgeben,  sondern  vielmehr  noch  mehr  zu  absorbiren  suchen.  — 

Betrachten  wir  nun  welche  Wirkung  alie  diese  Prozesse  auf  die  Frucht- 
barkeit  des  Bodens  und  so  auf  die  Vegetation  haben  mussen.  — 

Die  Pflanze  kann  die  zum  Wachsthum  nothigen  Mineralbestandtheile  nur 
im  gelosten  Znstande  durch  die  Wurzel  in  ihren  Organismus  einffihren.  Die 
Bodenlosung  und  besonders  die  Menge  und  Art  der  darin  enthaltenen  Nahrstoffe 
ist  dcshalb  fur  das  Gedeihen  der  Pflanze  in  erster  Linie  von  Bedeutung.  — 
Sie  ist  die  Quelle  aus  der  die  Pflanze  die  Nahrung  schopft,  wabrend  die  festen 
nahrstoffhaltigen  Bestandtheile  des  Bodens  gleichsam  das  Reservoir  bilden,  das 
jene  Quelle  speist  und  in  stetem  Laufen  erhalt.  — 

Verbleiben  wir  bei  diesem  Bilde,  so  erscheint  die  Wirkung  des  Chlor- 
natriums einmul  in  der  Anregung  der  Nahrungsqucllen  der  Pflanze  zu  rascherem 
und  reichlichcrem  Fliessen,  dann  in  der  Eroffnung  ganz  neuer  Quellen  (durch 
Aufsckliessung  von  Silikaten,  die  durch  reines  Wasser  kaum  angegriffen  werden) 
und  endlich,  (durch  LSsung  eines  Pflanzennakrstoffes  der  von  einem  benach- 
barten  Komchen  eines  anderen  Minerales  wieder  absorbirt  wird),  in  einer  gleich- 
massigeren  Vertheilung  der  Pflanzennahrung  im  Boden.  — 

Von  vorn  herein  sollte  man  hiernach  die  Wirkung  des  Chlornatriums  auf 
den  Boden  gewiss  fur  recht  gunstig  halten,  es  wird  sich  jedoch  zeigen,  dass 
die  Frage  fiber  die  Nfitzlichkeit  oder  Sehadlichkeit  desselben  noch  sehr  von 
Umstanden  abhangt.  — 

Was  zunachst  die  Anregung  der  vorhandenen  Nahrstoffquellen  zum  reich- 
licheren  Sprudeln  anbetrifft,  so  zieht  ein  solches  nothwendig  auch  ein  um  so 
rascheres  Versiegen  nach  sich,  wenn  nieht  durch  neue  Zufuhr  wirklicher  Dung- 

1)  Vergl.  bier  die  iin  2.  Bericht,  8.  84/36  der  Versucbs-SUtion  Munster  niitgetheilten  Ana- 
lysen  von  Ober-  und  linterzrund  versrhiedener  Boden,  die  eine  BesUtiguug  dieser  Ansicbt 
bieten.  — 
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stoffe  die  Niihrstoffreservoirs  wieder  gefullt  werden.  Eine  langjahrige  Behand- 
lung  des  Bodens  mit  Chlornatrium  als  Ersatz  einer  wirklichen  Diingung,  muss 
dieselbe  Folge  haben,  die  der  Bauer  uberstarkem  Gypsen  und  Mergeln  zulegt: 
rReiche  Viiter,  arme  Sohne“. 

Ob  ferner  das  Chlornatrium  neue  und  lohnenswerthe  Quellen  von  Nahr- 
stoffcn  eroffnen  kann,  liangt  sel  bstverstandlich  davon  ab,  ob  ein  Boden  solcbe 
unaufgeschlossene  Silikate  in  wesentlicber  Menge  entha.lt'),  deren  Nahrstoffe 
das  Chlornatrium  in  Eosung  bringt:  „Aus  Nichts  kann  Nichts  werden“.  — 

Auch  der  Versuch  aus  dem  Chlornatrium  Nutzen  zu  ziehen,  anf  Grund 
seiner  Eigenscbaft  zur  Vorthcilung  der  Nahrstoffe  im  Boden,  namentlich  auch 
in  tieferen  Schichten  beizutragcn,  ist  nicht  ungefahrlich.  — Wenn  man  mit  der 
nOthigen  Umsicht  verfahrt,  ist  voraussichtlich  das  Chlornatrium  gerade  durch 
diese  Eigenscbaft  ein  vorzugliches  Mit  tel  zur  Vorbereitung  eines  wenig  tief- 
grundigen  Bodens  fur  tiefgrundigere  Gewuchse2).  Aber  wie  leicbt  wird  diese 
Mineralvertheilung  soweit  gehen,  dass  auf  Kosten  der  oberen  Schichten,  deren 
Nnhrstoffgeha.lt  fur  die  Vegetation  im  wesentlichen  allein  in  Frage  kommt,  das 
Grundwasser  eine  ganz  unnutze  Bereicherung  an  Pflanzennahrstoffen  erfahrt. 
Eine  solche  Auslaugung  wird  um  so  leichter  eintreten  und  ist  urn  so  gefahrlicher, 
je  iirmer  der  Boden  (namentlich  an  Kalk)  an  sich  schon  ist.  — 

Die  den  Boden  durchsickernde  Chlornatriumlosung  muss  deshalb  so  ver- 
dunnt  sein,  dass  dieselbe  nur  in  den  obersten  Schichten  der  Ackerkrume  ihre 
losenden  Krafte  vorwicgend  geltend  macht,  in  den  unteren  Schichten  derselben 
dagegen  schon  wieder  eine  kraftige  Resorption,  wenigstens  des  werthvollen 
Kalis  und  der  Phosphorsaure  zulasst.  Eine  andauernde  Berieselung  aber,  auch 
mit  ganz  verduunten  Chlornatriumlosungen,  macht  eine  solche  Resorption  jeden- 
falls  unmoglich,  da  das  Gleichgewicht  in  der  Bodenlosung  immer  wieder  von 
neuem  zu  Gunsten  der  dem  Chlornatrium  innewohnenden  losenden  Krafte  ge- 
stort  wird.  — • 

Um  wie  viel  intensiver  und  verderblicher  mtissen  concentrirtere  Losungen 
wie  die  eingangs  erwahnten  Zechenwasser  wirken!  Ausser  der  Menge  der 
Nahrstoffe,  die  den  Pflanzen  in  der  Bodenlosung  geboten  werden,  ist  fur  ihr 
Gedeihen  besonders  die  Verbindungsform,  in  der  jene  sich  befinden,  wichtig. 
Auch  die  Einwirkung  des  Chlornatriums  auf  diese  muss  daher  berucksichtigt 
werden.  — 

Die  Form,  in  der  das  Chlornatrium  die  schwer  loslichen  Phosphate  in 
Losung  bringt,  lasst  sich  nur  als  eine  gunstige  fur  die  Aufnahme  seitens  der 
Pflanze  bezeichnen.  Das  Kali  wird  den  Pflanzen  durch  die  Vermittelung  des 
Chlornatriums  als  Chlorkalium  zugefuhrt.  — 

Dieses  Kalisalz  wird  zwar  von  der  Pflanze  sehr  leicht  aufgenommen,  ob 
es  aber  eben  so  leicht  verdaut,  d.  h.  in  die  zu  bestimmten  physiologischen 
Zwecken  nothigen  Verbindungen  uborgefuhrt  werden  kann,  als  z.  B.  das  Kali- 
sulfat,  -silikat  oder  -humat,  erscheint  zweifelhaft 3).  Geradezu  schadlich  fur 
unsere  Culturpflanzen  sollen  dagegen  die  beiden  Verbindungen  sein,  als  welche 
das  Calcium  und  das  Magnesium  durch  Chlornatrium  gelost  werden:  Das 

1)  Siebe  auch  Messier,  Wochenblatt  ties  bad.  landwirtbschaftl.  Vereins  1878,  8.  1G2. 

2)  Vergleicbe  die  Yersuche  von  Frank  uber  die  Absorption  des  Kaliums  bei  Anvesen. 
beit  von  Chlornatrium.  Landwirtbschaftl.  Versucbs-Stationen  1866,  VIII.  8.46,  ferner  Armsbv, 
ebenda  XXI.  S.  397. 

3)  Siebe  Ad.  Mayer,  Landw.  Versuchs-Stationen  1881,  8.  101  n.  846. 
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Chlorcalcium  und  Chlormagnesium.  Dit*  moisten  Agrikulturchemiker  be- 
zeichnen  diese  Salzc  geradezu  als  Pflanzengifte.  — 

Nachneueren  Versuchen  von  Maerckersoll  uud  zwar  cine  so  pessimistische 
Ansicht  uicht  gorechtfertigt  sein,  jedcnfalls  aber  lassen  sicb  aucb  die  Gefabren, 
die  eine  Chlornatriumdungung  durch  Erzeugung  diesor  Salze  mit  sich  bringen 
kann,  vereiteln,  wenn  die  Diingung  geraume  Zeit  vor  Beginn  der  Vegetations- 
periode  vorgenommen  wird.  In  Folge  der  stark  kygroskopischen  Eigenschaften 
des  (Jhlorcalciums  und  Chlormagnesiums  werden  dieselben  namlich  den  im  Boden 
absteigenden  Salzen  zugefuhrt  und  lassen  sie  bald  im  Untergrunde  verscbwinden  1 ). 

Einen  zweifellos  giftigen  Cbaraktcr  besitzt  dagegen  das  Produkt  der  Ein- 
wirkung  des  Cblomatriums  auf  die  namentlich  in  NViesenboden  oft  vorhandenen 
freien  Humussauren:  — die  Salzsaure.  Aber  aueh  diese  Verbindung  verliert 
sich  bei  ihrer  Loslichkcit  bald  im  Untergrunde  und  kann  also  leicht  durch  ricb- 
tige  Zeitwahl  der  Diingung  an  der  Aeusserung  ihrer  scbadlichen  Eigenschaften 
gehindert  werden.  — 

Nach  meiner  Ansicht  muss  sich  dieses  Verhallcn  des  Cblomatriums  als 
Mittel  zu  einer  wesentlichen  Entsuuerung  sauerer  Wiesen  benutzeu  lassen,  wenn 
Gelegenheit  geboten  ist,  nach  der  Kochsalzeinwirkung  durch  Flossung  oder 
kriiftige  Berieselung  derselben  mit  reinem  Wasser  die  gebildete  Salzsaure  und 
auch  das  Chlorcalcium  und  Chlormagnesium  auszuwaschen  J).  Die  Erfolge  der 
Praxis  mit  Chlornatriumdiingungen  geradc  auf  stark  humosen  Wiesen  begrunden 
in  etwas  die  Kichtigkeit  meiner  Vermuthung,  jedenfalls  sprechen  sie  nicht  fQr 
die  Ansicht  Eichhorn's,  der  in  dicsem  Falle  eine  erhohte  Sauerung  des  Bodens 
bcfurchtet.  — 

Als  Resultate  'der  obigen  Betrachtung  uber  den  Einfluss  des  Chlornatriums 
auf  die  Fruchtbarkeit  des  Bodens  und  als  Grunds&tze  fQr  die  landwirthschaft- 
liche  Praxis  mochte  ich  folgende  bezeichnen: 

1.  Das.Chlornatrium  ist  kein  eigentlicher  Pflanzennahrstoff  und  demnach  kein 
eigentliches  Dungungsmittel,  es  kann  nur  seiner  indirekten  Wirkungen 
wegen  als  sogenanntes  „ReizmiUol“  im  Wechsel  mit  wirklicher  Dungung 
vortheilhaft  benutzt  werden. 

2.  Gefahrlich  ist  eine  Chlornatriumdungung: 

a)  durch  die  leicht  eintretende  Auslaugung  des  Bodens, 

b)  durch  die  Erzeugung  von  Pflanzengiften  als  Chlorcalcium  (?),  Chlor- 
magnesium (?)  und  eventuell  freier  Salzsaure  in  der  Bodenlosung. 

Zur  Verhutung  dieser  Gefabren  ist  es  notliig,  dass  nur  geringe  Quanti- 
taten  Kochsalz  zur  Dungung  angewandt  werden  und  diese  geraume  Zeit 
vor  der  Vegetationsperiode  stattfiudet. 

Eine  andauernde  Berieselung  mit  Chlornatrium  - haltigem 
Wasser  ist  auch  bei  ganz  geringem  Salzgehalt  unbedingt 
hochst  verderblich. 

3.  Lohnend  wird  eine  Chlornatriumdungung  sein  unter  Vermeidung  obiger 
Gefahren : 

a)  auf  sehr  rcichem  (namentlich  aber  auch  kalkreichem)  Ackerboden; 
sie  erzielt  hier  durch  Losung  von  Nahrstoffen  einen  rascheren  Umsatz 


1)  Ueber  die  euf-  nnd  die  absteigenden  Bodensalze  siebe  die  Arbeiten  ton  Pellet  und 
Joulie,  Jalireebericht  uber  die  Fortscbritto  der  Agrikulturchemie  XXI.  S.  3b. 

2)  Siebe  hier  die  Anmerkung  Seite  80T. 
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des  DOngerkapitals  und  ermfiglicht  so  eine  intensivere  Ausnutzung  des 
Bodens;  auf  armem  Boden  wird  eine  hier  naturlich  um  so  gefahrlichere 
Auslaugung  kaum  zu  vermeiden  sein,  da  hier  die  Resorption  der  ge- 
losten  Nahrstoffe  wohl  immer  erst  in  zu  tiefen  Schichten  oder  sogar  gar 
nicht  erfolgen  wird, 

h)  auf  Boden , die  verhaltnissmassig  reich  an  schwer  zersctzlichen  Kali-, 
Kalk-  und  Magnesia-Silikaten  sind,  indem  sie  die  Aufschliessung  der- 
selben  beschleunigt, 

c)  als  Vorbereitung  eines  wenig  tiefgrundigen  Ackers  fur  tiefgrundige  Ge- 
wachsc, 

d)  (?)  auf  sauren  Wiesen,  wenn  solche  flossbar  sind  oder  mit  gutem 
Wasser  nachgerieselt  werden  konnen;  sie  bewirkt  dann  vermuthlich  eine 
theilweise  Entsuuerung  des  Bodens. 

4.  Allgemein  empfehlenswerth  ist  aueh  in  diesen  F&llen  eine  Chlor- 
natriumdungung  nicht  zu  nennen,  da  dem  Landwirthe  Mittel  zu  Gebote 
stehen  (Gyps,  Mergel),  dcren  Anwendung  dieselben  gunstigen  W irk  ungen 
aufweist,  ohne  dabei  die  Gefahren  einer  Chloniatriumdungung  in  sich  zu 
schliessen. 


II.  Festsiellung  des  Einflusses  der  durch  Chlornatrium  bewirkten  Bodenverdnderungen 
auf  das  Gedeihen  der  Pflanzen  durch  Vegetationsversuche. 

Als  gefahrlich  fur  die  Vegetation  wurde  vorhin  das  Chlornatrium  bezcichnet, 
in  Folge  seiner  Wirkung  einmal  den  Boden  auszulaugen  und  dann  die  Boden- 
lbsung  in  einer  fur  die  Pflanzen  schadlichen  Weise  zu  verandem. 

Zur  Besta  igung  dieser  Ergebnisse  wurden  zwei  Reihen  von  Vegetations- 
versuchen  angestellt,  in  der  einen  sollte  nor  die  erstere,  in  der  anderen  nur  die 
zweite  Wirkung  zur  Geltung  kommen. 

I.  Vegetationsversuche  in  Boden,  die  durch  verschicdene  Chlor- 
natriumlbsungen  ausgelaugt  waren. 

Die  zu  diesen  Yersuchen  benutzten  Boden  waren  mit  72  Liter  folgender 
Chlornatriumlosungen  ausgewaschen : 

No.  I.  II.  III.  IV.  V.  VI. 

0,0  0,1  0,2  0,4  0,6  0,8  g pro  Liter. 

Von  dem  Grade  der  dadurch  erreichten  Auslaugung  geben  die  Seite  801  an- 
gefuhrten  Analysen  Zeugniss.  Von  jeder  Bodensorte  wurden  3 Glastopfe  ge- 
fullt,  die  je  5 kg  (lufttrocken)  hielten. 

Am  24.  Mai  1881  wurden  die  Versuchstopfe  mit  je  40  Korn  englischen 
Uaygras’,  40  Korn  franzosischen  Raygras’  und  ebenso  viel  Timotheegras  besaet. 

Diese  Samen  gingen  in  alien  Topfen  ziemlich  gut  und  gleichmassig  auf, 
ein  deutlieher  Unterschied  war  wenigstens  nicht  bemerkbar.  Wenn  die  Trocken- 
heit  es  verlangte,  wurden  die  Pflanzen  jedes  Topfes  mit  100  ccm  destillirtem 
Wasser  begossen.  Krankhafte  Erscheinungen  waren  wahrend  der  ganzen  Vege- 
tationszeit  bei  keinem  Topf  zu  bemerken.  Ueber  die  Ueppigkeit  und  das  Ge- 
deihen der  Pflanzen  giebt  das  nachstehende  Resultat  der  Emte  Aufschluss. 
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Dieselbe  fand  statt  am  1.  August  und  am  20.  Oktober  1881  und  betrug  (bei 
100°  getrocknet)  fur: 


No.  I. 

11. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

23,00 

15,32 

16,06 

13,52 

15,65 

12,46 

Hiervon  befanden  sich  in 

pCt.  auf  Trockensubstanz  berechnet: 

Stickstoff 

. . 1,72 

1,59 

1,40 

1,19 

1,36 

1,08 

Dem  entsprechend : 
Rob-Protein 

, . 10,75 

9,94 

8,75 

7,44 

8,44 

6,76 

Fett  = Aether-Extrakt . 

. . 4,06 

3,9 

3,35 

3,6 

3,8 

nicbt  best. 

Gesammtasche  . . . . 

. . 12,7 

13,28 

13,32 

12,69 

12,66 

12,41 

Von  den  extremen  Gliedern  No.  I und  VI  wurde  eine  vollstandige  Aschen- 
analyse  ausgefuhrt. 

Es  fanden  sicb  in  100  Theilen  Keinasche  von 


No.  I.  VI. 

SiOa 31,62  32,60 

PtO* 6,91  6,19 

SOi 9,61  6,82 

Cl 3,70  10,13 

C0« 332  1,00 

CaO 11,71  10,83 

MgO 5,84  4,18 

KaO 21,21  20,16 

NaiO 3,88  8,94 

(dem  Cl  entsprache  NaiO  3,23  8,86) 

EwOa  ....  ■ . , . 1,81 1,75 

Summit  100,11  102,60 

O fur  Cl  ab.  . . ■ , ■ 1,67 4,57 

98,4-1  98,03 


Diese  Untersucbung  ergiebt,  dass  die  werthlosen  Aschenbestandtheile  in 
der  Pflanze  SiOaNa20  und  Cl  bei  No.  VI.  zugenommen  haben,  wahrend  die 
werthvolleren  alle,  sogar  zum  Theil  eine  erheblichc  Abnahme  erfahren  haben. 
Besonders  beachtenswerth  ist  die  starke  Abnahme  von  Phosphorsaure  undSchwefel- 
saure  und  die  gleichzeitige  der  Proteinstoffe.  Das  Kali  hat  nur  uni  Weniges  ab- 
genommen.  Dieser  Umstand  scheint  anzuzeigen,  dass  aucb  in  dem  Boden  VI,  der 
docb  nur  halb  so  viel  Kali  enthalt  wie  Boden  I,  das  Kali  noch  uicbt  im  sog. 
Minimum  vorhanden  ist. 

Endlich  ist,  wie  der  Kohlensauregehalt  anzeigt,  die  Basicitat  der  Asche  VI 
wesentlich  geringer,  als  die  der  Asche  I,  ein  Umstand,  der  nicht  ohne  Bedeutung 
zu  sein  scheint  fur  den  Ruckscliluss  von  der  Beschaffenheit  der  Asche  auf  die 
der  Pflaiizen1)  und  daher  bemerkt  zu  werden  verdient. 

Qnantit&t  wie  Qualitat  der  Ernte  nehmen  also  auf  den  mit  starkeren  Chlor- 
natriumlosungen  ausgewaschenen  Boden  immer  mehr  ab  und  bestatigen  so  die 
Gefahrlichkeit  der  auslaugenden  Kraft  solcher  Losungen. 

Man  konnte  zwar  den  Ein  wand  erheben,es  sei  falsch,  diese  verschiedenen 
Ernteresultate  lcdiglich  dem  verschiedenen  Grad  der  Ausiaugung  der  einzelnen 
Boden  zuzuschreiben,  da  auch  der  Gehalt  derselben  an  Chlomatrium  in  Folge 


1)  Siehe  hier:  A.  Mayor,  landw.  Versachset.  1881,  S.  101  u.  346  und  Hanbnor,  Arcbiv 
fur  Tbierbeilk.  1878,  S.  108/9  u.  134. 
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Eintrocknens  pines  Theiles  der  Losungen  im  Boden  erhebliche  Differenzen  anf- 
weise. 

Demgegenuber  muss  ich  bemerken,  dass  ich  diese  letzteren  Differenzen  bei 
der  Versuchsanstellung  durch  Nachwaschen  der  mit  den  versrhiedenen  Losungen 
behandelten  Boden  mit  destillirtem  VYasser  ja  leicbt  hfitte  ausmcrzcn  konnen, 
dass  ich  dies  aber  auf  den  Rath  des  llerrn  Professors  Dr.  Koenig  unterlassen 
habe,  uni  bei  der  Versuchsanstellung  genau  die  Vcrhaltnisse  nachzuuhmcn,  die 
draussen  in  der  Natur  wirklich  vorkommen.  Nur  die  Erreichung  dieses  Zieles 
verlieh  den  Versuchen  einen  praktischen  Werth.  Dass  aber  auch  wissenschaft- 
lich  unsere  Folgerungen  vollig  bercchtigt  sind,  dass  der  immer  noch  sehr  un- 
bedcutende  Chlornatriumgehalt  des  Bodens  VI  wenigstens  keinen  bemerkbaren 
schadlichen  Einfluss  auf  die  Entwicklung  der  Graser  ausgeubt.  haben  kann,  be- 
weisen  weiter  unten  angcfuhrte  Versuche,  bei  denen  Graser  auf  Boden  mit 
mehr  als  1 <j  Chlornatrium  pro  kg  als  Unkrauter  munter  vegetirten,  und  in  Nahr- 
losungen  mit  0,6  g Chlornatrium  per  Liter  eine  vollig  iippige  Entwickelung 
zeigten. 

Um  ubrigens  alle  Zweifel  zu  zerstreuen,  werden  in  diesem  Sommer  neue 
Versuche  auf  der  Versuchs-Station  Mfinster  angestellt,  bei  denen,  in  der  ange- 
deuteten  Weisc,  die  Boden  nach  der  Behandlung  mit  den  vorschiedenen  Chlor- 
natriumlosungen  noch  mit  destillirtem  Wasser  nachgewaschen  werden  sollen. 

Im  Sommer  1882  liess  Herr  Professor  Dr.  Koenig  den  mitgetheilten 
analog  angestellte  Vegetationsversuche  mit  Grascm  auf  ausgewaschenen  Boden 
wiederholen. 

Die  Losungen,  die  zum  Auswaschen  der  Boden  benutzt  wurden,  zeigten 
aber  vicl  grSssere  Konzentrationsdiffcrenzen  und  dementsprechend  treten  auch 
die  Erfolge  der  verschiedenartigen  Auslaugung  viel  eklatanter  hervor.  Herr 
Professor  Dr,  Koenig  hat  zur  Demonstration  der  Resultate  diese  durch  Photo- 
graphic der  Vegetationstopfe  vor  der  Ernte  festgehalten. 

Die  in  dicsen  Versuchen  gewonnenen  Resultate  bestatigen  meine  Er- 
gebnisse.  (Vergl.  Anhang.) 


Unterguchungs-Methoden:  Ueber  die  bei  dicsen  Untersucbungen  angewandten  analytischen 
Metboden  bemerko  ich  noch  Polgendes: 

Dio  Bestimmung  des  Stickstoffes  wurde  crreicht  durch  Verbrennung  ciner  abgewogenen 
Slenge  Trockensubstanz  mit  Nalronkalk  und  Auffangen  des  entwickelten  Ammoniaks  iu  10  ccm 
•/so  Normalschwefelsaure,  welche  letztere  dsnn  noch  Vollendung  des  Processes  mit  : / loo  Normal- 
barytlauge  zurucktitrirt  wurde. 

Die  Fett-  resp.  Aetherextrakt-Bestimmung  wurde  in  dem  Soxhlet’schen  Apparate  ausge- 
fuhrt.  Zur  Bestimmung  der  mineralischen  Bestandtheile  wurde  eine  binreichende  Uenge  (8  bis 
10 g)  Trockensubstanz  durch  gelindes  aber  anhaitendes  Gliihen  verascht.  Die  Rohasche  wurde 
mit  Salzskure  aufgenommen  und  zur  Abscbeidung  der  Kieselsaure  zweimal  zur  Trockene  einge- 
dampft,  alsdann  wurde  der  mit  ctwas  Salzskure  angefeuchtete  Ruckstand  mit  heissem  Wasser 
aufgenommen  und  durch  ein  getrocknetes  und  gewogenes  Filter  filtrirt.  In  dem  auf  200  ccm 
gebrachten  Filtrat  wurde  in  aliquoten  Theilen  (80  ccm),  in  einem  die  Pbosphorsaure , in  einem 
anderen  die  Schwefelsaure,  das  Kali  und  Natron  bestimmt,  in  derselben  Weise,  wie  dies  fruher 
bei  Beechreibuug  der  Bodenanalysen  angefubrt  wurde. 

Eine  dritte  Portion  (ebenfalls  80  ccm)  wurde  erst  ammoniakalisch  und  dann  eaaigsauer  ge- 
maebt,  das  unloslich  zuruckbleibcnde  Ferriphosphat  wurde  abfiltrirt,  gegluht,  gewogen  und  ans 
seiner  Menge  das  Eisenoxyd  berechnet. 

In  dem  Filtrat  wurde  der  Kalk  durch  Zusatz  von  oxalsaurem  Ammon  abgeschieden  und 
spiter  als  Calciumoxyd  gewogen.  Die  in  Losung  verbliebene  Magnesia  wurde  dann  durch  Zusatz 
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von  N&triumphosphat  gefallt.  Der  Niederschlag  wurde  in  der  fruher  bei  der  Bestimmung  der 
Phosphorsaure  des  Bodens  beschriebenen  Weise  behandelt  und  als  Magnesiumpyrophosph&t  ge- 
wogen. Die  bei  der  Bebaudlung  der  Rohasche  mit  Salzaaure  auf  dem  gewogeneu  Filter  zuriick- 
bleibenden  Theile:  Kohle,  Sand  und  Kieselsaure  wurden;  nachdem  sic  getrocknet  und  gewogen, 
in  eine  Scbaale  gebracht  und  mit  einer  Losung  von  kohlcusaurem  Natrium  untor  Zusatz  von 
etwas  Natronhydrat  langere  Zeit  gekocht.  Hierdurch  wurde  die  Kieselsaure  gelost  bei  der  Filtration, 
durch  dasselbe  Filtrir  blieben  nun,  nachdem  dasselbe  mit  heissem  Wasser  gut  ausgewaschen  war, 
nur  nocb  Koble  und  Sand  zuruck,  die  getrocknet,  abermals  mit  dem  Filter  gewogen  wurden. 
Aus  den  so  gefundenen  Zahleu  konnte  die  Kieselsaure  und  die  Re  in  a sc  he  berecbnet  werden. 

Zur  Bestimmung  der  Kohlensaure  uud  des  Clilors  wurde  eine  besondere  Menge  (2  bis 
3 g)  der  trockenen  Pflauzeusubstanz  ver&scht.  Aus  der  Rohasche  wurde  in  einem  Kolbcben 
vermittelst  sebr  verduunter  Schwefehaure  and  Kochen  die  Kohlensiure  uusgetrieben  und  ver- 
mittelst  eines  Aspirators  erst  zum  Trocknen  durch  ein  Chlorcalciumrohr  und  dann  in  einen 
Kaliapparat  gesogeu.  Die  Gewichtszunahme  des  letzteren  hierbei  zeigte  die  Menge  der  Kohlen- 
saure  an. 

Der  Zusatz  der  Schwefels&ure  war  so  regulirt,  dass  die  Flussigkeit  eben  deutlicb  sauer 
reagirte,  so  dass  ein  Chlorverlust  nicht  zu  befurcbten  war. 

Der  Inhalt  des  Kolbchens  wurde  alsd&nn  filtrirt,  neutralist  und  wieder  salpetersauer  ge- 
macbt 

Jetzt  wurde  salpeteraaures  Silber  im  Ueberschuss  zugesetzt  und  in  der  gewohnlichen  Weise 
das  Chlor  als  Chlorsilber  bestimmt.  Die  unloslichen  Tbeile  von  dem  Inhalte  des  Kolbchens 
wurden  auf  einem  gewogenen  Filter  gesammelt,  nach  Behandlung  mit  heisser  Kalilauge  getrocknet 
imd  wieder  gewogen  und  dienten  zur  Bestimmung  der  Reiuasche  in  dieser  Portion  Rohasche. 


2.  Vegetations versuche  auf  Bdden,  bei  denen  die  Bodenlosung 
durch  Chlornatrium  verandert  wurde,  aber  kein  Auslaugen  statt- 

finden  konnte. 

Der  Umstand,  dass  nicht  seltcn  Biiume  aller  Art  an  Chlomatrium-haltigen 
Bachen  absterben,  gab  Veranlassung,  bei  solchen  die  VVirkung  der  durch  Chlor- 
natrium  veranderten  Bodenlosung  zu  erproben.  Als  Versuchs-Objekte  dienten: 

3 bis  4jahrige  Eichen, 

2 „ Fichten  (Einzelpflanze)  und 

1 „ „ ^Buschelpflanze). 

Sammtliche  Baumchen,  wurden  vor  Beginn  der  Vegetationsperiode  in  Topfe 
gepflanzt  uud  nach  Bedurfhiss  init  destillirtem  Wasser  begossen,  bis  die  Eichen 
vollig  ergrunt  waren  und  die  jungen  Nadeln  der  Fichten  ziemlich  entwickeit 
waren. 

Nun  wurden  die  moglichst  gleichen  Pflanzen  ausgesucht  und  gleichm&ssig 
in  5 verschiedenen  Keihen  vertheilt.  Jede  Reihe  enthielt  nun: 

4 Topfe  mit  Eichen, 

1 Topf  mit  2jahrigen  Fichten, 

2 Topfe  mit  ljahrigen  Fichtenbuschelpflanzen. 

Vom  7.  Juni  an  wurde  begossen: 

Reihe  I.  II.  III.  IV.  V. 

9 9 9 9 9 

mit  destillirtem  Wasser  -f  NaCl  0,1  0,1  0,2  0,4  0,6 

pro  Liter. 

Beim  jemaligen  Begiessen  erhielt  jeder  Topf  100  ccm  Losung. 
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Dieses  Mass  geniigte,  um  den  Boden  feucbt  zu  erhalten,  und  floss  dabei 
nichts  (oder  nur  in  einzelnen  Fallen  unbedeutende  Mengen)  onten  ab1). 

Die  Bodenlosung  wnrde  auf  diese  Weise  allmalig  immer  konzentrirter  so- 
wohl  an  Nahrstoffen  wie  an  Chlornatrium,  Chlorcalcium  and  den  anderen  an- 
geblich  schadlichen  Bestandtheilen ; cine  Auslnugung  aber  wurde  vermieden.  — 
In  dieser  Weise  wurde  gegossen  iin 


Juni  . . . 

. . 13  mal 

Juli  . . . 

• • 22  „ 

August  . . 

• • 24  . 

September  . 

• • 12  „ 

Oktober 

• . io  , 

Die  Eichen  warden  einige  Male  mehr  begossen,  da  dieselben  in  grosseren 
Topfen  standen.  (Die  Eichen  standen  in  Glastopfen,  die  etwa  5 kg  Boden  ent- 
hielten,  die  Fichten  in  irdenen,  nur  halb  so  viel  Erde  fassenden  Blamentopfen.) 

Za  Anfang  August  warden  sammtliche  Fichten  der  Keihe  V und  fast  gleich- 
zeitig  die  der  Keihe  IV  rothspitzig.  Der  Boden  hatte  bis  za  diesem  Pankte 
2^  resp.  1,6  g Na  Cl  durch  das  Giessen  aufgenommen,  enthielt  also  in  den 
Fichtentopfen  jetzt  ungefabr  0,10  pCt.  resp.  0,064  pCt.  Das  Absterben  der 
Nadeln  ging  von  Tag  zu  Tag  weiter,  bis  dieselben  schliesslich  ganz  braan 
warden  und  abfielen’). 

Dieselben  Erschein ungen  mit  demselben  Verlaaf  begannen  sich  im  Anfange 
des  Monats  September  bei  den  Fichten  der  Reihe  III  zu  zeigen,  nach  einer 
Zafahrung  von  1,26  g Na  Cl.  Dagegen  behielten  die  Pflanzen  der  Reihe  I 
und  II  ein  frisches  und  gesundes  Aussehen  und  entwickelten  sich  kraftig;  die 
Reihe  II  schieu  die  Reihe  I im  Wachsthum  noch  Oberflugeln  zu  wollen.  In 
diesem  Sommer  (1882)  zeigten  sich  jedoch  in  der  Reihe  II  allmalig  dieselben 
krankhaften  Erscheinungen. 

Die  Eichen  haben  auch  bei  diesem  Versuche  ihre  von  anderer  Seitc  schon 
bekannte  hohe  Resistenzfahigkeit  gegen  schadliche  Einflusse  bewiesen.  Sie 
zeigen  bis  jetzt,  wenn  man  von  der  Entwickelung  langerer  Triebe,  die  einige 
Eichen  der  Reihe  I auszeichnen,  absieht,  keinerlei  deutliche  Unterschiede. 

Bei  der  grossen  Aehnlichkeit  der  Lebensbedingungen  unserer  Kulturpflanzen 
kann  man  jedoch  annehmen,  dass  bei  Fortsetzung  dieser  Versuche  schliesslich 
auch  die  kriiftigste  Eiche  nicht  mehr  der  schadlichen  Wirkung  des  Chlor- 
nalriums  wird  widerstehen  konnen. 

Die  im  Herbst  1881  abfallenden  Blatter  der  mit  destillirtem  Wasser  be- 
gossenen  Eichen  wiesen  einen  Aschengehalt  von  6,6  pCt  der  Trockensubstanz 
mit  einem  Chlorgehalt  von  1,63  pCt.  (bez.  auf  Asche)  auf,  wahrend  eine 
Durchschnittsprobe  der  Blatter  von  den  mit  ChlornatriumlSsungen  begossenen 
Eichen  5,96  pCt.  Aschenbestandtheile  hatten  mit  einem  Chlorgehalt  von  2,63  pCt. 
Das  Resultat  des  Versuches  ist  also  eine  Bestatigung  unserer  Vermuthung, 


1)  Ein  Zaitopfen  der  Locher  im  Boden  der  Vereuchstopfe  hiolt  ich  im  Intereese  der  Boden- 
ventilation  far  unthunlich,  umeomehr,  da  ein  mit  Chlomatrinmloaung  begoesener  Boden  sohon 
an  sich  sehr  an  Lockerheit  verliert. 

2)  Den  Winter  hindurch  (bis  zum  1.  Mai)  warden  diese  Pflanten  mit  destillirtem  Wisser 
begossen  und  die  scbadlicben  Stoffe  auf  diese  Weise  ausgewasehen-  Das  im  Frdbjabr  erfolgte 
kr&ftige  Treiben  der  fast  als  abgestorben  erschienenen  Pflanzen  bewies,  dass  die  Folgeo  einer 
Chlornatrium-Vergiftnng  rechtseitig  nocb  vollig  su  heben  sind. 
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dass  auch  die  Bodenlosung  durch  das  Chlornatrium  schadliche  Eigenschaften 
fur  die  Vegetation  annehme. 

Jedoch  machte  sich  dieser  schadigende  Einfluss  erst  bei  so  starken  An- 
hiiufungen  von  Chlornatrium  im  Boden  geltend,  wie  sic  in  der  Praxis  nur  in 
seltenen  Fallen  vorkommeu  durften. 

Ob  nun  aber  dem  in  der  Bodenlosung  erzeugten  Chlorcalcium  und  Chlor- 
magnesium  die  schadlichen  Wirkungen  zuzuschreiben  sind,  oder  ob  das  sich  in 
der  Bodenlosung  melir  und  mehr  anhaufende  Chlornatrium  wesentlich  darau 
Schuld  hat,  das  mfissen  weitere  Versuche  erweisen. 


III.  Nachweis  von  direkt  schadlichen  Wirkungen  des  Chlornatriums  auf  die  Entwicklung 

der  Pflanze. 

Die  Losung  dieses  letzten,  wissenschaftlich  vielleicht  interessantesten  Theiles 
der  Frage  uber  die  Wirkungen  des  Chlornatriums  habe  ich  auf  zwei  verschie- 
denen  Wegen  angestrebt. 

Als  der  naturlichste  VVeg,  urn  zum  Ziele  zu  gelangen,  empfahl  sich  zunachst 
der:  Vegetationsversuche  fiber  den  Einfluss  des  Kochsalzes  anzustellen,  bei 
welchen  jene  fruher  nachgewiesenen  indirekten  Schadigungen  ausgeschlossen 
waren.  Die  schwerwiegendste  dieser  Schadigungen,  die  Verminderung  der  im 
Boden  der  Pflanze  zur  Verffigung  stehenden  Nahrstoffe  durch  Auslaugung,  war, 
wie  der  zuletzt.  mitgetheilte  Versuch  schon  ergiebt,  leicht  zu  vermeiden.  Da- 
neben  musste  nun  noch  die  Bildung  der  wirkiich  oder  angeblich  giftigen 
Verbindungen:  Salzsaure,  Chlorcalcium  und  Chlormagnesium , in  der  von 

den  Pflanzen  aufzunehmenden  Losung  verhindert  werden.  Benutzte  man 
als  Nahrmedium  fur  die  Pflanzen  vflllig  humusfreien  Boden  oder  bequemer 
und  sicherer  eine  Losung  von  passenden  nur  mineralischen  Nahrstoffen,  so 
war  die  Bildung  von  Salzsaure  in  der  Ldsung  durch  Humussiiure  eben- 
falls  ausgeschlossen  und  es  musste  nun  nur  noch  die  Erzeugung  von  Chlor- 
calcium und  -Magnesium  umgangen  werden,  um  den  Versuch  als  korrekt 
erscheinen  zu  lassen.  Einige  bezilgliebe  Versuche  zeigten  mir  aber,  dass  nicht 
nur  die  im  Boden  befindlichen  Salze  des  Calciums  und  Magnesiums,  sondern 
auch  die  sonst  zu  N&hrlosungen  verwerthbaren  Salze  dieser  Basen  mit  Chlor- 
natrium in  partieller  Zersetzung  jene  Chloride  bilden:  ein  Zusatz  von  Chlor- 
natrium zu  dcr  Kalk-  und  Magnesiasalze  enthaltenden  Nahrlosung  erschien  also 
streng  genommen  nicht  zulassig.  Einen  Ausweg  bot  hier  die  von  anderen 
Versuchsanstellern  oftor  benutzte  Methode,  die  Pflanze  bald  in  der  Lfisung  eines 
Nahrsalzes,  bald  in  der  eines  anderen  vegetiren  zu  lassen,  hier  z.  B.  bald  in 
gewohnlicher  vollstandiger  Nahrlosung,  bald  in  Chlornatriumlosung.  Ich  habe 
diese  umstandliche  Methode  aber  nicht  in  Anwendung  gebracht,  sondern  glaubte 
auch  die  bei  direktem  Zusatz  von  Chlornatrium  zur  Nahrlosung  sich  eventuell 
ergebenden  Kesultate  dennoch  und  ebensowohl  als  direkte  Folgen  der  Einwir- 
kungen  des  Chlornatriums  bezeichnen  zu  durfen.  Denn  mir  schien  und 
scheint  es  noch  gleichgiltig,  ob  z.  B.  das  Chlorcalcium  als  solches  gleicb  in 
die  Wurzel  eindringt  oder  ob  die  Pflanze  aus  der  einen  Losung  zunachst  ein 
anderes  Kalksalz  aufnimmt,  das,  wenn  die  Pflanze  fiber  kurz  oder  lang  dann 
in  eine  Chlornatriumlosung  gesetzt  wurde,  entweder  direkt,  oder,  nachdem  es 
Laadw.  Jahrbucher.  XII.  52 
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von  tier  Pflanze  schon  zu  einem  dritten  Salz  verarbeitet  ware,  mit  dem  Chlor- 
natrium  Chlorcalcium  bildet.  Ferner  sind  geringe  Mengen  von  Chlorcalcium 
nnd  Chlormagnesium  in  Wasserkulturen  niebt  merklich  schadlich,  wie  die  Erfolge 
von  Chlorkaliumzusatzen  zu  Nahrsalzgemischen  beweigen;  dieses  Salz  erzeugt 
darin  namlich  ebensogut  Chlorcalcium  und  Chlormagnesium  wie  Chlornatrium. 
Eine  bei  grosseren  Mengen  aber  sicli  vielleicht  zeigende  Schadigung  der 
Pflanze  darfte  bei  alien  diesen  Salzen  — beim  Chlorcalcium  und  Chlormagnesium 
sowohl  als  beim  Chlornatrium  — wohl  qualitativ  dieselbe  und  anf  die  Stornngen. 
die  der  stark  saure  Bestandtheil,  das  Chlor,  im  Organismus  hervorruft,  zuruck- 
fiihrbar  sein. 

Die  Versnche,  welche  ich  bei  der  Beschreitung  dcs  zweiten  Weges  zur 
Aufklarung  der  direkten  Wirkungen  des  Chlomatriums  in  Aussicht  genommen 
habe,  sind  noch  nicht  so  weit  vorgeschritten,  dass  ihre  Yeroffentlichung  ange- 
zeigt  erschiene,  docli  habe  ich  den  Weg  in  der  Schlussbemerknng  kurz  ange- 
deutet. 


1.  Keira versnche. 

Je  200  Korn  Gerste  wurden  zum  Quellen  in  Wasser  gelegt,  dem  folgende 
Zusatze  pro  Liter  gegeben  waren: 

No.  I.  II.  111.  IV.  V. 

g g g g 9 

NaCI 0,0  0,10  0,60  1,00  5,00 

Mach  viertagigem  Quellen  wurden  die  Korner  in  Schalen  auf  Filtrirpapier 
gelegt,  das  durch  die  gleichen  Losungen  fortwahrend  feucht  gehalten  wurde. 

Die  Schalen  wurden  zum  Schutze  vor  Trockenheit  und  Sonne  mit  blauern 
Pappendeckel  bedeckt. 

Nach  weiteren  fflnf  'i'agen  zeigte  sich  Folgendes: 


Bei  Nummer 


I. 

“■  j 

in. 

IV. 

V. 

Die  meisten 
Korner  hatten 
Wurzelkeirao 
und  eineu 
Blattkeim 

Fast  alle  Kor- 
ner waren  ge- 
keimt, pin  | 
Blattkeim 
zeigte  sich 
noch  nicht, die 
■ Entwickelung 
war  und  blieb 
noch  etwas 
gleichmassiger 
wie  bei  I. 

‘/a  gekeimt, 
ein  Blattkeim. 

! 

12—15 
Korner  ge- 
keimt. 

Meist  noch 
nicht  gequol 
len,  iein 
Keim. 

Nach  abennals  funf  Tagen: 


Bei  N n m m 

e r 

i.  ‘ ii.  hi. 

IV. 

V. 

Die  Halmc  i Die  Halme  Viele  Korner 
waren  meist  waren  gleich-  waren  ausge- 
5 cm  lang,  mas-ig,  5 cm  blieben.  die 
einige  aber  lang.  Torhwndenon 

noch  mebr  Halme  aber 

zuruck.  am  kr&ftig- 

, 1 sten.  6 — 8 cm 

| l»ng- 

30  Halme, 
Ausseheu  wie 
bei  I. 

1 | 

14  Korner 
hatten  ge- 
keimt, 8 zeig- 
ten  1 cm  lange 
Blattkeime. 

1 
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Naoh  dieser  Zeit  wurden  dip  Pappdeckel  abgenonimen,  die  Pflanzchen 
wurden  ullmalifr  dpm  Licht  ausgesetzt  and  noch  einigp  Tage  bpobachtet.  — 
Dio  Entwicklung  ging  in  derselben  Weise  weiter. 

Resultat  dieses  Keimversuchs:  Das  Chlomatrium  ubt  in  ganz  ver- 
dunnten  Lbsungen  (’/ 1()0  pCt.)  auf  den  Keimprozess  wnhrscheinlich  eine 
gBnstigp  Wirkung  aus,  bpi  stiirkoren  Konzentrationpn  druckt  es  aber  den  Prozent- 
satz  der  keimenden  Kbrner  mt'hr  und  nrehr  herab  und  verlangsamt  den  Verlauf 
des  Prozesses. 

2.  W asserkulturversuche. 

Zum  Stadium  der  direkten  Einwirkung  des  Chlornatriums  auf  die  wuitere 
Entwicklung  der  Pflanze  stellte  ich  zunachst  eine  Nahrlosung  her.  Ich  lSste 
in  10  Litern  destillirten  Wassers:  43.51  g KC1+  47,76^  Ca(N03)  , + 8,73  g 
MgSO*  -f-  2,2  g K^llPOj  und  gab  dazu  3,3  g Eej(P04)  2 (frisch  gefallt). 

a)  Versuche  mit  Cerate  und  Wrasern ') 

Am  24.  Mai  1881  wurde  Gerste  zum  Keimen  ausgelegt.  Am  30.  Mai 
wurden  die  jungen  Pflanzchen  mit  den  Wfirzelchen  in  Tdpfe  mit  Brunnenwasser 
getaucht.  (Die  Topfe  [Glastopfe]  hielten  1J  Liter  Flussigkeit;  zur  Befestigung 
der  Pflanzchen  wurden  dieselben  mit  Watte  in  die  Locher  ernes  mehrfach 
durchbohrten  und  auf  den  Glastopf  passenden  Korkes  gcklemmt.) 

Das  Brunnenwasser  wurde  am  7.  Juni  durch  eine  Nahrlosung  von  ^ pro 
Mille,  d.  h.  von  \ g Nahrsalze  in  1000  g VVasser  und  am  21.  Juni  in  den  ver- 
schiedenen  Nummem  der  Topfe  durch  folgende  Losungen  ersetzt: 


Nabrsalz  NaCl  pro  Liter 

9 9 

No.  I 1,0  — 

. 11a 1,0  +0,2 

. Ilia 1,0  +0,4 

„ IVa 1,0  +0,6 

. lib 0,8  0,2 

. IUb 0,6  0,4 

» IVb 0,4  0,6 


Die  mit  a bezeiehneten  Nummem  erhielten  also  gleiche  Nahrstoffmengen 
und  mit  der  Ziffomummer  zunehmende  Chlornatiiummengen,  wahrend  bei  den 
mit  b bezeiehneten  Nummem  der  Nahrstoffgehalt  um  ebensoviel  abnahm,  als 
die  Chlornatriummenge  zunahm,  der  Gesammtsnlzgehalt  der  Flussigkeit  also 
1 g pro  Liter  blieb.  — In  derselben  Weise  wurden  junge  Graspflanzen  heran- 
gezogen  und  zu  je  6 (2  Pflanzen  von  englischem  Raygras,  2 von  franzosischem 
und  2 von  Thimotheegras)  in  Topfe  gepflanzt,  die  gleiche  Nummem  wie  die 
Topfe  des  Gerstenversuches  fuhrten  und  auch  entsprechende  Losungen  erhielten. 

Am  4.  und  24.  Juli  und  3.  September  wurden  die  Losungen  eraeuert. 

Resultate:  Die  Gerstenpflanzen  wuchsen  alle  ohne kraukhafte  Erscheinungen 
und  zuerst  auch  ziemlich  gleichmassig  heran.  Spater  zeigten  sich.  namentlich  in 
der  Zabl  der  gebildeten  Aehren,  erhebliche  Unterscbiede,  aber  ohne  die  geringste 
Regelm&ssigkeit.  Im  August  wurden  alle  Gerstenpflaozen  stark  von  Erysiphe 


1)  Diese  tV&sserkultur- Versuche,  die  ich  nieiat  auf  Veraulassung  des  Hurra  Professor  Dr. 
Kooig,  theils  aber  auch  alls  eigenem  Antriebe  anatollte,  haben  bereits  durch  Herra  Dr.  Kraucb 
eine  vorlaufige  Hittheilung  erfahren.  Journal  fur  Landwirtbscbaft  1882,  8.  282  u.  289. 

Siehe  Member  die  Bemerkung  des  Herra  Profess*  Dr.  Konig  in  der  Chemiker-Zeitung 
Dezember  1882.  No.  78. 

62* 
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graminis  befallen,  woleher  Umstand  die  |weitere  normale  Entwickelung  verhin- 
derte.  Irgeud  eine  Einwirkung  des  Chlornatriums  auf  die  Gerstenpflanzen  war 
bis  dahin  nicht  bemerkbar. 

Die  Graser  zeigteu  von  Aufang  bis  zu  Ende  in  alien  Napfen  ein  frisches 
gesundes  Aussehen,  nur  schien  in  den  Topfen  mit  wcniger  Chlornatrium  im 
allgemeinen  die  Entwickelung  eine  uppigere  zu  sein,  al.-s  in  den  Topfen  mit 
hoherem  Chlornatriumgehult  und  gleicbzeitig  gcringerem  Nahrstoffgehalt. 

Die  Ernte  (3.  September  1881)  bestStigte  dies.  Es  lieferten: 


2 Topfe  von 

1 Topf  von 

la 

IU  | II  b 

IIU 

III  b 

IV  a 

IV  b 

Nahrsalz  pro  Liter  . . . 

• 9 

1,0 

1,0  0,8 

1,0 

0,6 

1.0 

0.4 

NaCl  pro  Liter 

• n 

00 

0,2  | 0,2 

0,4 

0,4 

0,6 

0,6 

Heu  bei  100°  getrockoet . 

• 

15,4 

12,3 

7,7 

7,3 

8,6 

4,3 

mit  einem  N-(>ehalt,  bezogen 

j 

auf  Trockenaubstanz  von 

pCt. 

1,25 

1,26 

1,15 

1,07 

1,19 

1,00 

Dementspr.  Rohprotein  . 

» 

7,81 

7,875 

7,19 

! 6,69 

7,44 

i 

6,25 

Der  hohere  Chlornatriumgehult  der  Losungen  allein,  bei  gleichbleibendem 
Niihrstoffgehalt,  scheint  nach  diesem  Versuch  keinen  wesentlichen  schiidlichen 
Einlluss  auf  die  Entwickelung  der  Pflanzen  ausgeubt  zu  haben,  sehr  deutlich 
tritt  dieser  jedoch  hervor  (sowohl  in  Quantitiit  als  Qualitat  der  Ernte)  bei  den 
Nummem,  wo  gleichzeitig  mit  der  Zunahme  des  Chlornatriumgehaltes  der  Losung 
ihr  Nahrstoffgehalt  abnimmt. 

2 VV eidcn. 

Auch  mit  Weiden  (Sali.v  purpurea)  habe  ich  einige  derartige  Versuch e an- 
gestellt.  Eine  Anzahl  Stecklinge  wurden  in  Brunnenwasser  getaucht,  bis  sie 
nach  4 Wochcn  kruftig  VVurzcln  getrieben  hatten.  I)ann  kamen  sie  in  cine 
Nahrlosung  von  j pro  Mille  und  nach  Verlauf  von  noch  14  Tagen  in  eine  solche 
von  1 p.  Mille  mit  folgenden  Chlornatriumzusatzen: 

NaCl  pro  Liter 


9 

No.  1 0,0 

. II 0,1 

. Ill 0,2 

, IV 0.4 

. V 0,6 


Die  Vegetationstopfe  hielten  3 Liter  und  in  jedem  Topf  vegetirten  3 Weiden. 
Sammtliche  Weiden  mit  und  ohne  Chlornatriumzusatz  entwickelten  sich  kraftig, 
weder  im  vorigen  noch  in  diesem  Sommer  konnte  man  bei  ihnen  einen  deutlichen 
IJnterscbied  wahmehmen.  — 

Fassen  wir  nun  die  Ergebnisse  aller  angefiihrten  Versuche  nochmals  zu- 
sammen,  so  durfte  sich  als  Schlussresultat  der  ganzen  Arbeit  Folgendes  hin- 
stellen  lassen. 

„Das  Chlornatrium  selbst  iibt  in  grosseren  Mengen  auf  die  Entwickelung 
vieler  Pflanzen  und  namentlich  auf  die  Kcimung  der  Samen  eine  nach- 
theilige  Wirkung  aus,  das  Ilnijptmom  ent  der  SchEid  liclikeit  chlornatrium- 
haltiger  Wasser  jedoch  — das  bei  langerer  Dauer  der  Einwirkung  schon  in 
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grossen  Yerdfinnungen  zu  Tage  tritt  — ist  in  den  der  Vegetation  ungfinstigen 
V eriinderungen  des  Ackerbodens  besonders  in  der  Auslaugung  der  Pflanzen- 
nahrstoffe  zu  suchen.  — 

Srhlnssbemerknngr. 

Mit  diesen  in  obigen  Mittheilungen  enthaltenen  Yersuchen  und  Betrach- 
tungen  hoffe  ich  der  mir  zunachst  fibertragenen  Aufgabe  einigermassen  genugt 
zu  haben,  der  Aufgabe  natnlich:  positive,  auf  Versuche  gestfitzte  Beweise  zu 
erbringen  fur  die  Berecktigung  der  Klagen,  die  von  den  Landwirtben  fiber  die 
Wirkung  der  Zecheu-  und  Salinenabflusswasser  gefuhrt  werdeu.  — 

Das  Ziel,  das  ich  mir  beim  Beginn  dieser  Arbeit  gesteekt,  die  Art  und 
Weise  der  Einwirkung  des  Chlornatriums  auf  den  Organismus  und  die  Ent- 
wicklung  der  Pflanze  vollig  aufzuklarcn,  ist  noch  nicht  erreieht.  — 

Eine  Erage,  die  noch  vollig  ungelost  bleibt,  ist  hier  vorzugsweise  die:  wie 
kommt  die  direkte  meist  schadliche,  zuweilen  aber  auch  nutzliche  Wirkung 
des  Chlornatriums  und  der  anderen  Chloride  auf  den  Organismus  der  Pllanzcn 
zu  Stande? 

Die  Prozesse,  welche  den  bei  dieser  Einwirkung  ausserlich  in  der  Entwick- 
lung  der  Pflanze  zu  Tage  tretendcn  Erscheinungen  zu  Grunde  liegen,  konnen 
rein  pbysikalischer  Natur  sein  und  in  chemiscben  Umsetzungen  ihre  Ursache 
linden.  — 

Ffir  die  erstere  Auffassung  konnte  man  die  Versuehsresultate  Bfirgerstein’s 
in's  Feld  ffihren,  der  eine  wesentliehe  Verminderung  der  Transpiration  bei  den 
Pflaozen  nachwies,  wenn  sie  statt  in  destillirtem  Wasser  oder  sehr  verdfinnteu 
Salzlosungen  in  solchen  von  hoherem  Chlornatriumgehalt  vegetirten.  Diese  ledig- 
lich  in  dem  Gehalt  des  Pllanzensaftes  an  dem,  das  Wasser  fester  haltenden  Chlor- 
natrium  begrfindete  Yerminderung  der  Transpiration  konnte  ja  eine  Verminderung 
der  Geschwindigkeit  des  das  verdunstete  Wasser  ersetzenden  Saftestroms  und 
hierdurch  eine  Verminderung  der  Intensitat  der  Lebensprozesse  fiberhaupt  zur 
Folge  haben. 

Finer  solchen  Argumentation  steht  aber  der  Umstand  entgegen,  dass  bei 
den  Versuchen  ein  geringerer  Zusatz  von  Chlomatrium  (bis  0,25  pCt.)  zu  dem 
von  den  Pflanzen  aufgenommenen  Wasser  die  Transpiration  vergrosserte  und 
erst  bei  noch  starkcren  Zusiitzen  sich  die  Abnalime  zeigt. 

Demnach  dfirften  alle  diese  Veranderungen  der  Transpiration  doch  wohl 
nur  sckundare  Erscheinungen  sein,  die  umgekehrt  von  den  Aenderungen  der 
Itensitat  der  Lebensprozesse  abhangig  sind.  — Andere  Beobachtungen,  welche 
physikalische  Prozesse  als  Grundursache  der  Storungen  im  Leben  der  Pflanze 
vermuthen  liessen,  liegen  meines  Wissens  nicht  vor  und  sind  mir  auch  bei 
roeinen  verschiedenen  Yersuchen  nicht  aufgestossen 

Dagegen  glaube  ich  durch  Verfolg  der  chemischen  Ver5nderungen,  die  das 
Chlornatrium  im  Korper  der  Pflanzen  hervorruft  und  selbst  erleidet,  zu  einer 
Erklarung  ffir  seine  Kingriffe  in  das  Gedeihen  der  Pflanze  zu  gelangen. 

Als  erste  Aufgabe  habe  ich  mir  hier  das  Studium  des  Einflusses  jener 
Chloride  auf  die  diastatischcn  Prozesse  gcwahlt 

Auf  diesem  Gebicte  liegen  einige  Versuche  und  Erfahrungen  vor,  welche 
die  Thatsachlichkeit  eines  solchen  Einflusses  ausser  Zweifel  stellen,  es  gilt  jetzt 
den  Zusammenhang,  in  welchem  die  einzelnen  Beobachtungen  stehen,  nachzu- 
weisen  und  die  Grundursache  ffir  sie  festzustellen. 

Ich  will  nicht  unterlassen  zum  Schluss  auf  diese  Beobachtungen  kurz  auf- 
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merksam  zu  machen,  sie  sind  gleichsam  vorher  festbestimmte  Richtpunkte, 
welche  der  Weg  meiner  ferneren  Yersuchsanstellung  verbinden  soil.  — Als  solche 
nenne  ich: 

1.  Die  Thatsache,  dass  das  Chlomatrium  sowie  die  durch  dasselbe  erzeugten 
Chloride  durch  die  in  den  Pflanzensaften  vorhandenen  freien  organischen 
Sauren  oder  deren  saure  Salze  eine  sebr  kraftige  Zersetzung  unter  Bildung 
freier  Salzsaure  erleiden'). 

In  dieser  Thatsache  sehe  ich  die  Grundursache  aller  anderen  Beob- 
achtnngen,  sie  soli  daher  den  Ausgangspnnkt  meiner  Versuche  bilden. 

2.  Der  von  Detmer*)gefuhrte  Nachweis,  dass  minimale  Mengen  freier  Sauren 
speziell  von  Salzsaure  die  Umwandlmig  des  Starkemehls  in  Zucker  durch 
Diastase  beschleunigen  und  befurdern,  dass  aber  grossere  Mengen  sie 
hemnien  und  unterdrucken.  — Ergeben  weitere  Versuche,  dass  bei  An- 
wendung  minimaler  Mengen  von  freier  Saure,  die  starken  Mineralsauren 
und  speziell  die  Salzsaure,  die  Umwandlung  des  Starkemehls  mehr  befordern, 
als  eine  aquivalente  Menge  organischer  Sauren,  so  (lurfte  sich  durch  alle 
diese  Heaktionen  zunaclist  die  dritte  Beobachlung  erklaren,  namlich: 

3.  Die  Resultate  des  oben  (S.  818)  mitgetheilten  Keimversuches,  dass  minimale 
Mengeu  von  Chlomatrium  (i  JjpCt.)  die  Keimung  von  Gerstenkoraem  be- 
fordern, grossere  Mengen  sie  verlangsamcn  oder  gar  verhindern. 

4.  Das  Ergebniss  des  Nobbe’schen  Versuches,  wonach  bei  ganzlicher  Ab- 
wesenheit  von  Chloriden  in  einer  Nahrlosuug  die  Losung  und  der  Trans- 
port der  in  den  Bluttem  einzelner  Pflanzen  gebildeteu  Starke  so  erschwert 
wird,  dass  diese  Pflanzen  das  Chlor  nicht  entbehren  zu  konnen  scheinen. 

Audi  diese  Beobachtung  wiirde  in  obigeu  Heaktionen  ihre  Erklarung 
fiuden,  wenn  mir  nachzuweisen  gelingt,  dass  bei  diesen  Pflanzen  die  Pro- 
duktion  organischer  Sauren  eine  besonders  geringe  ist. 

Letzteres  glaube  ich  wohl  muthmassen  zu  durfen,  da  die  Pflanze,  mit 
der  Nobbe  operirte,  der  Buchweizen  bekanntlich  ausnahmsweise  gut  ge- 
geiht  auf  Boden,  der  ihr  freie  Saure  bietet,  auf  Moor-  und  Tortboden. 

Eine  andere  der  in  Frage  kommenden  starken  Mineralsauren  durfte 
die  Salzsiiure  nicht  vertreten  konnen,  da  dieselben  in  der  Pflanze  entweder 
durch  Reduktion  ihren  Saurecharakter  verlieren,  wie  die  Salpetersaure 
und  Scbwefelsiiure,  oder  wie  die  Phosphorsaure  in  anderen  Gewebetheilen 
zu  ganz  anderen  Funktionen  verwerthet  werden. 

Als  weiterer  Richtpunkt  liesse  sich  hinstellen: 

5.  Die  durch  die  Praxis  errungene  Erfahrung,  dass  Dungungen  mit  Chloriden 
die  Blattproduktion  bei  den  Pflanzen  (Kartoffeln , Ruben,  Tabak)  ge- 
wohnlich  erhohen,  die  Ablagerung  von  Reservestoffen  als  Starke  und 
Zucker  aber  herabdrucken. 


1)  Fine  von  mir  angeatellte  Versuchareibe  beweist,  dass  nicht  nnr,  wie  Emmerling  bereits 
gezeigt  hat,  die  Nitrate,  sondern  aucb  die  Chloride,  die  Sulfate  und  wahrscheinlich  such  die 
Phosphate  durch  organiache  Sauren  (Oxalsaure,  Weinsaure)  partiell  in  freie  Mineralsauro  und 
organisch-aaures  Sala  serlegt  werden.  Bei  aquivalcnten  Mengen  von  chloridfreier  Oxalsaure  oder 
Weinsaure  betrug  diese  Umsetzung  beim  Chlorcalciom  80  — 90  pCt  und  bei  den  Cbloralhalien 
imtnerhin  uber  60  pCL 

2)  Landw.  Jabrburber,  Bd.  X,  S.  762. 
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B.  Ueber  tlen  Einfluss  von  zinksulfathaltigem  Wasser  anf  Boden 
mid  Ptlanzen. 

Viel  schlimmere  Nachbarn  als  Salinen  und  Kohlenzechen  sind  fur  den 
Landwirth  gewisse  Huttenetablissements,  in  denen  Scliwefelerze  abgerostet  werden. 
Die  Mengen  schwefliger  Saure,  welche  von  solclien  Werken  in  die  Atmosphare 
geschickt  werden,  sind  ganz  kolossale,  und  es  ist  bekannt,  wie  heftig  die  giftige 
Wirkung  dieses  Gases  auf  Ptlanzen,  selbst  nocli  liei  ausserordentlichen  Ver- 
dunnungen  (1  : 75  000)  ist. 

Doch  nimmt  man  an,  dass  das  traurige  Bild,  welches  wie  ein  grosser 
Pflanzenfriedhof  solche  Giftstatten  umgiobt,  nicht  allein  auf  die  Wirkungen  der 
schwefligen  Saure,  sondern  aucli  auf  den  Einfluss  gewisser  in  Wasser  loslicher 
Vitriole  zurOckzufOhren  ist. 

Zu  solchen  Vitriolen  gehoren  namentlich  das  FeSO,,  das  CuS04  und  das 
ZnS04. 

Ich  theile  hier  eine  Reihe  von  Versuehen  und  Beobachtungen  mit,  die  eine 
nahere  Beleuchtung  der  Wirkungen  des  letzteren  Salzes,  des  Zinkvitriols, 
bezwecken. 


Die  Art  und  Weise,  in  der  das  ZnSO,  mit  der  Vegetation  in  Bertlhrung  kommt. 

Der  Wege,  auf  welchen  das  Zinkvitriol  und  eben  auch  die  anderen  Vitriole 
auf  die  Landereien  gelangen,  sind  zwei;  auf  dem  einen  werden  sie  in  Staub- 
fortn  durch  die  Luft  gefflhrt,  den  anderen  Weg  bilden  die  Bache  und  Rinnsale, 
welche  nacli  jedem  Regen  von  den  aufgethurmten  Ilalden  jener  Werke  auf 
die  angrenzenden  Wiesen  und  Aecker  hcrabfliessen. 

Die  Art.  des  Yorkommens  der  Scliwefelerze  bedingt,  behufs  Trennung  der- 
selben  vom  tauben  Gestein.  meist  einen  weitgehenden  Schlemmprozess.  Der 
Bleiglanz  ermoglicht  auf  diesem  Wege  bei  seinem  hohen  spezifischen  Gewicht 
eine  ziemlich  vollkommene  Abscheidung;  nicht  so  aber  die  Zinkblende,  deren 
spezifisches  Gewicht  das  des  Muttergesteins  weniger  ubertriSt  und  von  der  in 
Folge  dessen  nicht  unbedeutende  Mengen  im  BAfter“  verbleiben  und  mit  diesem 
auf  die  Halde  gelangen. 

Der  After  der  Clausthaler  Hutten  enthalt  z.  B.,  wie  ich  an  Ort  und 
Stelle  von  zuvcrlassiger  Seite  erfuhr,  meist  mehrere  Prozent  Zinkblende  (2 — 3 pCt.). 
Dem  Einfluss  der  Atmospharilien  auf  die  Blende  wird  durch  die  feine  Verthei- 
lung  naturlich  ausserordentlich  Vorschub  geleistct;  sie  oxydirt  sieh  allmalig 
zu  Zinksulfat  und  wird  als  solches  vom  Regcn  und  den  Schlammwassem  gelost 
and  den  Bachen  zugeffihrt. 

Um  ein  Bcispiel  fur  solche  Verunreinigungen  anzufuhren,  theile  ich  hier 
eine  dem  ersten  Bericht  der  Versuchsstation  MQnster  Seite  81  entnommene 
Analyse  zweier  solcher  Wasser  mit,  die  als  Abflusswasser  aus  Blendegruben 
bezeichnet  waren.  Die  beiden  bezuglichen  Wasserproben  waren  der  Versuchs- 
station aus  den  Bergwerken  von  Gevelinghausen  bei  Olsberg  (Westfalen) 
zugesandt. 

Sie  enthielten  pro  Liter  in  Milligramm: 
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No.  II. 
49,6  mg 
6,6  „ 


No.  I. 

geloct  CaO  49,7  mg 
. MgO  24,6  . 

. K,0  12,4  . 

, Na,0  79,8  , 

Wie  gross  nun  nuch  immer  Sehaden  und  Unbequemlichkcitcn  sind,  die 
solche  Wnsser  fur  den  Besitzer  der  angrenzcnden  Wiesen,  Weiden  und  Acker- 
landereien  mit  sich  bringen,  so  kann  der  Letztere  dock  durch  geeignete  Mass- 
regeln  den  Sehaden  in  etwa  reduziren  und  seine  Landereien  vor  volliger  Ver- 
wfistung  schfitzen. 

Was  aber  kann  er  machen,  we nn  das  Gift  sich  auf  dem  anderen  Wege 
in  Form  von  Flugstaub  fiber  seine  Fluren  verbreitet?  Nur  durch  kostspielige 
Anlagen  ist  es  den  Rosthfitten  und  Schmelzhfitten  mfiglich.  die  Bildung  von 
ungeheueren  Mengen  vitriolhaltigen  Flugstaubes  und  die  Fortffihrung  desselben 
in  die  Lfifte  und  durch  diese  auf  die  Landereien  zu  verhindern  und  nur  schwierig 
werden  sie  meist  zu  solchen  Anlagen  bcwogen. 

Im  Jabre  1863  * ) vervollkommneten  die  beiden  Freiberger  fiskalischen 
Hfitten  ihre  Kondensationsvorrichtungen.  Der  Erfolg  war,  dass  im  folgenden 
Jahre  15  500  Centner  Flugstaub,  d.  h.  3,4  pCt.  des  gesammten  Host-  und 
Schmelzgutes,  gewonnen  warden.  Die  Analyse  dieses  Flugstaubes  ergab  im 
Durchsclinitt  38  pCt.  ZnS04,  36  pCt  PbS04  und  7,5  pCt.  As40„  den  Rest 
bildeten  erdige  Substanzcn. 

Einen  noch  viel  grosseren  Erfolg  hatten  die  Mullener  und  Halsbruckner 
flatten  durch  neue  Kondensationsvorrichtungen  im  Jahre  1881.*) 

Sie  gcwannen  in  ihren  Kamniern  10  pCt.  der  verarbeiteten  Erze  als  Flug- 
slaub;  das  waren  bei  einer  Verarbeitung  von  600  000  Centnem  in  dem  folgenden 
Jahre  60  000  Centner. 

Anuierkung.  Nimmt  man  die  Fiache,  die  von  dem  Flugstaube  dieser  beiden  Werke  ge- 
troflVu  ist,  zu  einer  Quadratmeile  an,  so  genugten  jene  16500  Ctr.  schon,  urn  die  gesnmmte 
Kegenmenge,  die  auf  diese  Fiache  fall!  (bei  0,7  rn  Kegenbobe)  in  eine  Losung  von  0,01  g ZnSO, 
pro  Liter  zu  verwandeln 

Und  doch  erreichen  auch  diese  Vorrichtungen  noch  nicht  annahemd  ihren 
Zweck  vollstiindig.  Die  vollkommensten  Einrichtungcn  lassen,  wie  Freitag 
meint,  noch  ungefahr  40  pCt.  des  Gesammtschwefels  der  Erze  in  die  Luft  ent- 
weichen  und  da  von  wohl  bei  den  betreffenden  Werken  einen  crheblichen  Theil 
in  der  Form  von  Zinkvitriol. 

Die  bis  jetzt  Uber  die  Wirkung  des  ZnS04  angesiellten  Versuche. 

Wie  schon  Eingangs  erwahnt  wurde,  hat  man  bis  in  die  neueste  Zeit  dem 
Zinksulfat  von  Seiten  der  Landwirtksehaft  nichts  Uebles  nachgesagt.  Zwar 
wusste  man,  dass  stark  zinkhaltige  Boden  durchgangig  wenig  fruchtbar  waren 
und  eine  eigenthfimliche,  dem  Menschen  unnfitze  Flora  auf  ihnen  heimisck  war; 
aber  dem  Zinksulfat  die  Mitschuld  an  den  Verwfistungen  rings  um  jene  Rost- 
und  Schmelzofen  aufzuburden,  daran  dachte  Niemand. 

Seitdem  die  schweflige  Sfiure  in  ihrem  schlimmen  Beginnen  erkannt  und 
durch  versdiiedene  Versuche  sozusagen  auf  boser  That  ertappt  war,  musste  sie 
den  allgemeinen  Sfindenbock  spielen  und  wurde  ffir  alien  und  jeden  Sehaden 

1)  Q&ubner:  Archiv  fur  Thierheilkumie  1878,  S.  100. 

Freitag:  Landw.  Jahrbucher  1882,  XI.  817. 
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im  Umkreis  tier  Hfitten  verantwortlieh  gemacht.  Die  Untersuchungen  Freitag’s 
stellten  jedocb  aucli  fQr  das  Zinksulfat  eine  hohe  Giftigkeit  fest,  wenn  dieses 
niimlich  direkt  mit  den  Pflanzen  in  Beruhrung  gebracht  wurde. 

(Nahrlosungen,  die  einen  Zusatz  von  | Mille  ZnS04  erhielten,  ffihrten  in 
kurzer  Zeit  den  Tod  der  darin  gezuchteten  Pflanzen  herbei.) 

Dagegen  erkennt  Professor  Freitag  dem  Zinksnlfate  keine  fur  den  Acker- 
boden  schadliche  Eigenscbaften  zu,  ja  er  scheint  sogar  in  der  durch  Zinksulfat 
erreichten  Schwefelsaurezufuhr  einen  nicht  unbedeutenden  Vortheil  zu  sehen, 
indem  sie  das  Gypsen  ersetze.1)  Eine  zu  grosse  Anhaufung  von  Schwefelsaure 
sei,  so  meint  derselbe,  bei  der  Loslichkeit  der  Sulfate  vollig  ausgescblossen  und 
die  Anhaufung  des  Zinks  nicht  zu  befilrcbten,  da  dasselbe  vom  Boden  absorbirt 
und  unschadlich  gemacht,  von  den  Pflanzen  als  indifferenter  Korper  auf- 
genommen  werde.  Hochstens  nimmt  er  in  etwa  eine  indirekte  Schadigung  des 
Bodens  an,  insofem  als  ein  Boden 

1.  durch  oftere  Yernichtung  seiner  Pflanzendecke  entblosst,  den  Wirkungen 
von  Regengussen  und  reissenden  Wassern  weniger  widerstchen  konne 
und  so  cine  neue  Kultivirung  erschwere; 

2.  insofern,  als  die  stark  antiseptischen  Eigenscbaften,  wie  Oberforster 
Reuss  bereits  tltatsiichlich  nachgewiesen  hat,  die  Zersetzung  des  Humus, 
der  Blatter  und  Nadeln  verhindern.8) 

Genauere  Versuche  Qber  die  Wirkung  des  Zinksulfates  auf  den  Boden 
wurden  zuerst  von  Herra  Professor  Dr.  Konig  angestellt.  rAus  diesen  Ver- 
suchen  (siehe  2.  Berioht  der  Versuchsstation  Munster  1881,  Seite  45)  geht  her- 
vor,  dass  das  Zinksulfat  sich  dem  Boden  gegenuber  gerade  so  verhalt,  wie  an- 
dere  Salze,  z.  B.  Kalium-  und  Ralciumsulfat,  d.  h.  es  wird  das  Zinkoxyd  ebenso 
wie  Kali  und  Kalk  vom  Boden  absorbirt  und  an  seine  Stelle  geht  eine  ent- 
sprechende  Menge  anderer  Basen  in  Losung.“ 

Eine  Fortsetzung  dieser  Versuche  sind  die  von  mir  nngestellten  und  nach- 
stehend  mitgetheilten.  Einige  Bemerkungen  uber  die  Wirkungen  loslicher  Zink- 
salze  finden  sich  noch  vor  von  Reichard  Bericht  fiber  die  Fortschritte  der 
Agrikultur  X.  139,  Sarrazin  desgleichen  XVIII.  71  und  Krauch,  Journal 
fQr  Landwirthschaft  1882,  Seite  282. 

Der  Arbeitsplan,  den  ieh  ffir  meine  Versuche  zur  Aufklarung  der  Frage 
fiber  die  Schadlichkeit  des  Zinksulfates  aufstellte,  war  derselbe,  den  ich  zur 
Ermittelung  der  Wirkungen  des  Kochsalzes  verfolgte. 

Ich  studirte  wie  beim  Kochsalz 

I.  Die  Einwirkung  des  ZnSO,  auf  den  Boden;  dann 

II.  Den  Einfluss  dieser  Bodenveranderungen  auf  verschiedene  Pflanzen; 

III.  Die  direkte  Einwirkung  des  ZnS04  auf  die  Pflanze. 

I.  Einwirkung  des  ZnS04  auf  den  Boden. 

Von  ebendemselben  Vorrath  an  praparirtem  Boden,  der  das  Material  zu 
den  Kochsalzversuchen  geliefert  hatte,  wurde  die  zu  nachfolgenden  ahnlichen 
Versuchen  nothige  Erde  genommen. 

X)  Landw.  Jahrbncber  1882,  XI.  326. 

2)  Auf  die  krSIXige  Absorption  der  Salze  der  schweren  Metalle,  speziell  such  des  Zinka, 
durch  den  Boden  hat  aucb  achon  von  Gorup - Besa n ez  aufmerkaam  (remacht. 
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1.  Versuche  iiber  die  Vcriinderung  der  Bodenlosungen  durch 

ZnSO,. 

Je  1 kg  des  Bodens  wurde  in  umgestiilpte  Glasglocken  gebraeht  and  dann 
*2  Liter  destillirtes  Wasser  darauf  gegossen,  denen  folgende  Zusatze  gegeben 
waren : 

I.  II.  III.  IV. 

ZnSO  4 . . 0 g 0,2  g 0,4  g 0,8  g 

darin  ZnO  . 0 „ 0,1  „ 0,2  „ 0,4  „ 

Die  Losungen  durcksiekerten  den  Boden  und  liefen  dann  durch  die  im 
uuteren  Ende  der  Glasglocke  befindliche  Oeffnung  ab.  Ein  Quetschlialin  ain 
unteren  Ende  der  Oeffnung  war  so  gestellt,  dass  das  Ausfliessen  tropfenweise 
und  bei  alien  gleichroassig  stattfand. 

Tm  Verlauf  von  12  Stunden  waren  die  Losungen  vollig  durchsickert. 

Die  Analyse  derselben  ergab  in  1000  ccm: 

1.  II.  III.  IV. 


Vor  dem  Filtriren  . . . ZnO 

0 

0,05 

0,1 

0,2 

Nach  dem  Filtriren  . . ZnO 

0 

0,0058 

0,0172 

0,0314 

Absorbirt  also  ....  ZnO 

0 

0,0442 

0,0828 

0,1686 

AbsorbirtZnO  in  Prozen-  \ 
ten  des  verwandten  ZnO  | 

0 

88,4  pCt. 

82,8  pCt. 

81,1  pCt. 

Vor  dem  Filtriren  . . . SO, 

0 

0,04919 

0,09838 

0,19676 

Nacb  dem  Filtriren  . . SO, 

0,010 

0,0606 

0,1099 

0,2110 

Also  vom  Boden  abgegeben  SO, 

0,010 

0,0114 

0,0115 

0,0142 

Uebersehnssder  SO,  desFil-  ^ 
trates  dem  ZnO  gegenuber  ) 

0,010 

0,05489 

0,09396 

0,18011 

CaO 

0,0736 

0,0986 

0,1315 

0,1769 

MgO 

Spur 

deutlicher  Niederschlag 

0,0073 

0,0145 

KtO 

0,0054 

0,00628 

0.0079 

0,0116 

Na,0 

0,0061 

0,0079 

0,0091 

0.01016 

2.  Versuche  iiber  die  Veranderung  des  festen  Bodens  unter  dem 
Einfluss  von  ZnSO,. 

Eine  grossere  Menge  Boden  (jedesmal  17  kg)  wurde  in  derselben  Weise, 
wie  dies  bei  den  betreffenden  Kochsnlz-Versuchen  geschehen  war,  durch  ver- 
schiedcne  ZnSO  , -Losungen  (je  72  Liter)  ausgelaugt. 

Die  Analyse  des  zuruckbleibenden  Bodens  ergab  pro  Kilo  in  Salzsaure 
lOslieh : 


Boden : 

No.  1. 

II. 

III. 

IV. 

ausgewaschen  mit  Lei tungs wasser : 

+ 0 

+ 0,06  ZnO 

+ 0,10  ZnO 

+ 0,160  ZnO  pro  Liter 

SO,  g 

0,5316 

0,6332 

0,5608 

0,5760 

P.0,  g 

1,2961 

1,2700 

1,2762 

1,2671 

K.O  g 

0,6032 

0,5652 

0,4152 

0,3624 

Na,0  g 

0,3184 

0,3068 

0,3016 

0,2324 

CaO  g 

2,8647 

2,8262 

2,7694 

2,5594 

ZnO  g 

0 

0,1088 

0,2689 

0,4800 

Diese  beiden  Versuchs-Reiken 

geben  das 

Schlussresultat  der  EinwirkuDg 

des  ZnSO,  auf  den  Boden; 

die  nun  folgenden  Versuche  lassen  den  genaueren 

Verlauf  dieser  Einwirkungen 

erkenn 

en,  indent  sie  die  Theilnahme  der  einzelnen 

wichtigen  Bodenkonstituenten  an  den  Umsetzungen  beleuchten. ') 

1)  Die  bei  diner,  soaie  bei  den  weiter  unten  angefiibrteu  Analysen  uogewandten  analytiscbeo 
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3.  Versuche  fiber  die  Einwirkung  des  ZnS04  auf  die  wichtigeren 
Bodenkonstituenten. 

a)  Einwirkung  des  ZnSO,  auf  die  Karbonate  dee  Kalciuum  mid  des  Magnesiums. 

2,5  g gefallter  kohlensaurer  Kalk  warden  der  Einwirkung  einer  iiquivnlenten 
Menge  ZnS04  (7,175  g ZnS04  + 7 aqua)  in  .)  Liter  Wasser  etwa  14  Tage 
aosgesetzt.  Nach  dieser  Zeit  wurde  filtrirt  und  im  Filtrat  das  ZnO  bestimmt. 
Es  fanden  sich  0,2106  ZnO  = 10,4  pCt.  der  ursprfinglichen  Menge.  89,6  pCt. 
des  Zinksulfates  batten  also  eine  Umsetzung  erfahren  nach  der  Formel  ZnS04 
-p  CaCO  j ~ CaSO  4 -f-  ZnSO,. 

Ein  ahnlicher  Yersuch  wurde  mit  Magnesia  angestellt,  auch  bier  trat  eine 
kraftige  Umsetzung  ein. 

b)  Einwirkung  auf  phospborsauren  Kalk. 

3,1  g Ca,  (P04).  (gefallter)  wurden  der  Einwirkung  von  8,61  g ZnS04 
-p  7 aqua  (in  acquivalenten  Mengen)  in  J Liter  Wasser  8 Tage  long  ausgesetzt. 
Darauf  wurde  filtrirt,  der  Ruckstand  stark  ausgewascben,  so  dass  das  Filtrat  1 Liter 
betrug.  In  aliquoten  Theilen  wurde  das  ZnO  und  die  P205  bestimmt. 

Es  berechnete  sicb  bieraus  im  ganzen  F'iltrat: 

ZnO  = 0,883  g P,05  =0,17718  g 

— 36,33  pCt.  des  urspr.  vorbandencn  entspr.  Ca,  (P04),  0,3868. 

Die  Umsetzung  seheint  hiernach  nahezu  die  durch  folgende  Formel  reprasen- 
tirte  erreicht  zu  haben.  3 ZnS04  -p  Ca,  (P04),=Zn2Ca  (P04),  -f-  2 CaS04 
-f"  ZnS04. 

Das  zurfickbleibendc  Phospbat  bat  sicb  in  etwas  hoberem  Masse  in  der 
Zinkkalksulfatlosung  gelost  als  wie  dies  der  3 has.  phosphorsaure  Kalk  in 
Wasser  zu  thun  pllegt. 

Letzterer  zeigt  je  nach  seiner  physikalischen  Beschaffenheit  (krystallisirt 
oder  gefallt)  eine  Loslichkeit.  von  0,025—0,14  y pro  Liter. 

e)  Einwirkung  anf  Silikate. 
o)  auf  Zeolithe. 

Ein  Gemenge  von  fein  gepulvertem  Tilbit,  Chabafit  und  Apopbyllit  wurde 
in  Portionen  zu  je  5 g in  vcrschliessbare  Kolben  gebracht  und  hierin  der  Ein- 
wirkung von  destillirtera  Wasser  resp.  folgenden  Losungeu  ausgesetzt: 

I.  II.  III. 

500  ccm  500  ccm  500  ccm  Wasser 

-j-  0,  -p  0,1  g ZnS04,  -p  1,0  g ZnS04 

Nach  8 Tagen  wurde  filtrirt,  der  Ruckstand  gut  ausgewaschen  und  in  dem 
Filtrat  CaO,  MgO  und  K,0  bestimmt. 

Die  Analyse  ergab: 


I. 

II. 

in. 

CaO 

0,0100 

0,0170 

0,0242 

MgO 

0,0006 

0,0026 

0,0032 

KjO 

0,0142 

0,0202 

0,0239 

Ketboden  waren  genau  dieselben,  wie  icb  die  bei  den  betreflendeu  Kochsalzversncheu  benutzt 
und  bei  deren  Mittbeilung  beschriebeu  babe.  Die  Trennung  dee  Zinks  von  den  anderen  in  Frage 
kommenden  Vcrbindungen  geschab  vermittelst  Fiillung  dnreb  ScbwefelwasserstolT  aus  esaigsaurer 
Losnng,  die  Bestimmung  als  Zinkoxyd,  nachdem  das  abfiltrirte  ZnS  in  Salzsaure  gelost,  wieder 
mit  N»,CO,  (kochend)  ausgefallt,  abfiltrirt  und  geglubt  war.  Znr  Vermeidung  einer  Reduktion 
des  ZnO  boim  Gluhen  dampfte  ich  vorher  den  sammt  dem  Filter  in  den  Tiegel  gebraebten 
Niederschlag  einigemal  mit  wenigen  Tropten  rauchender  Salpetersaure  ab. 
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/>)  auf  Feldapath. 

In  derselben  Weise  wurden  3 Proben  Orthoklas  (jc  5 g)  behandelt. 
5 u Orthoklas  und  500  ccm  W asser : 

I.  II.  ILL 


+0,0 

Das  Filtrat  enthielt: 

+ 0,1 

ZnSO, 

+ 1,0  ZnSO, 

CaO 

0,0032 

0,0130 

0,0224 

MgO 

0,0011 

0,0013 

0,0017 

K,0 

0,016 

0,0204 

0,0247 

In  dem  lluckstand  wurde  bei  beiden  Vers  lichen  ZnO  nacligewiesen.  — 

Die  Einwirkungen  solcher  Agentien  auf  krystallinische  Silikate  gehen  im 
allgemeinen  sehr  langsam  vor  sich,  ich  babe  daher  ahnliche  Versuche  angesetzt, 
bei  denen  die  Zinklosungen  ein  gauzes  Jakr  einwirken  sollen.  Immerhin  lassen 
die  mitgetheilten  Versuche  die  kraftige  Einwirkung  des  ZnSO,  auf  die  Silikate; 
die  Losung  von  CaO,  MgO  und  KsO  und  die  Absorption  von  ZnO  schon 
deutlich  erkenncn. 


d)  Einwirkung  auf  die  Humusverbindunprn. 

Einen  ausserordentlich  nachtheiligen  Einfluss  ubt  das  Zinkvitriol  auf  die 
organischen  Reste  des  Bodens  aus,  indem  es  dcrcn  Zersetzung  hemmt  oder 
gar  vollig  verhindert,  und  so  den  Umlauf  und  die  Verzinsung  der  in  ihnen 
aufgespeicherten  werthvollen  Substanzen  fur  langere  Zeit  unmoglich  macht. 
Der  Oberforster  Keuss  hat  in  dieser  Richtung  viele  interessante  Beobachtungen 
gemacbt,  und  wie  fruiter  schon  angedeutct,  wurden  die  stark  antiseptischen 
Eigenschaften  des  Zinkvitriols  klar  bewiesen.1) 

Derselbe  fand  in  Wald-Distrikten,  die  vom  Flugstaube  von  Rosthutten 
getroffen  wurden,  vollig  unzersetzte  Fiehtennadeln  fusshoch  aufgehauft  und  da- 
bei  zeigten  sogar  die  untersten  unmittelbar  auf  den  Boden  liegenden  Schichten 
noch  keine  Verwesungserschoinungcn. 

Ich  selbst  habe  bis  jetzt  noch  keine  Gelegcnheit  gehabt,  in  dieser  Richtung 
Versuche  anzustellen  und  direkte  Beobachtungen  zu  sammeln.  Dagegen  fand 
ich,  dass  zwischen  freier  Humussiiure  und  schwefelsaurem  Zink  eine  kraftige 
Umsetzung  unter  Bildung  von  humussaurem  Zink  und  freier  Sch wefelsaure 
stattfLndet. 


Bedeutung  der  bisher  gewonnenen  Resultate  fllr  die  Fruchtbarkeii  des  Bodens. 

Das  Resultat  der  Einwirkung  des  Zinksulfats  auf  den  Boden  und  seine 
einzelne  Verbindungen  ist  ebenso  wie  das  der  fruher  mitgetheilten  Kochsalz- 
wirkung,  in  der  Hauptsache  abhangig  von  dem  Mengenverh&ltniss  der  auf- 
einander  wirkenden  Verbindungen  und  deren  Afnnitats-Verhaltnissen. 

Wahrend  diese  letzteren  bei  dem  Koehsalz  — in  Folge  der  grosseren 
Verwandtschaft  des  Chlors  zum  Natron  als  zu  den  anderen  Basen  — Reaktioncn 
im  Boden  zu  verhindern  suchen  und  wirklich  aucb  auf  einen  geringeren  Pro- 
zentsatz  hcrabdrucken,  begunstigeu  sie  beim  ZnSO,  die  Umsetzung  wesentlich. 

Der  Kalk,  die  Magnesia,  das  Kali  und  Natron  haben  alle  eine  viel  grossere 
Verwandtschaft  zur  Sokwefelsiiure  wie  das  Zink,  wahrend  dieses  verhaltniss- 
massig  mehr  von  der  Kohlensaure  und  Phosphorsaure,  und  ebenso  auch  von 
der  Kieselsaure  und  Humussiiure  angezogen  wird,  wie  jene. 


1)  Zeitschrift  fur  Font-  und  Jagdwesen  2 Heft  Februar  1881. 
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Bei  der  Einwirkung  einer  Ziuklbsung  auf  den  Ackerboden  werden  jene 
Basen  also  in  noch  viel  hoherem  Masse  gelost  werden  und  aus  der  Ackerkrume 
in  tiefere  Schichten  fortgefuhrt  werden,  als  wie  das  bei  der  Einwirkung  von 
Kochsalzlosungen  der  Fall  ist.  Auf  eine  die  Auslaugung  verhindemdc  Re- 
sorption der  Basen  (bes.  des  kostbaren  Kalis)  in  tieferen  Schichten  — hervor- 
gerufen  durch  Austauseh  der  gelbsten  Basen  gegen  das  in  den  Silikaten  dieser 
Schichten  verbultnissmassig  reichlicher  vorhandene  Natron  — durfte  nur  in  den 
wenigsten  Fallen  zu  rechnen  sein,  denn  so  lange  nicht  das  ZnS04  mehr  oder 
weniger  vollstandig  aus  der  die  Erde  durchsickernden  Losung  verschwunden 
ist,  wird  in  Folge  der  Affinitats-Verhaltnissc  wesentlich  nur  Zink  gegen  das 
Natron  ausgetauscht  werden.  Durch  diesen  Umstand  wird  die  gunstige  Wirkung, 
die  von  der  kraftigen  Aufschliessung  von  Silikaten  und  der  Losung  der  darin 
enthaltenen  N&hrstoffe  durch  das  Zinksulfat  zu  erwarten  stand,  von  vornherein 
zu  nichte  gemacht. 

Eine  Auslaugung  des  Bodens  an  Kalk-,  Magnesia,  Kali-  und  Natronsalzen 
ist  also,  wenn  erhebliche  Mengen  ZnS04,  sei  es  als  Flugstaub  oder  durch 
VVasser  mit  der  Ackererde  in  Beruhrung  kommen , als  zweifellos  anzunehmen. 
Ein  weiteres  Moment,  das  die  Fruchtbarkeit  des  Bodens  herabmindern  muss, 
ist  die  fast  vollige  Bindung  dieser  den  Pflanzen  nothigen  Basen  an  Schwefel- 
saure. In  einer  fruchtbarcn  Ackererde  sind  die  basischen  Pflanzen-Nahrstoffe 
zum  grossen  Theil  an  schwache  oder  doch  nicht  stark  atzende  Sauren,  wie 
Kohlensaure,  Kieselsaure  und  Phosphorsaure  gebunden.  Aus  diesen  Verbin- 
dungen  kann  die  Pflanze  die  Basis  mit  Leichtigkeit  abscheiden  und  weiter  ver- 
arbeiten;  und  die  zuruckbleibenden  Sauren  sind  bekanntlich  sehr  harmloser 
Natur,  die  auch  im  freien  Zustande  keine  schadliche  Einwirkung  auf  die  Pflanze 
zu  aussem  vermogen.  Gerade  diese  Verbindungen,  besonders  die  Karbonate 
der  Nahrstoffbasen  abcr  sind  es,  die  eine  fast  vollige  Umwandlung  in  schwefel- 
saure  Salze  durch  das  Zinksulfat  erleiden.  Sulfate  hat  die  Pflanze  zu  ihrer 
Ernahrung  gewiss  nothwendig,  wenn  aber  fast  allc  Basen,  die  sie  aufnimmt, 
an  Schwefelsaure  gebunden  sind,  so  kann  das  unmoglich  gunstig  sein:  das 
Verhaltniss  der  Basen  zu  den  starken  Mineralsauren  muss  dadurch  ein  von  dem 
normalen  mehr  und  mehr  abwcichendes  werden.1) 

Geradezu  umkehren  wird  aber  das  Zinksulfat,  das  normale  Verhaltniss 
d.  h.  es  wird  ein  Vorwiegen  der  Sauren  speziell  der  SO,  in  der  Pflanze  be- 
wirken  auf  einem  Boden,  der  freie  Humussauren  enthfdt. 

In  einem  solchen  Boden  erzeugt  das  Zinksulfat,  wie  unser  Versuch  zeigte, 
freie  Schwefelsaure.  Die  ausserordentliche  Schadlichkeit  der  letzteren  fur 
die  Vegetation  ist  bekannt,  sie  wfirde  die  Fruchtbarkeit  eines  derartigen 
Bodens  vollig  auf  Null  herabdrucken.8)  Ueber  die  Bedeutung,  die  das  Ver- 

1)  Bei  Wasserkuituren  bat  man  allerdings  auch  in  NalirstoiTlosnn'teD,  welche  die  Basen  zumcist 
an  starke  nnd  atzend  virkende  Mineralsauren  gebunden  enthalten,  uppige  und  normale  Pflanzen 
erzielt,  jedoch  haben  sich  aucb  bier  diejenigen  weitaus  als  die  besten  bewahrt,  welcbe  dnrcb 
Aoflosen  der  PHanzenasrben  in  der  notbigen  Menge  Salpetersaure  hergestellt  oder  diesen  wenig- 
stena  ganz  ahnlicb  zusammencesetzt  waren.  Von  solchen  ist  aber  eine  Scbadigung  der  Pflanzen 
dnrcb  Verschiebung  des  Verhaltnisses  zvischen  Basen  nnd  starken  Mineralsauren  zu  Gnnsten 
der  letzteren  nicht  zu  befurcbten,  da  die  abgespaltene  Salpetersaure  baid  zu  einer  Basis  verar- 
heitet  wird,  ibre  Salze  sich  also  im  Sinne  A.  Mayer's  physiologiscb  stark  basisch  verbalten. 
Siehe  bier  Landw.  Yersncbsstation  18S1  Bd.  25  S.  100  ff. 

2)  Hcrvorheben  mochte  ich  an  dieser  Stelle  noch,  wie  narhtheilig  eine  solcbe  Verschiebung 
des  Verhaltnisses  von  Basen  und  Sauren  fur  den  Wertb  der  Pflanzen  als  Futtermittel  ist  Es 
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halten  des  Zinkvitriols  zu  den  Phosphaten  und  die  bedeutende  Anhiiufung  von 
unloslichen  Zinksalzen  fur  die  Fruchtbarkeit  des  Bodens  hat,  liisst  sich  a priori 
noch  nichts  sagen.  Die  Losung  und  Auslaugung  dcr  P20s  dureh  ZnSO, 
scheint  kaum  erheblich  grosser  zu  sein,  wie  die  dureh  destillirtes  Wasser  be- 
wirkte.  Aber  schon  die  Qbiigen  Kesultate  scheinen  mir  die  Ansieht  des  Herrn 
Professor  Freitag:  von  Zinksulfalthaltigem  Flugstaube  sei  keine  direkte  Scha- 
digung  des  Bodens  zu  fGrchten,  ziemlieh  nnwahrscheinlicb  zu  maehen,  und  ich 
stehe  nicht  an,  eine  vollig  entgegengesetzte  Ansieht  aufzustellen. 

II.  Bestatigung  der  Schhdlichkeit  der  dureh  ZnS04  bewirkten  BodenverSnderungen 
auf  die  Vegetation  dureh  Vegetations-Versuche. 

Vegetations-Versuche. 

Als  Belege  fur  diese  meine  Ansieht  mochten  folgende  Vegetations-Versuche 
dienen,  die  in  ganz  analoger  Weise  angestellt  sind,  wie  die  bezuglichen  Koeh- 
salz-Versuche. 

Ich  kultivirte  Graser  in  mit  ZnS04-Losungen  ausgewaschenen  Boden  (es 
waren  dicselben,  deren  Analyse  Seite  826  mitgetheilt  wurde)  und  begoss  junge 
Baumchen:  Eichen  und  Fichten,  wieder  direkt  mit  Zinklosungen. 

Bei  letzterem  Versuch  wurde,  gerade  wie  bei  dem  betreffenden  Kochsalz- 
Versuch,  dureh  die  Wahl  der  zum  Begiessen  benutzten  Flussigkeitsmengen 
(pro  Topf  100  cent)  ein  Anslaugen  njoglichst  verhindert.  Auch  die  Zahl  der 
Versucbs-Baumchen  war  dieselbe:  4 Eichen  und  3 Tiipfe  mit  Fichten  in  jeder 
Reihe. 

Die  zum  Begiessen  benutzten  Losungen  hatten: 

pro  Liter  destill.  Wasser  I.  II.  III.  IV. 

einen  Zusatz  von  ZnS04  0 g 0,10  g 0,2  g 04  g 

darin  ZnO 0 „ 0,05  „ 0,1  „ 0,2  „ 

Am  9.  Juni  1881  wurde  mit  dem  Giessen  begonnen  and  bis  jetzt  (Herbst 
1882)  damit  fortgefahren.  (Abgesehen  von  vergangenem  Winter,  in  dem 
irrthumlicher  Weise  langere  Zeit  mit  destillirtem  Wasser  begossen  wurde). 

Die  Eichen  zeigen  auch  hier  bis  jetzt  keine  deutliche  Unterschiede  in 
Anssehen  und  Wachsthum.  Dagegen  haben  die  Fichten,  die  mit  Zinklosungen 
begossen  warden,  alle  viel  kiirzere  Triebe  (durchschnittlich  1 Zoll  lang)  als  die 
mit  destillirtem  Wasser  begossenen  (3 — 4 Zoll  lang)  gezeitigt  und  zeigen  nament- 
lieh  in  den  Reihen  III  und  IV  eine  auffallend  blasse,  gelbe  Farbung  der 
Nadeln.  Eine  schadlichc  Einwirkung  des  ZnS04  war  absolut  nicht  zu  ver- 
kennen. 

In  den  im  Herbst  1881  ablallenden  Bliittern  der  Eichen  war  noch  kein 
Zink  nachzuweisen,  die  im  letzten  Herbst  abgefallenen  sind  sorglaltig  gesammelt 
und  sollen  einer  vollstandigen  Analyse  unterworfen  werden. 

Die  auf  den  mit  ZnSO 4 -Losungen  ausgelaugten  Boden  vegetirenden  Graser 
zeigten  im  Aussehen  keine  deutliche  Unterschiede.  Die  Ernte  fand  am 
3.  September  1881  statt  und  ergab  Folgendes: 

ist  D&cbgewidseti,  dags  da>  Futluru  des  Viebes  mit  solchen  Pitan/.en  zunachst  Durcbfall  und 
saure  Entleerungen.  dann  aber  bei  lingerer  Daner  Musbelacblatfheit,  Markfluasiglieit  und  Knoeban- 
hrncbigkeit  bei  den  betretTenden  Thiereu  rui  Folge  hat.  Siehe  Baubner:  Archiv  fur  Thierheil- 
kunde  1818  S.  108/9  und  134. 
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I. 

ii. 

III. 

rv. 

Boden  autgewaschen  mit: 

72  Liter 

•f  0,05  y 

+ 0,1  g 

+ 0,15  g 

laeitungswas«er. 

ZnO  pro  Liter. 

ZnO  pro  Liter. 

ZnO  pro  Liter. 

Gras  bei  100n  getrocknet  23  y 

20.03  g 

19,43  g 

17,7  g 

Darin  N.ber.  aufwaaserfr.  Subst.  1,72  pCt. 

1,276  pCt 

1,15  pCt. 

1,061  pCt. 

Entsprechend  Eohprotein  . 10,75  . 

7,975  , 

7,19  . 

6,57  , 

Fettbest.  (=  Aetherextrakt)  . 4,05  „ 

3,39  . 

3,79  , 

3,33  . 

Von  Nr.  I und  IV  wurde 

eine  vollstiindige 

Aschenanalyse 

angefertigt. 

Es  zeigte 

einen  Gesammt-Aschengehalt  bezogen  auf  Trockensubstanz 

von 

Nr.  1. 

Nr. 

U. 

12,7  pCt. 

9,99  pCt 

In  100  Theilen  der  Asche  fanden  sich: 

SiO, 

31,62 

28,02 

P,0 

6,91 

7,77 

SO, 

9,61 

11,04 

CO, 

3,82 

0,31 

Cl 

3,70 

3,79 

CaO 

11,71 

15,61 

BlgO  . . . . 

5,84 

4,78 

K,0 

21,21 

20,22 

N»,<)  . . . . 

3,88 

6,29 

Fe,0, 

1,81 

0,69 

ZnO 

0 

2,28 

Sa.: 

100,11 

100,80 

0 far  Cl  ab: 

- 1,67 

-1,71 

Bleibt : 

:«,44 

!<9,09 

Auch  in  diesem  Falle  wird  die  schadliche  Einwirkung  des  ZnS04  auf  den 
Boden  durch  das  Ergebniss  der  Ernte  bestatigt.  Besonders  ist  die  Quantitat 
mit  zunehmendem  Zn-Gehalt  der  Losungen  wesentlich  herabgedrQckt.  Aber 
auch  die  Qualitat  bat  sich  verschlechtert,  wie  zuniichst  die  bedeutende  Abnahme 
der  Proteinstoffe  und  dann  auch  die  Aschen-Analyse  beweist.  Die  Aschen- 
Analyse  bestatigt  die  friiher  ausgesprochene  Vermuthung,  dass  die  Aufnahme 
kieselsaurer,  besonders  aber  auch  die  kohleusaurer  Nahrsalze  herabgedruckt 
werden  wurde  und  dafur  die  Sulfate  in  erholitem  Masse  einwandem  vturden. 
Die  Asche  von  Nr.  IV  war,  wie  der  Gebalt  an  Koblensaure  beweist,  nur  noch 
wenig  alkalisch.  Eine  absolute  Zunahme  (d.  h.  bezogen  auf  die  Gesamtnt- 
Trockensubstanz)  zeigt  unter  den  Aschenbestandtheilen  nur  der  Kalk  und  das 
Natron,  alle  anderen  nehmen  mehr  oder  weniger  bedeutend  ab. 

Die  Einwirkung  des  Zinks  auf  die  Phosphate  des  Bodens  scheint  ubrigens 
der  Aufnahme  der  Pliosphorsaure  seitens  der  Pflanze  nicht  hemmend  entgegen- 
zutreten. 

Da  die  Differenzen,  namentlich  was  die  Masse  der  Ernteprodukte  betrifft, 
in  dieser  Versuehsreihe  noch  ziemlich  geringe  sind,  so  hat  Herr  Professor 
Dr.  Konig  gerade  wie  beim  Kochsalz  im  Sommer  1882  die  Versuche  mit 
viel  starkeren  Konzentrations-DifFerenzen  der  zum  Auswaschcn  benutzten  Lo- 
sungen  wiederholen  lassen.  Die  Kesultate  dieser  Versuche  waren  geradezu 
eklatant,  ein  Zweifel  uber  die  schadliche  Einwirkung  des  Zinksulfates  auf  den 
Boden  war  angesichts  derselben  wohl  nicht  mehr  moglich.1) 

1)  Urn  auch  hier  deni  Vorwurf  voraubeugen,  die  Ergebnisee  dieter  Versuche  konnten  wesent- 
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III.  Die  Wirkungen  des  Zirksulfates  selbst  auf  das  Gedeihen  der  Pflanze. 

Haben  die  bisherigen  Versucbe  und  Beobachtungen  auch  dem  Zinksulfat 
den  Charakter  eines  die  Fruchtbarkeit  des  Rodens  sehr  herabmindernden  Faktors 
aufgedrQckt,  so  genflgen  die  festgestellten  Wirkungen  doch  noch  nicht  zur  Er- 
klarung  der  Verwiistungen,  die  sich  um  die  Blenderosthutten  hinzieben.  Sollen 
also  diese  ZerstSrungrn  nicht  doch  in  der  schwefligen  Saure  wesentlich  ihre 
einzige  Urheberin  haben,  so  muss  dem  Zinksulfat  noch  eine  direkte  Einwirkung 
auf  den  Pflanzenorganismus  zukommen,  die  betreffs  der  Schadlichkeit  jene 
fruhcren  v6llig  in  deD  Schatten  stellt 

Zum  genaueren  Studium  dieser  direkt  schadlichen  Einflusse  habe  ich  fol- 
gende  Versuche  angestellt: 

Keimversuche. 

1.  200  Korner  Kleesamen  wurden  in  den  vom  Professor  Dr.  Konig  kon- 
struirten  Keimapparat  auf  Filtrirpapier  zum  Keimen  ausgelegt  und  das  Papier 
mit  destillirtem  Wasser  stets  feuclit  gehalten.  Die  gleiche  Menge  Korner  liess 
ich  in  einem  anderen  Apparat  keimen,  bei  dem  ich  das  Filtrirpapier  durch  eine 
Zinksulfatlosung  von  0,025  ZnO  pro  Liter  feucht  erbielt. 

Die  Keimung  verlief  in  beiden  Fallen  ini  Dunkeln,  eine  schadliche  Wirkung 
des  Zinksulfates  war  nicht  zu  beraerken. 

2.  200  Korner  Gerste  wurden  zum  Quellen  in  destillirtes  Wasser  be- 
ziehungsweise  in  eine  ZinksulfatlSsung  von  0,2  g ZnO  per  Liter  eingelegt. 
Darin  verblieben  die  Korner  4 Tage,  wahrend  welcher  Zeil  das  „Weichwasser“ 
resp.  die  Losung  mehrmals  emenert  wurde.  Hierbei  zeigte  sich  auf  der  Flussig- 
keit  II  stets  eine  irisirende  Haut,  wahrscbeinlich  aus  Schwefelzink  bestehend. 
Nachdem  die  Korner  hinreichend  gequollen  waren,  wurden  sie  in  gegen  das 
Licht  wohlverdeckte  Schalen  auf  Filtrirpapier  gelegt,  das  ich  bei  Schale  I 
mit  Wasser  und  bei  Schale  II  wieder  mit  0,2  g ZnO  per  Liter  haltender  Losung 
gehSrig  durchtrankt  erhielt. 

Die  Keimung  verlief  in  beiden  Schalen  regelmassig  und  gut  bis  zum 
11.  Tage,  an  welchem  die  Bedeckung  dauernd  weggenommen  wurde.  Von 
diesem  Momente,  — seit  welchem  das  Licht  vollen  Zutritt  hatte,  — horte  bei 
II  die  Entwickelung  fast  ganz  auf,  die  zahlreich  vorhandenen  Keimlinge  ent- 
falteten  sich  nicht  weiter  und  nahmen  auch  nicht  die  kraftig-frisch-grune  Farbung 
an  wie  die  Keimsprossen  in  I. 

Nach  Verlauf  weiterer  2 Tage  wurden  die  Spitzen  bei  II  schwarz  und  die 
Pflanzchcn  starben  mehr  und  mehr  ab,  wohingegen  die  in  I sich  kraftig  fort- 
entwickten. 

Um  mich  vor  ubcreilten  Scblussfolgcrungen  zu  sichern  und  mich  zu  uber- 
zeugen,  dass  dies  merkwurdige  Verhalten  des  in  der  Zinklosung  keimenden 
Samens  kein  zufalliges  war,  setzte  ich  cinen  3.  Versuch  mit  Maiskorner  in 
folgender  Weise  an: 

3.  Je  30  Korner  Mais  wurden  am  1.  Juli  in  Glfisern  in  verschiedenen 
Losungen  zum  Quellen  ausgelegt,  und  nach  4 Tagen  auf  Stramin  gebracht,  den 

lieh  in  dem  Gintrorknen  eines  Theiis  der  zum  Auswnschen  benuUten  Losungen  im  Boden  ihren 
Grand  haben.  sind  in  diesem  Sommer  1883  von  Herm  Prof.  Dr.  Konig  viedemm  Versuche  ange- 
stellt, in  denen  die  Boden  nach  Beendigung  des  Au-laugeprozesses  dnrch  Nochwaschen  mit  destil- 
lirtem Wasser  von  der  anhaftenden  Losung  befreit  warden. 
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ich  fiber  Porzellanscbalen  gespannt  hatte.  Die  Schalen  waren  bis  an  den 
Stramin  mit  Losungen  geffillt,  die  denen  der  Quellwasser  entsprechende  Zu- 
sammensetzungen  zeigten. 

Ueber  die  Samen  stfilpte  ich  Pappscbachteln  und  stellte  das  Ganze  in  einen 
luftigen  aber  vollig  dunkeln  Schrank. 

Das  Weitere  ergiebt  die  umstehende  Tabelle  S.  834. 

Das  Ergebniss  dieser  3 Versucbe  lasst  deutlicb  die  Wirkung  des  Zink- 
sulfates  auf  die  Keimung  erkennen.  Dasselbe  wirkt  im  Dunkeln  auf  den  Ver- 
lauf  der  Keimung  entweder  gar  nicht  (Versuch  1)  oder  doch  nur  wenig  schad- 
lich  ein  (Versuch  3.  Reihe  IT  und  IV).  Dagcgen  wird  es  sofort  zum  heftigen 
und  schnellwirkenden  Gifte,  wenn  die  Keime  dem  Lichte  ausgcsetzt  werden. 
Letzterer  Umstand  liess  die  giftige  Wirkung,  die  das  ZnSO,  aucb  auf  die 
weiter  entwickelte  Pflanzen  haben  musste,  schon  bestimmt  voraussehen,  doch 
habe  ich  es  nicht  unterlassen,  noch  diesbezugliche  Versuche  anzustellen.  Der 
dazu  gewahlte  Weg  war  der  der  Wasserkultumethode. 

Wasserkultur-Versuche  mit  Gerste,  GrSsern  und  Weiden.') 

Die  Anordnung  der  Versuche  und  die  Erziehung  der  jungen  Pflanzen  war 
auch  bier  wieder  dieselbe,  wie  ich  sie  bereits  bei  den  betreffenden  NaCl-Versuchen 
beschrieben  habe. 

a)  Gras-  und  Gerstekulturen. 

Je  2 Tfipfe  erhielten  immer  dieselbe  Lfisung,  in  dem  einen  befanden  sich 
die  Graspflanzen  (6  Pflanzen,  namlich  2 Timothee-,  2 englische  und  2 franzo- 
sische  Raygraspflanzen)  und  in  dem  anderen  die  Gerste  (3  Pflanzen). 

Die  benutzten  Losungen  waren  vom  21.  Juni  an,  als  die  Pflanzen  bereits 
ziemlich  entwickelt  waren,  folgende: 


Reine  Nihrlosusg: 

Salse  pro  Liter  ZnSO,  pro  Liter 

1) 1 9 ~ 

2a) — +0,1  g 

8a) — +0,2  g 

4») — + 0,4  g 

6a) — + 0,8  g 

2b) +0,9  p + 0,1  g 

3b) +0,8  g +0,2  g 

4b) 0,6  g + 0,4  g 


Die  Wirkung  des  ZnSO,  war  eine  ausserordentlich  heftige.  Alle  Pflanzen 
mil  ZnSO,  nahmen  schon  nach  wenigen  Tagen  ein  durchaus  krankhaftes  Aus- 
sehen  an,  die  griine  Farbe  der  Blatter  erlosch  und  auf  ihrer  Flache  zeigten 
sich  mehr  und  mehr  rostbraune  Flecken. 

Die  Gerstenpflanzen  waren  schon  nach  14  Tagen  vollig  abgestorben  und 
die  Graser  fristeten  ihr  Dasein  meist  nur  wenig  langer;  nur  die  in  den  Topfen 
2 a und  2 b vegetirten  bis  zur  Ernte  am  3.  September  fort,  aber  auch  sehr 
kummerlich.  Die  Pflanzen  in  den  Tdpfen  ohne  Zinksulfat  entwickelten  sich 
hingegen  kraftig  weiter.  Lcider  wurden  ira  August  die  Gerstenpflanzen  stark 
von  Erysiphe  graminis  befallen  und  dadurch  auch  bei  I eine  Fruchtbildung  in 
den  zahlreichen  Aehren  fast  ganz  verhindert. 

1)  Auch  diets  Versuche  haben  bereits  dnreb  llerrn  Dr.  Kraucb  eine  vorlaufige  Mittheilung 
erfahren. 

Land".  Jahrbficher.  XU.  53 
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(Tabelle  zu  Seite  833.) 

I.  II.  III.  IV. 


Benutzte  Losung: 


ti 

a 

8 2 

Destillirtes 

•f  0,1  g ZnO 

0,2  <7  ZnO 

0,4  g ZnO 

■S  8 



Wasser. 

pro  Liter. 

pro  Liter. 

pro  Liter. 

Am 

5.  Jnli  Die  Korner  auf  dec  Stramin  gelegt. 


7.  „ 10  Korner  gekeimt.  44  Korner  gekeimt.  5 Korner  gekeimt.  6 Korner  gekeimt. 

8.  , 10  (Wurzel*)  Keime.  |6  (Wurzel-)  Keime.  7 (Wurzel-)  Keime.  7 (WuTzel-)  Keime. 

Das  Aussehen  sammtlicher  Keime  (Wurzelkeime)  war  gleichmassig. 

12  Korner  gekeimt,  7 Korner  gekeimt,  11  Korner  gekeimt, 
llBl&ttkeime,  meist  3 Blattkeime.  2'/jm  7 Blattkeime,  davon 

2 cm  lang.  lang.  drei : 2'/*  cm 

die  anderen  kurzer. 

Gegen  Abend  dem  Blieb  im  Dunkelo.  Wie  I.  der  Lichtein- 
zerstreuteu  Licht,  wirkung  ausgesetzt 

am  folgenden  Abend 

den  direkten  Son*  Starke  Schimmelbildung  atellte  sich  ein. 

nenstrahlen  ausge- 
setzt. 

Geringe  Schimmel 
bildnng. 

10  von  den  Blatt-  6 Blattkeime  ent-  Die  Blattkeime  er- 
keiraen  entwickeln  wickeln  sich  normal  grunen,  aber  ent* 

sichkraftig  weiter,  weiter,  so  weit  es  wickeln  sich  nur 

ergrnnen,  entfalten  di©  Etiolirung  ge-  wenig  weiter  und 

Blatter  und  zeigen  stattet.  Lange  3 bleiben  fest  ge- 

eine  Lange  von  10  bis  8 cm.  schlossen/vom  16ten 

bis  12  cm.  an  zeigen  die  Keim- 

spitzen  deutliche 
Korrosionen. 

Weiterentwirklung  2 kleine  Bl&ttchen  Keimspitzen  scbwarz 
gesund  und  kraftig.  beginnen  sich  zu  stark  im  Absterben 
entfalten.  begriffen. 

Die  l’flanzcheu  sind  Entwicklung  nach  Die Pflsnzen  Bind  fast 
schon  20—25  cm  Umstanden  normal,  gknzlich  abgestor- 
lang  und  uborans  Vier:  10  cm  lange  ben,  nur  am  Grunde 
fipptg-  Blattkeime,  die  an-  sind  einige  noch 

dem  von  Pilzen  etwas  grun. 

uberwucbert. 

b)  Wei  den. 

Die  Weidenpflanzen  wurden  als  Stecklinge  erst  in  destillirtem  Wasser 
und  dann  in  ^ pro  Mille  NahrlOsung  herangezogen.  Am  1.  Juli  erhielten  die 
gleichmassig  iippigen  Pflanzen  folgendc  Losungen: 

I.  reine  N&hrlosung  (1  pro  Mille) 

H.  * „ +0,05^  ZnS04 

in-  „ » +o,io „ „ 

Auch  bei  den  Weiden  zeigten  sich  bald  die  Anzeichen  der  Vergiftung. 
Wahrend  die  im  Topf  I befindlichen  Pflanzen  eine  sehr  uppige  Entwickelung 


6 Blattkeime,  meist 
4 cm  lang.  Ent- 
wicklnng  und  Aus- 
sehen gerade  wie 
bei  II. 


1 Bl&ttchen  entfaltet 
sich. 


Entwicklung  und 
Aussehen  wie  bei II. 
4 Keime  6—8  ctw 
lang,  die  anderen 
ebenfalls  von  Pilzen 
uberwucbert. 


7 Korner  gekeimt, 
5 Blattkeime,  davon 
drei:  2*/i  cm  lang, 
die  anderen  kurzer. 


Blieb  im  Dunkeln. 
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zeigten,  farbten  sich  die  Bl&tter  der  im  Topf  JI  und  III  betindliehen  Pflanzen 
bald  gelb  und  fielen  allmalig  nb,  bis  anfangs  September  die  Pflanzen  vollig 
abgestorben  waren. 

Alle  Pflanzen,  mit  dcncn  operirt  wurde,  bezeugten  also  gleichmassig  durch 
ihren  bald  cintretenden  Tod  die  ausserordentliche  Giftigkeit  des  Zinksulfates. 

Die  Ergebnisse. 

Der  bisher  fiber  die  Wirkung  des  ZnSO,  angestellten  Versuche  lassen 
sich  in  folgenden  Satzen  aussprechen: 

1.  Das  Zinksulfat  fuhrt  bei  assimilirenden  Pflanzen  in  kurzer  Zeit  Siech- 
thum  and  Tod  herbei,  und  zwar  schon  bei  sehr  geringer  Konzentration 
der  in  die  Wurzel  eindringenden  Losungen  (0,05  pro  mille  ZnS04). 

2.  Auf  viele  Pilze  und  auf  noch  nicht  assimilirende  Keime  der  hbheren 
Pflanzen  maeht  sich  diese  Wirkung  nicht  geltend. 

3.  Die  direkte  Giftigkeit  des  Zinksulfates  wird  durch  seine  Umsetzungen 
in  der  Ackererde  zumeist  zerstbrt,  jedoch  haben 

4.  diese  Hcaktionen,  durch  die  damit  verbuudene  Bindung  der  Nahrstoff- 
basen  an  Schwefelsaure  und  die  erhebliche  Auslaugung  vielleicht  auch 
durch  die  Auhaufung  unlfislicher  Zinksalze  eine  sch&dliche  Wirkung 
auf  die  Fruchtbarkeit  des  Bodens  und  so  auf  die  Vegetation,  die  der- 
selbe  tragt. 

Weitere  auf  Versuche  gestutzte  Mittheilungen,  die  den  Zweck  haben,  das 
Wesen,  den  Grand  der  direkten  Giftigkeit  des  Zinksulfates  zu  beleuchten,  hoffe 
ich  bereits  in  nachster  Zeit  folgen  lassen  zu  konnen. 

Mittheilung  Uber  die  Ver&nderungen  von  Kochsalz-  und  Zinksulfai-Lttsungen  bei 

Rieselversuchen. 

Die  Frage  uber  die  Thatsachlicbkeit  und  den  Grad  der  Schadlichkeit 
Kochsalz-  und  Zinksulfat-haltiger  Wasser  hat  in  der  Praxis,  besonders  fBr 
Rieselwiesen  eine  hohe  Bedeutung.  Seit  liingeren  Jahren  waren  an  der  land- 
wirthschaftlichen  Versuchsstation  Munster  eine  Reihe  von  Versuchen  angestellt, 
die  eine  wissenschaftliche  Beleuchtung  der  bei  Wiesenrieselungen  praktisch 
wichtigen  Fragen  zum  Zweck  hatten. ') 

Zu  diesen  Versuchen  war  auch  ein  grosser  holzerner  Kasten,  bei  dem  alle 
Verhaltnissc  einer  regelrechten  Rieselwiese  nachgeahmt  waren,  (Auf-  und  Ab- 
fluss  des  Wassers,  Drainirung,  Schichtung  des  Bodens  u.  s.  w.)  benutzt.*) 

Ein  Vergleich  der  Resultate,  die  bei  den  Berieselungs  - Versuchen  auf 
grossen  Wiesenfliichen  erzielt  wurden,  zeigt,  dass  die  versuchte  Nachahmung 
vollig  gelungen  ist. 

Auf  Veranlassung  des  Herm  Professor  Dr.  Konig  habe  ich  diesen  Kasten 
nun  auch  zu  einigen  Berieselungsversuchen  mit  NaCl  und  ZnSOt-L8sungen 
benutzt,  dessen  Resultate  meine  frOher  im  Kleinen  gewonnenen  Ergebnisse  Qber 
die  Wirkung  dieser  Salze  anf  den  Boden  vollig  bestatigen. 

Bemerkt  sei  noch,  dass  bei  den  fruheren  Berieselungsversuchen  mit  diesem 


1)  Die  Resultate  rierselben  findeo  sich  von  dem  Dirigenten  Herro  Professor  Dr.  Konig  mit- 
getheilt  in  den  Land*.  Jahrbfichem  1882  Bd.  XI.  Seite  159. 

2)  Eine  gensne  Bescbreibnng  des  Kastens  findet  sich  ebenda.  Derselbe  ist  1,67  tn  hoch 
und  hat  eine  Raseoflhcbe  tod  2,52  ■ 100  m = 2,52  qm, 

53* 
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Kasten  entweder  nur  Leitungswasser  oder  verdiinnte  Dungsalz-Losungen  benutzt 
worden  waren. 


Anstellutfg  des  Versuchs. 

Der  Kasten  wurde  zunachst  mit  gewohnlichem  Leitungswasser  berieselt, 
bis  er  vollig  mit  Feuchtigkeit  durchtrankt  war  (vom  19.  bis  21.  August).  Am 
21.  August  Morgens  wurde  von  dein  aufflicssenden  und  dem  oberirdisch  ab- 
fliessenden Wasser  eine  zur  Analyse  hinreichende  Probe  genommen.  Darauf 
loste  ieh  in  dem  Zuleitungs-Reservoir  in  ungefahr  500  Liter  Wasser  0,5  kg 
rohes  Kochsalz  und  liess  diese  Losung  nun  den  Tag  uber  den  Kasten  rieseln. 

Abends  wurde  vom  auffliessenden  und  oberirdisch  abfliessenden  Wasser 
Probe  genommen.  In  der  Nacht  vom  21.  zum  22.  wurde,  behufs  Entfemung 
des  Kochsalzes  mit  Leitungswasser  gerieselt,  bis  am  folgenden  Morgen  der 
Cl-Gelialt  vom  auf-  und  abfliessenden  Wasser  sick  bis  auf  eine  geringe  Differenz 
gleichgestellt  hatte.  Dann  wurden  in  dem  Zuleitungs-Reservoir  300  g ZnSO, 
+ 7 aqua  in  500  Liter  Wasser  gelost  und  mit  dieser  Losung  den  Tag  uber 
gerieselt.  Abends  wurde  (nacli  12  stOndiger  Rieselung)  wiederum  von  dem  auf- 
und  dem  abfliessenden  Wasser  Probe  genommen. 

Das  Wetter  war  wahrend  des  ganzen  Versuchs  trfibe  und  nebelig.  Es 
flossen  im  Mittel  mebrerer  Messungcn  pro  1 Minute  auf  resp.  ab. 


Auffliessendes 

Wasser 

ccm 

21.  August  694,2 

22.  „ 688,2 


Abfliesseudes  Abnahme 
Wasser 

ccm  ccm  pCt. 

602,4  91,7  18,18 

582,6  105,6  15,34 


Die  Analyse  der  Wasserproben  ergab  folgenden  Gehalt  in  1 Liter,  ausge- 
driickt  in  Milligramm: 


Hioben. 

21/8.  Morgens 
autflie>senile» 
Leitungs- 
wasser 

21/8.  Morgens 
abfliessemles 
Leitungs- 
wasser 

21/8  Abends 
auftliessende 
NaCI- 
Losung 

21/8.  Abends 
abfliessende 
NaCl- 
Losung 

22/8.  Abends 
auffliessende 
Zn804- 
Losung 

22/8.  Abends 
abfliessende 
ZnS04- 
Loaung 

Cl 

30,1 

28.87 

528,35 

501,76 

30,14 

86,2 

so, 

95,31 

95,62 

11X1,09 

97,52 

483,43 

454,05 

44,59 

36,72 

44,59 

39,34 

43,28 

39,34 

CaO 

95,2 

100,18 

98,2 

109,6 

101,6 

124,6 

ZnO  .... 

0 

0 

0 

0 

157,4 

113,8 

K.O  .... 

9,74 

10,80 

9,92 

11,12 

9,86 

10,76 

Na,0  .... 

17,25 

18,88 

432,3 

415,7 

31,38 

61,34 

Bei  einera  Vergleich  der  Wirkung  der  Kochsalzlosung  mit  derjenigen  der 
Zinkldsung  ist  zu  berflcksicktigen,  dass  jene  der  letzteren  voranging,  also  die 
an>  leichtesten  angreifbaren  Verbindungen  der  Basen  scbon  grosstentheils  um- 
gesetzt,  gelost  und  fortgeffihrt  hatte.  W’enngleich  diese  Versuche  einer  wahrend 
mehrerer  Tage  andauernden  Fortsetzung  und  einer  Wiederholung  bedurfen,  so 
ist  doch  schon  dcutlich  bemerkbar,  dass  die  Zunalime  an  Kali  und  Kalk  in  den 
Fallen,  in  welchen  mit  Kochsalz-  und  Zinksulfatbaltigem  Wasser  gerieselt 
wurde,  grosser  war  als  bei  reinem  Leitungswasser;  namlich  Zunahme  pro  Liter: 
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Heines 

Leitungs  wasser 
mg 


Kochsalz- 
kultiges  Wasser 
mg 


Zinksulfat- 
kaltiges  Wasser 
mg 


Kalk  6,6  11,4  23,0 

Kali  0,6  1,1  0,9 

Die  Kochsalzlfisung  hat  (lurch  die  Hieselung  eine  Abuakme  von  16,6  mg 
NaaO  und  die  Zinkvitriol-Lo.sung  eine  Abnabme  von  43,6  mg  ZnO  pro  Liter 
erfahren.  Dieses  stimmt  vollstandig  mit  den  Kesultaten  der  fruheren  Versuche 
fiber  die  Wirkungen  dieser  Losungen  auf  den  Boden  uberein. 

Bemerkenswertli  ist  nocli,  dass  das  aus  der  Kochsalzlfisung  vorn  Boden 
absorbirte  Natron  durch  die  Ziuklfisung  vfillig  wieder  geldst  ist. 


Nachtrag  zu  vorstehenden  Versuchen  Uber  den  schadlichen  Einfluss  von  Kochsalz- 
und  zinksulfathaltigem  Wasser  auf  Boden  und  Pflanzen. 

Nach  Analvsen  tod  Dl)r.:  G.  Bohmer,  J.  Cosack  und  H.  Weigmann,  referirt  von  J.  Konig. 

Um  die  Resultate  der  vorstehenden  Versuche  noch  scharfer  hervortreten 
zu  lessen,  wurde  bei  Wiederholung  derselben  im  Jahre  1882  der  Boden  theils 
mit  grfisseren  Mengen  Salz  pro  Liter,  theils  mit  grfisseren  Mengen  Wasser 
(resp.  Salzlosungen)  behandelt. 

Der  Boden  war  gewfihnlicber  lehmig-sandiger  Fcldboden;  derselbe  wurde 
nach  dem  Trocknen  an  der  Luft  zerrieben  und  durch  ein  Sieb  von  1,5  mm 
Weite  gebracht,  um  ffir  alle  Versuchsreihen  ein  thunlichst  gleichmassiges  Ge- 
misch  zu  erhalten. 

Je  20  Kilo  des  Bodens  wurden  in  ein  untcn  mit  grobem  Sand  und  Sieb- 
satz  versehenes  Fass  gefullt,  jedesmal  40  Liter  gewohnliches  Brunnenwasser 
(Leitungswasser  der  Stadt  Munster)  aufgegeben  und  geborig  umgeruhrt;  nach 
dem  Absetzen  des  Bodens  wurde  das  Wasser  durch  ein  untcn  am  Fass  befind- 
liches  (vorher  mit  Quetschhahn  verschlossenes)  Rohr  abgelassen,  so  dass  das 
Wasser  ahnlich  wie  bei  der  Berieselung  durch  den  Boden  filtriren  musste; 
diese  Operation  wurde  in  jeder  Reihe  6 mal  wiederholt. 

Das  Wasser  hat  im  Mittel  mebrerer  Analysen  folgenden  Gchalt  pro 
1 Liter: 


A bdampfruckstand. 

Organ.  Stoffa. 

Kalk. 

Chlor. 

.Scbwefelsaore. 

Salpeters&are. 

mg 

mg 

mg 

mg 

mg 

mg 

267 

19 

83 

25 

32 

37 

Mit  diesem  Wasser  wurde  der  Boden  einmal  ffir  sich  allein  ohne  jeglichen 
Zusatz  behandelt,  dann  unter  Zusatz  von  verschiedenen  Mengen  obiger  Salze; 
neben  dem  Kochsalz  und  Zinksulfat  wurde  auch  noch  Eisensulfat  zu  den  Ver- 
suchen herangezogen,  weil  es  als  Bestandiheil  des  Abflusswassers  aus  Scbwefel- 
kiesgruben,  aus  Drahtziehereien  etc.  ebenfalls  nicht  selten  Veranlassung  zu 
Besch&digungen  giebt. 


Von  diesen  Salzen  wurden  dem  Wasser  pro 

1 Liter  folgende  Mengen  zu- 

gesetzt: 

JL 

Kochsalz  - Reihe. 

Reihe:  1. 

11.  III. 

IV. 

V.  VI. 

Uenge  von  NaCl  pro  je  1 Liter:  0 

300  mg  600  mg  1000  mg 

2500  mg  6000  mg 

B 

Zinksulfat  • Reihe. 

Reihe:  I. 

11.  111. 

IV. 

V 

Uenge  vonZnO  in  Form  v. Zinksulfat:  0 

100  mg  200  mg 

400  mg 

800  mg 
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C.  Elsensulfat -Reihe. 

Reihe:  I.  II.  III.  IV.  V. 

Mengevon  FeO  ioForm  v.  Eisensuifat:  0 100  my  200  mg  400  mg  800  mg 

Nachdem  je  20  kg  Boden  6 mal  mit  je  40  Liter  Wasser  allein  und  unter 
Zusatz  vorstehender  Salzmengen  behandelt  und  das  letzte  Wasser  abgelaufen 
war,  wurde  der  Boden  diinn  an  der  Luft  ausgebreitet,  wieder  abtrocknen  ge- 
lassen  uud  im  lufttrocknen  Zustande  gleichm&ssig  zerrieben ; mit  dem  zerriebenen 
Boden  wurden  in  jeder  Reihe  je  3 aussen  glasirte  Steinguttopfe  von  16  cm 
Durohmesser  und  30  cm  Hohe  gefullt;  die  Topfe  sind  wie  Blumentopfe  unten 
durchlochert  und  enthalten  zunitchst  am  Boden  eine  3 — 4 cm  hohe  Schicht  von 
grobem  Sand,  um  eine  Verstopfung  und  Versauerung  zu  veimeiden;  in  jeden 
Topf  gehen  rund  5 kg  Boden. 

Der  nur  mit  Leitungswasser  behandelte  Boden  diente  fur  alle  3 Reihen 
zum  Vergleich.  Am  22.  Juni  1882  wurden  saramtliche  Topfe  mit  einem  Gras- 
samengemisch  von  englischem,  italienischem , franzosischem  Raygras  und  Ti- 
motheegras  besaet;  die  1.  Ernte  am  10.  September,  die  2te  am  16.  November 
genommen. 

In  der  Kochealz-  und  Zinksulfat-Reihe  war  das  Wachsthum  entsprechend 
der  Konzentration  augenscbeinlieh  ein  geringeres;  in  Reihe  V und  VI  bei  dem 
Kochsalz-Versuch  und  in  Reihe  IV  und  V bei  dem  Zinksulfat-Versuch  keimten 
anfunglicb  gar  keine  Samen;  erst  als  durch  l&ngercs  Begiessen  mit  destillirtem 
Wasser  die  lSslicben  Salze  mehr  und  mehr  in  die  Tiefe  gespu.lt  waren,  ent- 
wickelten  sich  bei  V und  VI  des  Kochsalz-Versuches  einige  Pflanzen  sehr  uppig, 
bei  IV  und  V des  Zinksulfat- Versuchs  indess  blieb  dip  Vegetation  die  ganze 
Vegetationszeit  hindurch  sehr  durftig. 

I.  Einfluss  der  Salzldsungen  auf  den  Boden. 

Von  dem  mit  obigen  Salzldsungen  hehaudelten,  gleicbmossig  im  lufltrockenen 
Zustande  verriebenen  Boden  wurden  je  50  g j Stunde  mit  verdOnnter  Salz- 
saure  (50  ccm  Salzsaure  und  150  ccm  Wasser)  unter  Ersatz  des  verdunstenden 
Wassers  gekocht  uud  auf  1000  ccm  gebracht.  Von  dieser  Losung  dienten,  nachdem 
durch  Eindampfen  derselben  und  Behandeln  des  Ruckstandes  mit  tialpetersaure, 
Humussaure  und  Ivieselsaure  entfernt  wuren,  je  300  oder  500  ccm  zur  Be- 
stimmung  der  einzelnen  Bestandtheile  nach  bekannten  Methoden.  Eisenoxyd 
uud  Thonerde  wurden  durch  essigsaures  Natrium  abgeschieden  und  im  Filtrat 
Kalk  und  Magnesia,  oder  vorher  Zinkoxyd  durch  Einleiten  von  Schwefelwasser- 
stoff  gefallt.  Bei  der  Kalibestimmung  in  der  Kochsalzreihe  wurde  der  zuerst 
erbaltene  Niederscblag  von  Kalinmplatinchlorid,  welcher  bei  verh&ltnissmassig 
grossen  Mengen  Chloinatriums  gegenuber  Chlorkalium  stets  mehr  oder  wenig 
schwer  entfembares  Natriumplatinchlorid  einschliesst,  sammt  Filter  eingeaschert, 
der  Hackstand  mit  Wasser  ausgezogen  und  das  Filtrat  nochmals  mit  Platin- 
chlorid  eingedampft  etc. 

Zur  Bestimmung  des  Chlors  in  der  Kochsalzreihe  wurden  50  g Boden  in 
einem  j-Literkolben  wiederholt  mit  Wasser  durchgeschuttelt,  und  von  der 
filtrirten  Losung  je  200  ccm  zur  Titration  mit  Silberlosung  benutzt,  nachdem 
dieselben  vorher  konzentrirt  und  durch  Chamaeleon-Ldsung  von  Humussauren 
befreit  waren. 

Der  wasserfreie  (d.  h.  von  hygroskopischem  Wasser  freie)  Boden  bat  hier- 
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nach  in  den  einzelnen  Re i lien  folgeoden  Gehalt  an,  in  verdQnnter  Salzsaure 
loslichen  Mineralstoffen : 

A.  Koehsnlz-Reihe. 


Reihe 

II. 

HI. 

IV. 

V. 

VI. 

Leitungsw&sser  + Zusatz  pro  1 

Liter: 

mg 

mg 

mg 

mg 

mg 

mg 

KochsaU  (NaCl)  . . . 

0 

300 

600 

1000 

2500 

5000 

(iluhverlnst  Humus  + chemisch  1 

gebundenea  Waaser 

4.0“ 

4,12 

8,76 

3,87 

4,06 

4,18 

Pbospborsaure  . . . . 

0,178 

! 0166 

0,157 

0,160 

0,161 

0,164 

Schwefelaaure  . . . . 

0,040 

0,037 

0,037 

0,036 

0.038 

0,035 

Chlor 

0,017 

• 0,023 

0,027 

0,037 

0,090 

0,171 

Kalk 

0,475 

0,446 

0,8% 

0,383 

0,348 

0,303 

Magnesia 

0,167 

0,139 

0,104 

0,099 

0,097 

0,092 

Kali 

0,075 

0,074 

0,066 

0.058 

(0,064) 

(0,060) 

Natron 

0066 

0,085 

0,101 

0,182 

0,230 

0,299 

R.  Zink sul fat- 

Reihe. 

Reihe 

1. 

IL 

HI. 

IV. 

V. 

Leitangawaaser  • Zuaatx  pro  1 Liter: 


Zinkoxyd  in  Form  vonZinksulfat 

mg 

0 

mq 

100 

mg 

200 

mq 

400 

mg 

800 

(iluhverlust 

4,07 

4,29 

4,39 

430 

4,28 

Phosphors&ure 

0,178 

0,193 

0,199 

0,198 

0,195 

Schwefelsaure 

0,040 

0,038 

0,046 

0,055 

0,098 

Zinkoxyd  . 

0 

0,122 

0,251 

0,399 

0,497 

Kalk  

0.475 

0,054 

0,399 

0,829 

0,228 

Magnesia 

0,167 

0,159 

0,121 

0,112 

0,107 

KaH 

0,075 

0,054 

0,054 

0,048 

0,024 

C.  Eisensnlfat- Reihe. 


Reihe 

i. 

H. 

HI. 

.V.  j 

V. 

Leitungs«asser 

+ Zusatz  pro  1 Liter: 

mg 

mg 

mg 

mg 

mg 

Eisenoxydul  in  Form  *.  Kiaenaulfat 

0 

100 

200 

400 

800 

G1  oh  refloat  (Humus  -f  chemisch 

gebundenes  Wasser)  . . . 

4,07 

4,17 

4,17 

4.23 

4,17 

Pbospborsaure 

0,178 

0169 

0,165 

(0,181) 

0,164 

Schwefelsaure 

0 040 

0,042 

0,045 

0,054 

0,087 

Eiaenoxyd 

1,17 

1,31 

1,36 

1.54 

1,55 

Eisenoxyd  + Thonerde  . 

2,83 

2,66 

2,69 

0,03 

2,96 

Kalk 

0,475 

0,420 

0,375 

0,822 

0,269 

Magnesia 

Kali  

0,167 

0,189 

0,111 

0,110 

0,091 

0,075 

0,074 

0,069 

0,060 

(0,066) 

II.  Einfluts  auf  die  Vegetation  dee  mit  den  Salzlbsungen  behandelien  Bodens. 

Die  Grasernte  aus  je  3 Topfen  der  einzelnen  Versuchs-Reihen  wurde  bei 
30 — 40  Grad  vorgetrocknet,  gemahlen  und  wie  iiblich  nach  den  in  E.  Wolff: 
Anleitung  zur  cbemischen  Untersucbung  land  wirtbschaftlieli  wichtiger  Stoffe 
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angegebenen  Methoden  untersucht.  Die  Art  des  Wachsthums  in  den  einzelnen 
Versuchsreihen  wild  durch  die  Abbildungen  auf  Tafel  XVII  veranschaulicbt. 
Die  Resultate  sind  folgende: 

1.  Prozentisehe  Zusammensetzung  der  wasser-  und  sandfreien 
Pflanzen-Trockensubstanz: 


A.  KochnaU-Kelhe. 


Reibe 

H.  ; 

ill. 

IV. 

V. 

, 

VI. 

Zusatz  von  Kochsalz  zu  dem 

mg 

mg 

mg 

mg 

mg 

mg 

Leitungswa*ser  pro  1 Liter  . 

0 

300 

600 

1000 

2600 

5000 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pet. 

Kobprotein 

9,24 

9,86 

9,90 

11,30 

16,24 

15,71 

Aetherextrakt 

4,13 

4,19 

6.04 

4,61 

6,69 

6,79 

Nfreie  Extraktstoffe  .... 

46,68 

44,48 

43,77 

43,06 

42,03 

13,73 

Holzfaser 

28,66 

28,98 

28,87 

28,86 

23,78 

23,03 

Reinasche 

12,44 

12,49 

12,42 

12,17 

12,36 

11,84 

Kali  

4,36? 

4,380 

4,260 

? 

4,164 

4,033 

Natron 

? 

0,14 

0,291  1 

0,897 

1,511 

1.830 

Kalk 

1,751 

1,466 

1,462 

1,371 

1,039 

0,853 

Schwefelsaure 

0,661 

0,767 

0,686 

0,641 

0,588 

0,592 

Phospbon&ure 

1,156 

1,219 

1,253 

i 1 

1,459 

1,587 

1,487 

B.  Zinksulfat-Reihe. 


Reibe  

i. 

II. 

1V"  1 

V. 

Zusatz  von  ZnO  in  Form  von  Zink- 

mg 

mg 

mg 

mg 

mg 

sulfat  pro  1 Liter Leitnngewasser 

0 

100 

200 

_400__ 

800 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt 

Rohprotein 

9,24 

8,58 

10,16 

-■) 

-■> 

Fett  + Nfreie  Extraktstoffe  . 

49,76 

60.42 

48,60 

— 

Holzfaser 

28,56 

26,98 

25,55 

— 

— 

Reinasche 

12,44 

14,02 

15,69 

14,45 

Kali 

4,367 

3,510 

3,747 

2,251  1 



Kalk 

1,751 

1,690 

1,339 

— 

— 

Zinkoxyd  

0 

0,219 

0,508 

0,725 

— 

Schwefelsaure 

0,661 

1,278 

1.746 

1,660 

— 

Phosphorsaure 

1,155 

1,424 

1,389 

1,011 

— 

C.  Eisensnlfat-Reilie. 


Reibe 

i. 

II. 

! in 

IV. 

V. 

Zusatz  von  FeO  in  Form  von  Risen- 

mg 

mg 

mg 

mg 

mg 

sulfat  pro  1 Liter Leitnngswasser  1 

0 

100 

200 

400 

800 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

Rohprotein 

9,24 

9,17 

9,57 

9,18 

9,63 

Fett  (Aetherextrakt)  .... 

4,13 

4,84 

4,61 

4,48 

4,49 

Nfreie  Extraktstoffe  .... 

45,63 

49,18 

WmLm i 

49,70 

49,20 

Rohfaser 

28,56 

27,30 

27,34 

27,16 

27,34 

Reinasche 

12,44 

9,52 

9,46 

9,48 

9,34 

Kali 

4,367 

3,511 

3,561 

3,681 

3,608 

Kalk 

1,761 

1,577 

1,620 

1,616 

1,618 

Schwefelsaure 

0.661 

1,192 

1,241 

1,581 

2,052 

Phosphorsaure 

1,165  I 

1,006  | 

1,128 

1,271 

1,298 

1)  In  diesen  beiden  Rcihen  konnte  wegen  iu  ge  ringer  Menge  geernteter  Pflamensubatant 
kei ne  Untersuchung  der  letzteren  au.gefuhrt  werden. 
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2.  Gesammternte  pro  je  3 Topfe  in  Gramm: 


A.  Koehsalz-Belhe. 


Reihe 

i. 

II. 

; in. 

1 IV‘ 

V. 

VI. 

Zusatz  von  Kochsalz  zu  dem 

mg 

mg 

mg 

mg 

mg 

mg 

Leitungswasser  pro  1 Liter  . 

0 

300 

600 

1000 

2500 

5000 

Gesammternte  an  Pflanzen- 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

Trockensubstanz 

27,867 

25,947 

17,577 

15,221 

9,718 

10,429 

Darin:  Kobprotein  . . . . 

2,575 

2,558 

1,740 

1,719 

1,578 

1,638 

Fett  (Aetherextrakt) 

1.151 

1,087 

0,886 

0,702 

0,543 

0,60-1 

Nfreie  Kxtraktstofle 

12,835 

11,542 

7,694 

6,565 

4,085 

4,660 

Holzfaser  .... 

7,949 

7,519 

5,074 

4,393 

2,311 

2,402 

Reinasohe  .... 

3,467 

3,241 

2,183 

1,852 

1,201 

1,235 

Kali 

1,217 

1,136 

0,749 

9 

0,406 

0,421 

Natron 

? 

0,037 

0,051 

0,136 

0,147 

0,191 

Kalk 

0,488 

0,380 

0,355 

0,209 

0,101 

0,089 

Schwefels&ure  . . . 

0,184 

| 0,199 

0,112 

0,098 

0,057 

0,062 

Phosphorsaure  . . 

0,322 

0,317 

0,220 

0,222 

0,154 

0,166 

B.  Zinksulfat -Kellie. 


Reihe  

i. 

II. 

111. 

IV. 

V. 

Zusatz  v.  ZnO  in  Form  Ton  Zink- 

mg 

mg 

mg 

mg 

mg 

gulfat  pro  1 Liter  Lei  tangs  wasser 

0 

100  1 

200 

400 

800 

Gesammternte  an  Pflanzen- 

9 

9 

9 

9 

9 

Trockepaubstanz 

27,867 

21,612 

17,523 

4,010 

0,447 

Darin : Robprotein  . . . . 

2,676 

1,864 

1,780 

Fett+N  freie  Eitraktst. 

13,986 

10,898 

8,319 

— 



Holzfaser  .... 

7,949 

6 831 

4,675 





Reinascbe  .... 

3,467 

3,029 

2,849 

0,579 

— 

Kali 

1,217 

0,769  i 

0,657 

0,090 



Kalk 

0,488 

0,365 

0,235 

— 



Zinkoxyd  .... 

0 

0,041 

0,089 

0,029 



Schwefelsaure  . . . 

0,184 

0,276 

0,306 

0,067 



Phosphorsaure  . . 

0,322 

0,308 

1 

0,285 

0,041 

— 

C.  Eisensulfat-Keihe. 


Reihe 

i. 

1 "• 

III. 

IV. 

V. 

Zusatz  v.FeO  in  Form  ton  Eisen- 
sulfat  pro  1 Liter  Leitungswasser 

mg 

0 

mg 

100 

mg 

200 

mg 

400 

mg 

800 

Gesammternte  an  Pflanzen- 
TrockenBubetanz 

9 

27,867 

9 

24,386 

9 

27,778 

9 

31,822 

9 

83,112 

Darin:  Rohprotein  .... 
Fett  (Aetherextrakt) 
Nfreie  Extraktstoffe  . 
Holzfaser  .... 
Reinascbe  .... 

2,575 

1,161 

12,835 

7,949 

8,467 

2,231  : 
1,178 
12,066 
6,544 
2,317 

2,668 
1,281 
13,717 
7,494 
- 2,628 

2,920 

1,425 

16,718 

8,643 

3,116 

8,188 

1,486 

16,293 

9,053 

3,093 

Kali 

Kalk 

Schwefelsaure  . . . 
Phosphorsaure  . . 

1,217 

0,488 

0,184 

0,822 

0,864 

0,384 

0,290 

0,246 

0,989 
0,421 
0,345  | 
0,318 

1,139 

0,514 

0,603 

0,404 

1,195 

0,536 

0,679 

0,429 
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Letztere  Versuche  von  1882  lassen  die  frQheren  Results  te  noch  deutlicher 
hervortreten. 

Die  verwendeten  3 Salze  bewirkcn  in  grosserer  Menge  im  Wasser  eine 
Auslaugung  des  Bodens  an  Pflanzenn&hrstoffen.  Wihrend  jedocli  das  Chlor- 
nntrium  auscheinend  als  solches  losend  auf  die  Bodennfihrstoffe  wirkt,  findet 
beirn  Zinksulfat  eine  chemische  Umsetzung  statt,  indent  Zinkoxyd  absorbirt 
wird  und  daffir  eine  aquivalente  Menge  Kali,  Kalk  oder  Magnesia  in  Losuug 
geht.  Beim  Eisensulfat  ist  die  Wirkungsweise  ohne  Zweifel  noch  eine  andere. 
Das  schwefclsaure  Eisenoxydul  scheidet  sebr  leicht,  besonders  beim  Filtriren 
dutch  den  Boden,  Eisenoxyd  aus;  es  bildet  sich  theils  basisch  schwcfelsaures 
Eisenoxyd,  theils  wird  die  atisgeschiedeite  Schwefelsfiure  auf  andere  Basen 
ubertragen,  welche  in  Losung  gehen.  Von  der  Auslaugung  werden  am  meisten 
Kalk  und  Kali  bctroffen. 

Entsprechend  der  angewendeten  grbsseren  Menge  Sulz  und  des  grosseren 
Verlustes  des  Bodens  an  leicht  loslicheren  Nalirstoffen,  linden  wir  bei  Kochsalz 
und  Zinksulfat  eine  geringere  Pflanzenproduktion,1)  wait  rend  dieses  bei  Eisen- 
sulfat nicht  der  Fall  ist.  (VergL  die  Abbildungen  der  Versuchstopfe.)  Dass 
in  der  Kochsalzreihe  Nr.  IV,  V und  VI  prozentisch  reicher  an  Phosphorsiiure 
und  Stickstoff-Substanz,  dagegen  firmer  an  Holzfaser  sind,  kann  nicht  ver- 
wundern,  weil  Itier  die  Pflanzen  in  einem  an  sich  jimgeren  Entwickelungsstadium 
geerntet  wurden. 

Die  aufffillige  ErscheinuDg,  dass  in  der  Eisensulfatreihe  der  Boden  in  Reihe 
IV  und  V,  welcher  mit  grosseren  Mengen  Eisensulfat  pro  1 Liter  Leitungs- 
wasser  behandelt  und  naclt  der  Untersuchung  des  Bodens  an  leichtloslichem 
Kalk  und  Kali  erheblicher  als  II  und  III  verloren  hatte,  mehr  Ernte  an  Pflanzen- 
Trockensubstanz  als  bei  Reihe  I,  II  und  III  geliefert  hat,  durfte  sich  vorbebalt- 
lich  weiterer  Versuche  nur  so  erklaren  lassen,  dass  die  im  Boden  verbliebene 
Menge  Eisensulfat  in  Eisenoxyd  und  freie  Schwefelsaure  zerfallen  ist,  welche 
letztere  wieder  losend  auf  die  Niihrstoffe  des  Bodens  eingewirkt  und  solcbe  fur 
die  Pflanze  disponibel  gemacht  hat.  Es  kann  somit  ein  Salz  unter  Umstanden 
auswaschend  auf  die  eigentlichen  Pflanzenniihrstoffe  (Kali,  Kalk)  wirken,  ohne 
dass  sich  dieses  sofort  in  der  nachsten  Ernte  geltend  macht.  Erst  bei  fort- 
gesetztem  Auswaschen  wird  der  Boden  so  weit  verarmen,  dass  nun  auch  die 
schfidliche  Wirkung  in  der  Ernte  hervortritk  Bei  dem  Eisensulfat  kommt  damn 
noch  ein  weiterer  schfidlicher  Einfluss  hinzu,  nfimlich  der,  dass  der  Boden  mit 
der  Zeit  einen  grossen  Gelialt  an  Eisenoxydhydrat  annimmt,  welches  die  Poren 
des  Bodens  verstopft,  den  Luftzutritt  zu  demsclben  verhindert  und  somit  all- 
mfilig  eine  Versauerung  und  Versumpfung  des  Bodens  bewirkt. 

Der  Umstand , dass  in  der  Zinksulfat-Reihe  nicht  dieselbe  Erscheinung 
hervortrat  wie  in  der  Eisensulfat- Reihe,  indent  der  mit  400  und  800  mg  ZnO 
in  Form  von  Zinksulfat  pro  1 Liter  behandeltc  Boden  kaum  mehr  eine  Vegetation 
aufkommen  liess,  beweist  indirekt,  dass  das  Zinksulfat  als  solches  auch  im 
Boden  selbst  in  geringer  Menge  fiusserst  giftig  wirkt1) 

1)  Der  linterschied  in  der  geernteten  Menge  Kali  and  Kalk  bleibt  sogar  durchgebends  fur 
den  prozenlijchen  Gebalt  der  Asobe  beeteben. 

1)  Wean  daher  M Freitag  (Landv.  Jahrbucber  1882  Bd.  XI.  S.  315)  behauptet,  dass  das 
Zinksulfat  abnlich  wie  Gyps  sugar  dungend  wirkt,  so  muss  es  gereebtes  Erstaanen  erregen,  dass 
ein  derartiger,  die  Landwirtbschaft  in  vielen  Fallen  arg  schadigender  Ausspruch  ohne  Bei- 
bringung  irgeud  welcben  Untersachungs-  and  Beobachtangsmaterials  getban  wird.  Denn  bia 
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Ob  aach  das  Eochsalz  als  solches  schadlich  auf  die  Entwickelung  der 
Pflanzen  gewirkt  hat,  lasse  ich  dahingestellt;  fur  den  Eeimprozess  ist  dieses 
nach  den  vorstehenden  Versuchen  von  Storp  ohne  Zweifel  anzunehmen; 
wachsende  Pflanzen  konnen  aber,  wie  gleicbzeitige  Wasserkulturen  mit  2 y 
NaCI  pro  Liter  zeigten,  grossc  Mengen  Eochsalz  vertragen,  ohne  dass  das 
Wachsthum  derselben  beeintriichtigt  wird. 

Jedenfalls  aber  tnuss  der  schadigende  Einfluss  obiger  Salze  (des  Chlor- 
natriums  uDd  Zinksulfats)  auf  die  Vegetation  in  vorstehenden  Versuchen  turn 
Theil  darauf  zuruckgefiihrt  werden,  dass  die  Salze  als  solche  im  Boden  ver- 
blieben,  und  nicht  allein  darauf,  dass  der  Boden  an  Pflanzennahrstoffen  ver- 
armt  ist. 

Wir  haben  aber  mit  Absicht  diese  Versuchsform  gewahlt,  weil 
der  sch&dliche  Einfluss  dieser  Salze  meistens  bei  der  Berieselung 
von  Wiesen  hervortritt;  diese  pflegt  man  aber  nach  der  Berieselung 
mit  einem,  diese  Salze  enthaltenem  Wasser  einfach  abzustellen,  so 
dass  ein  Theil  der  Salze  als  solche  in  der  Bodenlosung  verbleibt 
und  nur  nach  und  nach  durch  Regenwasser,  wie  in  den  Versuchen 
dnrch  destillirtes  Wasser  in  tiefere  Schichten  gewaschen  wird. 

Wir  haben  aber  in  diesem  Jahre  die  Versuche  wiederholt,  indem  wir  den 
Boden  nach  der  Behandlung  mit  den  Salzlosungen  einmal  mit  destillirtem 
Wasser  behandelten,  um  die  gelflsten  Salze  zu  entfernen.  Ueber  die  Resultate 
dieser  Versuche  werden  wir  spater  berichten.  Bei  Entscheidungen  in  der  Praxis 
handelt  es  sich  vorwiegend  um  die  Frage,  bei  welcher  Menge  obiger  Salze  ein 
Wasser  schon  als  nachtheilig  bezeichnet  und  ein  schadlicher  Einfluss  erwartet 
werden  kann? 

Ohne  weiteren  Versuchen  hieruber  vorgreifen  zu  wollen,  glaube  ich  auf 
Grund  der  bisherigen  Resultate  annebmen  zu  mussen,  dass  ein  kochsalzhaltiges 
Wasser  fur  Zwecke  der  Wiesenberieselung  wenigstens  schon  einen  bedenklichen 
d.  h.  bodenauswaschenden  Charakter  annimmt,  wenn  es  mehr  als  500  mg  NaCI 
pro  1 Liter  enthalt.  Ein  Wasser  mit  mehr  als  1000  mg  NaCI  pro  1 Liter 
durfte  ubcrhaupt  nicht  mehr  mit  Vortheil  zur  Berieselung  zu  verwenden  sein. 
Der  nachlheilige  d.  h.  bodenauswaschende  Einfluss  des  Chlornatriums  wird  nur 
einigermasscn  dadurch  paralysirt,  dass  das  betreffende  Wasser  gleichzeitig  ver- 
haltnissmassig  grosscrc  Mengen  Kalk,  Eali  und  auch  Phosphorsaure  enthalt, 
am  einen  ausgleichenden  Ersatz  zu  bieten. 

Yom  Zinksulfat  ist  jede  geringste  Menge  in  einem  Rieselwasser  unzu- 
lassig;  die  Versuche  hieruber  haben  ergeben,  dass  das  Zinkoxyd  schon  aus 
sehr  verdQnnten  Losungen  vom  Boden  absorbirt  wird  und  gelost  in  sehr  ge- 
ringer  Menge  schadlich  wirkt.  Mogen  nun  auch  Jahre  darOber  vergehen,  mit 
der  Zeit  aber  wird  ein  Boden  bei  fortwahrender  Berieselung  mit  solchem  Wasser 
derartige  Mengen  Zinkverbindungen  aufnehmen,  dass  keine  landwirthschaftlichen 
Eulturpflanzen  mehr  auf  ihm  fortkommen  oder  gedeihen. 

Auch  vom  Eisensulfat  ist  anzunehmen,  dass  es,  wenn  in  einem  Riesel- 
wasser in  irgend  nennenswerther  Menge  vorbanden,  mit  der  Zeit  in  bereits 
erwahnter  Weise  wirkt,  namlich  einmal  bodenauswaschend  und  daun  durch 
Ablagerung  von  Eisenoxydschlamm  bodenversauernd. 

jetzt  hat  uoch  kein  eioigermassen  orientirter  Jlenach  das  Zinkoxyd  zu  den  normsleo  Ptlanzeu- 
uibrstoffen  gerechnot,  wobl  aber  liegen  schon  in  der  Literatur  eine  gsnze  Reibe  Beobschtungen 
ror,  welche  darauf  hinweisen,  dess  die  Varbiadungeu  der  schweren  JTeUlle  sehr  giftig  fur  die 
Pshuzen  wirken. 
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Im  abrigen  scbeint  die  Wirkung  dieser  Salze  auf  die  einzelnen  Kultur- 
pflanzen  in  etwas  verschieden  zu  sein;  (so  vertragen  junge  wachsende  Eich- 
baumchen,  welehe  mit  Zinksulfatlosungen  begossen  werden,  anscheinend 
grosse  Mengcn  dieses  Salzes,  ohne  in  ihrem  Wachsthum  beeintrachtigt  zu  wer- 
den).  Nach  dieser  Ricktung  sind  ebenfalls  einige  Versuche  eingeleitet  wie 
aueh  daraber,  ob  und  in  welcher  Weise  die  unloslicben  Metallverbindungen, 
wie  sie  durch  Verstiiuben  oder  durch  Huttenrauch  auf  die  Felder  gelangen. 
nachtheilig  wirken. 

Landw.  Versuchs-Station  Manster  in  W.  im  Juli  1883. 
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Die  Graseule  und  ihre  Vertilgung. 

Von 

Professor  Dr.  Altum, 

Eberswalde. 

Die  im  fernen  Osten  (Russland)  als  gefurchtetes  Wieseninsekt  allbekannte 
Graseule  (Noctua  gnuuinis  L.)  bewohnt  Qberall  und  alljiikrlich  auch  unsere 
Gegenden,  jedoch  fur  gewohnlich  nur  in  sehr  bescbeidener  Anzahl,  so  dass  nur 
der  Schmetterlingssammler  und  Fachcntomologe,  nicht  aber  der  Wiesenbesitzer 
von  ihx  Notiz  zu  nehmen  sich  veranlasst  findet. 

Ausnahmsweise  erscheint  sie  jedoch  auch  bei  uus  in  verwustender  Massen- 
vermehrung  und  nimmt  alsdann  als  monophages  Futtergrasinsekt  das  hocbste 
Interesse  des  Wiesenbesitzers  in  Anspruch,  welcher  sich  eben  so  ploUlich  als 
rathlos  vor  eine  ihm  ganzlich  unbekannte  Kalamitat  gestellt  sieht. 

Die  Ursachen  einer  solchen,  anscheinend  plotzlichen,  wohl  bis  in’s  Unge- 
heure  gesteigerten  Vermehrung  ihrer  Anzahl  sind  meines  Wissens  noch  nich 
erforscht.  Eine  Prognose  fur  ein  solches  zahlreiches  Erscheinen  lasst  sich  des- 
halb  leider  nicht  aufstellen. 

Dass  eine  bestimmte  Hohenlage  der  Grasflachen  vor  der  Gefahr  schQtze, 
scheint  nach  den  beiden  letzten  mir  bekannt  gewordenen  F&llcn  sehr  unwahr- 
scheinlich.  Es  wurden  namlich  1881  in  der  Furstlich  Schwarzburg  Sonders- 
hausen'schen  Forsten,  besonders  in  der  Neustadter  Forst  (Gehrener  Forstamts- 
bezirk)  die  mit  Gras  uberzogenen  grosseren  Abtriebsschlage  in  einer  Meeres- 
hohe  von  782  m eben  so  stark  befallen,  als  im  gegenwartigen  Fruhlinge  (1888) 
ausgedehnte  Wiesenflachen  in  den  Elbniederungen  des  Kreises  Osterburg,  Perle- 
berg  und  Dannenberg. 

Hier  an  der  Elbe  lieferte  der  diesjahrige  kolossale  Frublingsfrass  der  Gras- 
eulenraupe  ferner  den  Beweis,  dass  sie  durch  Winterwasser  nicht  leidet.  Zwei- 
mal  waren  diese  Flachen  wochenlang  uberschwemmt,  das  eine  Mai  sogar  mit 
einer  festen  Eisdecke  uberzogen  gewesen;  noch  bis  in  den  Februar  hinein  hatte 
das  Wasser  dieselben  nicht  verlassen.  — Bei  dieser  auffallenden  Erscheinung 
liegt  sogar  die  Vermuthung  nahc,  dass  durch  dicsc  Ueberschwemmung  nicht  die 
harte  Brut  der  Graseule,  wohl  aber  die  kleinen,  am  Boden  der  Wiesenflachen 
sich  umhertreibenden  Raubinsekten  und  deren  rauberische  Larven  (Carabiciden, 
Staphylinen,  Ameisen  u.  dergl.),  welche  sonst  ein  erhebliches  Gegengewicht  gegen 
jenen  Grasfeind  bildcn  werden,  vemichtet  oder  wenigstens  stark  decimirt  seien. 

Zahlreiche  Vogel,  natnentlich  Staare  und  Krahen,  hatten  auf  jenen  Wiesen- 
flachen weder  im  Jahre  zuvor  vermocht,  die  Kaupenmenge  zur  VerhQtung  eines 
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Kahlfrasses  zu  vermindern,  noch  jetzt  den  Schaden  auch  nur  in  irgend  merk- 
lichem  Grade  abzuschwachen. 

Die  Arbeiter  batten  bereits  im  vorigen  Jahre  (1882;  eine  nuffalicnde  Menge 
Haupen  bemerkt,  sich  jedoch  nicht  veranlasst  gefunden,  davon  A nzeige  zu  machen; 
kaum  auch  wurden  die  Besitzer  darin  die  drohende  Gefahr  der  bald  herein- 
brechenden  Insekteuplage  crkaimt  haben. 

Auch  in  diesem  FrOhlinge  blieb  ihnen  die  Gefahr  bis  zum  handgreiflichen 
Ausbruche  der  ganzlichen  Graszerstfirung  verborgen.  Sogar  durch  fremde  Klagen 
aus  der  Nachbarsehaft,  in  der  sich  das  Insekt  etwas  frOher  entwickelt  oder  viel- 
Icicht  wegen  weniger  uppigen  Graswuchses  bemerklich  gemacht  haben  mochte, 
aufmerksam  gewordene  Wiesenbesitzer  batten  auf  ihren  eigenen  Wiesenflachen 
zu  ihrer  freudigen  Beruhigung  nichls  Verdachtiges  wahrgenommen,  bis  sie  plotz- 
lich  im  Anfauge  Mai  zu  ihrem  Schrecken  auch  ihre  Grasttachcn  von  zahllosen 
Haupen  bewohnt,  nach  kaum  8 Tagen  erustlicbst  bedroht  und  gegen  Endc  Mai 
gnnzlich  vemichtet  sahen. 

Diese  Ueberrumpelung  der  Besitzer  ist  freilieh  sehr  verzeihlich,  sie  moge 
aber  als  Warming  fOr  die  Zukunft  dienen. 

Die  16beinige,  fettglanzende,  nackte,  lief  dunkelbraune,  durch  helle  Langs- 
streifen  gezeichnete  Kaupe  lebt  am  Tage  meist  tief  im  Grase  versteckt.  Diese 
ihre  dunkle  Farbung  und  ihr  verborgener  Aufenthalt  entzieht  sic  somit  sehr 
leicht  dem  oberflachlichen  Blicke.  Das  ist  namentlich  im  ersten  Fruhlinge  bis 
Mai  der  Fall,  wo  sie  klein  und  unscheinbar  im  jugendlichen  Alter  durch  die 
Menge  der  noch  vorhandenen  Grnsblatter  verdeckt  wird.  In  fippigen  Wiesen 
hat  ihr  Frass  alsdann  nocb  kaum  den  Grasbestand  erheblich  geliebtet.  Ilautet 
sie  sich  aber  um  diese  Zeit  zum  letzten  Mai,  so  tritt  sie  plotzlich  in  starkerer 
Korpergrosse  und  mit  sehr  gesteigerter  Frcsslust  hervor,  und  gar  bald  erscheint 
alsdann  bei  einer  solchen  Massenvermehrung,  wie  im  vorliegenden  Falle,  wo  mit 
jedem  Fusstritt  eine  Anzalil  fuhlbar  zerquetscht  wurde,  die  Flache  wie  mit  einem 
Schlage  mit  Raupen  angefullt  und  verheert. 

Als  ich  am  18.  und  19.  Juni  die  daselbst  am  starksten  befallenen  Flachen 
(Ochsenweide,  Ahland-  und  Elbwiesen)  besuchte,  war  der  Frass  liingst  beendet. 
So  weit  das  Auge  reichte,  konntc  oft  kein  Grashalm  (nasse  Stellen  abgerechnet) 
mehr  bemerkt  werden,  der  Boden  war  hedeckt  mit  grnuen  Grasresten,  nur  sammt- 
lichc  Unkrauter  waren  verschont  geblieben,  welche  diese  FI  Sr  ken  jetzt  in  luckige 
Blumenfelder  verwandelt  batten. 

Anf  dem  rechten  lifer  der  Elbe  schatzte  der  Gutsbesitzer  C.  Wendt  (Breetz) 
den  in  diesem  Fruhlinge  ihm  durch  die  Kaupe  entstandenen  Schaden  auf 
10  000  .df.  Auf  dem  linken  Ufer  belief  sich  der  Verlust  nach  Angabe  des  Herrn 
Amtmann  Daniels  fur 

Rittergut  Pollitz  (v.  Jago w,  Hauptm.  a.  D.)  auf  62  ha  = 6000 


Gemeinde  „ 1 00  „ — 6 000  r 

Rittergut  Aulose  (v.  Jagow) 50  „ = 3 000  „ 

„ Stresow  (Amtmann  Daniels)  . . 100  „ — 12  000  „ 

, Gemeinde  „ 50  „ ==  6 000  „ 

„ Klein  Wanzer 25  , = 3 000  „ 

„ Gross  „ 175  „ = 20  000  „ 


Auf  den  vemichteten  Grasflachen  schienen  bei  meiner  Anwesenheit  aber 
auch  die  Raupen,  wenn  nicht  vollig  verniehtet,  so  doch  in  sehr  hohem  Grade 
dezimirt.  Der  gegen  Ende  Mai  eingetretene  giinzliche  Graskaklfrass  hatte  die 
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in  ihrer  weit  Qberwiegenden  Mehrzahl  noch  nicht  vollig  erwachsenen  Raupen 
zuro  unruhigen  Umherkriechen  und  Suchen  nach  Nahrung  vcranlasst.  Yiele 
dieser  waren  bei  der  anhaltenden  dfirrenden  Hitze  ohm’  Schutz  auf  diesen  Flftchen 
schliesslich  ermattet  und  vertrocknet , nur  so  hr  vereinzelte  hatten  sich  in  eine. 
wohlgebildete  Puppe  verwandelt,  die  mcisten  auf  ihren  Wanderungen  den  Tod 
gefunden,  entweder  in  Wassergraben,  oder  in  zum  Faugc  derselben  absichtlich 
angebraehten  Lochem  (Breetz)  u.  dergl. 

Nach  diesen  Thatsacheu  konnte  fur  diese  Flachen  die  Frage  nach  einer 
Wiederholung  dcs  Kahlfrasses  fur  die  nachste  Zeit  mit  Gruud  vemeint  werden. 

Nichts  desto  weniger  wflrde,  zumal  fOr  die  nicht  kahl,  sondern  nur  stark 
befressenen  Flachen  die  Unterlassung  genauer  Untersuchungen  nach  den  vor- 
handenen  Feinden  verhitugnissvoll  werden  konnen. 

Die  fruhzeitige  Kenntniss  einer  solchen  bevorsteheuden  Gefahr  ist  die  notli- 
wendigste  Vorbedingung  fur  eine  erfolgreiche  Abwehr  derselben.  und,  durchaus 
seltene  Falle  abgerechnet,  auch  zu  erlangen.  Eine  Insektenplage  entstand  dorl, 
wo  sie  auftritt,  allmalilich  aus  geringen  Anfangen,  welche  sich  durch  meist  un- 
bekannte  Ursachen  in  wenigen  Jahren  zu  den  verheerenden  Massen  vermehrten. 
Eine  Invasion  aus  anderen  Gegenden  gehort  zip  den  seltenen  Ausnahmen. 

Als  in  uuserem  Falle  die  Arbeiter  1882  eine  auffallige  Menge  Raupen  bc- 
merkten,  hatte  die  Gefahr  erkannt,  weuigstens  die  MSglichkeit  einer  solchen  fur 
das  nachste  Jahr  in  Erwagung  genommen,  damuls  schon  das  Verfahren  betreffs 
der  event,  nothwendig  werdenden  Gegenmassnahmen  klar  gestellt,  eingcleitet, 
vorbereitet  werden  mfissen.  Wenn  von  den  so  arg  geschadigtcn  Besitzern  erst 
im  Mai,  als  Alles  im  vollsten  Aufruhre  stand,  der  eine  sich  an  die  agrikultur- 
cbemisehe  Yersuchsstation  in  Dahme,  der  andere  an  Prof.  Dr.  Taschenberg 
in  Halle  a.  S.,  der  Vorsitzeude  dcs  landwirthschaftlichen  Voreins  zu  Gartow  An- 
fangs  Juni  an  den  Herrn  Minister  um  Belehrung  bezw.  nm  Vermittlung  der- 
selben betreffs  des  Feindes  und  seiner  Bekiimpfung  wandte,  so  konnte  fQr  dieses 
Jahr,  was  auch  berichtet  und  angeordnet  werden  mochte.  die  empfindliche  Kala- 
mitat  nicht  mehr  vermindert  werden. 

FQr  cine  rechtzeitige  Information  mogen  fur  die  Zukunft 

1.  die  Herren  Besitzer  selbst  in  ihrer  Wachsamkeit  nicht  erlahmen; 

2.  den  Arbeitem,  besonders  den  M Shorn,  ein  fur  alle  Mai,  namentlich  aber 
beim  Beginn  einer  grosseren  Arbeit  dringlichst  einscharfen,  sofort  von  in  auf- 
fallender  Menge  sich  zeigeuden  Raupen  Anzeige  zu  machen; 

3.  auf  das  Yerhalten  von  Vogeln,  namentlich  von  Staaren  und  Krfthen,  auf 
den  Wiesenflachen  achten.  Halten  sich  dieselben  beharrlieh  an  bestimmten 
Stellen,  so  kann  man  von  vom  herein  daselbst  die  Anwesenheit  einer  grossen 
Menge  nackter  Raupen  (doch  auch  Schnecken  u.  dergl.)  vermuthcn.  Hier  mnss 
genau,  etwa  unter  Zuhulfenahme  der  Sense,  nachgeforscht  werden.  Finden  sich 
diese  Vogel  bald  hier  bald  dort  auf  den  ausgedelmten  Flfichen,  so  ist  der  Feind 
schon  nicht  mehr  eng  lokalisirt,  sondern  mehr  oder  weniger  nber  das  ganze 
Areal  verbreitet. 

4.  Auch  der  lederbraunliche,  auf  den  Vorderflngeln  mit  hellen  Makeln  ge- 
zierte  Schmetterling  der  Graseulenraupe  kann  wichtige  Winke  geben.  Er  sitzt 
am  Tage  gern  auf  BlQten  (Distelkopfen,  Skabiosen  u.  a.),  oder  auch  am  Grase, 
von  dem  sich  seine  Farbung  stark  abhebt.  Im  Spatsommer  1882  haben  ohne 
alien  Zweifel  jene  vemichteten  Flachen  von  den  Graseulenfaltem  gewimmelt; 
aber  schwerlich  konnte  ein  Nichtfachinann  in  diesen  harmlosen  Dingern  die  Ur- 
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heber  der  grossen  Plage  erkennen,  zumal  da  diese  blumenreichen  Wiesen- 
flachen  den  ganzen  Sommer  kindurch  von  zablreichen  Sehmetterlingen  belebt 
werden 

Im  Zweifel  sende  man  einen  solchen  Falter  an  einen  Fachmann  in  einem 
firiefe  ein;  desgleichen  in  einer  Schacbtel  in  Moos  verpackt  verdachtige  Raupen. 
Auf  diese  Weise  erhalt  man  sofort  sicbercn  Aufschluss,  den  bei  der  Aehnlich- 
keit  mancher  Arten  selbst  sebr  ausfuhrliche  Bescbreibungen  einem  Laien  gar 
oft  nicht  geben  konnen. 

1st  nun  die  drobende  Gefahr  recbtzeitig  erkannt,  so  konnen  verschiedene 
Mittel  znr  Vertilgung  des  Fcindes  vorgenommen  werden,  namlich: 

1.  Fruber  Vieheintrieb.  Auf  denjenigen  Flachen,  welche  fruh  im 
Frflhlinge  1883  vom  Weidevich  besucht  waren,  trat  sp&ter  der  Raupenfrass  weit 
schwacher  auf  als  auf  den  ubrigen.  Man  wakle  fur  diesen  Schutz  vorzugsweise 
die  am  starksten  befallcnen  Flachen,  um  so  die  Raupenzentra  zu  entvolkern. 
Die  etwa  mitgenossenen,  noch  kleinen  jungen  Raupen  schaden  dem  Vieh  weiter 
nicht,  wahrend  es  spater  von  dem  Mitgenuss  der  annahernd  erwachsenen  Raupen 
Durcbfall  bekommt,  der  sich  jedoch  obne  weitere  Folge  bald  wieder  verliert. 
Mehr  Raupen,  als  das  Vieh  vejzehrt,  wird  es  zertretcn. 

2.  Fruhzeitiges,  etwa  gegen  Mitte  bis  Ende  April  beendetes  Abmahen 
gleichfalls  der  am  starksten  von  den  Raupen  bewohnten  Stcllen,  bcz.  der  ganzen 
Flache.  Man  rettet  auf  diese  Weise  den  bereits  vorhandenen  Graswucbs  und 
iiberliefert  so  die  zabllosen,  noch  jungen  Raupen  daselbst  einem  schnellen  Hunger- 
tode.  Der  mangelnde  Schutz  gegen  die  beissen  Sonnenstrahlen  wird  ebenfalls 
nachtbeibg  fur  sie  wirken.  Zum  Schutze  der  Nachbarflachen , wohin  die  hun- 
gernden  Raupen  sicher  ablaufen  werden,  sind  alsdann  Graben  mit  Falllbchern 
zu  ziehen  und  in  letzteren  die  hineingeratbenen  Raupen  zu  zerstampfen. 

3.  Ziehen  von  Fanggraben.  In  russiscben  Berichten,  welche  die 
Graseulenplage  bebandeln,  spielen  diese  Graben  eine  Hauptrolle.  Da  dieselben 
nur  gegen  wandemde  Raupen  von  Bedeutung  sein  konnen,  die  Grasraupe  aber 
nur  bei  Nahrungsmangel,  wie  so  eben  und  schon  anfangs  bemerkt,  wandert,  so 
ist  die  Ermittlung  der  am  starksten  bewohnten  Flachen,  auf  denen  ein  Kahlfrass 
erwartet  werden  kann,  von  grosser  Wichtigkeit.  Auf  die  betreffenden  Anzeichen 
fhr  die  Anwesenheit  vieler  Raupen  wurde  vorhin  aufmerksam  gemackt.  Zur 
Feststellung  der  bestimmten  Platze,  auf  denen  im  FrQhling  die  alsdann  noch 
kleinen  Raupen  besonders  zahlreich  leben,  wird  es  sich  empfehlen,  die  verdach- 
tige Flache  in  schmalen  Bahnen  abzumahen.  Auf  solchen  durchschneidenden 
Bahnen  lasst  sich  die  Untersuchung  unvergleichlich  leichter  mit  Erfolg  ausfuhren, 
als  im  tiefen  Grase.  Trifft  eine  solche  Bahn  auf  eine  auffallend  grossere  Raupen- 
menge,  so  lessen  Querbahnen  die  Ausdehnung  der  Raupenanbaufung  genauer 
feststelleu.  Diese  am  starksten  heimgesuchten  Stcllen  werden  nun  durch  Graben 
mit  senkrechten  Wanden  und  mit  etwa  alle  30  bis  50  Schritt  auf  der  Sohle 
angebrachten  Fanglochem  von  der  weniger  infizirten  Umgebung  isolirt. 

4.  Ueberwalzen  der  stark  besetzten  Flachen.  Auch  dieses  Mittel  zur 
Vemichtung  der  Grasraupen  wird  in  Russland  vielfach  angewendet.  Besser  als 
eine  einfache  schwere  Walze  wurde  sich  die  Ringelwalze  zum  Zerquetschen 
der  Raupen  eignen.  Der  Boden  muss  jedoch,  wenn  die  Walze  wirken  soil,  fest, 
also  weder  sehr  feucht,  noch  mit  (liickigem)  Moospolster  uberzogen , und  eben 
sein.  Beides  traf  in  jenen  Elbniederungen  an  den  meisten  Stellen  nicht  zu. 
Wo  derselbe  sehr  fest  war,  hinderten  scharfe,  wenngleich  kleine,  zahlreiche 
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Unebenheiten  an  dem  erfolgreichen  Wirken  der  Walze;  an  and  ere  u Stellen  be- 
reitete  der  theilweise  vorbandene  Moosuberzug  den  Raupen  eine  weiche  Unter- 
lage.  Die  Raupe  auf  eine  solcbe  gebottet,  und  gar  von  oben  noeh  geschiitzt 
durch  auflagerndes  Gras,  vermag  eineu  erheblichen  Druck  ohne  besonderen  Nach- 
theil  zu  bestehen.  Wenigstens  werden  sieh  unter  dieser  Bedingung  so  viele 
wieder  erholen,  dass  der  Erfolg  den  Opfern  an  Zeit  und  Kosten  kaum  ent- 
sprechen  mochte. 

5.  Wirksamer  wird  sich  die  Anwendung  von  Straucbeggen  oder  Dorn- 
sehleifen  erweisen.  Man  versteht  darunter  stnrke  Holzrahmen  in  Eggeuform, 
wornuf  den  Boden  kratzende  Straueber  befestigt  werden.  Mit  diesen  wird  nach 
zweckmassiger  Belastung  der  bewacbsene  Boden  geegget,  das  Strauchmaterial 
durcbkamrot  den  Rasen  und  schmiegt  sicli  den  Bodenunebenheiten  weit  enger 
an,  als  die  Walze.  VVenn  siob  eine  nicht  zu  stark  gedriickte  Raupe  leicbt 
wieder  erholt,  so  ist  jede,  deren  Haut  von  einem  Dornreis  aueh  nur  sckwaeh 
geritzt  wird,  verloren.  Da  diese  Straueheggen  wenig  bekannt  zu  sein  soheinen, 
wenigstens  kaum  Jemand  mit  der  Anfertigmig  und  Verwendung  derselben  be- 
reits  praktische  Erfabrungen  gemacht  halien  mochte,  so  wird  es  sich  empfehleu, 
sofort  bei  den  ersten  Anzeichen  einer  eintretenden  Grasraupenplage  Versuche 
betreffs  der  passendsten  Herrichtung  einer  solehen,  Auswahl  der  fur  den  be- 
sagten  Zweck  tauglichsten  Holzart  und  Reiserstiirke,  zweckmassigste  Befestigung 
dieser  und  Belastung  der  Seblcife  anzustellen  Cm  hierfur  einen  Anhalt  zu 
bieten,  crlaube  ich  mir,  die  auf  mein  Ersuchen  von  Herm  Amtmann  Daniels 
(ijtresow  bei  Pollitz  Altm.)  mir  gemaekten  Angaben  hier  initzutheilen.  Derselbe 
schreibt:  ,Aus  einer  gewohnlichen  schwercn  Zweisp&nner-Egge  schlage  ich  die 
eisernen  Eggcz&hne  heraus  und  flechte  dieselbe  folgendermasen  mit  Schwarz- 
dorn  (Schledom  und  Kreuzdorn)  aus,  Weissdora  wird  sich  dazu  nicht  empfelilcn, 
weil  derselbe  zu  krumm  wachst.  Die  Starke  des  Domes  von  Fingerdicke  halte 
ich  fQr  die  passendste.  Die  Lange  der  ersten  Dornreihe,  wozu  man  die 
schwachsten  aussuchen  muss,  ist  1,10  m,  derzweiten  Dornreihe,  also  der  starksten, 
1,70  bis  2 m.  Die  auszullechtende  Egge  muss  4 Balken  haben;  der  vorderste, 
woran  die  Pforde  ziehen,  sei  als  No.  1 bezeichnet  und  die  folgenden  2,  3 und 
4.  Die  erste  Dornreihe  ziehe  ich  nun  so  in  die  Egge,  dass  der  Balken  No.  3 
unter  dem  Dorn  liegt,  wovon  die  Spitzen  bis  Balken  No.  4 reichen,  wahrend 
die  Stammenden  des  Domes  auf  No.  1 und  3 liegen  und  mit  einer  Latte  von 
der  Lange  der  Eggebalken  auf  denselben  festgebunden  werden.  Ist  dies  fertig, 
dann  ziehe  ich  die  zweite  Dornreihe  so  hinein,  dass  der  Balken  No.  4 auf  dem 
Dorn  liegt  und  das  Stammende  des  Doras  auf  No.  3 und  2,  und,  wenn  er  so 
lang  ist,  auch  noch  auf  No.  1,  und  befestige  denselben  wieder,  wie  die  erste 
Dornreihe  rait  einer  fest  aufgebundenen  Latte.  Die  Spitze  der  letzten  Dornreihe 
kann  bis  80  cm  hinter  dem  Balken  4 nachschleppen.  Die  Beschwerung  kann 
durch  aufgcbundene  Holzstucke  bewirkt.  werden  und  muss  so  stark  drucken, 
dass  der  Dorn  gut  den  Boden  beruhrt,  aber  nicht  so  stark,  dass  sich  die  Dorn- 
spilzen  beim  Schleifen  umbiegen“. 

6.  Dichtes  Bestreuen  des  Bodens  mit  einem  Dung-  oder  wenigstens 
den  Pflanzen  uuschadlichen  Stoffe,  welcher  aber  die  Raupen  todtet.  Man  hat 
dafur  empfohlen  Kalk.  Kainit,  Chili-Salpeter,  ohne  dass  aber  ein  exakter  Ver- 
such  diese  Em  pfehluug  bis  jetzt  gestutzt  hatte.  Nur  ein  solcher  aber  kann  ent- 
sebeiden.  Es  wird  verhaltnissmassig  leicht  sein,  die  gegen  Salz  so  sehr  empfind- 
lichen  uackteu,  schlcimigen  Ackerschnerkcn  etwa  durch  Bestreuen  einer  Flache 
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mil  Stassfurter  Abraumsalz  zu  tod ten.  Allein  gegen  die  in  Rede  stehenden 
Raupen  ist  wabrscheinlich  eine  derartige  Menge  eines  der  genannten  Sloffe  noth- 
wendig,  welche  auch  den  Tod  der  Grasnarbe  zur  Folge  haben  wurde.  Docb  sei 
bei  der  ersten  Gelegenheit  der  Versuch  dringliekst  em pfohleti. 

7.  In  einigen  Fallen,  namenllich  auf  Kieselwiesen,  wird  eine  Ueberstauung 
der  zu  srhutzendcn  Fl&cbe,  freilicli  uicht  im  Winter,  sondern  gegeu  Ende  Joli, 
zur  Zeit  der  Entwickelung  des  Falters,  von  durchschlagendem  Erfolge  sein. 
Eine  solche  Ueberstauung  brauebt  nur  den  Boden  einige  Centimeter  hoch,  etwa 
14  Tage  lang,  unter  Wasser  zu  balten,  uu  die  am  Boden  ruhendea  Puppen  am 
Entschl&pfen  des  Falters,  oder  den  Falter,  der  etwa  bereits  entwickelt  ist,  am 
Ablegen  der  Eier  zu  verbindern. 

8.  Wenn  oben  bctout  wurde,  dass  Vogel  (Staare,  Saat-,  Raben-,  Nebel- 
krahen)  die  letzte  Calamitat  weder  batten  verbindern,  noch  nach  deren  Aus- 
brucb  batten  abscbwSchen  konnen,  so  soil  dnmit  jedoeb  keineswegs  behauptet 
sein,  dass  diese  Yogelarten  auf  diescu  Wiesen  nicbt  uberhaupt  wohltbatig  wirken. 
Wer  will  die  Mogiicbkeit  leugnen,  dass  dieselben  nicbt  schou  oftiuals  einea 
Raupenbeerd,  welcber  der  Mittelpuukt  einer  spateren  allgemeinen  Maasenver- 
mebrung  gewordeu  ware,  gesaubert,  das  Ungliick  im  Kcime  erstickt  batten! 
Dass  in  einzelnen  seltenen  Fallen  ihre  Krafte  sicli  als  unzuliinglich  erweisen, 
beweist  nicbts  gegen  ihre  Bedeutung  uberhaupt.  Ich  hebe  diesen  Gcsichtspunkt 
hier  am  Scblusse  lioch  ansdrucklich  bei  vor,  well  sicli  gerade  bei  den  jetzt  zer- 
storten  w iesenfliichen  cine  ziemlich  starke  Santkrabenkolonie  bclindet,  Man 
schone  hier  diese  Vogel,  auch  wenn  sich  dieselben  in  anderer  Weise  lastig  oder 
gar  scbadlicb  erweisen.  Der  Schadeu  (am  Getreide,  Holzwuchs,  Wilde)  fallt 
gewiss  hier  nieht  stark  ins  Gewicbt,  wo  sie  fast  nur  auf  diesen  Wiesen  flat  hen 
ihre,  uns  seh&dliehe  Nabrung  suchen. 

Eberswalde,  1.  August  1883. 
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und  Fruchtwechsel,  und  die  bodenstatisclien  Versuchs- 
felder  zu  Rothamsted  (England)  und  Weihenstephan 

(Bayern). 

Von 

Professor  Dr.  R.  Braun gurt  in  Weihenstephan. 


Motto:  Alias  Witsans  Prulstsin 

1st  du  Reraltat. 

Die  Art  und  VVeise,  wie  man  beim  Ackerbau  die  Ertragsfahigkeit  der 
Felder,  trotz  der  entnommencn  Ernten,  erhalt,  ja  wie  man  sie  noch  steigem 
kann,  das  ist  doch  gewiss  eine  wahre  Kardinalfrage,  nicht  bios  landwirthsehaft- 
lichen,  sondern  nationahvirthschaftlichen  Charakters,  welche  alle  Menscben 
gleichmassig  interessiren  muss,  einerlei  was  sie  fur  eine  politische  Meinung 
haben,  welcher  Art  ihr  Glaubensbekenntniss  ist  und  von  welchem  Stande,  ob 
hoch  oder  niedrig,  sie  auch  seien. 

Die  Untersuchungen  in  dieser  wichtigen  Frage,  welche  in  den  letzten  20  bis 
40  Jahren  angestellt  worden  sind,  sind  nach  Zahl  und  Umfang  enorin,  und  es 
ist  in  der  That  gerade  die  deutsche  Gelehrtenwelt,  die  Forscher  auf  dem  Ge- 
biete  der  Agrikulturcheinie,  der  Physiologie  und  der  gesammten  Landwirth- 
schaft,  welche  einen  grossen  Theil  dieses  Berges  von  Arbeit  bewiiltigt  haben. 

Wenn  ich  nun  kurz  frage:  haben  wir  sichere  Mittel  und  Wege,  um  die 
Ertragfahigkeit  der  Felder  im  Gleichgewichte  zu  erhalten  und  sogar  noch  zu 
steigern,  so  muss  man  unbedingt  mit  „ja“  darauf  antworten. 

Die  Mittel,  womit  wir  diess,  abgesehen  vom  selbstverstandlichen  Klima  und 
der  Jahreswitterung,  die  niemals  Gegenstande  wirthschaftlicher  Massnahmen 
sein  konnen,  weil  wir  keinen  Eiufluss  darauf  haben,  ferner  der  selbstverstand- 
lichen mechanischen  Bearbeitung  und  physikalischen  Bodeueigenschaften,  be- 
werkstelligen,  sind 

1.  Dungung; 

2.  Brache  oder  Wechsel wirthschaft. 

Man  konnte  vielleicht  einwenden,  dass  man  das  schon  lange  weiss,  und 
dass  ich  mit  solch’  uberilussigen  Bemerkungen  butte  zu  Ilause  bleiben  konnen! 
Nur  Geduld!  Wir  werden  gleich  sehen,  dass  in  der  heute  allenthalben  herr- 
schenden,  von  J.  von  Liebig  begrundeten,  agrikulturchemischen  Lehre  durch- 
aus  kcin  Raura  fur  Brache  oder  Wechsel  wirthschaft  ist,  ja  dass  sogar  der 
Stallmist  sich  keiner  Achtung  ersten  Ranges  erfreut,  denn  die  Stallmistwirth- 
schaft  wird  als  eine  gewichtige  Ursache  des  Verfalls  der  Bodenkrafte  angesehen, 
was  natQrlich  unter  Umstanden,  wenn  auf  gar  keinem  natiirlichen  oder  kunst- 
lichen  Wege  Ersatz  fOr  das  Verkaufte  an  Nahrstoffen  geboten  wird  und  der 
Boden  nicht  unerschopflich  ist,  sicher  endlich  auch  der  Fall  sein  muss.  Man 
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legt  in  der  heutigen  Lehre  allzuselir  and  ausschliesslich  den  Sehwerponkt  in 
die  Niihrstofffroge  und  kommt  dadurch  meist  in  die  Lage,  erkennen  zu  mussen, 
dass  das  Resultat  mit  der  Rechnung  nicht  stimmt,  oder  uni  mich  der  Worte 
J.  von  Liebig's  zn  bedienen:  dass  das,  was  in  der  Theorie  wahr  zu  sein 
scbien,  sich  in  der  Praxis  gauz  anders  verbielt.  Denn  dauernde  Bodenertrage 
obne  Brache  und  Wechselwirthscbaft  giebt  es  z.  B.  nur  in  der  Liebig’schen 
Theorie,  nieroals  in  Wirklichkeit,  auch  selbst  bei  reichster  Dilngung. 

Daker  das  viele  Unbefriedigtsein  all  Derer,  die  sich  in  Wissenschaft  und 
Praxis  mit  diesen  Fragen  zu  befassen  haben,  daher  auch  die  Erscheinung,  dass 
nach  gewissen  Intervallen,  die  sich  sicher  fortan  hiiufen  werden,  diese  Fragen, 
ganz  urplbtzlich  von  irgend  ciner  Seite  her  angercgt,  wie  gerade  jetzt  von 
Sc  hultz-Lupitz,  in  cine  ganz  allgemeine  und  endlose  Debatte  ubergehen. 
Daher  dann  die  Erscheinung,  dass  gleichzeitig  umfangreiche  Werke  uber  die 
natur wissenschaftlichen  Grundlagen  des  Ackerbaues,  wie  eben  jetzt 
ein  solches  von  Prof.  Dr.  H.  llellriegel  (Braunschweig  1883),  erscheinen 
konnen,  in  welcben  auf  800  Seiten  so  zu  sagen  gamicht  die  Rede  von  den 
Nahrstoffen  ist,  und  worin  uns  einleitend  gesagt  wird,  dass  es  sich  hier  fur 
den  praktischen  Landwirth  um  eine  Summe  von  Wachsthums- 
faktoren  handle,  durch  welche  der  Ausfall  seiner  Ernten  baufig 
vielmehr  bedingt  werde,  als  durch  jegliche  Diingung. 

Diese  beiden  oben  genannten  Agentien  der  Bodenfruchtbarkcit  waren  schon 
lange  bekannt  und  in  Uebung,  ehevor  nur  eiue  plausible  Theorie  der  Pflanzen- 
ernahrung  existirte. 

Es  dQngen  die  Volker  auf  primitivster  Kulturstufe,  wie  alle  Negervolker  im 
Inneren  Afrikas.  Es  dungen  die  Chinesen  und  Jnpanesen  seit  Jahrtausenden 
mit  grosster  Sorgfalt  lediglich  mit  menschlichen  Auswurfstoffen,  da  sie  keinen 
Stallmist  haben,  wobei  sie  zugleich  mit  den  Pflanzenarten  abwechseln.  Es 
diingte  das  alte  Indianervolk  der  Inkas  schon  im  13.  Jalirhundert  unserer  Zeit- 
rechnung  mit  Guano.  Man  dungte  in  den  europaischen  Kulturstaaten  schon 
seit  Jahrtausenden  mit  Stallmist  und  menschlichen  Exkrementen.  Casar  hat 
auch  zur  Zeit  des  gallischen  Krieges  schon  beobachtet,  dass  man  die  Felder, 
namentlich  in  gewissen  Gegenden  (Burgund)  mit  weisser  Erde  (wahrscheinlich 
Krcidemergel)  bestreute,  offenbar  um  damit  zu  dungen. 

Was  das  eigentlich  Wirksame  im  Stallmiste,  in  den  menschlichen  Auswurf- 
stoffen etc.  war,  das  wusste  man  nicht;  man  kannte  aus  tausendfaltiger  Beob- 
achtung  heraus  nur  die  Thatsnche,  dnss  eine  Wirkung  gegeben  sei. 

Wenn  wir  die  mehr  oder  minder  ephemeren  Ideen  uber  Pflanzenernahrung, 
wie  sie  im  15.,  16.,  17.  und  18.  Jahrbundert  auftraten,  ubergehen,  so  finden 
wir  Ende  des  vorigen  und  Anfangs  dieses  Jahrhunderts  einen  ersten  frucht- 
baren  Gedanken  in  der  von  A.  Thaer  begriiudeten  Humusthcorie,  darin  also, 
dass  nur  die  durch  Zersetzung  der  Pflanzensubstanz  entstehenden  Humuskorper 
den  Pflanzen  Nahrung  geben  konnten.  , 

Die  Iluinustkeorie  ist  in  vielen  wichtigen  praktischen  Beziehungen  sehr 
fruchtbar  gewesen.  Sie  veranlasste  cine  bessere  Stallmistpflege,  ein  Streben, 
mehr  Stallmist  zu  erzeugen,  die  Einfflhrung  des  Kleebaucs  an  Stelle  der  Brache, 
der  Luzerne  und  Esparsettc  auf  Extraschlagen,  die  Sommerstallffltterung,  den 
Fruchtwechsel  an  Stelle  der  Dreifelderwirthschaft  etc. 

Nun  kam  die  Mineraltheorie,  deren  Vorlaufer  namentlich  Sprengel,  dann 
Wiegmann  und  Polstorf  waren.  Begrundet  wurde  sie  sicherlich  von  J.  von 
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Liebig,  wenn  aach,  wie  allgemein  bekannt,  die  Detailforschungen  auf  diesem 
Gebiete  zum  grossten  Theil  von  einer  grossen  Zahl  andercr  namhafter  Manner 
ausgefuhrt  wurden. 

Der  Mineraltbeorie  hat  es  sicherlich  anch  nicht  an  fruchtbaren  Leistungen 
gefehlt,  denn  sie  brachte  uns  die  Kunstdunger-  Industrie,  deren  jahrliche  Er- 
zeugnisse  vielleicht  fur  Europa  allein  einen  Werth  von  einer  halbcn  Milliarde 
Mark  reprasentiren.  In  Deutschland  scheint  die  Provinz  Sachsen,  also  ein  Ge- 
biet  des  Zuckerrubenbaues,  in  der  Verwendung  von  Handelsdungern,  wie  auch 
in  der  Technik  der  Anwendung  derselben,  voranzustehen , denn  dieselbe  ver- 
brauchte  1876  allein  um  18 j Millionen  Mark.  1878  hatten  in  Paris  80  Handels- 
dunger-Firmen  ausgestellt,  darunter  66  aus  Frankreich  allein,  und  viele  waren 
Aktiengesellschaften  init  umfangreicher  Betriebsanlage. 

Diese  Mineraltheorie  nun  lehrte  uns,  ganz  kurz  gesagt,  dass  die  Pflanze 
sich  ans  den  Elementen,  also  aus  unorganischer  Materie,  anfbaut.  J.  v.  Liebig 
ging  bekanntlich  anfanglich  sogar  so  weit,  die  Behauptung  aufzustellen , dass 
man  nur  mit  gewissen  Aschestoffen  zu  dttngen  brauche,  Kohlensaure  und  Am- 
moniak  fanden  sich  in  unersch6pflicher  Menge  in  der  atmospharischen  Luft  und 
wurden  durch  die  Blatter  aufgenommen  (s.  namentlich  auch  die  50  Thesen). 

Wir  wissen  heute  auf  Grund  experimenteller  Untersucbungen  unzweifel- 
hufter  Art,  dass  die  Pflanzen  mit  ihren  Blattern  nicht  nur  keinen  freien  Stick- 
stoff  der  Luft  aufnehmen  kfinnen,  sondern  auch  nicht  im  Stande  sind,  gebun- 
denen  Stickstoff  (also  Ammoniak  und  Salpetersiiure)  durch  ihre  Blatter  aufzu- 
nehmen,  sondern  dass  diese  letzteren  Substanzen  lediglich  durch  die  Wurzeln, 
also  in  Wasser  geldst  aus  dem  Boden  in  die  Pflanze  eingehen  konnen. 

Es  bleibt  auch  in  diesem  Punkte  vieles  aufzuhellen.  So  hat  Schultz- 
Lupitz  (Die  Kalidungung  auf  leichtem  Boden,  Berlin  bei  P.  l’arey,  1882)  auf 
dem  Sande  der  Altmark  in  mehijahriger  fieobachtung  (mit  nur  einer  Ausnahme) 
die  Erfahrung  gemacht,  dass  wenn  er  auf  dem  gemergelten  Sandboden  die 
Schmetterlingsbluthler,  also  Lupinen,  Erbsen,  Kichern,  Wicken  etc.  mit  dem 
Stassfurther  Kuinit  (demnach  mit  Kali,  Magnesia,  Natron,  Schwefelsuure,  Chlor) 
dungte,  der  Kornerertrag  dieser  Fruchte  um  12  bis  16  Ctr.  pro  Hektar  stieg, 
und  dabei,  wenn  Lupinen  pro  Hektar  12  Ctr.  Kainit  erhalten,  sich  noch  viele 
auifallende  Nachwirkungen  fur  die  nachste  Halufrucht  ergaben,  bei  Koggen  bis 
zu  33  Ctr.  Korn  und  71  Ctr.  Stroh  pro  Hektar,  w&hrend  ungedungt  uberhaupt 
nur  ca.  11  Ctr.  Korn  und  53,5  Ctr.  Stroh  pro  Hektar  ergeben  hatte.  Schultz 
sucht  die  Wirkung  auf  die  Nachfrucht  in  der  Stickstoff  sammelnden  Thutigkeit 
der  Klee-  und  Wiekengewachse,  die  doch  den  Boden  bekanntlich  in  Bezug  auf 
Aschestoffe  sehr  angreifen.  Wo  haben  denn  die  Kleegewachse  etc.  den  Stick- 
stoff her?  Aus  dem  Untergrund?  Man  denkt  dabei  unwillkurlich  an  den  Fran- 
zosen  George  Vi  lie,  wclcher  bekanntlich  auf  Grund  von  experimentellen  Unter- 
suchungen  die  Ansicht  vertrat,  dass  gewisse  Leguminosen,  namentlich  bei 
kriiftigem  Wachsthum,  im  Stande  seien,  sich  den  Stickstoff  der  Atmosphare 
(demnach  mit  den  Blattern)  anzueignen.  Auch  Dr.  He  id  en  (Dungerlehre,  1879, 
S.  148),  sagt,  dass  unter  sonst  norraalen  Verhaltnissen  die  Leguminosen  zum 
Gedeihen  keine  Stickstoffzufuhr  nothig  hatten,  wie  die  Cerealien,  und  Dr.  M. 
Maercker  (Die  Kalisalze,  1880,  Berlin  bei  Parey,  S.  130)  will  namentlich 
bei  Lupinen  die  Kalisalze  ohne  Beigabe  andercr  Stoffe  dargereicht  wissen. 

In  der  durch  Schultz-Lupitz  angeregten,  in  der  That  hochst  bedeutsamen 
Fragc,  welche  in  ihrer  Erscheinung  so  phanomenal  ist,  wie  seincrzeit  der  Erfolg 
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dcr  Kimpau  sclien  Moordammkultureu,  aber  von  grosserer  Tragweite,  weil  ein 
grosseres  Bodengebiet  umfassend  und  leichter  nnd  billiger  ausfiihrbar,  scheint 
einslweilen  auch  nichts  sicher  zu  sein,  ala  seine  staunenswerth  giinstigen  Emte- 
resnltate.  Die  Tbeorie,  womit  er  die  Erscbeinung  zu  erklaren  und  zu  begrunden 
sucht,  ist  geradezu  paradox  und  vor  alien  Dingen  in  vollem  Widerspruch  mit 
dem,  was  seither  gebrauchliche  Ansicht  war.  Er  nennt  seine  Kalidungung 
kurzweg  „Liebig-Dungung“,  urn  sicb  darnit  dem  grossen  Autor  der  Mineral- 
tbeorie  dankbar  zu  erweisen,  dessen  Lehren  er,  wie  er  selbst  sagt,  diese  glan- 
zenden  Resultate  verdankt.  Nun  ist  aber  sein  Verfahren  thatsachlich  in  vollem 
Widerspruch  mit  der  wahren  Liebig’schen  Lehrc,  wie  dies  namentlich  auch 
in  einer  sehr  umfangreichen  und  gediegenen  Kritik  des  Lupitzer  Wirthschafts- 
systems  durch  Hrn.  Direktor  Dr.  Drechsler  in  Gottingen  nachgewiesen  wird  *). 
Denn  von  Liebig  ist  der  Ansicht,  dass  der  in  den  obcrirdischen  Organen  der 
Futtergewachse  gesammelte  Stickstoff  zureicben  niussc,  auch  ohne  speciellen 
Zukauf  den  Stickstoffbedarf  aller  in  der  Wirthschaft  angebauten  Gewachse  zu 
decken,  wahrend  nach  Lupitz  sehon  deren  Wurzelruckstande  hinreichend  sind; 
dieser  in  den  Wurzelriickstilnden  eingefangene  Stickstoff  sei  schon  ausreichend 
zur  Deckung  des  Bedarfs  der  unmittelbar  folgenden  Frucht,  so  dass  auf  Grund 
desselben  cine  Yerminderung  der  kostspieligen  Yiehhaltung,  also  auch  der  Stall- 
mistproduktion  ausfiihrbar  und  der  Zukauf  von  Stickstoff  vermeidbar  sei. 

Ich  will  hier  nicht  weiter  auf  die  Ausfuhrungen  des  Urn.  Schultz-Lupitz 
eingehen,  umsomehr  als  dieselben  durcb  die  crwiihnte  Kritik  Dr.  Drechsler’s 
eine  grundliche  Beleucbtung  erfahren  haben.  Dr.  Drechsler  sagt  wortlich: 
Die  von  Herrn  Schultz  ausgcfuhrte  Dungung  mit  Kainit  steht  in  ibren  Haupt- 
wirkungen  ganz  ausserhalb  der  Liebig’schen  Ersatzlehre.  Da  er  (Drechsler) 
aber  den  Erfolg  dieses  ausserhalb  der  Liebig’schen  Ersatzlehre  stehenden  Unter- 
nebmens  nicht  in  Abrede  stellen  kann,  stellt  er  es  nur  als  fraglich  hin,  ob  der 
Erfolg  nacbhaltig  und  nicht  das  Kesultnt  einer  Bodenberaubung  durch  einseitige 
direkt  wirkende  und  indirekt  wirkende  Dungemittel  sei?  Drechsler’s  Ab- 
handlung  hat  in  musterhafter  Weise  den  gauzen  heute  zur  VerfQgung  stehenden 
Apparat  erscbopft,  ohne  die  Erscheinung  ernstlich  erklaren  zu  konnen  - ). 


1)  Journal  fur  Landwirthschaft,  Jabrg.  1883. 

2)  Interessant  ist  dabei,  wie  jetzt  mehr  und  mehr  sich  das  Streben  geltend  wacht,  und  in 
der  That  mit  scbonen  Erfolgen,  den  Nahrstoffkreislauf  von  Wirthscbaftsobjekten  recbnerisch  zu 
kontroliren.  Ich  habe  dies  (s.  die  folgend  zitirte  Abhandlung)  bereits  1869,  demnach  Tor  nun 
14  Jahren,  schon  versucht.  Wiederholt  versucbte  ich  dies  in  einer  anderen  Abhandlung:  Bei- 
trage  zur  Lehre  der  Landbaustatik.  Das  kAnigl.  bayr.  Staatsgut  Weihenstephan  (Landwirthscb. 
Centralblatt  fur  Deutschland,  Jahrg.  1878,  Oktoberheft).  Gerade  um  diese  Zeit  war  man  iu  der 
Agrikulturckemie  bemuht,  eine  Uethode  aufzutinden,  mittelst  welcher  man  Tornherein  die  Frucbt- 
barkeit  des  Bodens  festzustellen  vermochte;  man  glaubte  ein  solches  ilittel  in  sehr  schwachen 
Sauren  suchen  zu  solleu.  Den  NahrstofTberechnungen  sprach  man  damals  aus  einer  Iteihe  von 
Grunden  jeden  Werth  ab.  Dennoch  scheint  das  klare  Bild  der  statischen  Verhaltnisse  des 
Staatsguts  Weihenstephan,  soweit  es  sich  bios  um  Nahrstoffe  handelt,  welches  die  letztere  Ab- 
handlung geliefert,  nicht  wirkungslos  geblieben  zu  sein.  Denu  bald  darauf  folgte  in  der  landw. 
Zeitschr.  fur  die  Proving  8achsen  oine  umfangreiche  derartige  Berechnung  fur  ein  grosseres 
dortiges  Gut,  und  wurden  die  Landwirtbe  aufmerksam  gemacht,  dass  es  an  der  Zeit  sei,  solche 
Berecbnungen  anzustellen.  Seitdem  siud  nun,  ebenf&lls  im  Widerspruch  mit  den  Anschauuugen 
der  agrikulturchemiscben  Rreise,  derartige  Recbnungen  iu  umfangreichster  Uebung  und  ich  bin 
uberzeugt,  dass  ein  Landwirth,  welcher  auch  nur  einmal  eine  solche  Berechnung  uber  seine  Be- 
sitznng  anstellt,  einen  hochst  fruchtbringenden  Einblick  in  die  Nahrstofflage  orhalt,  wie  niemals 
auf  einem  anderen  Wege. 
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Uns  interessirt  es  nur,  zu  konstatiren,  dass  hier  wieder  ein  grosser  Erfolg 
anf  dem  Gebiete  der  Pflanzenproduktion  zu  verzeichnen  ist,  welcher  nicht  bios 
ausserhalb  der  Liebig'schen  Tbeorie,  sondern  sogar  in  VViderspruch  mit  ihr 
steht,  ein  Sachverhiiltniss,  welches  dem  Kundigen  durch  eine  blosse  Namen- 
gebung  nicht  verhullt  werden  kann. 

Nur  eines  Umstandes  will  ich  hier  noch  gedenken,  weil  er  zeigt,  wie  wenig 
wir  berechtigt  sind,  Aufstellungen  und  mit  guter  Beobachtung  gemachte  Erfah- 
rungen  zuyerlassig  tuchtiger  Landwirthe  desshalb  als  nicht  Vertrauen  erweckend 
zu  bezeichnen,  weil  sie  nicht  mit  unserer  wissenschaftlichen  Rechnung  stimmen. 
Denn  znweilen  stimmen  sie  wunderbar  und  man  konnte  also  da,  wo  es  nicht 
der  Fall,  mit  demselben  Rechte  geltend  machen,  dass  es  an  der  Methode  der 
wissenschaftlichen  Rechnung  gefehlt  habe. 

So  habe  ich  im  Wcihenstephaner  Jahrbuch,  1869,  S.  71  u.  f.  die  noth- 
wendige  DOngermenge  bei  der  Norfolkrotation  (1.  Runkelruben,  2.  Gerste, 
3.  Klee,  4.  Weizen)  dudurch  wissenschaftlich  (theoretisch)  festzustellen  gesucht, 
dass  ich  fur  die  vier  Fruchte  Normalernten  angenommen  und  nun  den  Stallmist 
auf  das  in  diesen  vier  Normalernten  zu  entnehmende  Kali  oder  die  Phosphors&ure 
vornherein  zu  berechnen  versuchte.  Die  Gesammtentnahme  in  vier  Ernten  ware 
pro  bayr.  Tagwerk  -=  247  Pfd.  Kali  und  81  Pfd.  Phosphorsaure.  Nehmen  wir 
einen  bereits  3 — 4 Monate  gelagerten  Danger  und  legen  das  Kali  zu  Grunde, 
so  stimmt  die  Stallmistmenge  wunderbar  genau  mit  jener,  welche  II.  W.  von 
Pabst  fQr  dieselbe  Rotation  lcdiglich  auf  Grund  seiner  reichen  Erfahrung  far 
erforderlich  halt,  und  wobei  er  den  Rothklee,  welcher  thatsachlich  97  Pfd.  Kali 
und  28  Pfd.  Phosphorsaure  dem  Felde  entzieht,  als  eine  Bodenkraft-schonende 
und  sogar  bereicberndc  Pflanze  anfuhrt.  Dabei  nimmt  auch  Pabst  einen  meh- 
rere  Monate  gelagerten  Dunger  an  und  wnhrend  ich  far  das  bayr.  Tagwerk  die 
auf  4 Jahre  erforderliche  Stallmistmenge  auf  248  Zoll-Ctr.  berechnet,  berechnet 
sie  Pabst  fur  dieselben  Verhaltnis.se  und  die  gleiche  Flacheneinheit  mit 
254  Zoll-Ctr. 

Wir  wissen  zugleich  durch  die  Untersuchungen  der  Englander  Dawes  und 
Gilbert,  dass  aus  alien  Boden,  aus  welchen  Wasser  abfliesst,  eine  erkleckliche 
Menge  StickstofiF  als  Salpetersaure  entweicht  und  Herr  H.  von  Liebig  hat 
neuestens  erst,  unter  Ilinweis  auf  den  Irrthum  seines  Vaters  in  Bezug  auf  den 
Stickstoffbezug,  darauf  hinge wiesen,  dass  sicherlich  aus  den  meisten  Boden  mebr 
Stickstoff  fortfliesst,  als  durch  atraosphariscke  Niederschlftge  daliin  gelaugt. 
Daher  erklart  sich  auch  der  Einfluss  stickstoffhaltiger  Dungemittel,  welcher  sich 
uberall  in  so  auffallendem  Betrage  geltend  macht. 

Die  auf  sich  selbst  folgenden  Weizenkulturen  in  Rothamsted  (England) 
hatten  die  Herron  Lawes  und  Gilbert  belehrt,  dass  bei  Getreidearten  die 
reine  Dungung  mit  Mineralsalzen  (Superphosphaten,  Kalisalzen  etc.)  so  zu  sagen 
gar  keine  Wirkung  hatte,  also  das  ganz  Entgegengesetzte  von  dem,  was  J.  von 
Liebig,  damals  bereits  im  Zenith  seines  Glanzes,  sagte. 

Die  Publikation  dieser  Versuche  war,  ich  glaube  gegen  Ende  der  1850  er 
Jahre,  die  Vernnlassung  zu  einer  mehijahrigen  literarischen  Fehde  zwischen 
J.  von  Liebig  einerseits,  nebst  Lawes  und  Gilbert  andererseits.  Liebig 
vertrat  die  Ansicht,  dass  die  Erntegrosse  lediglich  der  dargereichten  Menge  an 
mineralischen  Dungemitteln  proportional  sei,  und  dass  im  Allgcmeinen  von  der 
Anwendung  der  theuren  stickstoffhaltigen  Dungemittel  abzusehen  sei. 

Ein  Blick  in  die  Lawes’schen  Erntetabellen  fur  Weizen  (26  Jahre),  fQr 
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Gerste  (26  Jahre),  fur  Hafer  (7  Jahrc),  welche  neuestens,  also  einige  Jahre 
nach  Liebig’s  Tod  erst,  publizirt  wordcn  sind,  zeigt,  wie  giiuzlich  irrig  diese 
Ansicht  ist;  denn  bei  all  dicseu  drei  Arten  von  FrOchten  wurde  mit  reiner 
Mineraldungung  die  Ernte  gegcn  „Ungedungt“  fast  gar  nicht  oder  nur  sehr 
weuig,  mit  Sticfestoffdunger  allein  aber  betriichtlich  erhoht,  aber  im  letzteren 
Falle  mit  geringerer  Nacbbaltigkeit  der  Ernten. 

Bei  einem  3 Jahre  (von  1871  bis  1873)  dauernden  Zuckerruben-Dungungs- 
versuch  (s.  Tabellc  I,  Coluume  A IV)  trat  der  unerhorte  Fall  ein,  dass  die  Par- 
zelle  4(4)  A IV,  welche  440  kg  Superphosphat,  560(336)%  schwefels.  Kali,  224  kg 
schwefels  Natron,  112  (224)  kg  schwefels.  Magnesia  und  224  kg  Kochsalz  erhalten 
hatte,  921  kg  Ruben  weniger  trug  als  Ungediingt1).  Bei  Parzelle  4 (4)  B IV,  wo 
zur  vorigen  Mineralsalze-Dungung  noch  616  kg  Cliilisalpeter  kam,  betrug  die 
Mehremte  gegen  Ungediingt  32  500  kg  pro  Hektar,  und  bei  4 (4)  C IV,  wo  zur 
obigen  Mineralsalze-Dungung  noch  450  kg  Ammoniaksalze  kommen,  betrug  die 
Mehremte  gegen  Ungediingt  20  966  kg. 

Im  grossartigsten  Massstab  wird  uns  der  Einfluss  stickstoffhal  tiger  Dunge- 
mittel  bei  den  Parzellen  17  und  18  der  auf  sich  selbst  folgenden  Weizenkulturen 
zum  Bewusstsein  gebracht,  wobei  bemerkt  wird,  dass  17  und  18  alle  Jahre  mit 
derselben  Dungung  abwechselten , aber  die  Ernten  aller  Mineraldiingungsjahre 
in  17,  jene  mit  Stickstoffdiingung  in  18  zusammengestellt  sind.  Wir  geben  noch 
einige  Parzellen  dazu: 
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Man  sieht,  wie  gewaltig  die  Stickstoffemten,  welche  alle  auf  18  zusammen- 
gestellt  sind,  die  Mineraldungeremten,  welche  alle  auf  17  zusammengestellt  sind, 
uberragen;  wie  zugleich  die  Mineraldungeremten  hier  mit  jenen  sub  5 stimmen, 
ein  Beweis,  dass  die  Wirkung  der  Ammoniaksalze  nicht  bis  zum  nachstcn  Jahr 
rcichte.  Man  sieht,  dass  reine  Stickstoffdiingung  (10a)  reine  Mineraldungung 
(5)  uberragt,  dass  aber  beide  Materinlien  zusammen  (7)  die  hochsten  Ernten 
bringen. 

Aus  dieser  kleinen  Zusammenstellung  lasst  sich  zugleich  ersehen,  wie  selbst 
bei  kolossaler,  alle  Jahre  gegebcnen  Dungung  auch  beim  Weizcn,  von  dem  man 
annimmt,  dass  er  keinen  Wechsel  braucht,  in  der  2.  Epoche  von  13  Jahren 
(1865  bis  1877)  die  Ernten  ganz  bedeutcnd  gegen  die  1.  Periode  von  13  Jahren 
(1852  bis  1864)  abgcnommen  haben. 

1)  Was  eingeklammerl,  wurde  1871  gegeben,  das  and  ere  1872  und  1878. 


Digitized  by  Google 


Die  Landhanstatik,  namentlich  der  Werth  von  Rracbe  und  Fruchtwechsel  etc.  857 

Es  haben  auch  die  durch  Dr.  J.  Hanaraann  in  den  Jahren  1869,  1870 
und  1871  auf  den  Fiirstlich  Schwarzenbergischen  Domiinen  Lobositz  und  Postel- 
berg  in  Bohmen  mit  Zuckerriiben  ausgefubrten  Felddungungs-Versuche  mit 
Phosphaten  und  Kalipriiparaten,  je  allein  und  zusammen,  aber  oline  Stickstoff, 
in  der  That  sehr  nichtige  Ertragserhohungen  gegen  Ungedungt  zu  Stande  gcbracht 
(Sechsjabrige  Vegetations-  und  Dungungs-Versuche  etc.,  Prag,  1873,  S.  95). 

Dass  dies  aber  eine  Erscheinung  ist,  welche  sich  nicht  etwa  nur  unter  dem 
Einflusse  des  Klimas  und  Bodens  von  England  geltend  macht,  dafiir  konnten 
zahlreiche  Beweise  gebracht  werden  und  es  wird  spater  noch  gescheben.  Hier 
sei  nur  erwahnt,  dass  bei  den  durch  Prof.  Dr.  Jul.  Kuhn  in  Ilalle  a.  S.  1879 
vorgenommenen  Zuckerruben-Diingungsversuchen,  wobei  die  Dungetnittel  z.  Th. 
noch  bis  94  cm  tief  in  den  Boden  gebracht  wurden,  sich  genau  dieselbe  Er- 
scheinung zeigte;  Kali  und  Phosphate  wirkten  notorisch  gar  nicht  mehr  als 
Ungedungt,  Stickstoff  allein  aber  brachte  fast  doppelt  so  viel  (s.  Berichte  aus 
d.  physiol.  Laborat.  des  landw.  Instit.  d.  Universitut  Halle  a.  S.,  von  Dr.  J.  Kuhn, 
III.  Heft,  Dresden  1881,  S.  54).  Niclitsdestowcniger  wird  uns  auch  dort  gesagt 
(S.  19,  II.  Abschn.),  dass  die  Pflanzen  zur  Bildung  ihrer  verbrennlichen  Sub- 
stanz  an  dem  Gehaltc  der  Atmospbare  an  Kohlensaure,  Ammoniak  und  sonstigen 
Stickstoffverbindungen  eine  nie  versiegende  Quelle  von  Niihrstoffen  fanden. 

Es  hat  sich  diese  Wirkungslosigkeit,  resp.  die  auffallcnd  geringe  Wirk- 
samkeit  der  reinen  Mineraldungung,  selbst  wenn  Phosphate  und  Kalipr&parnte 
dabei  gewesen  sind,  auch  ebenso  bei  den  auf  sich  selbst  folgenden  Riibenkul- 
turen  in  Rothamsted  gezeigt.  Dabei  ist  es  eine  hochst  merkwurdige  Erschei- 
nung, dass  diese  Mineraldungung  (Superphosphate  etc.)  allein,  gerade  bei  Ro- 
tationen,  also  bei  dem  von  J.  v.  Liebig  so  sehr  gering  geschatzten  und  mit 
Satyre  behandelten  Fruchtwechsel,  sowohl  in  Rothamsted,  wie  in  Weihenstephan 
eine  ganz  unverhaltnissmassig  gunstigere  Wirkung  wie  bei  Aufsichselbstfolge, 
gehabt  hat  (s.  folgend  die  Resultate  des  WeiheDstephaner  Versuchsfeldes).  In 
Rothamsted  wurde  beim  abwechselnden  Anbau  von  Weizen  und  Bohnen  (es 
sind  jedenfalls  Pferdebohnen  gemeint),  beinahe  ebenso  viel  Weizen  in  8 Emten, 
welche  durch  die  so  stark  stickstoffhaltigen  Bohnen  unterbrochen  waren  (1000  kg 
Ackerbohnensamen  enthalten  41  kg,  1 000  kg  Weizenfriichte  enthalten  21  kg  Stick- 
stoff), gewonnen,  als  in  16  aufeinander  folgenden  Weizenernten  auf  einein 
anderen  Felde,  und  ebenso  wurde  in  Rothamsted  auf  einem  drittcn  Felde,  wo 
Weizen  mit  Brache  wechselte,  beinahe  ebenso  viel  in  8 Weizenernten  erhaltcn, 
wie  bei  Aufsichselbstfolge  in  16  Ernten.  Demnach  sieht  man  in  grossartigem 
Massstabe,  welch’  bedeutsames  Agens  der  Bodenfruchtbarkeit  der  Fruchtwechsel 
ist,  dass  die  Brache  eine  ahnliche,  aber  dadurch  theuerere  Wirkung  hat,  dass 
wahrend  ihres  Verlaufc  der  Boden  nichts  triigt,  dass  die  Brache  noch  ganz 
was  anderes  ist,  als  eine  Intervalle  in  der  Kultur,  wo  die  Verwitterung  statthat, 
denn  sonst  m&sste  sie  grossere  Ernten  hervorbringen , als  der  blosse  Pflanzen- 
wechsel.  Dabei  bleibt  auch  hier  wieder  merkwurdig,  wo  die  grossen  Stickstoff- 
massen  herkamen  und  es  ist  auch  hier  wahrscheinlich,  dass  die  Ackerbohnen 
den  Boden  fur  die  folgenden  Weizenernten  bereichert  haben.  Auch  der  grosse 
Erfolg  des  Ilerrn  Schultz-Lupitz,  der  ihn  auf  geringem  Sandboden  in  Wohl- 
habenbeit  versetzte,  ist  zu  nicht  geringem  Theil  die  Folge  des  Fruchtwechsels, 
auf  den  er,  wie  an  versebiedenen  Stellen  und  namentlich  S.  30  ersichtlich, 
grossen  Werth  legt,  obgleich  das  sicherlich  nicht  bei  J.  v.  Liebig,  dessen  An- 
sichten  er  zu  verwirklichen  strebt,  der  Fall  war. 
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Die  Bannertrager  der  Mineraltheorie  gingen  in  der  Regel  noch  weiter  als 
der  Meister,  obgleich  ihnen  nicht  die  mindeste  auf  dem  freien  Felde  gesammelte 
Erfahrung  zur  Seitc  stand. 

In  einem  Vortrage  in  der  Gartenbaugcsellsehaft  zu  Munchen  (1874):  „Ueber 
die  Ersehopfung  des  Bodens,*  sagte  der  Vortragende  (ein  Agrikulturchemiker): 
erinnem  wir  uns,  dass  Liebig  die  Fruchtbarkeit  des  Bodens  von  der  Gegenwart 
der  Aschenbestandtheile  im  Boden  in  aufhehmbarer  Form  abhangig  glaubt(l). 
H&tte  man  wenigstens  gesagt:  nebst  Stickstoff,  gunstigen  physikalischen  Zu- 
stfinden  des  Bodens,  Warme,  Sonncnschein,  Regen  etc.,  so  hatte  das  nocb  einen 
Sinn,  obgleich  es,  wie  wir  sehcn  werden,  noch  nicht  reicht. 

Ich  glaube,  es  sind  noch  keine  20  Jahre  her,  dass  J.  v.  Liebig  bei  ver- 
schiedenster  Gelegenheit  vom  Kondensations-Vermogen  des  Bodens  fur  Wasser- 
dumpfe  sprach  und  wir  wissen  heute  ganz  genau,  dass  die  Pflanze  langst  ver- 
welkt  ist,  ehe  der  Boden  erst  einmal  anfungt.  kleine  Mengen  von  Wasserdampfen 
zu  kondensiren. 

Alles  dies  sind  den  Fachmannern  bekannte  Dinge,  die  zu  erwahnen  mir 
selbst  ermudend  ist;  allein  es  lasst  sich  nicht  ganz  umgehcn,  weil  dieser  Dinge 
in  den  berrschenden  Darstellungen  der  Agrikulturchemiker  nie  oder  doch  hocbst 
selten  gedacht  wird,  und  weil  es  zur  vollen  Wurdigung  des  noch  Folgenden 
gesagt  werden  muss. 

Mit  diesen  bcruhrtcn  und  noch  anderen,  grossen  Fehlern  ausgestattet,  stand 
die  Mineraltheorie  als  begrundete  wissenschaftliche  Lehre  da,  als  Liebig  aus 
dem  Leben  schied.  Ein  ungeheuerer  Apparat  wurde  in  Bewegung  gesetzt,  sie 
in’s  Leben  einzufuhren.  Ist  dies  allenthalben  gelungen?  Gewiss  nicht!  Giebt 
es  wohl  etwas,  womit  man  sehwerere  EnttauschuDgen  erlebt  und  grosseres  Lehr- 
geld  bezahlt  hat  in  der  Landwirthschaft,  als  mit  der  Anwendung  der  Handels- 
dOnger?!  — 

Welche  Hoffnungen  hat  man  z.  B.  in  den  Rubendistrikten  auf  die  Kali- 
dBngung  gesetzt  und  nun  zitirt  Maercker  den  Ausspruch  eines  intelligenten 
Rubenwirthes,  welcher  sagte:  wie  ich  meine  Kartoffeln  starkereicher,  meine 
ZuckerrQben  zuckerreicher  machen  soli,  habe  ich  noch  nicht  ergrflndet,  wie  ich 
sie  abcr  Stiirke-  und  Zucker-arm  machen  kann,  weiss  ich  ganz  genau,  dann 
brauche  ich  nur  Kalisalze  anzuwenden. 

Soil  ich  daran  erinnem,  dass  erst  in  neuerer  Zeit  der  Werth  der  prazi- 
pitirten,  also  viel  billigercn  loslichcn  Phosphorsaure,  nur  durch  einen  Kampf 
wider  die  Agrikulturchemiker  zur  Anerkennung  gebracht  werden  konnte?  — 

Soli  ich  daran  erinnern,  dass  Dr.  Maercker„  welcher  die  ungeheueren  Er- 
fahrungen  der  Provinz  Sachsen  in  der  Anwendung  der  Handelsdunger  reflektirt. 
sagt:  Es  ist  nun  freilich  nicht  zu  leugnen,  dass  die  kunstlichen  Diingemiiiel 
in  den  mit  den  besten  chemischen  wie  auch  physikalischen  Eigenschaften  aus- 
gcstatteten  Bodenarten  die  gunstigsten  Wirkungen  zeigen  werden  und  man 
konnte  darnach  wohl  mit  Recht  fragen,  ob  sich  die  Anwendung  derselben  in 
weniger  gunstig  situirten  Bodenarten  (das  sind  doch  sicher  die  meisten)  uber- 
haupt  lohnen  mochte? 

Da  sich  die  Natur  um  menschliche  Autoritaten  gar  nicht  kQmmert  und  die 
neue  Lehre  noch  rcich  an  schweren  Irrlhumern  war,  so  konnte  auch  ihr  ge- 
sunder  Kern  nicht  fruchtbar  werden,  und  gerade  diese  vielen  Enttauschungen 
haben  die  Veranlassung  gegeben,  dass  man  sich  im  letzten  Dezennium  mebr 
als  je  dem  Studium  der  Ackerbauphy’sik  zugewendet,  und  sehr  oft  die  Be- 
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merkung  hSren  konnte:  man  habe  einsehen  gelemt,  daas  die  Pflanzen  denn 
doch  weit  mehr  von  physikalischen  als  von  chemischen  Verhaltnissen  abhangig 
seien,  was  naturlich  gerade  so  einseitig  wie  onwahr  ist. 

Die  von  J.  v.  Liebig  begrundetc  Mineraltbeorie  ist  dennoch  heute  die 
herrschende  Lehre,  und  mit  Recht,  denn  ihr  Kern  ist  gewiss  wahr,  wenn  er 
anch  sicherlicb  noch  von  manchen  schweren  und  wahrhaft  scbiidlichen  Irr- 
thumern  verhullt  ist. 

Als  J.  v.  Liebig  erst  einmal  erkannt  hatte,  dass  die  Mineraltheorie  in  der 
Hauptsache  richtig  sei,  wnrde  er  ubermuthig,  und  ging  so  weit,  tausendjiihrige 
Erfabrungen  zu  verbohnen  und  mit  FQssen  zu  treten,  als  waren  die  Millionen 
Landwirthe  aller  Kulturlander  und  namentlich  Deutschlands,  welcbe  in  mebr 
als  1000  Jahren  gelebt  und  beobachtet  hatten,  lauter  Einfaltspinsel  gewesen. 
Welche  verletzende  Spracbe  er  in  dieser  Beziehung  zuweilen  gefuhrt,  dumber 
belehrt  eine  Einsicht  in  jene  beriihmte,  geistvolle  Rede:  *Ein  Blick  auf  die  Ge- 
scbichte  der  modemen  Landwirthschaft  als  Beispiel  der  Gemeinnutzigkeit  der 
Wissenschaft,"  welche  er  am  28.  November  1861  in  der  Miinchener  Akademie 
der  Wissenschaften  gebalten,  und  welche  ich  heute  noch  in  jenen  Nummern  der 
Allgemeinen  Zeitung  vom  29.  November  1861  u.  f.  aufbewahre,  als  einen  Beweis, 
dass  es  keine  subjektiven  Bewcggrunde,  sondem  rein  objektive  eines  Lehrers 
der  Landwirthschaft  sind,  welche  mich  veranlassen,  nicht  etwa  gegen  die  Mineral- 
theorie zu  schrciben,  sondem  auf  die  dieselbe  begleitenden  Irrthflmer  aufmerksam 
zu  machen,  welche  ihre  nutzbringende  Anwendung  in  der  praktischen  Land- 
wirthschaft verhindern  oder  erschweren.  Es  bleibt  ja  noch  Unklarcs,  w'enn 
nicht  Unwahres,  genug  zu  lchren  ubrig,  warum  sollte  man  denn  nicht  die  Hand 
anlcgen,  urn  erkannte  Irrthumcr  zu  bescitigen!  Es  ist  ja  ohnehin  misslich  genug, 
den  Schulem  entweder  etwas  lehren  zu  mussen,  von  dessen  Gegentheil  man  auf 
dem  Boden  unzweifclhafter  Wahrnehmung  uberzeugt  ist,  oder  im  andcren  Falle 
etwas  zu  lehren,  wovon  der  Schiller  eventuell  in  den  Werken  der  Autoritaten 
das  Entgegengesetzte  findet,  Ich  verwahre  mich  alien  Emstes  dagegen,  als  ob 
ich  diese  Arbeit  etwa  vorzugsweise  in  der  Absicht  untemommen  hatte,  etwas 
an  den  onvergiinglichen  Verdiensten  J.  v.  Liebig’s  hinwegzudeutelu.  Nichts 
liegt  mir  femer!  Aber  man  hat  doch  auch  die  Pflicht,  durch  langwierige  Er- 
fahrung  modifizirte  Ansic.hten  endlich  auszusprechen. 

Damals  erregte  diese  oben  beruhrtc  Rede  ungeheueres  Aufsehen  und  sie 
ist  geradezu  als  das  Datum  der  BcgrOndung  der  Mineraltheorie  zu  bezeichnen. 
Heute  denken  wii  auf  Grund  sorgfaltig  und  in  langwieriger  Arbeit  gesammelten 
Beweismaterials  etwas  ruhiger  und  minder  enthusiastisch  in  diesen  Dingen!  — 

Sollten  die  Landwirthe  auf  dem  Boden  dessen,  was  ich  noch  auszufuhren 
haben  werde,  nicht  im  Stande  sein,  dem  Urheber  dieser  beleidigenden  und  zum 
Theil  in  der  That  ganz  unbegrundeten  Beschuldigungen,  wenn  er  noch  lebte, 
und  seinen  ubereifrigen  Nachfolgcm  den  Spiegel  der  Selbsterkenntniss  vor  Augen 
zu  halten?!  — 

Ich  bemerke  hier  ausdrucklich,  dass  ich  alles  das,  was  ich  sage,  nur  auf 
die  originalen  Liehig’schen  Publikationen  beziehe,  also  auf  seine  Chemie  in 
Bezug  auf  Agrikultur  und  Physiologie,  I.  u.  H.  Theil,  VII.  Auflage,  1862,  denn 
die  spateren  Auflagcn  hat  Liebig  nicht  mehr  selbst  bearbeitet;  ferner  auf  seine 
chemischen  Briefe,  auf  die  50  Thesen,  die  oben  citirte  Rede  etc.  Auf  indirektom 
Wege  erfahre  ich  zwar  durch  Herm  Baron  H.  v.  Liebig  selbst,  dass  auch  die 
9.  Auflage  der  Chemie  etc.  (ich  habe  nur  die  8.  noch  gelesen)  noch  fast  voll- 
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st&ndig  von  seinem  Y liter  redigirt  wurde  (Prof.  Dr.  Zfiller  sagt  dies  auch  in 
der  Einleitung)  und  dass  aber  diese  9.  Auflage  mit  der  7.  beinahe  vollkommen 
ubereinstimmt,  naturlicb  in  dcm  was  J.  v.  Liebig's  eigenste  Ideen  sind. 

Aus  alien  diesen  Publikationen , Seite  urn  Seite,  leuchtet  der  Gedanke 
heraus,  dass  die  Landwirtbe  nichts  brauchen,  als  den  richtigcn  Ersatz  der  durcli 
die  Ernten  dem  Boden  entnommenen  Aschestoffe  zu  leisten  und  im  ubrigen 
vollig  frei  zu  wirthschaften ; Frucht wechsel,  der  nach  J.  v.  Liebig  nichts 
anderesistals  einelnangriffnabme  verschiedener Niikrstoffschichten 
durch  verschieden  tiefwurzeln de  Pfanzen,  und  Brache,  die  nichts 
anderes  ist,  als  eine  durch  Bearbeitung  beschleunigte  Verwitterung 
und  Loslic.h  werdung  anorganischcr  Nahrstoffe  alles  dies  ist  Ver- 
schwendung,  vollig  uberflussig  fur  den  Landwirth,  der  ordeutlich  auf  den  Er- 
satz der  Nahrstoffe  durch  Dungung  bedacht  ist. 

Allerdings  erinnere  ich  mich  nicht,  dass  J.  v.  Liebig  das  Wort  „freie 
Wirthschaft“  einmal  wirklich  au.sspricht,  aber  diese  Richtung  geht  aus  all  seinen 
Darstellungen  hervor.  Dass  die  pbysikalischen  Eigenschaften  dcs  Bodens  auch 
zuro  Pflanzenwachsthum  erfordcrlich  sind,  davon  ist  hochst  selten  die  Rede, 
aber  doch  einmal,  niimlieh  in:  Die  Chemie  in  Bezug  auf  Agrikultur  und  Phy- 
siologic, YLL  Aufl.,  I.  Thcil,  S.  190  u.  191,  wo  gesagt  wird,  dass  alles  fiber  die 
Bedeutung  der  Nahrstoffe  Gesagte  uur  fur  Boden  gilt,  welche  die  zur  Ent- 
wickelung  der  Gewachse  gunstige  physikalisehe  Beschaffenheit  besitzen ; weiterhin 
auf  S.  192  wird  gesagt,  dass  os  von  den  zur  Fruchtbarkeit  nothigen  physi- 
kalischen  Bedingungen,  welche  der  Ckemiker  nicht  in  Rcchnung  bringt,  her- 
rfihrt,  dass  die  Kenntniss  dcs  Gehaltes  an  mineralischen  Niihrstoffen  einer 
Ackererde  nur  einen  sehr  bedingten  Werth  hat,  und  keinen  Schluss  rfickwarts 
auf  die  Gfite  des  Bodens  gestattet. 

Dass  meine  Auffassung  fiber  die  Ansicht  J.  v.  Liebig’s  in  Bezug  auf 
Brache  und  Wcchselwirthschaft  richtig  ist,  geht  aus  verschiedcnen  Umstanden 
hervor.  So  z.  B.  sagt  J.  v.  Liebig  selbst  in:  Die  Naturgesetze  des  Feldbaues. 
VII.  Aufl.,  1862,  S.  468:  Die  Wechselwirthschaft  erfordert  zu  ihrern 
Betriebe  eine  geringe  Summe  von  Wissen;  allmahiiger  Verlust  der 
Ertragsfahigkcit  der  Felder  durch  sie.  Ferner  S.  452:  Die  Brache 
fuhrt  die  chemisch  gebundenen  Nahrstoffe  des  Bodens  in  physi- 
kalisch  gebundene  fiber.  Ferner  im  I.  Theil,  S.  185:  Brache  ist  eine  Inter- 
valle  in  der  Kultur  der  Getreidepflanze , wo  sich  der  Boden  an  gewissen  los- 


1)  Der  tfichtige  Agrikulturchemiker  Dr.  Nessler  (Karlsruhe)  sagt  in  einem  Vortrage:  Er- 

schfipfung  des  Bodens  (gehalten  bei  der  Wandcrversammlung  bayriseher  Landwirthe  in  Dfirkheim, 
Rheinpfalz,  Juni  1872)  fiber  Brache:  Wcnn  wir  cin  Feld  unbebant  (in  Brache)  liegen  lassen,  so 
haben  wir  Ursacho,  anzunehmcn,  dass  das  Lualichwerden  mancher  Stoffo  im  Boden  die  wescnt- 
lichste  b'rsache  ist,  wesshalb  ein  Feld  durch  Brache  frnchtbar  wird. 

Wir  besitzen  eine  monographische  Arbeit  fiber  den  landwirthschaftlichen  Bfianzenwechsel  etc. 
von  Prof.  0.  Vossler  in  Hohenheim,  Stuttgart,  1878.  Allein  trotz  eines  grosser:  Reicbthums  an 
wicbtigen  praktiscben  Gesichtspunkten  ist  die  Arbeit  lediglich  auf  der  Grundlage  der  Kabrstoff- 
scbichlen  entwickelt,  d.  h.  auf  das  verschieden  tiefe  Wurzelaystem.  8.  116  wird  von  der  gelben 
Lupine  gesagt,  sie  wachst  nur  auf  Sand  und  vorsagt  auf  jedem  bindigeren  Boden.  Nun!  letzteres 
ist  ganz  falsch,  denn  sie  flieht  nur  den  Kalk  und  wenn  der  bindige  Boden  kalkleer  ist,  wAcbst 
sie  und  die  blane  ausgezeichnet,  so  anf  dem  sehr  bindigen  kalkarmen  I -cbm  unseres  Verauchs- 
feldes.  Anf  dem  kaikreichen  Lehmmergel  nnseres  botanischen  Gartens  mit  ahnlich  bindigem 
Boden  wiichst  sie  und  alle  anderen  I.upinensorten  sehr  erbkrmlicb. 
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lichen  Bestandtheilen,  an  l6slic.her  Kieselerde1 2 3)  nebst  den  Alkalien,  eine  Haupt- 
bedingung  des  Gcdeihens  der  Getreidepflanzen,  bereichert.  Wcnn  wir  auf  dem 
namlichen  Felde  eine  andere  Pflanze,  eine  sogenannte  Brachfrucht  bauen,  durch 
welche  bei  der  Ernte  kein  Theilchen  der  aufgeachlossenen  Kieselerde  cntfiihrt 
wird,  so  muss  es  fiir  die  darauf  folgende  Weizenpflanze  seine  Fruchtbarkeit  be- 
halten.  Aus  dem  Vorhergehenden  ergiebt  sich,  dass  die  mechaniscbe  Bear- 
beitung  des  Feldcs  das  einfachste  und  wohlfeilste  Mittel  ist,  um  die  im  Boden 
enthaltenen  Nahrungsstoffo  den  Pflanzen  zuganglich  zu  maehen.  Femer  im 
I.  Thl.,  Kapitel  Wechselwirtbschaft,  S.  209:  Wir  sind  also  im  Stande,  den 
unfrucht  bars  ten  Boden  in  die  gross  teFrucbt  bar  keitfurjede  Pflanzen- 
gattung  zu  versetzen,  wenn  wir  ihm  die  Bestandtheile  geben,  welcher 
sie  zu  ihrer  Entwickelung  bedurfen. 

In  der  39.  der  von  J.  v.  Liebig  aufgesteilten  50  Thesen  wird  gesagt:  auf 
der  ungleichen  Mengc  und  Beschaffenhcit  der  mineralischeu  Nahrungsmittel,  und 
dem  ungleichen  Yerhaltnias,  in  dem  sie  zur  Entwickelung  der  verscbiedenen 
Pflanzengattungcn  dienen,  bcrubt  die  Wcchselwirthscbaft  und  die  Yerschieden- 
heit  des  Fruchtwechsels  in  verscbiedenen  Gegcnden.  In  der  26.  These  wird  ge- 
sagt: Brachzeit  heisst  die  Zeit  der  Yerwitterung.  Ferner  geht  aus  den  zahl- 
reichen  bezuglichen  Arbeiten  des  Herrn  Barons  Herm.  v.  Liebig,  J.  v.  Liebig's 
Solm,  hervor,  dass  er  in  der  Wechselwirtbschaft  auch  nichts  anderes  sieht,  als 
eine  Inangriffnahme  neuer  Nahrstoffschichten  a). 

Wenn  es  noch  eines Beweises  bedarf,  dass  meine  Auffassung  der  Liebig’schen 
Ideen  richtig  ist,  so  ist  er  in  der  Art  und  Weise  gegeben,  wie  F.  Haberlandt, 
weiland  Professor  an  der  landwirthschaftlichen  Hochschule  in  Wien,  in  seinem 
hinterlassenen  (von  Prof.  W.  Ileeke  herausgegeben)  Werke:  Der  Allgem.  land- 
wirthsch.  Pflanzenbau,  Wien  1879,  den  Kern  der  Liebig’schen  Lehre  wiedergiebt: 
„Der  Fruchtwccksel  verdient  nicht  den  vom  chemischen  Stand- 
punkte  erhobenen  Vorwurf,  dass  er  ein  Hemmschuh  der  freien 
Benutzung  des  Bodens  sei  (S.  517).  Von  den  Agrikulturchemikem 
ist  in  neuerer  Zeit  dringlichst  der  vollstiindige  Ersatz  empfohlen  worden. 
Liebig  hat  dies  so  formulirt:  ersetze  Alles,  was  Du  dem  Boden  ent- 
nommen,  ohne  Rucksicht  auf  die  Umstunde s).  Diese  Lehre  be- 

1)  Allenthalben  ist  von  dem  Werth  der  Kieselsaure  als  Pflanzennahrstotf  die  Rede,  wahrend 
alle  neueren  Forschungen  darzuthun  versuchten,  dass  die  Kieselerde  Iteine  Rolle  in  der  Pflanzen- 
ernahrung  spielt.  Wahrend  J.  v.  Liebig  die  Ansicht  aufstellt,  dass  gewisse  Stoflfe  durch  andere 
im  Nabrprozesse  vertreten  werden  konnten,  behaupten  andere  Chemiker  das  Gegentheil.  Die 
Versuche  in  Rothamsted  sprechen  aber  vtieder  zu  Guusten  der  Substitution,  und  so  geht  es  fort. 

2)  S.  dessen  Abhandlung:  Bodenstalik  und  Bodenanalysen  in  der  Zeitschr.  d.  lander.  Vereins 
in  Bayern,  an  verscbiedenen  Stellen;  ferner:  Agrikulturchemie  und  Landwirthschafl  auf  den 
Uocbschulen  (Georgika,  1873,  4 Jahrg.,  1.  Heft,  3.  21,  22,  24)  u.  s.  w. 

3)  Es  ist  von  Prof.  Dr.  Drechsler  (Statik  des  Landbaues,  1869)  und  anderen  dargethan 
worden,  dass  es  vom  Standpunkte  der  Landbaustaiik  und  der  Rentenwirthschaft  widersinuig 
ware,  unter  alien  Umstanden  den  vollen  Ersatz  zu  geben,  weii  man  dadurch  sicberlich  vielfach 
in  die  Lage  karne,  einem  Boden  Geld  kostende  Stoffe  zuzufuhren , die  er  schon  im  Ueberilusse 
hat.  Cm  gerocht  zu  sein,  muss  man  bemerken,  dass  auch  J.  v.  Liebig  ahnlicbee  schon  fruber 
einmal  gesagt  bat  (Naturgesetze  des  Feldbaues,  VII.  Aufl.,  8.  2ti0  und  261).  Bequemer  ist  der 
Weg  freilich  als  jener,  welcher  sich  bei  der  Diingung  nach  dem  gerade  von  J.  v.  Liebig  be- 
grundeten  Gesetz  des  hlinimums  richtet,  weil  der  letztere  vorausgehende,  muhsame  Unter- 
auchungen  zur  Voraussetzung  hat.  Auch  der  Ersatz,  den  die  Natur  durch  Verwitterung,  ober- 
und  unterirdische  Wasserbcwegung,  durch  Windbeweguug,  durch  das  Leben  von  Pflanzen  und 
Thiereu  (man  erinnere  sich  an  Darwin,  der  ohne  Rucksicht  auf  Humus-,  Mineral-  und  Stick- 
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zeichnet  die  Be wirthschaftung  des  Bodens  mit  Benutzung 
derBra  cheats  eineRaubwirthschaftohneUmstande,  wahrend 
sie  jene  mit  Tiefkultur,  Fruchtwechsel  und  Futterbau,  als 
„einen  Raubbau  mit  Umst&nden“  bezeichnet.  Die  Anhauger 
des  vollstandigen  Ersatzes  erblicken  in  derBrache  undFrucht- 
wechsel wirthschaft  den  Ruin  des  Ackerbaues.  Die  Seiden- 
raupenkrankhei  t.  die  Krankbeiten  der  Kartoffel*)  und 
Trauben  etc.  ist  nacli  ihrer  Ansicht  durch  Erscbopfung  des 
Bodens  veranlasst  worden“  (S.  519). 

Das  ist  also,  wie  man  sieht,  auch  nach  der  Ansicbt  zweier  Professoren  an 
landwirtbschaftlichen  Hoehschulen,  die  in  mehrfachcr  Beziehung  verdiente 
Manner  sind,  soweit  es  sicb  Bberhaupt  in  ein  |>aar  kurze  Satze  zusammen- 
drangen  lasst,  das  Wesen  oder  der  Kern  der  Liebig’schen  Lehre.  Daruber 
kann  — was  man  aucb  sagen  moge:  dass  Liebig  bios  den  schablonenmassigen 
Fruchtwechsel  ohne  Bcrucksichtigung  des  Bodens  etc.,  negirt  u.  s.  w.,  der  Wahr- 
heit  gem&ss  gnr  kein  Zwcifel  hcrrschen,  dass  er  hochst  geringscbatzig  von  zwei 
wicbtigsten  Faktoren  der  Bodenfruchtbarkeit,  der  Brache  und  dem  Fruchtwechsel 
(namentlich  von  letzterem)  gedacht  und  geschrieben  hat.  Oder  sollcn  wir  des 
bequemeren  Beweises  wcgen  die  Sache  umkehren  und  einfach  fragen:  wo  hat 
J.  von  Liebig  zwei  der  machtigsten  Agentien  der  Bodenfruchtbar- 
keit und  der  Erhaltung  der  Tragfahigkeit  desselben,  die  Brache 
und  die  Wech selwi rthschaft,  gut  geheissen  oder  gar  gelobt  und 
mit  Beweisen  unterstO tz t ? ! In  einem  Buche  uber  die  Naturgesetze 
des  Feldbaues  ware  doch  so  etwas  nichtwohl  zu  umgehcn  gewesen! 

Man  konnte  einwenden,  dass  derartigc  Betrachtungcn,  wenn  auch  ihre 
Unterlage  richtig,  dennoch  rnussig  seien,  weil  diese  Ansichten  J.  v.  Liebig's 
nie  oder  nicht  belangreich  in  der  Praxis  Eingang  gefunden  hfttten  ’).  Dass 
dies  nicht  in  grbsserem  Betrage  der  Fall  war,  kann  zugegeben  werden,  da  man 


stofftheorie  den  Boden  durch  die  Regonwurmer  frucbtbar  werden  lisst)  etc.  leistet,  ist  sicher  zuweilen 
betrachtlicb;  ich  konnte  dafur  eine  gauze  Anzahl  Beispiele  aniubren.  Dennoch  kann  daruber  kein 
Zweifel  berrscben,  dass  ein  Landwirth,  dessen  Landgut  im  Gebiete  gewisser  altallnvialer  Sands 
Norddeutachlands  Oder  gewisser  Kenper-  und  Buntsandstein-Verwitterungsregionen  Suddentscb- 
lands  etc.  getegen,  bald  verhungem  musste,  wenn  er  sicb  bios  auf  den  Ersatz  verlassen  wollte, 
den  die  Natur  selbst  leistet. 

Bei  einem  Boden,  wie  ihn  das  Weibenstcphaner  Verauchsfeld  hat,  von  dem  J.  v.  Liebig 
selbst,  in  der  7.  Aufl.  seiner  Naturgesetze  des  Feldbaues,  S.  126,  auf  Grund  einer  Analyse, 
welche  1867  in  seinetn  Laboratorium  von  Dr.  Zoller  ausgeftihrt  worden  war,  sagt,  dass  er  an 
Phosphorsaure  400  mal,  an  Kali  700  mal.  an  Kieseleaure  etwas  mehr  als  190  mal  so  viel  babe, 
als  der  Bedarf  einer  Weizenernte  betrage,  wenn  alles  in  anfnahmsfahiger  Form  ware,  inf  einem 
solchen  Boden  konnte  man  freilich  aucb  mit  Dr.  Linde’s  Programm  einige  Jahre  zurecbt 
kommen.  Aber  derartige  Boden  sind  kaum  6 pCt.  der  ganzen  Masse. 

1)  Es  ist  inzwischen  genau  erwiesen,  dass  die  Kartoffelkrankbeit  durch  einen  parasitiecben 
Pilz  (Peronospora  infestans)  veranlasst  wird  nnd  wir  seben  eben  hierin  wieder  einen  der  zablrricben 
Irrthumer  dieser  Lehre.  Wenn  Erscbopfung  des  Bodens  Drsache  ware,  so  musste  man  sicb  nor 
wundem,  dass  die  Kartoflelpflanze  zur  Zoit  anch  auf  alien  Bauemfeldern , die  doch  gewiss  noch 
nicht  nach  den  Gesichtspunkten  der  Mineraltbeorie  bewirtbscbaftet  werden,  wieder  verbaltniss- 
mkssig  gesund  ist;  man  denke  an  das  vorige  entsetzlich  nasse  Jabr,  wo  man  1850  wohl  keine 
einzige  gesunde  Kartoffel  erhalten  h&tte,  und  wobei  es  doch  nocb  genug  Kartoffeln  gab.  Also 
bat  sich  in  einem  vorgeschrittenen  Zustand  der  Bodenerschdpfung  die  Krankbeit,  welche  ihre 
Folge  sein  soli,  erheblich  vermindert!  — 

2)  Es  ist  tbatsachlich  gescbeben. 
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aach  selbst  da,  wo  man  den  Versuch  machte,  sicherlich  alsbald  durch  die  ge- 
machten  Wahrnehmungen  eines  Besseren  belehrt  und  an  den  Goethe’schen 
Satz  erinnert  warde:  „Grau  ist  allc  Theorie  and  griin  des  Lebens  goldner 

Baum!“  Dass  aber  diese  Ideen  Eingang  in  die  wissenschaftliche  Lehre  ge- 
funden  and  oft  genug  vom  Lehrstuhl  herab  ihren  Weg  zur  studirenden  Jugend 
gefunden,  sei  es  auch  mit  Modifikationen,  ist  ebenso  sicher,  denn  die  Liebig’- 
schen  Bucher  sind  in  gar  vielen  Schulen  viele  Jahre  hindurch,  gleich  Evangelien, 
einlach  vom  Katheder  herab  vorgelesen  worden.  Ich  habe  zum  Beweise  dafiir 
einige  Beispiele  angefuhrt  und  die  Darstellang  dieser  Ansicht  im  Buche  Haber- 
landt's  zeugt  unumstosslich  fur  diese  Auffassung.  Ohnehin  stehen  ja  diese 
Ansichten,  wie  oben  dargethan,  in  den  so  viel  verbreiteten  Liebig'schen 
Werken.  Und  schliesslich  muss  es  ja  doch  als  etwas  Selbstverstandliches  an- 
zusehen  sein,  dass  die  wissenschaftlich  landwirthschaftliche  Forschung  die  Pflicht 
hat,  nachweisbare  Irrthilmer,  einerlei  von  wem  sie  herriikren,  zu  bekampfen 
and  richtig  zu  stellen,  und  zwar  ganz  unabbangig  von  Zeit  und  Baum,  d.  h. 
dass  man,  wenn  dies  wegen  Mangels  an  sicherem  Beweismaterial  momentan 
nicht  moglich  ist,  dies  gerade  so  gut  noch  nach  10  und  20  Jahren  thun  kann 
und  mass,  amsomehr  wenn  es  solche  Zeitraume  bedarf,  um  erst  unzweifelhaftes 
Material  zu  Stande  za  bringen.  In  wisseuschaftlichen  Fragen  giebt  es  keine 
Verjahrung,  und  man  kann  unmoglich  von  Wissenschaft  sprechen,  wo  die  Weg e 
zu  solchen  Erorterungen  deshalb  verschlossen  sind,  weil  es  sich  um  Irrthumer 
eines  sehr  hervorragenden  und  verdienten  Autors  hundelt.  Es  bleibt  auch, 
wenn  diese  Irrthumer  beseitigt  sind,  des  Verdienstes  J.  v.  Liebig’s  noch  genug, 
um  sein  Andenken  fur  alle  Zeiten  als  ein  epochemachendes  und  babnbrechendes 
im  Segen  zu  erhalten.  — 

Es  braucht  nach  J.  v.  Liebig's  Ansicht  bios  Ersatz  resp.  nach 
dem  Gesetze  des-Minimums  nur  Ergiinzung  geleistet,  also  gedungt 
zu  werden;  Brache  und  Wechsel wirthschaft  sind  keine  Agentien 
der  Bodenfruchtbarkeit ; sie  sind  mindestens  iiberflussig,  sogar 
schadlich  und  nur  der  urtheilsbeschrankte  Landwirth  macht  Ge- 
brauch  davon!  — 

Wie  aber  nun,  wenn  es  uns  gelingt,  den  sicheren  Nachweis  za  liefern, 
dass  in  Bezug  auf  Brache  und  Wechsel  wirthschaft  Liebig’s  Lehre  eine  hochst 
schadliche  Irrlehre  ist!  Freilich  gehort  Muth  dazu  und  Resignation,  derart 
gegen  den  herrschenden  Zeitgeist,  gegen  ein  herrschendes  System  aufzutreten, 
aber  sei  es  denn,  wenn  es  sich  darum  handelt,  der  Wahrheit  eine  Gasse  zu 
machen!  — 

Wir  sind  in  der  Lage,  den  sicheren  Nachweis  fuhren  zu  kSnnen, 
dass  nicht  bios  eine  Ueberfulle  von  Pflanzennahrstoffen  noch  keine 
Pflanzen  macht,  ja  dass  die  Pflanzen  auch  dann  noch  nicht  ent- 
sprechend  wachsen,  wenn  zur  Ueberfulle  von  Pflanzennahrstoffen 
noch  Bearbeitung,  also  gfinstiger  mechanischer  Zustand  des  Bo- 
dens,  ferner  die  giinstigsten  Beziehungen  zu  Wasser  und  Warme, 
die  gunstigsten  Witternngs-Verhaltnisse  kommen,  und  man  hat, 
die  neue  agrikulturchemische  Lehre  berttcksichtigend,  die  Brache 
oder  den  Fruchtwechsel  vergessen. 

Dabei  ist  es  naturlich  ebenso  selbstverstandlich  und  sicher,  dass,  wo  die 
NahrstofFe  nicht  in  genOgender  Menge  und  in  fur  die  Aufnahme  richtiger  Form 
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vorhanden  sind,  auch  die  Brache  und  die  Fruchtwechselwirthschaft  nichts  fur 
das  Wachsthum  der  Pllanzen  leisten  konnen. 

Wenn  wir  zur  Klarstellung  dieser  wichtigen  Beziehungen  freilich  bios  auf 
die  Agrikulturchemic  augewiesen  gewesen  waren,  so  hatte  es  wohl  noch  lange 
dauern  konnen,  bis  wir  auch  nur  von  diesem  Irrthume  frei  geworden  waren. 
Denn  es  unterliegt.  keinem  Zweifel,  dass  wir  in  der  Technik  des  Ackerbaues 
und  der  Dungerwirthschaft  nichts  von  der  Agrikulturchemie  erhalten  haben  und 
auch  nichts  erhalten  konnen. 

Sollte  ich  nothwendig  haben,  um  Missverstandnisse  fern  zu  halten,  erst  noe.h 
besonders  zu  bemerken,  dass  ich  bei  meinen  Auseinandersetzungen  gar  nicht 
entfernt  damn  denke,  etwa  gering  von  den  unverganglichen  Verdiensten  der 
Agrikulturchemie  um  die  Entwickelung  der  modemen  wissenschaftlichen  Land- 
wirthschaft,  sprechen  zu  wollen!  — 

Am  meisten,  uud  sicherlich  riel  Dan  kens  werthes,  hat  in  dieser  Beziehung 
in  neuerer  Zeit  der  Agrikulturchemiker  Prof  Dr.  Maercker  in  Halle  a.  d.  Saale 
geleistet.  Da  sind  eine  Menge  Gesichlspunkte,  die  man  stBndlich  in  der  Land- 
wirthsehnftspraxis  anwenden  kann,  olme  spater  enttauscht  vor  seinem  Feldc  zu 
stehen.  Aber  Herr  Dr.  Maercker  bat  das  auch  nur  im  immerwahrenden  Aus- 
tausch  mit  den  meist  sehr  gut  wissenschaftlich  gebildeten  und  viel  Erfahrung 
in  der  Anwondung  von  Hundelsdungern  lmbenden  Zuckerruben-Landwirthen  der 
Provinz  Sachsen,  durch  Anordnung  methodischer  Felddungungsversuche  und 
immerwahreude  Beobachtung  auf  deni  fieien  Felde,  nicht  eigentlich  im  Labora- 
torium,  erworben. 

Man  kann,  so  wie  die  Sache  heute  noch  liegt,  wohl  mit  Bestimmtheit  sagen, 
und  jeder  Agrikulturchemiker  wird  mir  wenigstens  darin  beistimmen  mussen, 
dass  es,  wenn  eiuigermassen  sicher  gegangen  und  nicht  bios  probirt  werden 
soil,  kaum  eine  schwierigere  landwirthschaftliche  Frage  giebt,  als  die  Art  und 
Weise,  wie,  d.  h.  wo,  wann  und  in  welcher  Quantitat  man  die  Handelsdunger 
anwenden  soil;  dass  dabei  nicht  mit  30  pCt.  das  in  Aussicht  gcnommene  Re- 
sultat  sicher  erwartet  werden  kann ; dass  die  Enttauschungen  bios  in  einer  oder 
der  anderen  Beziehung  sicherlich  in  noch  grosserem  Prozentverhaltnisse  stehen; 
dass  dabei  auch  zu  dem,  was  wir  heute  in  diesen  Dingen  leisten  konnen,  nicht 
blog  ein  sehr  umfangreichcs  Wissen  gehort  und  grosser  Scharfsinn  im  Beob- 
achten,  wie  sie  selbst  in  gebildeten  landwirthschaftlichen  Kreisen  nicht  sehr  ail- 
gemein  verbreitet  sind,  geschweige  denn  bei  den  mittleren  und  kleincren  Land- 
wirtben;  dass  daher  noch  nicht  von  einer  landwirthschaftlich-praktisehen  Reife, 
ja,  wie  wir  sehen  werden,  noch  nicht  eintual  vollig  von  einer  wissenschaftlichen 
Reife  dieses  Gegenstandes  gesprochen  wrerden  kann;  und  dass  daher  die  Sache 
bis  jetzt,  in  Folge  ihrer  relativ  geringen  Sicherheit,  weit  mehr  ein  Gegenstand 
des  grossen,  intelligenten  und  namentlich  wohlhabenden  Landwirthes  geblieben 
ist,  als  der  kleinen,  schlichtcn  und  minder  vermoglichen,  die  aber  die  grosse 
Masse  bei  uns  bilden. 

Was  uns,  mit  Ausnahme  der  Maercker’schen  Arbeiten,  in  dieser  prak- 
tischen  Richtung  von  der  Agrikulturchemie  geboten  wurde,  hat  in  der  That 
weit  mehr  verwirrend,  als  aufklarend  gewirkt.  Im  Jahre  1873  sagte  der  Agri- 
kulturchemiker an  der  landwirthschaftl.  Hochschule  in  Wien,  Prof.  Dr.  Zoller, 
ein  langjahriger  Mitarbeiter  J.  v.  Liebig's,  dass  es  nicht  auf  die  Fulle,  sondern 
auf  die  Richtigkeit  der  durch  Versuche  ermittelten  Thatsachen  ankomme.  Die 
aufgehauften  Thatsachen  seien  zahlreich  genug,  aber  sie  widersprachen  einander 
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so  sehr,  dass,  wenn  er  Auftrag  erhalte,  eine  Agrikulturchemie  zu  schreiben,  er 
im  Stande  sei,  aus  den  vorliegenden  Untersnchungsresultaten  zwei  Werke  zu 
liefem,  von  welchera  das  eine  dem  anderen  geradezu  widersprechen  wurde.  Nur 
durch  gleichformige  Anstellung  und  Wiederholnng  solcher  Unter- 
suchnngen,  konnten  brauchbare  Ergebnisse  gewonnen  werden1). 

Wie  klar  und  bestimmt  und  ubcrall  stimmend,  sind  dagegen,  wie  wir  als- 
bald  sehen  werden,  die  Resultate  der  bodenstatischen  Versuchsfelder,  welche  in 
Jahrzehnte  umfassender,  gerauschloser  Arbeit  gesammelt  sind,  die  Irrthumer 
der  wissenschaftlichen  Lehre  klarstellen  und  jeden  Tag  mit  Nutzen  praktisch 
verwerthbare  Ergebnisse  geliefert  haben  und  liefem. 

Die  Technik  der  Anwendung  der  llandelsdunger  auf  Pflanzeukultur  ist  eine 
rein  landwirthschaftlich-technische  Frage,  die  der  Agrikulturchemiker  gar  nicht 
lOsen  kann,  weil  ihm  das  eigentliche  Wesen  der  Lnndwirthschaft  allzu  fremd 
ist,  weil  er  viele  Beziebungen,  worauf  es  fur  den  Erfolg  in  erster  Reihe  an- 
kommt,  gar  nicht  oder  nur  ganz  ungenugend  kennt.  Auf  alien  Seiten  sieht  man, 
wie  rasch  und  gediegen  Pflanzenproduktionslehre,  Bodenkunde  und  Viehzucht 
(nainentlich  Thiererniihrung)  sich  entwickeln,  seit  mit  den  nothigen  wissen- 
schaftlichen Kenntnissen  ausgerustete  und  auf  dem  Boden  der  Forschungsresultate, 
der  Agrikulturchemie  und  Physiologie,  sicherstehende  Landwirthe  die  Sachen 
in  die  Hand  genommen,  die  bis  dahin  in  Handen  der  Agrikulturchemie,  uber 
ein  Gewisses  nicht  hinausgekommen. 

Ueber  das  „wo  und  wie“  der  Anwendung  der  einzeluen  MaterialieD,  welche 
uns  die  Chemie  in  dankenswerther  Weise  kennen  gelehrt  und  noch  kennen  lehrt, 
als  wirksam  in  der  Entwickelung  der  Pflanze,  und  namentlich  uber  das  „wie 
viel“,  sind  wir  noch  fast  ohnc  Programm,  und  die  vielen  Hunderttausende  von 
Centnera,  welche  trotzdem  alljahrlich  angewendet  werden,  sind  in  der  Mehrzahl 
der  Falle  dem  Zufall  preisgegeben!  Sicherlich  waren  wir  in  dieser  wichtigen 
Beziehung  schon  weiter,  wenn  man  es  nicht  seither  als  selbstverstandlich  an- 
gesehen  hatte,  dass  die  Agrikulturchemie  diese  Fragen  losen  muss.  Schultz- 
Lupitz  hat  nicht  minder  einen  Beitrag  zu  der  Ansicht  geleistet,  dass  die  endliche 
Losnng  dieser  Frage  nur  von  den  Landwirthen  selbst  ausgehen  kann  und  muss. 

Die  Chemie  lehrt  dem  Arzte  die  Elemente  und  Vcrbindungen  kennen, 
welche  als  Arzneimittel  wirksam  sind;  aber  die  Art  und  Weise,  das  „wie  viel 
und  das  wo“  der  Verwendung,  bestimmt,  auf  Grund  seiner  anderweiten  Studien, 
der  Arzt.  Die  Mathematik  lehrt  dem  Artillcristen  die  Flugbahn  der  Gesehosse 
berechnen,  aber  die  Verwerthung  dieser  Kenntnisse  in  der  Schlacht,  ist  Sache 
des  Artilleristen.  Die  Geologie  lehrt  dem  Bergmanne  die  Mineralien,  Gesteine 
und  Erze,  sowie  den  Schichtenbau  der  Erdrinde  kennen,  aber  die  Art  und 
Weise,  wie  man  diese  Kenntnisse  im  Bergbau  benutzt,  ist  Sache  des  Berg- 
roannes.  Die  Agrikulturchemie  belehrt  den  Landwirth  uber  die  Natur  und  das 
Vorkommen  der  Pflanzennahrung,  aber  die  Anwendung  dieser  Kenntnisse  zur 
Erzeugung  von  Pflanzen,  ist  Sache  des  Landwirthes.  Denn  die  Erfahrung 
spricht  nun  glanzend  dafiir,  dass  diese  Frage  nur  durch  methodische  und  lang- 
wierige  Felddungungsversuche  gelost  wird,  deren  Programm  und  Durchfflhrung 
Landwirthe  in  die  Hande  nehmcn,  ebenso  wie  forstwirthschaftliche  Versuche 
von  gelehrten  Forstwirthen  gemacht  werden  miissen.  Sic  wird  nur  durch  Feld- 
dungungsversuche, mit  welchen  die  Agrikulturchemie  noch  wenig  Gluck  gehabt, 


1)  8.  H.  t.  Liebig  in  der  Wiener  laudwirtbscb.  Ztg.,  1874. 
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gclost,  welcfae  nach  landwirthschaftlich-technischen  and  naturwissenschaftlicheo 
Gesichtspunkten  gut  angeordnet  and  konsequent  durchgeffihrt  werden,  so  vie 
es  nun  seit  40  oder  30  Jahren  in  Rothamsted  und  seit  mehr  als  16  Jahren 
in  Weihenstephun  geschehen. 

Beide  Yersuchsunternehmungen  haben,  obgleich  sie  der  Zeit,  dem  Raume, 
dcr  Idee  und  den  Mitteln  nach  vollig  unabhangig  von  einander  in's  LebeD  ge- 
treten  sind,  dennoch  viel  Gemeinsames,  allerdings  auch  wieder  viel  Abweichendes. 
Namentlich  werden  sie  sicb,  wie  ein  eingebendes  Studiuin  zeigt,  sebr  gut  gegen- 
seitig  erganzen. 

Zu  Rothamsted  sind  die  Versuche  bereits  im  Beginne  der  1840  er  Jahre 
begonnen  worden,  zu  einer  Zeit,  wo  die  Mineraltheorie  noch  in  der  Wiege  lag 
und  man  fiber  das  Wesen  der  Pflanzennahrung  noch  ganz  ununterrichtet  war. 
Daher  kommt  es  auch,  dass  in  den  langwierigcn,  im  Beginn  bis  zu  dem  Ende 
der  1840er  Jahre  zuruckrcichenden  Versuchen,  uns  Manches  der  Idee  nach  so 
veraltet  und  uberflfissig  vorkommt.  Man  muss  dies  im  Auge  behalten,  wenn 
man  dies  grossartige  Untemehmen  gerecht  beurtheilen  will.  Ein  besseres  Pro- 
gramm  dutirt  erst  vom  Anfange  der  1850er  Jahre.  Der  Urheber  dieser  welt- 
berfibmten,  auch  der  raumlichen  Ausdehnung  nach  grossartig  angelegten  Ver- 
suche, ist  ein  reicher,  fiber  Millionen  verfugender  Privatmann,  Herr  J.  B.  Lawes, 
welcher  ehemals  grosser  Dfingerfabrikant,  dann  Gutsbesitzer,  die  Sache  lediglich 
im  Interesse  der  Landwirthschaft  seines  Vaterlandek  und  der  We't,  aus  eigenen 
Mitteln  unternahm.  Er  stellte  cinen  eigenen  Cbemiker  auf,  Herrn  J.  H.  Gilbert 
und  weitere  6 bis  10  Personen,  welche  bei  den  Versuchsarbeiten,  sei  es  auf  dem 
Felde  oder  im  Laboratorium  etc.,  dauernd  bescbaftigt  wurden.  Welche  Summen 
dieser  Mann  alljahrlich  ffir  dieses  grossartige  Unternehmen  aufwendete,  geht 
daraus  hervor,  dass  Herr  Lawes,  um  die  Fortdauer  seines  Untemehmens  auch 
nach  seinem  Tode  zu  sichern,  die  Sum  me  von  2 000  000  daffir  bestimmt  hat, 
dass  ihre  Zinsen  (100  000  „#)  alljahrlich  zur  Deckung  der  Ausgaben  ffir  das 
Unternehmen  verwendet  werden  sollen. 

In  Rothamsted  spielen  namentlich  auf  sick  selbst  folgende,  in  reiehster 
Diingung  mit  Stallmist  oder  mit  mannigfaltigen  Handelsdungerkompositionen 
stehende  Frfichte,  wie  Weizen,  Gerste,  Ilafer,  Wiescngraser,  Klee-  und  Wicken- 
gewiichse,  Turnips,  Zuckerruben,  Mangoldrfiben,  Kartoffeln  etc.  eine  hervor- 
ragende  Rolle.  Einzelne  dieser  Frfichte  stehen  nun  seit  40  Jahren  auf  dem- 
selben  Felde  in  Anbau,  mit  variabler,  aber  meist  sehr  reicher,  sogar  uberreicher 
Dungung  (also  freie  Wirthschaft  im  strengsten  Sinne  des  Wortes  und 
mit  reichstem  Ersatz).  In  Rothamsted  ist  nur  wenig  Kontrolversuch  als 
Rotation  (Fruchtwechsel)  vorhanden. 

Zu  bedauern  ist  ferncr,  dass  im  Laufe  der  Zeit  mehrfach  da  und  dort 
Aenderungen  im  ganzen  Programm,  oder  doch  in  der  Menge  und  Qualitat  der 
Dfingemittel,  vorgekommen  sind. 

Nichtsdestoweniger  sind  die  Versuche  reich  an  Resultaten,  welche  eine 
grosse  praktische  Tragweite  haben  uud  ohne  Gleichen  dastehen. 

Es  sind  von  Mr.  Lawes  etc.  eine  Menge  Publikatiouen  fiber  den  Verlaut 
ihrer  Arbeitcn  gemacht  worden;  bis  zum  Mai  1879  waren  nur  fiber  Feld- 
dungungsversuche  etc.  43  grossere  und  kleincrc  Abhandlungen  veroflfentlicht 
worden,  dazu  noch  28  Abhandlungen  fiber  Thierernahrung,  Nutzbarmachung 
des  Kloakenwassers  etc. 

Der  fleissigste  Vermittler  all  dieser  Publikationen,  welche  naturlich  alle  in 
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englischer  Sprache  erschienen  sind,  fur  das  deutsche  Publikum,  war  Herr  Frei- 
herr Hermann  v.  Liebig;  allerdings  ist  auch  dies  immer  nur  bruchstuckwcise 
geschehen.  Ich  selbst  verdanke  Herrn  H.  v.  Liebig  eine  ganze  Anzahl  dieser 
Publikationen,  unter  welchen  jene  vom  Mai  1879  (Memoranda  of  the  Origin, 
Plan,  and  Results  of  the  Field  and  other  Experiments,  conducted  on  the  Farm 
and  in  the  Laboratory  of  John  Bennet  Lawes,  L.  L.  D.,  F.  R.  S.,  at  Rotham- 
sted,  Herts;  also  a Statement  of  the  present  and  previous  Cropping  etc.,  of  the 
arable  Land  not  under  Experiment),  die  wichtigste  zu  sein  scheint;  leider  ist 
sie  nicht  im  Buchhandel.  Mit  grossem  Interesse  sehen  wir  hier  im  Eingang 
bemerkt,  dass  diese  zusammenfassende  Schrift  uber  Ursprung,  Ziel  und  Plan 
des  Rothamsteder  Versuchs-Unternehmens  abgefasst  wurde,  in  Folge  einer  Ein- 
ladung  zur  25jahrigen  Jubelfeier  des  Bestandes  der  ersten  landwirthschafil.  Ver- 
suchsstation  in  Deutschland,  zu  Mockern,  welche  im  September  1877  zu  Leipzig 
abgehalten  wurde.  Sie  ist  bereits  nahezu  vollstandig  in  Deutschland  publizirt 
worden,  mit  einer  Reihe  von  Berichten  andercr  Versuchsstationen,  welche  zur 
Zeit  des  Jubilaums- Meetings  berausgegeben  wurden  in  Landw.  Vcrsuchsstat., 
Bd.  XXII,  1877.  In  dieser  Schrift  sind  alle  Ernten  bis  zum  Jahre  1878  vor- 
geffihrt,  mit  alien  Einzelheiten  des  Verfahrens,  der  Diingung  etc.  Als  Einleitung 
der  Ursprung  und  der  Plan  des  ganzen  Untemehmens,  auf  Seite  6 und  7,  sind 
sammtliche  Publikationen  mit  ihren  Titeln  etc.  vorgefuhrt;  auf  S.  23  Ertrags- 
verhaltnissc  von  bekannten  Weizenvarietaten;  auf  S.  24  und  25  die  Rotationen 
der  ubrigen  Feldstucke  zu  Rothamsted,  welche  den  speziellen  Dungungsversuchen 
nicht  unterstellt  sind. 

Diese  wichtige  Schrift  ist  neuestens  auch  von  Herm  Dr.  Paul  Behrend, 
damals  Assistent  am  agrikulturchemischen  Laboratorium  in  Halle  a.  d.  S.  (nun 
Professor  in  Hohenheim),  in’s  Deutsche  und  zugleich  aus  dem  englischen  in’s 
Meter-Mass  ubertragen  worden  *).  Gleichzeitig  sind  noch  einige  Erganzungen 
aus  den  anderweiten  Publikationen  der  Herren  Lawes  und  Gilbert  angefugt 
worden.  Herr  Dr.  Bebrend  hat  das  Ganze  mit  einem  Kommentar  versehen, 
der  aber  bios  agrikulturchemischer  Art  ist,  mit  den  statischen  und  rentenwirth- 
schaftlichen  Gesichtspunkten,  welche  sich  daraus  entwickeln  lassen,  keinerlei 
emstliche  Fuhlung  nimmt. 

Das  Weihenstephaner  bodenstatische  Versucbsfeld  ist  1866  in’s  Leben  ge- 
treten,  hat  demnach  nunmehr  16  Ernten  hinter  sich.  Es  ist  ganz  betrachtlich 
kleiner  als  jenes  in  Rothamsted,  denn  es  wurde  mil  den  wahrhaft  bescheidenen 
dessfallsigen  Mitteln  einer  hoheren  landwirthschaftlichen  Lehranstalt  in’s  Leben 
gerufen  und  ware,  da  der  Etat  desselben  zur  Zeit  z.  B.,  fur  Arbeit  und  Dfinger, 
400  Jt  ist,  dennoch  nicht  moglich  gewesen,  wenn  nicht  in  der  That  eine  ganze 
Reihe  strebsamer  Manner  sich  daffir  fdrmlich  uberlastet  hatten. 

Trotz  alledem  ist  das  Weihenstephaner  Versuchsfeld,  dem  Programm  nach 
sehr  reichhaltig,  sorgfaltig  durchgefiihrt,  ganz  geeignet,  dereinst  einmal  ein 
wahres  Schatzkastlcin  fur  bodenstatische  Gesichtspunkte  zu  werden.  In  Weihen- 
stephan  uberragen  die  Rotationen,  hier  die  Norfolkrotation  (1.  Runkelrube,  ge- 
diingt,  2.  Sommerfrucht  mit  Kleesaat,  3.  Rothklee,  4.  Winterweizen),  welche  nach 
5 Arten  der  Dfingung  durchgeffihrt  ist:  I.  UngeduDgt,  H.  Stalldunger,  III.  Han- 
delsdfinger  (Kali  und  Superphospat),  IV.  halb  Stallmist  und  halb  Handels- 


1)  Die  Resultate  der  haupteichlichsten  FelddunguDgerersuche  von  Lawes  und  Gilbert  in 
England  etc.,  Berlin,  bei  P.  Parey.  1881  (zuerat  in  diesen  Jahrbfichem). 

Landw.  Jahrbiicher.  XII.  56 
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danger  II.  -f-  ^ III  ),  V.  so  wie  in  IV.,  nebst  ca.  60  Pfd.  Stickstoff  pro 
Hektar,  in  Form  von  Gelatine.  Dann  koromt  dieselbe  Rotation  in  Kompara- 
tionen,  einmal  mit  Stickstoff,  dann  mit  Snperphosphat,  dann  mit  Chlorkalium. 
Es  kommen  noch  zahlreiche  andere  Kombinationen  und  Komp&rationen,  welche 
mit  der  Rotation  durcbgefiihrt  sind.  Erwahnen  wollen  wir  nur  noch  die  den 
Rothamsteder  Versuchen  ahnlichen  Versuche,  mit  Anfsichselbstfolge  20  der 
wichtigsten  mitteleuropaischen  Kulturpflan/.en,  und  zwar  in  Abthl.  A einmal, 
ohne  jede  Dungung,  dann  in  B mit  blosser  .Stickstoffdungung,  ferner  in  C mit 
reichster  Dungung  in  Stallmist,  Superphosphat,  Chlorkalium  und  Gelatine,  gerade 
so  wie  Rotation  V. 

Als  Mitte  der  1860er  Jabre  das  Weibenstephaner  Versuchsfeld  angelegt 
wurde,  war  durch  die  Agrikulturchemie  bereits  mebr  Klarheit  in  die  Fragen 
der  Pflanzenernahrung  gebracht  worden.  Daher  ist  unser  Programm  ungleich 
besser,  wie  jenes  in  Rotbamsted,  zudem  konsequentcr  durchgefuhrt  worden. 
Wurde  man  freilich  den  Massstab  unserer  heutigen  Erkenntniss  au  die  Beur- 
tbeilung  des  Programms  legen,  so  ware  das  ungerecht,  denn  von  vielen  wichtigen 
Beziehungen,  die  wir  durch  die  inzwischen  — gerade  auch  mit  Hilfe  dieser  Ver- 
suchsfelder  selbst  — reichlich  gesammelten  Erfabrungen,  beute  sehr  genau 
kennen,  hatte  man  damals  noch  nicht  einmal  eine  Ahnung.  Namentlich  batten 
Dungungen  mit  dem  damals  verponten  Salpeter  und  mit  Ammoniaksalzen,  ferner 
solche  mit  Kalk  und  Magnesia,  woran  der  Boden  sehr  arm  ist,  dabei  sein  sollen. 
Allein  es  fehlten  eben  die  Mittel,  der  Sache  eine  grossere  Ausdehnung  zu  geben. 

Die  aufgcwendeten  Dungermengen  sind,  in  Bczug  auf  Kali  und  Phosphor- 
saure,  mit  Normalemten  dieser  Friichtc,  in  unseren  Regionen  in  Rechnung  ge- 
bracht, denn  bei  den  Weihenstephaner  Versuchen  sollte  nicht  bios  die  absolute 
Leistung  der  Dilngerarten  vergleichcnd  gepruft,  sondern  auch  das  doch  so 
wichtige  rentenwirthschaftlichc  Moment  untersucht  werden. 

Die  Materialien  sind  ununterbrochen  von  der  Fabrik  in  Ueufeld  bezogen 
worden. 

Das  Weihenstephaner  Versuchsfeld  verdankt  der  Idee  nach  sein  Dasein  dem 
Ilerrn  Direktor  Dr.  Wentz,  der  nun  nicht  mehr  unter  den  Lebenden  weilt. 
Ich  selbst  bin  bei  seinem  Entwurfe  viel  zu  Rathe  gezogen  worden  und  babe 
es  die  ersten  3 Jahre  seiner  Existenz  selbst  in  llanden  gehabt,  also  in's  Leben 
eingefuhrt.  Es  gcliort  ein  Entschluss  dazu,  so  etwas  zu  machen,  in  einer  so 
rasch  lebenden  Zeit  wie  die  unsere  ist,  wo  man  morgen  schon  zu  emten  bofft, 
was  gestern  oder  heute  gesaet  wurde.  Herr  Direktor  Wentz  ausserte  oft:  mir 
wird  das  Versuchsfeld  nichts  mehr  niitzen,  denn  unter  20  Jahren  wird  emstlich 
nicht  von  einern  Resultate  die  Rede  sein  konnen.  Und  dennoch  wurde  es  ge- 
macht!  — 

Es  existirt  noch  ein  bodenstatisches  Versuchsfeld,  namlich  bei  der  konigl. 
Veterinar-  und  Landbau-Hochschule  in  Kopenhagen  (Diinemark).  Dieselben 
begannen  1863.  Es  ist  noch  nichts  daruber  publizirt  worden,  es  soil  auch,  wie 
ich  gehort,  vor  20  oder  24  Ernten  nichts  publizirt  werden.  Die  Versuche  um- 
fassen  Fruchtwechsel,  ferner  auf  sich  selbst  folgende  Gerste,  auf  sich  selbst  fol- 
gendes  Gras,  jede  Abtheilung  hat  3000  bis  7000  □'  Land!  Die  Versuche  er- 
strecken  sich  auf  Ungedungt,  auf  Stallmist  und  auf  alle  modernen  HandelsdCtnger. 
Man  kann  begierig  sein  auf  die  dereinstigen  Resultate.  Professor  E.  Lehnert 
in  Weihenstephan,  welcher  1877  dort  war,  sagte  mir,  dass  alles  ahnlich  sei,  wie 
im  Weihenstephaner  Versuchsfelde.  13  Jahre  bei  reichster  Dungung  auf 
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sich  selbst  gebaute  Gerste,  konnte  nicht  verhindert  werden,  auffullund  im  Ei- 
trnge  zurfickzugeben.  Andere  Pllanzenarten  zeigtcn  sich  dogegen  wieder  relativ 
gut  stehend,  trotz  der  langen  Aufsicbselbstfolge. 

Vom  Weihenstephaner  Versuchsfeldo  ist,  da  es  oin  bodcnstatisches  ist  und 
nicht  dem  Augenblick  zu  diencn  bestimmt  war,  bis  jetzt,  ausser  dem  Programm 
im  Weihenstephaner  Jahrbuch  1869,  noch  nichts  publizirt  worden,  weil  man 
wenigstens  erst  20  Jahre  abwarten  wollte.  Durch  die  Schrift  von  Ilerrn  Dr.  S. 
Linde')  kam  die  Sache  zum  erstenmale  zur  Kenntniss  weiterer  Kreise. 

Wir  hatten  im  Weihenstephaner  Versuchsfelde  lungst  gesehen, 
dass  in  der  Abtheilung  C,  die  in  reichster  Dungung  mit  Stallmist 
und  Handelsdunger  auf  sich  selbst  folgenden  Fruchte,  zwar  sehr 
ungleich,  je  nach  der  Art  und  Gattung,  manche  schneller,  manche 
langsamer,  trotz  der  reichen  Dungung,  ruckwarts  gingen,  in  ihren 
Ertragen  theilweise  unter  jene  sanken,  welche  ohne  Dungung  in 
Rotation  standen. 

MerkwQrdiger  Weise  aber  sind  unter  den  Pflanzen,  welche  nach  16  Ernten 
bei  Aufsichselbstfolge,  noch  mit  am  brillantestcn  stehen  (das  ist  nur  relativ  ge- 
meint,  denn  keine  steht  mehr  so  sebfin  wic  am  Anfange),  die  blaue  und  die 
gelbe  Lupine,  die  nach  J.  v.  Liebig  wahre  Hungerpflanzen  (s.  Dr.  Kutzleb: 
Untersuchungen  fiber  die  Ursache  der  Kleemfidigkeit,  mit  besonderer  Berfick- 
sichtigung  der  Kleemfidigkeit  der  Wingendorfer  Aecker  [Berichte  aus  dem 
physiolog.  Laborat.  des  laudw.  Instituts  der  Universitat  Halle;  Dresden  1882 J, 
S.  49),  dem  Untergrunde  der  ersehopften  Krume  die  geringe  Menge  der  noch 
disponiblen  Nfihrstoffe  rauben  und,  nach  Kfinig  im  Keg.-Bezirk  Mfinster,  in 
einigen  Gegenden  die  Verarmung  des  Untergrundes  herbeigeffihrt  haben.  Also 
doch  wieder  Untergrundpllanzen,  denen  man  mit  oberfiachlicher  Dfingung  Nahrung 
geben  kann. 

Diese  Erscheinungen  sind  es,  welche  Herr  Dr.  Linde,  der  einige  Zeit  die 
Pflege  des  Yersuehsfeldes  in  der  Hand  hatte  und  dem  dabei,  wie  jedem  Andern, 
die  merkwurdige  Thatsacbe  aufgefallen,  zu  seiner  Schrift  benutzt  hat.  Fur  die 
Folgerungen,  welche  er  daran  angeknupft  und  fur  die  Art  und  Weise,  wie  er 
das  getban  bat,  ist  selbst  verstandlich  nur  er  verantwortlieb  *). 


1)  Die  Wurzelparasiten  und  angebliche  Bodenerachopfung  in  Bezug  auf  die  Kleemudigkeit 
und  analoge  Krankheitserscheinungen  bei  nngenugendem  Pflanzenwechsel,  Berlin,  bei  H.  Voigt, 
1880. 

2)  Seine  Arbeit  wurde  guustig  und  noch  mehr  ungunstig  beurtheilt.  Im  Oanzen  kann  der 
talentvolle  junge  Manu  sich  eines  Erfolges  ruhmen,  wie  ihn  wenige  Schriften  von  solchem  Um- 
fang  zu  erringen  pflegen.  Ihm  bleibt  der  Trost,  dass  es  weit  weniger  darauf  ankommt,  dass  das 
wae  man  sagt,  bereits  die  Wahrheit  selbst,  als  vielmehr,  dass  es  fruchtbar  sei.  Und  fruchtbar 
war  seine  Arbeit,  d&von  sprechen  die  vielen  kurzeren  und  grosseren  Abbandlungen , die  sie 
bervorgerufen  bat.  Sie  zeigte,  dass  auch  nach  J.  v.  Liebig  noch  viele  hoohst  wiebtige  und 
ungeloste  Fragen  in  diesem  Tbeile  der  Landbauwissenscbaft  existiren,  und  dass  der  Landwirth- 
sebaft  mehr  gedient  ist,  wenn  man  einmal,  sei  es  selbst  durch  einen  Irrthum,  anregend  wirkt, 
als  wenn  man  sich  immer  bios  in  Bewunderung  eines  grossen  Todten  ergeht.  J.  v.  Liebig  hat 
schwerlich  die  Ansicht  gehabt,  dass  mit  seinen  Aufstellungen  allein  diese  grosse  Frage  fur  alle 
Zeiten  erledigt  sei  und  ich  glaube  ibn  besser  zu  ehren,  wenn  icb  an  seiner  Lehre  fortbauen  und 
die  notoriseben  Irrtbumer  beseitigen  helfe.  Was  mich  betrifft,  so  babe  ich  ebensowenig  geglaubt, 
dass  Linde’s  Pleospora  die  Kleemudigkeit  hervorrnft,  als  icb  an  Dr.  Kutzleb's  Kalimangel 
oder  Untergrundlockerung  mit  Kleewurzeln  (eine  neue  Art  der  Tiefkultnr)  glaube.  In  eiuem 
Boden  zu  Wingendorf  (Erzgebirge),  der  nach  1 — 2 Fuss  Tiefe  auf  Schutt  des  grauen  Gneises 
ruht,  also  auf  sehr  kalireichen  Gesteinstrummern , womit  jedenfalls  auch  die  Krume  durchsetzt 
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Ich  habe  ihm  z.  B.  seinerzeit  ausdrficklich  gesagt:  Freie  Wirthschaft, 
also  Emanzipation  vom  Fruchtwechsel  oder  Brache,  sei  es  aach  bei 
reichster  Dfiugung,  ist  ein  gemeinschadlichcr  lrrthum,  wie  unsere 
Abtheilung  C,  verglichen  mit  den  Kotationen,  beweist.  Dabei  ist 
bei  den  moisten  dieser  K ulturpflanzen  keineSpur  von  pathologischen 
Zustanden  zu  erkennen,  sie  zeigen  nur  reduzirtes  Wachsthum,  das, 
was  der  Forstmann  „schlechtwfichsig w nennt,  d.  h.  sie  haben  ver- 
kurzte  und  dfiunere  Stengel  und  mebr  magere  Blatter,  als  am  An- 
fange  und  bringen  geringere  Erntcn.  Er  hat  aber  auf  meine  Bemerkungen 
keine  Rucksicht  genommen  und  Alles  (lurch  parasitare  Ursachen  erklart,  was 
mir  gar  nicht  einfallt. 

Alles  das,  was  ich  vorstehend  fiber  die  vegetativen  Erscheinungen  in 
unserem  Versuchsfelde  gesagt,  ist  eine  Thatsaehe,  die  unumstosslich  ist;  es  ist 
eine  auf  mfihevolle  Anfrage  von  der  Natur  selbst  gegebene  Antwort,  welche 
wie  eine  Granitsaule  eiuem  Haufwerk  von  Raisonnements  und  unfundirten  Be- 
hauptungen  gegenuber  steht.  Im  Vollgefuhl  des  Bewusstseins  dieser  grossartigen 
Thatsaehe,  die  in  16jahriger  Beobachtung  nicht  verfehlt  hat,  Spuren  des  Ein- 
druckes  in  mir  zurfick  zu  lassen  und  die  man  ja  selbst  einsehen  kann  *),  halte 
ich  mich  der  wenig  anregenden  Aufgabe  enthoben,  auf  das  zu  antworten,  was 
einzelne  Rezensenten  der  Lin  de’sehen  Schrift  gelegentlich  dessen  fiber  Weihen- 
stephan  zu  sagen,  fur  augezeigt  fanden.  Es  war  in  der  That  hochst  auffallend, 
in  welcher  Art  manche  Personlichkeiten,  in  selbst  angesehener  Stellung,  von 


ist,  soli  sich  wegen  Kalimangels  in  Krume  und  Untergrund  die  Kleepilanze  mit  ihren  selbst- 
thatigen  Wurzeln  den  Bedarf  an  Kali  nicht  nehrnen  konnen?!  Ich  habe  im  Frankenwalde,  bei 
Steben,  gesehen,  wie  scheinbar  ganz  intakte  Gesteinsstucke  der  devonischen  Tentakulitenschiefer, 
wenu  man  sie,  mit  dem  Messer  zwischen  die  kaum  wahrnehmbaren  Ritzen  greifend,  aufblatterte, 
zwischen  den  Geeteinslagen  mit  einein  ganzen  Netz  feiner  Wurzeln  durchwachsen  waren  und  die 
Auflage  der  Wurzeln  herrliche  Korrosionsbilder  zeigte. 

An  dieser  Stelle  ist  es  auch  am  Platze,  an  die  sehr  uherzeugende  Darstellung  des  Derm 
Oekonomierath  Dr.  Loll  in  Wurzburg  zu  erinnem,  wie  relativ  umfangreich  und  rasch,  na- 
mentlich  im  bergigen  Terrain  mit  geneigter  Oberfl&che,  die  Abschwemmung  dalur  sorgt,  dass 
immer  neue  Untergrundschichten  an  die  Stelle  der  allmahlig  fortgeschwemmten  Krume  treten 
uud  so  in  ausgiebiger  Weise  einer  Erschopfung  des  Bodens  entgegenwirkt  (Zeitschr.  d.  laud*. 
Vereina  in  Bayern,  1877,  S.  264  u.  ff.). 

Sicherlich  ist  weit  eher  die  Kalkarmuth  an  dem  Nichtgedeihen  Ursache,  was  schon  daraus 
hervorgeht,  dass,  wie  der  Autor  selbst  anfiibrt,  Stock  hard  t 1868  den  Kaligehalt  dieser  setben 
Wingendorfer  Boden  pro  Hektar  und  bei  12  Zoll  Tiefe  auf  32000  kg  berechnet,  woron  1860  kg 
loslich  sein  sollten.  Wo  siud  denn  diese  von  einer  Autoritat,  wie  Stockbardt,  auf  Grund 
einer  unter  seiner  Aufsicbt  gemachten  Analyse  konstatirten  Kalimassen  in  12  Oder  13  Jahren 
bingekommen?  Hochst  bezeichnend  ist  dabei,  dass  in  den  1850er  Jahren  durch  eine  Kalk- 
dungung  die  Abnahme  der  Kleeernten  momentan  beseitigt  worden.  Yon  den  Beziehungen  des 
Rotben  Klees  zum  Kalkgehnlt  des  Bodens  hat  der  Autor,  wie  aus  seiner  ganzen  Arbeit  hervor- 
geht,  keine  Abnung,  denn  das  ist  das  einzige  Mai,  wo  davon  gesproeben  wird.  Ich  bedauere, 
dass  icb  ihm  wegen  Raummangels  nicht  einige  sebr  lehrreicbe  Beispiele  vorfuhren  kann  fiber 
die  Art  und  Weise,  wie  der  Rothe  Klee  in  den  sehr  kalireichen  und  kalkarmen  Silikat-Gesteins- 
regionen  ailer  Urgebirgsgcbiete  Deutscblands  dem  Kalke  (und  der  Magnesia)  folgt 

Prof.  Dr.  Jul.  Kuhn  (Ursache  der  Rubenmudigkeit,  1881,  S.  27)  zitirt  einen  von  Jarriges 
untersuchten  Klee-muden  Boden  von  Schlaostedt,  von  dem  auch  Stockbardt  behauptet,  dass 
der  Mangel  an  irgend  einein  8toffe  bier  nicht  Ursache  sei:  Bald  werden  wir  in  der  Mudigkeits* 
frage  in  einem  pfadlosen  Urwald  von  Behauptungeu  steben!  — 

1)  Bei  uns  wird  Jedermann  sehr  freundlieb  aufgenommen  und  gefuhrt.  Als  lebrreictute 
Zeit  muss  die  2.  Halfte  Juli  empfoblen  werden;  jedenfalls  ist  es  nicht  vortbeilbaft,  vor  Mitte 
Juli  zu  kommen. 
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unserem  Weihenstephancr  Versuchsfelde  sprachen,  obgleich  sie  gar  niclits  davon 
wussten,  es  nie  gesehen  and  zum  Theil  selbst  die  Linde’sche  Schrift  nicht 
einmal  gelesen  batten!  — Man  sprach  sogar  von  pbosphorsaurem  Weizen (!). 
Es  ist  dabei  wieder  hOchst  bezeichnend,  dass  derjenige  hochverdiente  Mann, 
welcher  zur  Zeit  in  diesen  Fragen  mit  in  erster  Reilie  steht,  Professor  Dr.  M. 
Maercker  in  Halle,  in  der  Magdeburger  Zeitung  sicli  hochst  anerkenncnd  ubcr 
das  Programm  und  die  Sorgfalt  der  Ausfuhrung  der  Weibenstephaner  Versuche, 
ausserte  (ich  habe  es  nur  mehrfach  gehort,  nicht  selbst  gelesen).  Was  haben 
diese  Herren  einer  16jiihrigen  Arbeit  gegenuber  zu  stellen?  Die  Thatsachen 
werden  sprecben1)! 

Gerade  so  wie  bei  uns  haben  die  Versuche  in  Rothamsted  gezeigt,  dass 
man  obne  Fruchtwechsel  oder  Brache,  also  auf  sich  selbst  folgcnd,  bei  roller 
Ddngung  relativ  am  langsten  mit  Getrcidearten  und  anderen  Grfisem  wirth- 
schaften  kann,  aber  dennoch  nicht  ohne  konsequentes  Sinken  der  Erntemengen. 
Man  best  da  und  dort  von  200jahriger  Aufsichselbstfolgc  von  Weizen,  lOOjahrigem 
Mais,  ewigem  Roggen.  Die  das  bcrichten  sind  aber  naturlich  nicht  vom  An- 
fang  an  dabei  gewesen,  wie  wir  in  unsercn  Versuchsfeldern,  konnen  also  die 
lange  Dauer  nicht  beweisen.  Sonst  wurden  sie  auch  gesehen  haben,  wie 
dennoch  auch  bei  diesen  die  Ernten,  langsam  zwar,  aber  systematisch  sinken. 
Angesichts  dieser  und  noch  wieder  anderer  Behauptungen  fallt  mir  immer  der 
Ausspruch  des  Prof.  Dr.  Czermak  ein,  welcher  sagt:  „es  giebt  gar  kein 
Gebiet,  wo  so  viele  leicht  und  so  viele  ungenau  bcobachtete  That- 
sachen sich  vorfinden,  welche  aber  als  feststehen de  Thatsachen  an- 
genommen  werden,  als  gerade  in  der  Landwirthschaft.“  Es  klingt 
nicht  scbon  dies  zu  sagen,  aber  dass  viel  Wahres  daran  ist,  wird  alsbald  Jeder 
erkennen,  der  in  irgend  einer  Richtung  Spezialstudien,  gepaart  mit  eigencr 
Forschung,  untcrnimmt.  Was  die  Aufsicbselbstfolge  von  Kulturpflnnzen  an- 
belangt,  so  bringt  daruber  Dr.  G.  Hanssen  (Agrargeschichtliche  Abbandlungen, 
Leipzig  1880)  eine  grosse  Zahl  von  Angaben,  namentlich  im  Kapitel  von  der 
sogenannten  Einfelderwirthschaft.  So  z.  B.  fur  Roggen  in  preuss.  Westfalen 
auf  schlechtem  Sande,  Roggen  bis  zu  15  Jahren.  S.  193:  Die  alte  permanente 
Koggenwirthschaft  scheint  sich  noch  am  reinsten,  d.  h.  mit  sehr  seltener  Unter- 
brechung  durch  Buchwoizen  erhalten  zu  haben  im  Kreise  Warendorf,  Regierungs- 
bezirk  Munster,  und  in  den  Feldflurcn  von  Lubbe,  Friedewalde,  Hartum,  Hille 
im  Kreise  Minden,  Regierungsbezirk  Minden.  Seite  194:  In  hannoverisch  West- 
falen in  Sandgegenden , bestandiger  Roggenbau  auf  dem  alten  Ackerlande, 
d.  h.  jetzt  hochstens  jedes  3.,  5.,  oder  auch  jedes  10.  und  20.  Jahr  einmal 
durch  Kartoffel  oder  Buchweizen  unterbrochen. 

Auf  der  Geest  von  Ostfriesland  ursprunglich  immer  nur  Roggen  auf  Roggen, 
aber  mit  Hilfe  der  durch  die  Haideflachen  vermittcltcn  Plaggendungung,  wozu 
die  30fache  Flache  gehort,  und  wobei  stellenweise  die  Boden  des  Roggen- 
feldes  durch  die  mit  der  Plaggendungung  bewirkte  Erdzufuhr  um  mehrere 
Fuss  erhobt  worden  sind,  und  in  manchen  Distrikten  der  von  Natur  fruchtbare 


1)  Man  hat  mir  mehrfach  zu  verstehen  gegeben , dass  gelegentlich  dieser  Polemik  Weihen- 
stepban  geschwiegen  batte.  Damit  war  jedenfalls  zunichst  ich  gemeint,  da  ich  in  Weihenstephan 
seit  anderthalb  Dezennien  Pflamenproduktionslehre  dozire.  Alleiu  uberhauft  mit  Berufsgescbaften, 
konote  ich  mich  nicht  an  diese  so  schwierige  Frage  hegeben:  cs  ware  vie] leicht  auch  jetzt  noch 
nicht  der  Fall  gewesen,  ware  ich  nicht  durch  Krankheit  an  meinen  anderweiten  beruf lichen 
Thktigkeiten  gehindert  und  ans  Zimmer  gefesselt  gewesen. 
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Boden  durcli  ein  schleckteres  Material  bedcckt  wurde  (S.  208).  S.  208:  Auf 
der  Oldenburgschen  Geest  berubt  der  permanent*  Koggenbau  auf  den  Escben 
(dem  alien,  aus  vorgescliichtlicben  Zciten  bcrrubrenden  Ackerbau)  auf  Streu 
und  Dungerzuschuss  dureh  I’laggenhauen  (Abschalen  der  Haidekrautdecke  mit 
der  darunter  befindlicben  bumoscn  Erde). 

Auf  der  Geest  von  Nordhannover  in  dem  Aemtern  Bruchhausen  und 
Freudenberg,  sowie  auf  dem  Sandboden  des  Amtes  Gifhorn  wird  baufig  noch 
20,  30,  40  Jahre  hintereinander  Roggen  gebaut. 

Nacb  Meitzen  (Boden-  und  Kultur-Verkaltnisse  des  prcussiscben  Staates, 
II.  190)  wird  in  der  Provinz  Sacbsen  inncrhalb  der  Altmark  auf  schlechten 
Hohebodenlagen,  wie  urn  Arendsee,  nuf  manchen  Aeekern  seit  undenkbchen 
Zeiten  alljahrlich  Roggen  und  nichts  anderes  als  Roggen  kultivirt  Wir  seben 
also,  dass  es  sick  auch  bier  bci  der  sogenannten  Einfelderwirthsehaft  dennoeb 
um  eine  fruber  oder  spater  eintretende  Unterbrcchung  durch  andere  Pflanzen- 
gattungen  bandelt. 

Die  Versucbe  in  Rotbamsted  haben  ferner  gezeigt,  dass  man  Klee-  und 
Wickengewachse  gar  niebt  ohne  Wecbsel  oder  Bracbe  bauen  kann,  selbst  bei 
reichster  Diingung,  sogar  nacb  dem  Untergrunde.  Dass  Rubenkulturen  selbst 
mit  reichster  Dungung  derart  sinken,  dass  in  wenigen  Jabren  jeder  lohnende 
Ertrag  nufhort.  Gelegentlich  dessen  werden  wir  auch  seben,  welche  alle  Handels- 
dunger  in  Entemenge  und  in  Verlangerung  der  Ertragsdauer  auch  bei  den  auf 
sicli  selbst  folgenden  Fruckten  uberragende  Rolle,  der  vielfach  von  der  Agri- 
kulturchemie  so  gering  geschiitzte  Stallmist  und  Rapskuchen,  also  auch  etwas 
Organisches,  spielen. 

Dies  wollen  wir  beute  zum  Schlusse  noch  an  den  Rubendungsversuchen 
in  Rothamsted  darzustellen  versuchen,  weil  gerade  diesc  in  statischer  Beziebung 
kuckst  interessant  sind. 

Dungungsversucbe  mit  versebiedenen  Rubensorten  in  Rothamsted. 

Vom  J abre  1843  bis  1878. 

Die  Versucbe  mit  Futterruben  (zunachst  mit  Turnips)  haben  bereits  1843 
begonnen,  auf  3,2  ha  Flitch  e,  und  dicselben  haben,  mit  Ausnabme  der  Jahre 
1853  und  1855,  wo  Gerste  gebaut  wurde,  bis  beute  ununterbrocken  fortgedauert, 
leider  mit  einem  so  baufigen  Wecbsel  des  ganzen  Programmes  oder  einzelner 
Theile  des  jeweiligen  Programmes,  dass  bei  den  ersten  2 Versucbsreiben  keine 
auch  nur  4 Jahre  dauerte ; die  3.  Versuchsreihe  wabrte  funfzehn,  die  4.  drei,  die 
5.  zwei  Jahre.  Trotzdem  lasst  die  Beweiskraft,  wie  wir  sehen  werden,  nichts 
zu  wunschen  iibrig. 

Ein  verlaufender  Versuch  wurde  1843  mit  24  Langsstrichen  zu  den  ver- 
schiedensten  Dungerkombinationen  begonnen,  welche  indess  sebon  1844  in  Art 
und  Quantitat  geiindert  wurden.  1845  warden  auf  diesen  24  Langsstrichen 
Querdungungeu  mit  vielen  Arten  stickstoffbaltiger  Materialien  durchgefQhrt, 
wodurch  mehr  als  90  Parzellen  entstanden,  wobei  die  Uebersichtlicbkeit  er- 
sebwert  und  die  einzelnen  Parzellen  zu  klein  wurden.  Desbulb  entschlossen 
sich  Lawes  und  Gilbert,  diesen  Vcrsuchsplan  fallen  zu  lassen  und  durcb 
einen  einfacheren  zu  ersetzen. 

Hauptorgebnisse  dieser  Versucbe  waren  indess: 

1.  Dass  alljahrlich  wiederkehrende  Stallmistdiingungen  von  35  000  kg  pro 
Hektar  bei  weitem  die  gunstigsten  Ernteresultate  geliefert  batten. 
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2.  JEinen  annahernden,  aber  nicht  gleichen  Erfolg  hatte  man  durch  Raps- 
kuchen. 

3.  Wenig  Erfolg  hatte  man  mit  Stickstoff  in  der  Form  von  Ammoniak- 
salzen. 

Laves  u.  Gilbert  glaubten  damals  (in  den  1840er  Jahren)  diese 
auffallende  Wirkung  des  Stallmistes  in  einer  besomleren  Ruben  produziren- 
den  Kraft,  namemlich  der  stickstoffhaltigeu  Substanzen  desselben 
suchen  zu  sollen,  und  empfahlen  deshalb  den  Landwirthen  durch  Yer- 
wendung  von  Kraftfutteimitteln  ihre  Stalldungervorriithe  zu  vermehren. 

Zugleich  betonten  sie: 

4.  Dass  eine  gleichzeitige  Gabe  leicht  loslicher  Phosphate  (losliche  Phos- 
phate liatten  sich  in  Rothnmsted  Qberall  den  unaufgeschlosscnen  uber- 
legen  gezeigt)  unbcdingt  nothwendig  sei,  um  die  durch  die  Knochen- 
geruste  der  Thiere  aus  dem  Bodengebiete  der  Wirthschaft  fortgefuhrte 
Phosphorskure  zu  ersetzen,  wahrend  dies  bei  den  Alkalien,  welche  der 
Wirthschaft  verbleiben,  nicht  nothwendig  sei.  Ferner  betonten  sie,  dass 
eine  gute  mechanische  Besohaffenheit  des  Bodens  bei  Futterruben-Kultur 
nothwendig  sei,,  also  eine  Verbindung  von  gleichzeitiger  Hackkultur 
mit  starker  Stallmistdungung. 

I.  1845  bis  1848  (3  Jalire). 

Versuche  mit  Futterrhben  (gewohnliehe  englische  Turnips  [Norfolk 
white],  also  Brassica  Rapa  rapifera1). 

Die  Versuche  wurden  auf  demselben  Boden  ausgefuhrt,  wie  die  Vorversuche, 
nur  mit  etwas  anderer  Eintheilung  und  Nummerirung.  Es  waren  4 Langs- 
streifen,  1 (3)  mit  Ungedungt;  4 (4)  mit  Superphosphat,  Kali,  Natron  und 
Magnesia;  5 (5)  mit  Superphosphat  allein;  6 (6  und  7)  mit  Superphosphat  und 
schwefelsaurem  Kali.  Jeder  dieser  Langsstreifen  wurde  der  Quere  nach  wieder 
in  4 Thcile  getheilt,  wobei  der  erste  wieder  ungedungt  blieb,  der  2.  Ammoniak- 
salze,  der  3.  Ammoniaksalze  -j-  Hapskuchen,  der  4.  Rapskuchen  allein  erhielt. 
So  waren  es  demnach  16  Versuche  mit  mannigfaltigen  Dflngerkompositionen 
nebst  Ungedungt;  von  reiner  Mineraldungung  mehrerlei,  von  reiner  Stickstoff- 
dungung  ebenfalls  mehrerlei  Arten  und  mehrerlei  Kombinationen  von  mineralischen 
und  stickstoffhaltigen  Materialien. 

Um  besser  vergleichen  zu  kdnncn  sei  bemerkt,  dass  man  bei  normaler 
Kultur  in  Deutschland  von  den  RQbensorten  (Wasser-  oder  Stoppel-Ruben),  die 
man  in  England  Turnips  nennt,  pro  ilektar  19  580  bis  39  160  kg,  im  Durch- 
schnitt  also  29  373  kg  erntet. 

Man  sieht  beim  ersten  Blick,  dass  die  Ertrage  dieser  3 Jahre  auf  sich 
selbst  folgender  Frucht  auch  bei  der  hochsten  Leistung  nur  bis  zu  | einer 


1)  Es  folgen  nun  G Versucbsreihen,  welche  in  der  statisehen  Tabelle  mit  Nr.  1 bis  VI  nach 
Dangergruppen  geordnet,  znsammengestellt  sind.  Sie  wurden  site  auf  demselben  Roden,  aber 
mit  der  Art  und  Gattung  nach  verschiedenen  Kulturpflanzen  ausgefuhrt,  so  dass  letzteres  das 
einzig  Abweirhende  uud  Ausschlaggebonde  war.  Die  Querdiingungen  sind  mit  B,  C,  D und  E 
bezeichnet  und  der  erste  Streifen  ohne  Querdungung,  also  mit  blosser  Uineraldungung,  mit  A 
bezeichnet. 

Wie  aus  der  Tabelle  ersichtlich,  trat  bei  der  Versuchsreibe  III  eine  Erweiterung  mit  Stall- 
mist  ein  und  ist  auch  da  erst  Querdungung  mit  Salpeter  hinzugekommen.  Ueberall  handelt  os 
sich  bloe  um  Rubenwurzel,  ohne  Bititter,  welch'  letztere  den  jeweiligen  Parzellen  gelassen  wurden. 
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mittleren  Emte  gehen,  was  unzweifelhaft  damit  zusammeuhaugt,  dass  diese 
Parzellen  schon  von  den  vorangegangenen  3 Riibenjahren  her  angefangen  haben 
mude  zu  werden. 

1.  Ungedungt. 

Wkhrend  bei  den  Getreidcarten  auf  demselben  lehmigen  Boden  von  mitt- 
lerer  Fruchtbarkeit  auch  ohne  Dungung,  und  bei  Aufsichselbstfolge  noch  Ertrage 
erzielt  wurden,  ist  dies,  wie  ersichtlich,  bei  Futterruben  ganz  unmoglich.  Die 
Ernte  mit  3012  kg  war  nur  der  10.  Theil  einer  Emte  unter  normalen  Yerhalt- 
nissen. 

2i  Mit  einseitiger  Minerald ungung. 

Durch  Superphospbat  allein  wurde  der  Ertrag  von  llngedGngt  (I)  nm 
17  000  kg  pro  Hektar  gesteigert,  sogar  um  etwas  mehr  als  bei  gleichzeitiger  An- 
wendung  srhwefelsaurer  Salze  Also  ein  ganz  anderes  Verhaltniss  wie  bei  Ge- 
treidekultur,  wo  reine  Mineraldungung  fast  wirkungslos  war.  Allein  es  waren 
dennoch  nur  | einer  normalen  Emte. 

3.  Mehr  oder  minder  einseitige  Stickstoffdungung. 

Die  ganz  einseitige  AmmoniakdGngung  (C)  hat  sich  fast  wirkungslos  ge- 
zeigt.  Die  Kombination  von  Ammoniak  und  Rapskuchen  (D)  hatte  das  ifache 
von  Ungediingt,  aber  um  ^ weniger  als  gleiche  Mengen  Rapskuchen  allein  (E) 
gebracht. 

4.  Mannigfaltige  Kombinationen  von  Mineral-  und  Stickstoff- 

Dungung. 

Die  Verbindung  von  stickstoffhaltigen  Materialien  (Ammoniak  und  Raps- 
kuchen, D)  erhoht  die  Ertrage  gegcn  rein  mineralische  DQngung  um  4000  bis 
6000  kg.  Die  hochste  Leistung  mit  nahezu  28  000  kg  pro  Hektar  hat  Parzelle  4, 
welche  Superphospbat,  schwefelsaure  Salze  und  Rapskuchen  erhalten  hatte.  Die 
geringste  Leistung  hat  in  diesen  Kombinationen  die  blosse  Ammoniakzugabe  zu 
den  verschiedenen  Mineraldungungen. 

H.  1849  bis  1852  (3  Jahre). 

Schwedische  Turnips,  also  Brassica  Napus  rapifera.  Rutabaga 
(gelbschalig),  Steckrflbe,  Bodenrube  etc.1). 

Die  DQngungen  sind  aus  der  Tabelle  I ersichtlich.  Die  Kulturen  wurden 
auf  denselben  FelderstOcken  wie  I und  die  Vorversuche  ausgefuhrt.  Bei  dieser 

1)  In  den  Publikationen  von  Laves  ist  nicht  gesagt,  zu  welcher  Art  dee  Cruziferen* 
geecblechts  das  gebort,  vas  tier  Englander  Swedish  turnips  nennt.  Indess  wusste  ich  von  (ruber, 
dass  diese  in  England  gebaute  schwedische  Turnips  unsere  Koblrube,  Unterkoblrabi,  Hodenkohl- 
rabi,  Dorscbe  Oder  Slerkrube  ist  (letzteres  schlecht  gesagt,  veil  sie  gepflanzt  wird).  Es  ist  also 
eine  Brassica  Napus  rapifera  (sjn.  Napobraasica),  demnacb  zur  Rapsgeaellschaft  gehorig,  wabrecd 
die  sub  I,  Norfolk  white  turnips,  zu  den  Wasserruben,  Brachruben  oder  Stoppelruben , also  zur 
Rubsenfamilie  (Brassica  Rapa  rapifera)  gehort. 

Ich  habe  desshalb  bei  den  grossen  Samenhandlungshausem  Ernst  v.  Spreckelsen  (Booth 
Nachfolger)  in  Hamburg  und  bei  Metz  <fc  Co.  in  Steglitz  bei  Berlin  angefragt,  und  meine  An- 
sicbt  von  beiden  Seiten  (von  den  Chefs  der  Firmen)  best&tigt  erhalten.  Es  ist  nicht  un- 
wichtig,  veil  die  Ertrage  heider  Ruben,  auch  unter  gleichen  Verhaltnissen , sehr  verschieden 
sind.  In  dem  Kataloge  des  Samenhandlungshauses  Webb  in  Wordsley,  Stourbridge,  welchen  ich 
1878  von  Paris  mitgenommen,  finde  ich  Webbs  Imperial  Swede  (Turnips)  abgebildet,  was  genau 
unserer  Koblrube  entspricht. 
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Rube  rechnet  man  allgemeinhin,  bei  normaler  Kultur,  in  Deutschland  pro  Hektar 
hohere  Ertrage,  namlich  29  370  bis  48  950  kg,  im  Durchschnitt  also  39  106  kg. 

Man  sieht  auf  den  ersten  Ueberblick,  -wie  weit  die  Ertrfige  dieser  Frucht, 
welche  3 Jahre  auf  sich  selbst  folgt,  auf  einem  Terrain,  wo  vorher  schon  3 
(eigentlich  5)  Jahre  eine  andere,  verwandte  RQbe  gebaut  wurde,  unter  einer 
Durchschnittsernte  stehen.  Bei  reiner  Mineraldiingung  erreicht  der  Ertrag  nicht 
die  Ilalfte,  bei  Kombinationen  von  Mineraldunger,  Stickstoff  und  Rapskuchen 
geht  der  Ertrag"noch  nicht  bis  } einer  ganz  gewohnlichen  Durchschnittsernte. 
Die  Dflngung  mit  Rapskuchen  allein  (Stallmist  ist  bei  dieser  Versuchsreihe 
noch  nicht  in  Verwendung  gekommen),  Oberragt  alle  Kombinationen  mit  Handels- 
dungem  ganz  betrachtlich.  Wcnn  wir  die  Ernte-Zahlen  des  I.  und  II.  Ver- 
sucbes  nach  Dungergruppen  geordnet  und  summarisch  einander  gegenuberstellen. 


so  erhalten  wir: 

I.  II. 

kg  kg 

Ungednogt 3 000  6 000 

Reines  Aramoniaksalz 3 600  10000 

Rapskuchen  und  Ammoniak 17  600  14  000 

Rapskuchen  allein 16500  19500 

Schwefelsaure  Saiie  von  Kali,  Natron  und  Magnesia 21000  18000 

Die  mineralischen  Dungemitte!  sub  4,  theils  allein,  theils  zu  2 oder  3 
mit  Ammoniaksalzen  (schirefelaanres  Ammoniak  und  Salmiak)  . 24  500  22  000 

Die  mineralische  Komposition  von  3 in  einer  Oder  der  anderen  Form, 

dann  Ammoniaksalze  und  Rapskuchen 25500  30000 

Rapskuchen  allein,  mit  einer  oder  der  anderen  Mischung  der  mine- 
ralischen Fr&parate  sub  3 . . 27  500  28  000 


Wir  sehen  mchrfach  eine  Steigerung  der  Ertrage  bei  II,  was  offenbar 
darin  liegt,  dass  es  sich  um  eine  neue  Art  von  Ruben  handelt,  welche  also 
minder  dem  scbadlichen  Einflusse  der  ersteren  ausgesetzt  ist  und  an  und  fur 
sich  hohere  Ertragsleistung  besitzt. 

Durchschnittscrnten  I = 29  373  kg 
„ II  — 39  106  „ 

Man  sieht,  wie  betrachtlich  storend  und  verwirrend  solche  Dinge  wirken, 
wenn  man  sie  nicht  vorerst  vollig  klar  stellt. 

1853  bis  1855  (3  Jahre). 

UngedQngte  zweizeilige  Gerste  auf  demselben  Versuchsfelde. 

Das  Feldstuck,  welches  den  vorher  geschilderten  Rubcndungungs-Vereuchen 
gedient  hatte,  wurde  nun  3 Jahre  ohne  Dungung  mit  Gerste  gebaut,  einerseits, 
um  die  Nachwirkung  der  fruheren  Diingungen  zu  beobachten,  und  zugleich  das 
Feld  fur  einen  kommenden  ncuen  Rubenanbau-Versuch  mit  etwas  geandertem 
Programm  und  von  langercr  Dauer  auszubauen. 

lnteressant  ist  hier  nur  die  Nachwirkung  der  frQher  angewendeten  Dflnge- 
mittel. 

Auch  die  hochsten  Ertrage  an  Korn  sind  nur  24  hi  pro  Hektar  gegen  45  hi 
pro  Hektar  bei  aufsichselbstfolgender,  aber  reich  gedungtcr  Gerste.  Die  niedrig- 
sten  Ertrage  auf  Ungedflngt  sind  hier  16,9  hi  gegen  19  beim  Gerstenversuch 
(in  beiden  Versuchen  sind  die  ersten  Epochen  der  Kultur  gcmeint,  denn  die 
zweiten  Epochen  haben  abfallende  Emten). 

Wir  sehen  dabei  eine  ganz  ahnliche  Stufenleiter  der  Ertriige,  wie  vorhin 
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bei  den  Ruben  und  ist  nur  auffallig,  dass  die  Ertrage  bei  reiner  Ammoniak- 
dungung  relativ  booh  sind,  von  dem  man  ja  docb  anzunchmen  pflegt,  dass  es 
wenig  oder  keine  Nackwirkung  babe.  Die  bochste  Lcistung  in  der  Nachwirkung 
zeigt  sich  aucb  bier  wieder  auf  den  Beeten,  welche  Rapskuchen  erhalten  hatten. 

III.  1856  bis  1870  (15  Jahre). 

D&ngungs-Versncb  mil  schwedischer  Turnips,  also  mit  Brassica 
Napus  rapifera  (Kohlrube,  Rutabaga,  Bodenriibe,  Steckrube),  wie  bei 

Versuch  II. 

Die  Dungungen  sind  aus  der  Tabelle  1 ersicbtlich. 

Der  Versuch  wurde  auf  demselben  Grnndstuck  ausgefuhrt,  wie  alle  vorher- 
geheudcn  Ruben-Diingungsversuche;  Dur  kamen  nocb  ungedunkte  Parzellen 
und  solche  mit  Stallmist  hinzu.  Parzelie  6 und  7 wurden  gelheilt  und  erhielt 
der  eine  Theil  neben  Superphosphnt  und  scbwefelsaures  Kali  noch  41  kg  Am- 
moniaksalze.  Das  Feld  hatte  nun  8 Langsstreifen  und  nebst  den  fruheren 
Querdungungen  nocb  solche  von  Salpetersaure  (Cbilisalpeter).  Es  bestand  so- 
nach  der  ganze  Versuch  aus  40  Parzellen. 

Die  Dungung  ist  leider  im  Laufe  der  Jahre  mebrfacben,  wenn  auch  kleiuen 
Aenderungen  unterworfen  geweseu,  so  dass  das  Resultat  des  Versuches  in 
mehrfacher  Beziehung  theilweise  alterirt  crscheint. 

Nichtsdestowcniger  ist  der  Versuch  gerade  in  statischer  Beziehung  (fur 
die  Frnge  des  Fruchtwechsels)  hochst  belehrend.  Da  dieser  Versuch  15  Jahre 
gedauert  und  die  vorhcrgehenden,  auch  mit  Ruben,  zusammen  7 Jahre,  so  haben 
wir  jetzt  22  Jalire  Ruben  auf  demselben  Feldstuck  (3jahrige  Unlerbrechung 
durch  Gerste). 

Ein  Blick  auf  den  kolossalcn  Erntcruckgang  beim  15jahrigen 
Durchschnitt  pro  Hektar  zeigt  uns  in  der  That,  dass  Unabhangig- 
keit  des  Pflanzenbaues  vom  Fruchtwechsel,  d.  h.  vom  abwechselnden 
Anbau  der  Gattung  nacli  verschiedener  Gewachse,  oder  was  im 
Effekt  zienilich  gleichwerthig  ist,  von  derBrache,  also  freie  VVirth- 
schaft,  auch  bei  reichster  Dungung  nicht  existirt. 

Die  Dungung  und  Kulturweise  war  alle  Jahre  dieselbe.  Die  Erlrage, 
welche  im  Durchschnitt  bei  normalcr  Kulturweise  39  000  kg  pro  Hektar  be- 
tragen  sollten,  waren  bei  Ungedungt  von  5000  auf  3000  kg  herabgesunken. 

Auch  mit  Mineraldunger  der  verschiedenstcn  Art  wurden  hier  keine  Ertrags- 
steigerungen  gegen  Ungedungt  hervorgebracht;  im  Ganzen  bewegte  sich  die 
Ernte  im  Durchschnitt  aus  4 Vcrsuchsreihen  (4,  5,  6,  7)  um  6000  kg.  wahrend 
sie  bei  denselben  Rcihen  bei  II  noch  durcbschnittlich  18  000  kg,  bei  I,  also 
im  Beginn  noch  20  000  kg  betragen  hatten.  Auffallend  ist  hier  die  nachhaltige 
Wirkung  der  Stallmistparzellen  (2  und  3),  welche  bis  15  500  kg  geht,  die  Kunst- 
dungerparzellen  um  nahezu  10  000  kg  uberragend,  aber  dennoch  gegen  normale 
Dui'chschnittsernten  nur  wenig  mehr  als  ^ betragt. 

In  der  Gruppe  B,  wo  zur  Minernldungung  nach  Stickstoff  in  Form  von 
Natronsalpeter  kommt,  steigen  die  Ertrage  um  inchr  als  4000  kg,  bei  den  Stall- 
mistparzellen um  3000  kg\  bei  Mineraldungung  und  Ammoniak  (C)  sinken  die 
Ertrage  etwas  gegen  Salpeter,  steigen  aber  noch  um  weitere  3000  kg  bei  den 
Stallmistparzellen. 

In  der  Abtheilung  D (Mineraldungung,  Ammoniak  und  Rapskuchen)  und 
in  Abtheilung  E (Ammoniak  und  Rapskuchen)  steigen  die  Ertrage  der  reinen 


Digitized  by  Google 


Die  Landbanstatik,  namentlich  der  Werth  Ton  Bracbe  nnd  FmchlirecliSKl  etc.  877 

Mineraldiingnng  urn  melir  als  das  Doppelte  und  die  Stallmistparzellen  steigen 
in  diesen  beiden  Abtheilungcn  (I)  und  E)  bis  20  000  Ivy,  um  nur  2000  kg  raebr 
als  bei  reiner  Stallmistdungung.  Man  hat  auch  in  der  Provinz  Sachsen  wieder- 
holt  bcobachtet,  dass  namentlich  bei  Kartoffeln  eine  StickstofiFgabe  zu  Stallmist 
sich  sehr  bewahrte. 

Was  die  Aufsichselbstfolge  betrifft,  so  felilen  uns  n&here  Anhaltspunkte 
Qber  die  Hohe  der  Erute  in  den  erstcn  7 Jahren  und  den  Abfall  in  den  zweiten 
7 Jahren.  Indess  zeigt  der  Gesammtdurchschnitt  aus  38  Rcihen  mit  eigentlieh 
kolossalen  Dungermassen,  welche  alle  Jahre  gegeben  werden,  mit  Ertragen  von 
10  000  bis  1 1 000  kg  pro  Jahr  und  llektar,  ferner  die  h&cbste  Durchschnitts- 
ernte  von  22  000  kg  nnd  die  kleinste  von  4000  kg  bei  gediingten  Parzellen  gegen 
39  000  kg  als  eine  Durchscbnittsemte  unter  normalen,  allgemein  ublichen  Ver- 
haltnissen,  dass  es  bei  Fulterruben  der  Cruciferen-Familie  selbst  bei  reichster 
Diingung  nach  alien  bekannten  Mitteln  unmoglich  ist,  ohne  Fruchtwcchsel  auf 
langerc  Dauer  nur  einigermassen  befriedigende  Ernten  zu  erzielen. 

Wir  sehen  ferner,  dass  Stallmist-Diingung  mit  Rapskuchen,  auch  mit  Arn- 
utoniaksalzen,  wobei  die  hochsten  Ertrage  erzielt  wurden,  welche  alter  nur  die 
Halfte  normaler  erreichten,  theilweise  den  Mangel  an  Wechsel  aufheben  konnen. 

IV.  1871  bis  1874  (3  Jahre). 

Dungungs-Versuche  mit  Zuckerrunkeln  (Vilrnorins  grunkopfige 
weisse,  schlesische),  also  mit  Beta  vulgaris  var.  rapacea,  auf  dem- 
selben  Felde  ausgefuhrt  wie  die  Versuchc  I,  II  und  III,  und  mit  ebensolcher 

Dungung. 

Die  Dungcr  sind  aus  der  Tabelle  I,  Columne  IV  ersichtlich. 

Das  glanzendste  positive  Beispiel,  was  Gattungsweehsel  bei  den  Kultur- 
pflanzen,  also  Fruchtwcchsel,  fur  einen  gcwaltigen  Einfluss  auf  Steigerung  der 
Ertrage  ausubt,  linden  wir  in  dieser  Versuchsreihe  gegeben.  Nachdem  das 
Feld  durch  22  Jahre  des  Anbaues  mit  zu  den  Cruciferen  gehorigen  Ruben- 
pflanzen  fiir  diese  nahezu  ersehopft  war,  komuit  eine  zu  den  Chenopodeen  ge- 
horige,  also  den  Stoffen  nach  ganz  andere  Pflanze,  und  obgleieh  die  Diingungen 
ziemlich  dieselben  bleiben,  wie  bei  den  fruheren  Versuchen  (es  waren  nur  kleine 
Aendcrungen  bei  den  Alkalien  vorgenommen  worden),  stiegen  die  Ertrage  ur- 
plotzlich  gleich  ins  Unglaublicke,  selbst  bei  Ungediingt  um  14  000  kg,  bei  den 
hochsten  Leistungen  kombinirter  Dunger  um  42  000  kg  (bis  63  000  kg). 

Die  Ruben  waren  mit  56 : 28  cm  weit,  flach  gedibbelt,  nur  die  Ruben  ge- 
emtet,  die  Blatter  auf  denselben  Parzellen  unterpfliigt. 

Unter  normalen  Kulturverhaltnissen  in  Deutschland  gewonnene  Ertrage  von 
Zuckerrunkeln  pro  llektar  sind 

23  496  bis  35  244  kg  = 29  370  ira  Mittel. 

In  welchen  Proportionen  die  blosse  Thatsache  des  Fruchtwechsels  bei  sonst 
vollig  gleichcr  Grundlage  die  Ernten  gestcigert,  mijgen  folgende  Gruppirungen 
in  abgerundeten  Zahlen  ersichtlich  machen,  die  uns  zeigen,  wie  auf  einem  notorisch 
rubenmuden  Felde  beim  blossen  Gattungsweehsel,  also  mit  anderen  Ruben, 
Ertrage  erzielt  werden,  bis  zu  mehr  als  der  doppelten  Hohe  normaler  Durch- 
schnittsernten  derselben  Frucht.  Dass  das,  was  sich  hier  im  grosseren  Jahres- 
durchschnitt  in  so  grossem  Massstabe  geltend  macht,  auch  von  einem  Jahre 
zum  anderen  betrachtlich  auf  die  Ernten  drQckt,  unterliegt  keinem  Zweifel. 

Wenn  wir  ferner  diese  auf  ganz  zuverlassiger  Grundlage  ermittelten  That- 
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sachen  mit  J.  von  Liebig’s  Bcliauptungeu  in  Bezug  auf  den  Werth  des  Frucbt- 
wechsels  vergleichen,  so  driingt  sich  uns  mit  Macht  die  Ueberzeugung  auf, 
dass  nicht  Alles,  was  sicb  so  nennt,  in  der  That  Wissensehaft  ist, 
dcnn  wahre  Wissensehaft  mass  probehaltig  sein. 

Ertriige  pro  1 ha  and  1 Jahr  auf  demselben  Grundstucke. 

Varietiten  dcrselben  Art  und  doreelben  Art  finer  neuer. 

Pflanzenfaiuilie  (Cruziferen)  Pflanzenfamilie  (der 


I 

ii 

Ill 

Chenojjodeen) 

1.  Periode 

2.  Periode 

3.  Periode 

4.  Periode 

4 Jab  re 

3 Jahre 

16  Jabre 

3 Jabre 

Norfolk-Turnips  schwed.  Turnips  sebwed.  Turnips  Zucker-Runkel 

Normale  Mlttelernte 
30  0(H)  kg 

Normale  Ernlen  39  000  kg 

Normale  Krnten  In 
Mittd  30000  kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

1. 

Ungedungt1) 3 000 

5 700 

2000 

17000 

2. 

Reine  Mineraldungung  ...  21  000 

18000 

60U0 

14  100 

8. 

Mineraldungung  und  Stickstoff 
in  Salpeter*) — 

_ 

11500 

47  000 

4. 

Mineraldungung  mit  Stickstoff 
in  Ammoniak 24  500 

22000 

10000 

35  000 

6. 

Mineraldungung  mit  StickstoiT 
und  Rapskncben  ....  25500 

29  000 

12500 

49  000 

6. 

Stallmist  und  Mineraldunger  — 

— 

15  500 

39  000 

7. 

Stallmist  und  Stickstoff  als 
Salpeter — 

_ 

19000 

59  500 

8. 

Stallmist  mit  Stickstoff  ale 

Ammoniak — 

_ 

20500 

54  000 

9. 

Stallmist  mit  Ammoniak  und 
Rapskuchen  ...  . — 

21500 

62  000 

10. 

Stallmist  mit  Rapskuchen  . — 

— 

19500 

59  000 

Wenn  man  die  Gruppe  IV  mit  III  und  weiter  ruckwarts  ver- 
gleicht,  so  tritt  uns  die  grosse  Thatsache  des  Fruchtweckscls  in 
einer  Grossartigkeit  der  Erntesummen  entgegen,  die  keinen  Zweifel 
aufkommen  lasst. 

Greifen  wir  z.  B.,  uni  uns  die  Sache  reebt  klar  zu  mneken,  nur  eine  Par- 
zelle  4 (4)  mit  alien  Quordungungen  heraus,  und  nehmen  aueh  nocb  die  auf 
Tabelle  I ersichtlichtlichen  Versuchsreiben  V mit  Zuckerruben,  Dungung  wie 
IV,  wobei  nur  alle  stickstoffluiltigen  Querdungungen  und  der  Stallmist  weg- 
gelassen,  femer  VI,  mit  Futterrunkeln,  wobei  die  Dungung  vollstiindig  so  wie 


bei  IV 

war,  so  erhalten 

wir  folgendes  Verbtiltaiss: 

1 

2 

3 

4 

5 

G 

Gesammtsumme 

Mittelernten 

der  Ernten  der 

Ernte- 

Zabl 

Zabl 

dieser 

Versuch 

ganzen  Versuchs- 

durcbschnitt 

der 

der 

Fruchte 

reihe,  in  Kilo- 

pro Jahr 

Versuchs- 

Versuchs- 

unter 

gram  m abgerun- 

und  Qektar 

Parzellen 

jahre 

norma  len 

det,  pro  Jahr 

Verhaltnissen 

kg 

kg 

kg 

I. 

98000 

24  500 

4 

4 

30000 

II. 

107  000 

26  700 

4 

8 

39000 

HI. 

62000 

12  400 

5 

15 

39000 

IV. 

206  500 

41200 

5 

8 

30  000 

V. 

108  000 

25  600 

6 

2 

30000 

VI. 

232  000 

46  400 

6 

3 

44000 

1)  Die  Ordnungszablen  bier  haheu  keinen  Zusammenhang  mit  jenen  der  Parzellen. 

2)  Das  Detail  der  Dungung  ist  auf  Tabelle  1 ersiebtlieb. 
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Wir  baben  also,  wie  aus  der  obigen  Zusammenstellung,  namentlich  aus 
Colomne  3 ersichtlich,  bei  Versuch  II  bei  vollig  gleichbleibender  Dungung  und 
gleicher  Parzellenzahl,  and  obgleich  die  Ernte  bei  der  neuen  Varietat  unter 
normalen  Yerhaltnissen  durchschnittlich  jene  bei  I um  nahezu  ^ uberragt,  einen 
so  geringen  Mehrertrag,  dass  darin,  deutlich  erkennbar,  ein  erheblicher  Ri'ick- 
gang  der  Ernte  verborgen  ist1). 

Beim  Versuch  III,  der  15  Jahre  wiihrte,  wobei  alle  Witterungsschwankun- 
gen  ausgeglichen  sind,  int  15jiihrigen  Durchschnitt  und  zugleich  im  Durchschnitt 
aus  4 ungleich  gedungten  Parzellen,  pro  Ilektar  einen  Ruckgang  um  mehr  als 
14  000  hj\  der  Durchschnitt  ist,  weil  hier  5 Parzellen  sind,  mit  5 genommen. 
Angesichts  eines  solchen  Ernteabfalls  in  so  langwieriger  Zeit  und 
bei  konsequent  fortgesetzter  alljahrlicher  D iingung,  muss  man  doch 
bekennen,  dass  der  Einfluss  des  Mnngels  an  Frucbtwechsel  sich  in 
geradezu  uberwiiltigenden  Proportionen  geltend  macht. 

Nun  kommt  bei  IV  der  Gattungswechsel  mit  einer  Art,  welche  unter  son- 
stigen  gewolm lichen  VerhSltnissen,  die  gar  nicht  uppig  zu  sein  brauchen,  wenn 
nur  Fruchtwechsel  dabei  ist,  um  J weniger  Wurzelernte  bringt,  wie  jene  sub 
II  und  III,  und  nun  sehen  wir,  obgleich  alle  D&ngungs-Verhaltnisse  etc.  genau 
dieselben  waren,  wie  bei  IV,  dass  die  Ernte  selbst  im  grossen  Durchschnitt 
aller  Dungungen  auf  mehr  als  das  Dreifache  wie  bei  III  anschwillt,  und  bei 
einzelnen  Dungungsarten  mehr  als  das  Doppelte  einer  normalen  Ernte  fiber- 
haupt  erreicht. 

Hochst  merkwQrdig  ist  nun  wieder  der  enorme  Ruckfall  bei  V,  obgleich 
dieselbe  Pflanze  wie  bei  IV  in  Kultur  geblieben  und  es  ist  interessant  zu  sehen, 
wie  dieser  grosse  Ausfall  bis  zu  der  Durcbschnittsernte  von  IV,  lediglich 
dem  vollstandigen  Hinweglassen  aller  Stickstoffverbindungen  aus  der  Ernte  zu- 
zuschreiben,  dass  also  auch  hier  wieder  die  sonst  so  viel  gepriesenen  Mineral- 
dunger  allein  gar  nichts  zu  leisten  vermochten,  ebensowenig  wie  bei  den  Cere- 
alien.  Anderseits  aber  sehen  wir  von  hier  aus  zugleich  mit  einem  Ruckblick 
nach  III,  dass  dort  in  15  Jahren  auch  die  reichen  Stickstoffdungungen  die 
schadlichen  Einflusse  nicht  zu  paralysiren  vermochten,  welche  aus  dem  Mangel 
an  Fruchtwechsel  hervorgegangen  sind. 

In  VI  treten  wieder  normalere  Verhaltnisse  ein.  Die  Dungung  ist  genau 
wie  in  IV,  also  auch  Stickstoffquerdangungen  und  der  Stallmist  sind  wieder 
da.  Sogleich  schwellen  die  Ernten  wieder  enorm  an,  und  dass  sie  sogar  weit 
Dber  IV  gehen,  ist  sicherlich  und  leicht  verstandlich  in  dem  Umstande  be- 
grundet,  das  hier  Futterrunkel  gebaut  wird,  welche  in  ihren  Ertragen  unter 
ganz  gewohnlichen,  aber  normalen  Verhaltnissen,  den  Zuckerrunkeln  in  IV  und 
V um  nahezu  j uberlegen  ist. 

Die  einfachste  Ueberlegung  zeigt,  dass  es  ganz  unmoglich  ist,  diese  wun- 
derbaren  Erscheinungen  von  so  grossartiger,  praktischer  Tragweite  in  gewohn- 
licher  Weise  chemisch,  also  durch  Nahrsto£fe  erklaren  zu  wollen. 

Nachdem  nun  hier  auf  denselben  Parzellen  zur  Runkelrube  gehorige  Va- 
rietaten  bereits  8 Jahre.  in  Kultur  standen,  ware  nun  nur  noch  zu  untersuchen, 
ob  sich  nicht  auch  schon  Miidigkeit  geltend  gemacht. 

F’ur  diesen  Zweck  ktinnen  nur  die  Ernten  von  IV  mit  den  ersten  3,  femer 

1)  £9  ist  wetter  oben  (S.  871:  darauf  aufmerksam  gemacht  worden,  dass  sich  schon  in  den 
Versnchsreihen  I und  II,  welche  trots  kolossaler  Dungung  enorm  (mit  je  5500  und  3600  kg)  unter 
normalen  DurchscbnitUertr&gen  bleiben,  die  Brmudung  des  Feldes  von  den  3jahrigen  Vorver- 
suchen  her  wirksam  zeigt. 
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jene  von  VI  mit  der  6.,  7.,  und  8.  Emte  in  Betracht  genommen  worden,  weil 
bei  ihncn  allein  die  Diingung  gleich  war.  Stoilen  wir  der  Uebersicht  wegen 
diese  nebst  der  4.  und  5.,  nach  den  Dilngergruppen  zusammengestellten  Emten, 


nebeneinander. 

A 

B 

C 

D 

E 

IV 

VI 

IV 

VI 

IV 

VI 

IV 

VI 

IV 

VI 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

1. 

17111 

12  776 

48318 

39834 

33  132 

22  841 

46  761 

38  433 

43  172 

31  124 

2. 

40  913 

40  336 

59  688 

57  303 

55  923 

64884 

63051 

70205 

62  649 

56  400 

3. 

37  000 

40796 

59  914 

62  961 

52  060 

63629 

61821 

67  394 

56  174 

61  420 

4. 

16190 

17  269 

49623 

54  417 

38  077 

42  344 

54  471 

66  063 

46  259 

57  760 

6. 

14  809 

16  261 

49  071 

46  686 

38  810 

28188 

44  502 

35836 

40662 

43  337 

6. 

13  346 

18  479 

46105 

47  765 

34  764 

37  710 

65597 

55597 

43  122 

43  423 

7. 

15  662 

17  620 

45  732 

48990 

39  206 

39  869 

53  764 

55923 

44  101 

44  502 

8. 

14433 

10090 

41340 

30  460 

31808 

21611 

44051 

30446 

39  708 

26  732 

Um 

nun  bei 

den  an 

und  fur  sich, 

sowohl  bei  den  Zucker-,  wie 

bei  den 

Futter-Runkeln  sehr  hohcn  Ertrfigen  ermitteln  zu  konnen,  ob  bei  den  Futter- 
Runkeln,  welcbe  im  6.,  7.  und  8.  Jahre  angebaut  wurden,  bereits  Spuren  von 
Mudigkeit  sich  zu  zeigen  beginnen,  ist  es  nothwendig,  die  Ertragsverhaltnisse 
beider  Rflbenaorten  ins  Auge  zu  fassen.  In  Deutschland  rechnet  man 
Bei  Futterrunkel  pro  1 ha  29  870—  58  740  kg  - 44  000  4j  im  Mittel 
, Znckerrunkel  . 1 . 28  496—36  244  ,=  30000  , . 

Es  muss  daher  in  beiden  Varietaten,  wie  auch  sonst  die  Ertragsgrosse  sei, 
ein  Abstand  bis  nahezu  ^ zu  Gunsten  der  Futterrunkel  gegeben  sein.  Was 
wiirde  man  in  den  ZuckerrOben-Distrikten  sagen,  wenn  die  Ernten  der  Futter- 
runkel  nicht  oder  nicht  viel  hoher  w&ren,  als  jene  der  Zuckerrunkel!  — 

Sehen  wir  uns  nun  die  Kolumnen  IV  mit  Zuckerrunkeln  an,  so  linden 
wir,  das  uberall,  wo  Stallmist  allein  oder  in  Verbindung  mit  Stickstoffdungern, 
ferner  auch,  wo  Mineruldfinger  mit  Stickstoffdungern  angewendet  wurden,  eine 
betriichtliehe  Erntegrosse,  welche  jene  normaler  Ertrage  um  4 bis  zum  Doppelten 
uberragt.  Es  ist  ein  Mastzustand  der  Dungung,  wie  man  ihn  in  der  Praxis 
wohl  nicht  leicht  ausgefiihrt  findet. 

Sehen  wir  dann  die  Kolumne  VI  mit  der  Futterrunkel,  einer  ganz  anderen, 
auf  Masse  geziichteten  Varietat  an,  so  sehen  wir  in  der  That  nirgends  auch 
nur  annahernd  ein  Ertragsverhaltniss,  welches  jenes  in  der  Kolumne  IV  uber- 
ragend  w&re.  Im  Gegentheile  nahert  sich  der  Ertrag  der  Futterrunkel  auffallend 
jenem  der  Zuckerrunkel,  ja  er  geht  sogar  vielmal  darunter  und  wenn  er,  wie 
allerdings  noch  in  der  Mehrzahl  gegeben,  daruber  geht  ist  dies  in  so  geringem 
Betrage  der  Fall,  dass  von  dem  annahcrnden  Drittel  grOsserer  Ernte  auch  nicht 
einmal  entfernt  die  Rede  sein  kann.  Vergleicht  man  damit  die  kolossalen 
Dungermassen,  welche  den  einzelnen  Feldstucken  in  solcher  Menge  zugefQhrt 
wurden,  dass,  wie  wir  am  Schlusse  unserer  Abhandlung  sehen  werden,  auch 
jene  Parzellen,  welche  die  hochsten  Ertrage  hatten,  alljahrlich  noch  ganz  be- 
deutend  mehr  Nahrungsstoffe  in  den  Dflngem  erbielten,  als  ihnen  durch  die 
Emten  entzogen  ward,  so  kann  man  sich  der  Ansicht  nicht  verschliessen,  dass 
auch  hier  die  RQbenmudigkeit,  oder  wie  man  es  sonst  nennen  will,  bereits  im 
grossen  Massstab  Platz  gegriffen  hat. 

Das  Weihenstephan er  Versuchsfcld. 

Im  Weihcnstephaner  Versuchsfeld  haben  wir  keine  Zuckenunkeln, 
wohl  aber  Futterrunkeln  (die  rothe,  runde  Oberndorfer  Varietat)  unter  hochst 
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mannigfaltigen  Diingungsverhaltnissen,  sowohl  in  Rotation,  wie  bci  Aufsich- 
selbstfolge,  angebaut.  Nur  von  einigen  sollen  bier  die  Erntesummen  des  Ver- 
gleiches  wegen  folgen,  wobei  wir  der  Kurze  wegen  nur  einige  Diinger-Ab- 
tbeilungen  in  ihren  Resultaten  berausgreifen  und  aucb  an  dieser  Stelle,  wo  es 
sich  ja  bios  urn  einon  fluchtigen  Vergleich  mit  den  Rubenertrags-Verhaltnissen 
von  Rothamsted  handelt,  uns  auf  keine  weitergehende  Erorterung  selbst  auf- 
falliger  Erscheinungen  einlassen  wollen.  Das  wird  an  anderer  Stelle  geschehen. 
Wir  nehmen  von  den  auf  sicb  selbst  folgendcn  Kulturen  die  Abtheilungen: 

A.  Obne  Dungung1). 

B.  Mit  reicher  Dungung. 

Es  waren  Normalernten  der  jeweiligen  Frucht  ungenommen,  dafur  dor  Be- 
darf  an  Kali  und  Phosphorsaure  berechnet,  und  zur  Halfte  in  Oblorkalium  und 
Superphosphat,  zur  anderen  Halfte  in  Stallmist  gegeben,  dazu  pro  Hektar  noch 
293  kg  Gelatine  (mit  ca.  30  kg  Stickstoff).  Demnach  erhielt  dies  Grundstuck 
pro  Jahr  und  pro  Hektar  = 24,6  kg  Superphosphat  mit  5 kg  Phosphorsaure, 
447,1  kg  Oblorkalium  mit  223  kg  Kalium,  dann  37  230  oder  ca.  744  Zollzentner, 
Stallmist  und  30  kg  Stickstoff. 

Ferner  von  Rotationen  (4feldrig,  Norfolkrotation). 

I.  Ohne  Dungung. 

II.  Stallmist,  und  zwar  zur  Runkelrubc,  alle  4 Jahre  in  der  Quantitat  von 
1465  Zollzentnern  oder  73  250  kg  pro  Hektar,  wenige  Wochen  nach  der 
Erzeugung  gegeben.  Der  Stallmist  wurde  alle  Jahre  wieder  durch  Auf- 
stellung  einer  milchenden  Kuh,  eines  Mastoehsen  und  eines  jflngeren  Arbeits- 
pferdes  gewonnen,  welche  alljahrlich  wiederkehrend,  in  derselben  Wcise  ge- 
fdttert  wurden. 

III.  Reine  Kunstdungerwirthschaft  und  Ersatzwirthschaft  fur  Kali 
und  Phosphorsaure.  Es  wurden  20procentige  Superphosphate  und  50  pCt. 
Chlorkalium,  von  Heufeld  bezogen,  derart  angewendet,  dass  Normalernten 
der  betreffenden  Fruchte  in  Aussieht  genommen,  fur  dieselben  der  Gebalt 
an  Kali  und  Phosphors iiure  berechnet  und  in  Form  von  Superphosphat  und 
Chlorkalium  bei  jeder  Bestellung  vorweg  zu  der  betreffenden  Frucht  ge- 
geben wurden. 

Es  wurden  fur  die  4 Kulturen  einer  Rotation  (Runkeln,  Hafer,  Rothklee, 
Winterweizen)  im  Ganzen  pro  Hektar  gegeben:  745,6  kg  Superphosphat, 
mit  148  kg  Phosphorsaure,  dann  1268,6  kg  Chlorkalium  mit  635  kg  Kalium. 

IV.  Sollte  die  richtige  modcrne  Wirthschaft  darstellen,  mit  Stallmist  und 
Handelsdunger;  erhielt  demnach  Jll.  ^III.  = 732  Zollzentner  oder  36625  kg 
Stallmist  pro  Hektar  (alle  4 Jahr  zur  Runkel)  und  so  viel  Superphosphat 
und  Chlorkalium  (alle  Jahr),  dass  damit  74  kg  Phosphorsaure  und  317  kg 
Kali  pro  Hektar  und  fur  4 Jahre,  gegeben  wurden. 

V.  Reichste  Diingerwirthschaft.  Die  Dungung  im  Allgemeinen  gcnau 
so  wie  in  IV.,  wozu  noch  eine  Stickstoffdunguog  mit  293  kg  Gelatine  pro 
Hektar  kamen,  welche  ca.  30  kg  Stickstoff  enthieltcn. 

Die  Ertrage  in  dem  Zeitraume  von  16  Jahren  sind  folgende: 


1)  Es  ist  selbstverslandlich,  dass  die  Bearbeitttne  etc.  fur  alle  Abtheilungen  ganz  gleich 
waren. 
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1.  Kpoche 

2.  Epochs 
(8  Jahre) 

Rdckgang  der 

Mittel«rnten 

(8  Jahre) 

Ernte  von  der  1. 

pro  Hektar 

Von  1867-74 

Von  1875-82 

mr  2.  Kpoche 
kg  pro  Hektar 

aus  16  Jahren 

kg  pro  Hektar 

kg  pro  Hektar 

kg 

A.  Aufsichselbstfolge  oboe  Dungung 
C.  Aufsichselbstfolge  in  reichster 
Dungung,  mit  Stallmist,  mine- 
ralischen  Handelsdungern  nnd 

29080 

6 299 

22  781 

17  689 

stickstoffhaltigen  Praparaten 
Rotationen. 

(4  feldrig.) 

49  253 

30  911 

18  342 

40082 

1.  Ungeddngt 

38822 

18195 

20  627 

28  508 

11.  Stallmist 

64  666 

52606 

12  159 

58  585 

III.  Mineralischer  Handelsdunger  . 

IV.  Halb  Stallmist  und  balb  mine- 

56  915 

42  612 

14  303 

49  763 

ralischer  Handelsdunger  . . 
V.  Halb  Stallmist  und  halb  mine- 
ralischer Handelsdunger,  nebst 

68  496 

56  270 

12  226 

62  383 

stickstoffhaltigen  Praparaten 

69  470 

61896 

7 574 

65  733 

Wenn  man  44  000%  pro  Hektar 

als  eine  unter  normalen  Verhaltnissen, 

wie  sie  vielfach  in  der  Landwirthschaft  vorkommen,  zu  erwartende  Durch- 
schnittsemte  von  Runkelruben  annehmen  kann,  so  erkennt  man,  dass  die  Er- 
trage  in  den  Rotationen  V.,  IV.  und  II.,  also  Gberall  da,  wo  Stallmist  nnd  Stick- 
stoff  dabei  ist,  weit  uber  normale  Durchschnittsernten  gehcn.  Bei  Rotation  III. 
mit  rein  mineralischen  Handclsdnngern,  seit  16  Jahren,  also  beim  Mangel  an 
Stickstoff  und  dem  vollstandigen  Mangel  der  physikalisclien  Wirkung  des  Stall- 
mistes,  sind  die  Ertrage  gleich  gewaltig  tiefer,  wie  da,  wo  die  pkysikalische 
Stallmist  wirkung  und  der  Stickstoff  nicht  fehlen,  aber  sie  gehen  merkwurdiger 
Weise  immer  noch  beinahe  6000  % fiber  eine  normale  Durchschnitts-Ernte,  und 
was  das  Wichtigste  ist,  nm  nahezu  10000  kg  pro  Hektar  fiber  den  Ertrag  der 
in  reichster  Dungung  auf  sich  selbst  folgenden  Ruben  in  Abthl.  C.  5,  wo  noch 
zum  Superphosphat  und  Chlorkalium  in  der  Dungung  pro  Hektar  und  Jahr 
744  Zollzentner  37  230  kg')  Stallmist,  und  eine  Menge  Stickstoff  als  Gelatine  ge- 
geben  war,  was  Alles  in  Rotation  III.  fehltc. 

A1  so  der  Ertrag  eines  Grundstfickes  mit  blosser  mineralischer 
Dfingung  (Phosphate  und  Kalipraparate),  welche  in  Rothamsted  in 
weit  grosserer  Menge  gegeben,  bei  Aufsichselbstfolge  nur  16  000  kg 
Runkeln  pro  Hektar  hervorgebracht  hatten,  erzeugten  hier  lediglich 
dnrch  die  Rotation  um  nahezu  34000%  pro  Hektar  mehr.  In  einer 
Rotation  hatte  selbst  ungedungtes  Feld  (Rot.  I.)  noch  nahezu  die 
doppelte  Erntcmenge  pro  Jahr  und  Hektar  gebracht,  wie  in  Un- 
gedungt  und  auf  sich  selbst  folgend  (A. 5).  Der  Ertrag  der  Rotation 
ohne  Dungung  (I.)  betragt  £ des  Ertrages  der  auf  sich  selbst  fol- 
genden Ruben  in  reichster  Dfingung  aus  Stallmist  und  Handels- 
dfingern.  Auch  der  Vergleich  zwischen  AbtheilungC.  5 (Aufsich- 
selbstfolge) und  der  Rotation  V.,  ist  interessant,  weil  beide  ziemlich 
gleiche  Dfingung  hatten;  die  Ertragsdifferenz  fur  den  Jahresdurch- 
schnitt  betragt  zu  Gunsten  der  Rotation  beinahe  26000%.  Bei  den 
Cerealien  wird  es  sich  noch  weit  mehr  zu  Gunsten  der  Rotation 
etellen;  doch  will  ich  hierauf  nicht  naher  eingehen1).  Die  Sache  spricht  fur 


1)  Da  man  in  Wcihenstephan  unter  20  Jahren  nicht  an  eine  Publikation  gedacht  hatte,  so 
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sich,  bedarf  koines  weiteren  Kommentars.  Man  vergleiche  diese  Kesaltate  des 
Frachtwecbsels  a.  s.  w.,  und  erinnere  sich,  in  welcher  kaum  begreiflichen  Weisc 
J.  v.  Liebig  vom  Werth  odcr  vielmehr  Unwerth  des  Fruchtwechscls  gesprochen, 
und  man  wird  sich  der  ADsicht  nicht  verschliessen  konnen , dass  zwischen 
glanzend  durchgefuhrten  Behauptungen  und  der  Wahrheit  ein  grosser  Unter- 
schied  ist. 

Man  mache  sich  die  Sachlage  klar!  Man  weiss,  welch’  harte 
Kampfe  J.  v.  Liebig  zu  bestehen  hatte,  bevor  er  mit  seinen  ohne 
Zweifel  genialen  Ideen  obsiegte!  Nun  trat  der  umgekehrte  Fall  ein. 
Alles,  was  verfugbar  war,  wurde  in  den  Dienst  der  Durchfuhrung 
seiner  Ideen  gestellt  und  steht  heute  noch  darin.  Man  vergegen- 
wartige  sich,  was  Fruchtwechsel  und  nnter  Umstanden  selbst  die 
Brache,  fur  den  Landwirlh,  wie  unsere  Ausfuhrungen  darzuthun 
scheinen,  auch  heute  noch  bedeuten,  und  wie  der  davon  gedacht 
und  geschrieben  hat,  gegen  den  sich  spater  keine  Spur  von  Oppo- 
sition mehr  erhob!  Man  wird  dann  auch  manche  Erscheinung  anders 
beurtheilen  und  fiber  die  sogenannte  indolente  Bevolkerung  we- 
sentiicb  anders  denken. 

Gehen  wir  zu  den  Weihenstephaner  Fruchtfolgen  zuruck,  so  zeigt  sich,  dass 
die  reichste  Dungung  (V.)  die  hochsten  Ertrage  gab.  Merkwurdig  ist,  dass 
halb  Stallmist  und  halb  mineralische  HandelsdQnger  (IV.)  dem  Stallmist  (II.) 
mit  beinahe  1500Zentner  pro  1 ha  fiberlegen  sind,  wobei  abcr  der  Stallmist 
den  reinen  mineralischen  Handelsdungern  (III.)  wieder  betrachtlich  flber- 
ragend  bleibt. 

Eine  ohne  Zweifel  auffallende  Erscheinung  ist,  dass  selbst  in  den  gedungten 
Rotationen  (II.,  III.,  IV.  und  V.)  die  Ertrage  allenthalben  in  der  zweiten  Epoche 
von  8 Jahren  betrachtlich  abgenotnmen  haben  (allerdings  Durchschnittsertrage 
noch  weit  uberragen).  Auf  die  Untersuchung  dieser  merkwurdigen  Frage,  die 
auf  breiter  Basis  durchgefQhrt  werden  muss,  will  ich  bier  nur  mit  einigen 
fluchtigen  Bemerkungen  eingehen. 

Nach  meiner  Ansicht  ist  das  Klima  unserer  450  m hoch  gelegenen  Fl&cbe 
fur  die  Runkelrube  etwas  zu  rauh , denn  die  Runkelrube  liebt  doch  ein  mildes 
Klima,  mindestens  ein  Grenzgebiet  der  Weinregion,  und  ich  babe  sie  in  Sud- 
bayern  nie  so  schon  wachsen  gesehen,  wie  in  der  unterfrankischen  Heimath, 
am  Strand  der  frankischen  Saale  und  namentlich  des  Mains.  Manche  nehmen 
an,  dass  die  Runkelruben-Varietaten  alle  von  einer  Art,  von  Beta  maritima 
stammen,  welche  an  den  Kusten  der  Adria  wachst  M.  Alph.  De  Candolle 
(Geographic  botanique  raisonnde,  tome  second,  S.  831  u.  f.)  bezweifelt  dies. 
Moquin  lasst  die  Stammform  mit  spindelformiger  Wurzel  auf  sandigem  Boden 
der  Kanarischen  Inseln,  rings  um  das  Mittelmeer,  in  Persien  und  in  den  dem 
letzteren  benachbarten  Gegenden  Indiens  vorkommen.  Alles  dies  deutet  min- 
destens auf  warmes  Klima. 

Unsere  letzteren  Erntejabre  waren  den  Ruben  durch  ihre  Nasse  und  ihren 
Mangel  an  Sonne  sehr  ungunstig,  und  es  ist  moglich,  dass  in  den  nachsten 

ist  noch  nicbts  abgeschlossen  und  Torbereitet.  Namentlich  stehen  die  Zahlen  alle  noch  auf  Tag- 
werk  nnd  Zollcentner;  es  mnsste  also  sum  vorstehenden  Zweck  erst  Alles  umgerechnet  werden. 
Darom  will  ich  auch  nicht  waiter  far  jetit  in  diesen  Staff  eindringen.  Es  ware  sogar  moglich, 
dass  in  den  Zahlen  bei  der  Schlnas-Redaktion  kleine  Recbnnngafehler  mm  Yorschein  kamen, 
welche  jedenfalla  sehr  nnbetrichtlich  sein  werden,  denn  ich  habe  Alles  zweimal  gerechnet. 

Leodw.  Jallrbucher.  XII.  56 
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4 bis  8 Jahren  eine  Gruppe  von  sonnigen,  warmen  and  trocknen  Jahren  die  Re- 
sultate  der  Rechnung  wieder  erheblich  andern  werden.  Deshalb  kann  man  auf 
diesem  Boden  nichts  machen,  ohne  lange  Zeitraume.  Femer  ist  unser  Boden 
st'hr  arm  an  Kalk  und  Magnesia.  Die  im  Weihenstephaner  Labors toriuin  aus- 
gefiihrte,  sehr  sorgfliltige  Analyse,  zeigt,  dass  dieser  Boden  auf  2'  Tiefe  99,56  pCt. 
Feinerde,  und  in  der  Feinerde  91,637  pCt.  feuerbestandige  Stoffe  entbalt,  von 
wclchen  in  kalter  Salzsaure  loslich  0,386  pCt.  Kalk  und  0,566  pCt.  Magnesia. 
Wo  es  also  liegt,  darOber  wird  vielleicht  die  k&nftige  kalkulatoriscbe  Unter- 
sucbuug  Aufscbluss  geben. 

Indess  bleibt  es  merkwurdig,  dass  mit  der  Gelatine  (V.),  der  Ruck  gang 
nur  7000  kg,  5000  kg  weniger  als  in  der  Stallmistrotation  (II.)  betragt.  Einst- 
weilen  muss  man  wirklich  glauben,  dass  das  sur  plus  von  Stickstoff  Ursache 
ist,  weil  in  Rotation  III.  der  Riickgang  um  mehr  als  2000  kg  grosser  ist,  als 
in  II.  .Doch  steht  alsdann  dieser  Ruckgang  nicbt  in  Proportion  damit,  dass  III. 
keinen,  resp.  ca.  365  kg  Stickstoff  pro  Hektar  und  vier  Jahre  weniger  erbalten, 
als  II. 

Dass  diese  Bruchstiicke  der  Resultate  des  Weibenstephaner  bodenstatischen 
Versucbsfeldes  ein  grosses  wissensehaftliches  Interesse  und  zugleicb  eine  grosse 
praktiscbe  Tragweite  besitzen,  wird  kaum  bestrilten  werden  wollen.  Ebenso 
wenig  wird  man  im  Stande  sein,  zu  sagen,  dass  wir  selbst  auf  der  reicben 
Grundlage  unseres  heutigen  theoretischen  Wissens  im  Stande  gewesen  waren, 
die  Resultate  dieser  Versuchsreihen  auch  nur  in  weiten  Grenzen  annahernd  mit 
einiger  Sicherheit  vorher  zu  bestimmen.  Damit  ist  die  Berechtigung  und  der 
Wertb  derselben  geniigend  gekennzeicbnet. 

Was  konnten  einige  solcher  noch  etwas  erweiterter  bodenstatiscber  Yer- 
suchsfelder  fur  das  norddeutsche  Schwemmland  fur  einen  wabrbaften  Segen 
bringen,  wenn  sie  auf  den  verschiedenen  tertiaren  Mergel-  und  Sand-  und  alt- 
quartaren  Sandprofilen  angelegt  warden.  Wie  rasch  und  gediegen  konnte 
solcbermassen  aucb  die  geognostisch-agronomische  Forsebung  fruktifizirlich  ge- 
macbt  werden.  Mit  welcher  Sicherheit  konnte  man  dem  kleinsten  Landmaune 
erprobte  Regeln  der  Kulturweise  an  die  Hand  geben.  Die  Kosten  fur  ein  der- 
artiges  Unternebmen,  das  nur  vom  Staate  richtig  und  verlassig  durchgefuhrt 
werden  kann,  wcil  nur  er  allein  die  besten  K rafte  dafiir  bat,  sind  geradezu 
nichtig  zu  nennen,  gegenuber  dem  ganz  unzweifelhaft  grossariigen  Erfolg. 

Kebren  wir  nun  wieder  zu  den  Rothamsteder  Rubendilngungsversuchen 
zuriick,  so  ist  hochst  auffallend  beim  Zuckerruben-Versuche  die  Erscheinuug, 
dass  die  ungedungten  Parzellen  in  IV.  mehr  trugen,  als  die  mit  Mineralsalzen 
gedungten,  und  zwar  pro  Hektar  um  3000  kg.  Herr  Dr.  P.  Behrend  sucht 
dies  in  ganz  begreiflicher  Weise  durch  den  Umstand  zu  erklaren,  dass  diese 
Mineralparzellen  durch  ihre  fruheren  hoheren  Ertriige  an  Stickstoff  verarmt  seien. 

In  der  That  schwellen  bier,  wie  man  bei  3 bis  5 sieht,  die  Ernten  durch 
eine  Stickstoffgube  gewaltig  an,  im  Durchschnitt  gewiss  bis  48  000  kg  (gegen 
vorher  16  000)  pro  Hektar.  Sonst  pflegt  man  Kalken  (Mergeln)  und  Stickstoff- 
dungung  als  Mittel  der  Bodenerschopfung  anzusehen.  Allein  dcr  Herr  Dr. 
Behrend  untcrl&sst  es  als  Agrikultur-Chemiker  zu  entdecken  (er  hat  diese 
Ernten  allerdings  ganz  anders,  und  fur  diesen  statischen  Zweck  weit  minder 
gunstig  gruppirt),  dass  die  vorher  mehr  und  mehr,  zuletzt  enorm  gesunkenen 
Ertrage  nunmehr  bei  gleicher  Behandlung  lediglich  durch  den  Umstand  urplotz- 
lich  wieder  gewaltig  wachsen,  dass  eine  neue  Pflanze  kam,  die  nicht  bios  eine 
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andere  Varietiit  oder  Art,  sondern  einer  ganz  anderen  Gattung  (den  Chenopo- 
deen)  mit  ganz  anderen  Stoffen,  angehort. 

Es  kann  dock  gar  keinem  Zweifel  nnterliegen,  dass  hier  nicht  etwa  die 
Znfuhr  von  Stickstoff  die  Ursache  der  Ertragssteigerung  war,  da  es  ja  auch 
bei  Versuch  III,  wo  die  Ernten  auch  in  den  sammtlichen  Stickstoff-Parzellen 
so  gewaltig  herabgedrfickt  waren  (um  die  Ilalfte  und  mehr  gegen  II)  durchaus 
nicht  an  Stickstoff  fehlte. 

Offenbar  machte  sich  hier  eine  andere  Ursache  wirksam,  welche  sich  in 
Folge  des  immerwahrenden  Anbaues  von  zu  der  Familie  der  Cruciferen  ge- 
horigen  Kulturpflanzen  angesanunelt  hatte,  die  aber  zu  wirken  aufhorte,  als  mit 
Anbau  der  Zuckerrunkel,  ein  neues  Pflanzengeschlecht,  die  Chenopodeen, 
kamen.  Dass  die  ungedfingten  Parzellen  bei  der  Kultur  der  Zucker-  (Runkel-) 
Rube  gleich  relativ  so  hohe  Ernten  brachten,  kann  wohl  dnrin  liegen,  dass 
dnrch  die  frflheren  minimalen  Ernten,  die  Nahrstoffvorr&the  dieser  Parzellen 
wenig  aufgezehrt  waren. 

Worm  nun  eigentlich  das  hier  sich  so  auffallig  geltend  machende  wirk- 
same  Agens  besteht,  welches  sich  beim  Aufsichselbstbau  von  Kulturpflanzen 
im  Boden  einstcllt  und  immer  mehr  ansammelt,  und  so,  je  nach  Art  und  Gattung 
der  jeweiligen  Kulturpflanzen  rascher  oder  langsamer  die  Ertragc,  selbst  bei 
reichster  Dungung  und  bestem  Kulturzustande,  immer  mehr  herabdruckt  bis  zur 
Unrentabilitat  der  betreffenden  Kulturen?!  — 

Vielmal  mogen,  wie  Prof.  Dr.  J.  Kuhn  in  Halle  so  scharfsinnig  bei 
Zuckerrunkeln  gezeigt  hat,  parasitSre  Ursachen  obwalten,  vielleicht  noch  weit 
ofter  aber  auch  andere,  die  wir  eben  noch  nicht  kennen  (ich  dcnke  nicht  an 
Prof.  Dr.  J ager’s  Ekelduft!) 

Dass  die  Erntekontraste  in  den  obigen  6 Versuchsreichen  und  namentlich 
jene  zwischen  III  und  IV,  nicht  etwa  auch  durch  Nematoden  veranlasst  sein 
konnen,  sondern  dass  diese  Art  von  Rfibenmfidigkeit  eine  vfillig  andersardge 
Ursache  hat,  geht  am  besten  daraus  hervor,  dass  bei  I,  II  und  IH  zu  den 
Cruciferen,  und  bei  IV,  V und  VI  zu  den  Rnnkeln  (Chenopodeen)  gehorige 
Rflben  gebaut  wurden,  welche,  wie  Dr.  J.  Kuhn  gezeigt,  ganz  gleichmassig 
dem  Befallenwerden  durch  Nematoden  unterliegen,  weshalb  er  auch  Cruciferen 
(Kohlarten  und  Rubsen  etc.)  als  Fangpflanzen  empfiehlt,  um  durch  diese  vor- 
angehende  Saat  das  Feld  fur  die  nachkommende  Zuckerrube  moglichst  Nema- 
todenfrei  zu  machen  (s.  Bericlite  aus  dem  physiologischen  Laboratorium  etc.  des 
landw.  Institutes  der  Universitat  Halle  a.  d.  Saale,  3.  Heft  1881  und  4.  Heft, 
Dresden  1882).  Wenn  also  bei  III  Nematoden  dagewesen  waren,  so  batten 
nicht  bei  IV  die  Zuckerriiben  plotzlich  ein  so  kolossales  Wachsthum  zeigen 
konnen.  Es  wird  gut  sein,  scheinbare  Mfidigkeit,  die  durch  Parasiten  erzeugt, 
sich  ohnehin  auch  stets  durch  pathologische  Erscheinungen  zu  erkennen  giebt, 
von  wakrer  Mfidigkeit,  die  sich  nur  in  Schlechtwttchsigkeit  oder  in  reduzirtem 
Wachsthnm  zu  erkennen  giebt,  wohl  zu  unterscheiden  und  auseinander  zu  halten. 
Wir  werden  dann  wohl  auch  rascher  an  ein  Ziel  gelangen.  Diese  Rubenmudig- 
keit,  welche  hier  (in  Rothamsted  und  in  Weihenstephan)  wirksam  war  und  ist, 
besteht  sicher  auch  dann  noch  fur  die  Provinz  Sachsen,  wenn  alle  die  rfiben- 
krankmachenden  Nematoden  gefangen  und  getfidtet  sind.  Mithin  ist  die  Er- 
scheinung,  wie  sie  sich  in  neuerer  Zeit  in  so  hervorragendem  Grade  in  der 
Provinz  Sachsen  bemerkbar  gemacht  hat,  eigentlich  die  Nematodenkrankheit 
der  Zuckerrfibe,  nicht  die  Mfidigkeit,  wobei  es  naturlich  keineswegs  ausge- 
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schlossen,  sondern  sogar  sehr  wahrscheinlicb  ist,  dass  auch  die  Rubenmudigkeit 
da  ist,  aber  nur  von  der  noch  schlimmeren  Nematodenkrnnkbeit  verhQllt  wird. 
Wenn  ich  an  das  Wachsthum  der  ZuckerrQbe  in  den  bobmischen  Distrikten 
im  Jabre  1863  und  1864  denke,  wo  ich  lange  Zeit  dort  gelebt,  nnd  es  mit  dem 
reduzirten  Wachsthum  bei  sonst  scheinbar  volliger  Gesundheit  vergleiche,  wel- 
ches ich  dort  1876  gesehen,  so  kann  ich  gar  nicht  mehr  daran  zweifelD.  An 
vielen  Orten  baut  man  schon  alle  2 Jahre  Zuckerruben  an  derselben  Stelle, 
allerdings  bei  sehr  passendem  Boden;  in  Weihenstephan  auf  kalkarmem  Lehm, 
scheint  das  Yerhalten  der  Rotationen  darzuthun,  dass  alle  4 Jahre  Fotterrunkel 
zu  anstrengend  ist. 

Ich  habe  mich  desfalls  mit  einer  Anfrage  an  Herrn  Dr.  Joseph  Hana- 
mann,  den  bekannten  Direktor  der  landwirthschaftlichen  Versuchs-Station  auf 
der  Furstlich  Schwarzenbergischen  Domane  zu  Lobositz  (Nordbohmen)  gewendet, 
und  von  dem  genannten  Herrn  das  nachstehende  Yerzeichniss  der  Zuckerruben- 
ernten  auf  der  Herrschaft  Lobositz  erhalten.  Es  |sind  Ertrage  von  24,  resp. 
27  Jahren,  und  zwar  in  der  1.  Kolumne  von  einem  sehr  ertragreichen  Feld- 
stuck  (Schelchowitzer  Teich)  und  in  der  2.  Kolumne  von  der  Gesammtherrschaft 
Lobositz,  im  Durchschnitt  gerechnet.  Man  sieht  nun  in  der  That,  dass  die 
Ertrage  im  2.  Abschnitt  von  12  Jahren,  was  doch  eine  hubsch  lange  Zeit  ist, 
wo  sich  die  Jahreewitterung  ausgleichen  kann , sinken,  und  zwar  im  Schelcho- 
witzer Teich  pro  1 Jahr  und  1 Hektar  am  6 112&7,  im  Ganzen  am  1 126  kg. 
Es  ist  das  Alles  nicht  unbetrachtlich,  wenn  man  die  doch  relativ  kurze  Zeit 
in  Betracht  nimmt,  und  wenn  die  Abnahme  im  glcichen  Yerhaltnisse  fortfuhre, 
wurde  auf  dem  Schelchowitzer  Teich  schon  in  24  bis  30  Jahren  der  Anbau 
der  ZuckerrQbe  unrentabel  spin  und  in  75  Jahren  gar  nichts  mehr  wachsen. 
Die  Reduktion  der  Ertrage  wird  indess,  nach  der  Erfahrung  in  den  boden- 
statistischen  Yersuchsfeldem,  auch  bei  diesem  angreifenden  Anbau  nicht  so, 
sondern  in  einem  abnehmenden  Yerhaltnisse  weiterschreiten.  Da  bei  muss  be- 
rQcksichtigt  werden,  dass,  wenn  auch  aufsichselbstfolgende  Zuckerruben  vor- 
gekommen  sind  (nach  Dr.  G.  Kraft:  Ein  Grossgrundbesitz  der  Gegenwart  etc., 
Wien  1872,  S.  266,  folgte  auf  dem  Schelchowitzer  Teiche,  der  ehemals  Gras- 
land  war,  von  1857  bis  1864  inch  Zuckerrube  auf  Zuckerrube),  so  besteht 
doch  sonst  natQrlich  Fruchtwechsel,  aber  der  Herr  Direktor  dor  Domaine  Lo- 
bositz sagte  mir  1876,  als  ich  mich  mehrere  Tage  in  Lobositz  aufhielt,  dass 
er  auf  den  fur  die  RQbe  geeigneten  GrundstQcken  fast  jedes  2.  Jahr  dainit  zu 
kommen  genothigt  sei. 

Demnach  sehen  wir  auch  hier  auf  dem  bestgeeigneten,  aber  frQher  8 Jahre 
lang  mit  Aufsichselbstfolge  der  Zuckerrube  zu  stark  in  Anspruch  genommenen 
Grundstuck,  die  Spuren  der  Mudigkeit  am  st&rksten  auftreten  and  noch  lange 
nach  der  Zeit,  wo  schon  Fruchtwechsel  eingefuhrt  ist. 

Man  muss  dabei  bedenken,  dass  die  Boden  von  Lobositz  meist  sehr  gut 
fur  Zuckerrube  geeignet  sind,  dass  auf  den  Furstlich  Schwarzenbergischen  Do- 
mainen,  welche  ich  1876  besucht,  also  im  Gebiet  von  Lobositz  in  Nordbohmen, 
dann  von  Krumau  und  Wittingau  in  Sfidbohmen,  eine  Dungerwirthschaft 
heimisch,  die  in  Bezug  auf  Methode  und  Sorgfalt  geradezu  mustergultig  ist  und 
mit  Eilzuggeschwindigkeit  Qberall  nachgeahmt  zu  werden  verdient.  Das  Gut 
Dworetz  bei  Wittingau  bleibt  mir  desfalls  unvergesslich!  — Wenn  ich  auch 
ahnliche  Dungerwirthschaften  damals  noch  mehrfach  in  Bohmen  sah,  Qberall 
ist  es  nicht  so,  und  es  giebt  gewiss  weite  Strecken  dort,  wo  die  Abnahme  in 
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der  2.  Epoche  yon  12  Jahren  noch  weit  grosser  war.  Also  auch  hier  Spuren 
der  Rubenmudigkeit,  trotz  Fruchtwechsel  von  allerdings  kurzester  Umlaufszeit. 
Dabci  bemerkt  Ilerr  Dr.  Hanamann  dass  sie  von  den  Nematoden  dort  nichts 
wissen,  dass  das  Wachsthum  der  Ruben  vielmehr  ganz  normal  ist  und  dass  der 
Zuckergehalt  stets,  wenn  auch  in  geringem  Bctrage  und  mit  grossen  Schwan- 
kungen  nach  Jahrgangen,  zunimmt.  Also  auch  hier,  wie  bei  alien  Versuchs- 
reihen,  namentlich  auch  bei  Getreide  in  Rothamsted , mit  dem  Sinken  der 
quantitativen  Ernie,  eine  Zunahme  der  Qualitiit. 


RUben-ErtrSge  der  Herrschaft  Lobosltz. 
Wahrheitsgetreuer  Auszug  sue  dem  Naturalhauptbuche. 


Jahrgang 

Pro  Hektar  Kilograram 
Schelchowitzer  Teicb 

Fechsung  in  Kilogramm 
pro  Hektar 
nach  5 pCt.  Abzug. 
Gesammtdnrchschnitt  der 
Herrschaft  Lobositz 

Anmerkung 

1866 



22  596 

1857 

42073 

28  571 

1858 

46  487 

27  513 

1869 

48175 

21663 

1860 

45  758 

23  526 

1861 

36674 

24  653 

1862 

31298 

21481 

1868 

30  331 

22  478 

1864 

34981 

20464 

1865 

31706 

20435 

1866 

38893 

14  851 

1867 

38  991 

22  769 

38  SI  a 

22  379 

12j&hriger  Durchschnitt, 
von  1856  bis  1867. 

1868 

31 124 

26507 

1869 

33  798 

17  270 

1870 

39956 

22  705 

1871 

41299 

27  289 

1872 

32  224 

13  706 

1873 

34  592 

22190 

1874 

16  574 

12  676 

1875 

30669 

20969 

1876 

38  708 

22  862 

1877 

31922 

27  238 

1878 

30141 

23179 

1879 

29010 

23111 

32  303 

21  433 

12j&briger  Durchschnitt, 
von  1868  bis  1879. 

1880 

30000 

27  316 

1881 

33  400 

28024 

1882 

34200? 

286? 

Noch  nicbt  richtig  gestellt 

Auf  sehr  armseligen  und  Untermittel-Boden  kann  sicher  haufig  auch  Nahr- 
stoffmangel  Ursache  sein,  aber  es  ist  auch  hier  ein  Unding,  A lies  mit  Nahrstoffen 
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erklaren  zu  wollen.  Ob  man  es  nun  ein  Naturgesetz,  oder  eine  naturgesetzliche 
Erscheinung,  oder  bios  eine  Erscheinung  nennen  will,  nun,  das  ist  ganz  gleich- 
giltig,  denn  es  handelt  sich  da  bios  um  Worte,  wo  die  Begriffe  fehlen!  — 

Am  meisten  der  Wahrbcit  nahe  ist  man,  wenn  man  sagt:  wir  wissen  es 
nicht!  — Aber  die  Thatsache,  dass  es  so  ist,  dass  die  Pflanzen  meist  sehr  wenig 
mil  sich  selbst  vertraglich  sind,  das  war  in  der  landwirthschaftlichen  Erfahrnng 
schon  lange  vor  uns  bekaunt.  Es  stand,  weil  nicht  zahlenmassig  begrundet, 
nur  nicht  so  scharf  begrenzt  in  unserem  Bcwusstsein,  und  man  war  desbalb 
dnmals  auch  nicht  in  der  Lage,  die  mit  so  grosser  Priitension  auftretende  An- 
sicht  J.  von  Liebig's  als  einen  grossartigen  Irrthum  nachweisen  zu  konnen. 
Wie  viel  Schaden  mag  aber  dieser  Irrthum  schon  angerichtet  haben?  — 

Durch  die  Versuclisfelder  in  Rothamstcd  und  Weihenstephan  hat  diese 
Erfahrung  ihre  unzweifelhafte  rechneriscbe  Begrundung  empfangen.  In  jedem 
gutcn  Buche  uber  landwirthschaftlichen  Bctrieb  kann  man  bei  Besprechung  der 
einzelnen  Kulturpflanzen  lesen:  diese  vertragt  sich  gut  oder  nicht  gut  mit  sich 
selbst;  diese  folgt  gem  nach  dieser  oder  jener  u.  s.  w. 

Nun  sind  wir  in  der  Lage,  das,  was  J.  von  Liebig  dereinst  in  seiner 
oben  zitirten  Rede  mit  Ironie  , in  seiner  bekannten  scharfen  Weise  gleichsam 
wie  einen  Krebsschaden  des  Volkswohls  behandelt,  mit  ganz  anderen  Augen  an- 
zusehen,  sogar  mit  Bewundcrung  des  Scharfsinnes  der  hinsichtlich  ihres  L'rtheils- 
vermogens  so  gering  geschatzten  schlichten  Landwirthe. 

„J.  von  Liebig  sagt  (1.  c);  wenn  die  Halmgewachse  auf  demselben 
Felde,  nacheinander  gebaut  im  2.  oder  3.  Jahre  keinc  lohnenden  Eruten 
mehr  lieferten,  so  sagte  er  (der  Landwirtli)  das  Feld  sei  erschdpft; 
wenn  aber  andere  Pflanzen,  z.  B.  der  Klee  und  die  Ruben,  auf  dem- 
selben Felde  wiederkehrcnd  keine  lohnende  Ernte  mehr  gaben,  so  sagte 
er  das  Feld  sei  krank.  Fur  eine  und  dieselbe  Erscheinung  hatte  man 
ibm  zweierlei  Begriffe  beigebracht;  bei  der  einen  war  der  Grund  des 
Nichtgedeihens  ein  Mangel  an  gewissen  Stoffen,  bei  der  anderen  ein 
Mangel  an  Thatigkeit  oder  Kraft;  die  Erschopfung  der  Getreidefelder 
hebe  er  auf  durch  Dunger,  fur  die  Futterfelder  snchte  er  cine  Arznei 
oder  wie  bei  cinem  tragen  Pferde  nach  einer  Peitsche.  Welches  Ende 
wurde  die  Landwirthschaft  nehmen,  so  schricen  die  praktischcn  Leute, 
wenn  die  Futterfelder  wie  die  Getreidefelder,  um  fruchtbar  zu  bleiben, 
ebenfalls  gedungt  werden  mussten.  Der  Landwirth  konne  ja  kaum 
Dunger  genug  fur  die  Getreidefelder  schaffen,  wo  sollte  er  den  Dunger 
fur  die  Futterfelder  hornehmen?“  u.  s.  f. 

Heute  wissen  wir  diesen  Aufstellungen,  die  lediglich  das  Resultat  theo- 
retischer  Spekulation  waren,  mit  sorfaltig  crmittelten  Thatsachen  gegenuberzu- 
treten.  Die  landwirthschaftliche  Erfahrung  hatte  in  ungeziihlten  Fallen  be- 
obachtct,  das  Kleegewachse  und  Ruben  auch  bei  uppigster  Dungung  auf  sich 
selbst  folgend  nicht  gedeihen  wollten,  sondem  erst  nach  gewissen,  je  nach  Boden- 
art  und  Pflanzengattung  verschieden  langen  Kulturpausen.  Man  nannte  diese 
Erscheinung,  da  man  sie  wegen  des  reichen  Dungungszustandes,  in  die  man 
die  Felder  versetzt  hatte,  wohl  nicht  Erschopfung  nennen  konnte,  Ermudung; 
ohnehin  haben  ja  diese  beide  WOrter  etwas  Sinnverwandtes.  Dass  es  keine 
Erschopfung  war,  sah  man  alsbald,  wenn  man  Halmgewachse  folgen  liess,  die 
vorzQglieb  gediehen.  Das  Feld  war  also  mude  fur  Klee  und  Ruben,  aber  nicht 
fur  Getreide.  Baute  man  aber  Getreide  mehrere  Jahre  aufeinander,  so  nohmen 
die  Ertrage  ab,  aber  sie  stiegen  alsbald  wieder,  wenn  man  das  Feld  dungte. 
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Desbalb  also,  weil  man  die  Felder  fur  auf  sicb  selbst  folgende  Halmfrfichte 
durch  Dungung  wieder  fruchtbar  machen  konnte,  fur  Klee-  und  Rfiben- 
Gewachse  aber  nicht,  nannte  man  den  ersteren  Vorgang  BErschopfung“,  nicht 
„Ermudung“,  obgleich  auch  hier  die  letztere  unaufhaltsam , aber  so  allm&blig 
eintrat,  dass  sie  sicb  der  gewohnlicken  Beobachtung  vollig  entzog,  dass  der  zur 
Zeit  gerade  wirthschaftende  Mensch,  weil  ibm  die  Tradition  mit  vorausgegangenen 
Epochen  mangelte,  sie  unmoglicb  anders  als  hochstens  vcrmuthungsweise  er- 
kennen  konnte.  Die  Landwirtke  hatten  diese  Erfabrungen  vor  der  Mineral- 
theorie  natfirlick  nur  mit  Stallmist,  kocbstens  noch  mit  Guano  gemacht;  das 
Scbicksal  der  in  den  1840er  und  1850er  Jabren  da  und  dort  zur  Entwickclung 
gekommenen  Guanowirthscbaften,  ist  bekannt.  Es  ist  bdcbst  charakteristiscb 
in  Versnch  III  zu  seben,  wie  aucb  der  eben  hinzutretende  und  sonst  so  leistungs- 
fabige  Stallmist  das  Scbicksal  des  Verfalls  der  Emten  nicbt  aufbalten  kann. 

In  unseren  bodenstatischen  Versuchsfeldern  aber  ist  diese  Tradition  fur 
einen  langeren  Zeitraum,  und  zwar  durcb  genaue  Gewichtsermittelungen  zahlen- 
massig  hergestellt,  und  wir  sehen  auch  bei  den  Cerealien,  bci  Gerste  und  Hafer 
noch  mebr  als  bei  Weizen  und  Roggen,  auch  in  fippigster  Dfingung  bei  Auf- 
sichselbstfoige  einen  ganz  betracbtlichen  Emterfickgang,  so  dass  sich  die  Zeit 
fur  eine  nicht  feme  Zukunft  vorausberechnen  lasst,  wo  auch  diese  Kulturen 
aufgehort  haben,  lohnend  zu  sein,  namentlicb  wenn  man  sie  mit  den  aufgcwen- 
deten  Dungermossen  in  recbnerische  Beziebung  bringt. 

Sebr  charakteristiscb  ist  desfalls,  was  Lawes  und  sein  Agrikultur- 
chemiker  Gilbert  uber  diese  Erscheinungen  auf  Grund  sorgfaltiger  Beobachtung 
noch  1879  sagen: 

Wenn  ein  Feld  das  nicht  ist,  was  man  „kleemfido“  nennt,  so 
kann  haufig  durch  Anwendung  von  Kali  und  Superphosphat  etc.  die 
Ernte  erhoht  werden;  wenn  aber  ein  Land  das  ist,  was  man  „klee- 
rafide"  nennt,  so  kann  man  sich  zur  Sicherung  der  Emten  auf  keine 
der  gewohnlichen  Dfingerarten,  weder  kunstliche  nach  natfirliche 
verlassen.  So  weit  unsere  angenblickliche  Kenntniss  reicht,  hat 
man  kein  anderes  Mittel  eine  gute  Rothklee-Ernte  zu  sichern,  als 
einige  Jahre  bis  zurNeuansaat  des  Klee’s  auf  demselben  Felde  ver- 
gehen  zu  lassen. 

Nach  H.  von  Liebig1)  mfisste  man  auf  diesen  Feldern,  nicht  wie  Lawes 
u.  A.  crmittelt,  einige,  sondern  vielleiclit  30  oder  eher  noch  40  Jahre  warten, 
bis  wieder  Klee  kommen  konnte;  denn  er  theilt  die  Ansicht  seines  Vaters,  dass 
die  Ursache  der  Kleemfidigkeit  in  einer  Erschopfung  des  Untergrundcs  an 
mineralischen  Nabrstoffcn,  Kali  Phosphorsaure  (frfiher  nannte  man  auch  noch 
den  Stickstoff,  seit  man  aber  durch  die  Rothatnstedcr  Vcrsuche  weiss,  wie  ffir 
den  Landwirth  peinlich  geschwind  derselbe  in  die  Tiefe  geht,  hat  man  ihn 
wieder  fallen  lassen)  etc.  bewirkt  wnrden,  und  hat  auf  Grund  einer  Analyse 
dieser  selben  Boden  von  Rotkamsted  gefunden,  dass  die  wichtigsten  Nahrstoffe, 
namentlicb  Kali  und  Phosphorsaure,  welche  dort  im  Laufe  der  Jalire  in  so 
grosser  Menge  durch  die  Dungung  zugefuhrt  wurden,  nach  23  Jabren  die 
9zdllige  Krume  kaum  verlassen  und  kaum  die  ersten  9 Zoll  Untergrund  er- 
reicht  hatten.  Nun!  Man  muss  dock  wohl  zugeben,  dass  es  ganz  unmoglich 
ist,  unerzwungen  zwischen  den  Ansichten  von  Lawes  u.  A.  und  H.  von  Liebig 
eine  Brficke  zu  schlagen. 

1)  Zeitscbr.  des  lendw.  Vereins  in  Bayern,  Jabrg.  1872,  S.  188  u.  S. 
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Dagegen  empfehle  ich  Herrn  H.  von  Liebig  einmal  die  anerkannt  tief- 
wurzelnde  und  an  Aschestoffen  hekanntlich  sehr  reiche,  also  im  hohen  Grade 
Bodenkraft  zehrende  Tabakpflanze  zu  kultiviren,  um  zu  seken.  wie  man  sie  bei 
reicher  Diingung  viele  Jahre,  allerdings  dennoch  mit  standiger  Abnabme,  auf 
sich  selbst  folgend  baueo  kann;  dies  ist  ja  auch  der  Grand,  waram  man  in 
cinigen  Gegenden  Amerikas  den  Boden  durcb  ihren  jabrelangen  Aufsichselbst- 
bau  derart  fur  alle  Kulturen  rainiren  konnte,  dass  man  die  Ansiedelungen  auf- 
geben  musste.  Da,  wo  durcb  den  mehrjahrigen  aufsicbselbstfolgenden 
Anbau  einer  Kultnrpflanzen-Art  oder  Gattung  das  Feld  aucb  fur 
die  anderen,  ganz  verschiedenen  Kulturpflanzen,  unproduetiv  wird, 
da  allein  kann  von  Erschopfung,  also  von  Nahrstoffmangel  die 
Rede  sein;  wo  aber  andere  noch  tadellos  gedeihen,  handelt  es  sich 
zweifellos  um  das,  was  man  Ermudung  nennt.  Dabei  hatte  man  wahr- 
genommen,  dass,  je  langer  man  die  Pflanze  auf  demselben  Felde  obne  Danger 
kultivirte,  desto  feiner  die  Qualitat  wurde,  und  es  ist  gewiss  hoehst  bezeichnend, 
dass  bei  den  auf  sich  selbstfolgenden  Gerste-  und  Wcizenkulturen  in  Rothamsted, 
aucb  selbst  bei  reichster  Dungung,  in  der  2.  Periode  von  13  Jahren  die  Emte 
zwar  in  der  Quantitat  crbeblich  ab-,  die  Qualitat  aber,  namlicb  das  Hektoliter- 
gewicht,  erbeblich  zunahm. 

Zugleich  empfehle  ich  Herrn  H.  von  Liebig  die  mit  seichler  und  schwacher 
Wurzel  ausgestattete  Buschbohne  (Phaseolus  vulgaris  L.,  diverse  Sorten)  auf 
gartenmassig  tief  bearbeitetem  und  bestgedungten  Land  zu  kultiviren,  und 
zu  seben,  was  scbon  im  2.,  geschweige  denn  im  3.  und  4.  Jahre  daraus  wird. 
Gartner,  welche  am  fleissigsten  auf  ihren  reicbgedungten  und  tiefkultivirten 
Boden  weckseln,  obgleicb  ihnen  das  bei  ihren  beschrankten  llaumverhaltnissen 
oft  gar  nicht  passt,  sind  auch  in  der  Lage,  daruber  Auskunft  zu  geben,  warum 
sie  das  thun,  was  ihnen  unbequemer  ist. 

Man  versuehe  vielleicht  auch  einmal  auf  sich  selbst  folgenden  Hopfen  an- 
zubauen,  bei  dem  man  auf  0,90  bis  1 Meter  tief  zu  rajolen  und  dabei  den 
Dunger  bis  auf  diese  Tiefe  unterzubringen  pflegt,  und  sehe  zu,  was  daraus 
wird.  Es  ist  noch  gar  nicht  lange  her,  dass  ich  zwei  solche  Versuehe  in  der 
bayrischen  Hallertau  gesehen.  Der  erste  war  zu  Hohenwart  und  der  Herr 
Burgermeister,  der  mit  alien  Verhaltnissen  dort  seit  einem  Vierteljahrhundert 
bestens  vertraut  ist,  sagte  mir  selbst  angesichts  eines  wahren  Jammerbildes 
von  Hopfenwachsthuoi,  dass  der  Boden  sehr  gut  gearbeitet  und  kraftig  gedungt 
worden  sei.  Der  zweite  Versuch  war  in  Au,  wo  die  Sache  von  einem  ge- 
bildeten,  sehr  intelligcnten  Landwirth  gemacht  worden  war.  Der  Boden  war 
gegen  70 — 75  cm  tief  rajolt  und  bis  zu  dieser  Tiefe  der  Stallmist  untergebracht 
worden;  ich  war  zur  Zeit  des  Rajolens  selbst  zur  Stelle.  Nun!  Ein  grosserer 
Misserfolg',  als  er  sich  nach  2 oder  3 Jahren  zeigte,  lasst  sich  kaum  denken! 

Die  Pflanzen  erreichten  auf  dem  prachtvollen,  tiefstehenden,  kraftig  mit  Stall- 
mist  gedungten  Losslehm,  auf  dem  fruhere  Ilopfenkulturen  sich  musterhaft  ent- 
wickelt,  kaum  die  halbe  Stangenhohe,  hatten  kaum  30  cm  lange  Tragranken, 
wenige  und  ganz  entartete  Dolden;  ich  habe  letztere  eingehend  untersuebt,  es 
waren  Dolden  von  3 jahrigen  Saazer  Reben ; ich  habe  noch  nie  eine  solche  Ent- 
artung  gesehen! 

Hier  bringt  man  also  den  Dunger  auf  0,80 — 0,90  m Tiefe  unter,  und  dennoch 
ist  es  nichts.  Ich  weiss  auf  Grund  eingehendster  Studien  genau,  welche  Kenn- 
zeichen  der  Scbw&che  den  Hopfendolden  alter  Regionen  anhafteu,  und  in  welchen 
Beziehungen  vortheilhaft  sich  Dolden  jener  neueren  Regionen  davon  unter- 
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scheiden,  welche  sich  uberhaupt  einmal  dem  Boden,  Elima  und  der  Lokalitat  nack 
fur  Hopfen  geeignet  zeigeD.  Und  dabei  ist  der  Hopfcn  eine  Pflanze,  der  einen 
tiefgelockerten  Boden,  selbst  bis  zu  1 m und  mebr,  nicbt  bios  vcrtragt,  sondern 
sogar  verlangt.  Dass  aber  die  Nahrung  aufhehmenden  Wurzeln  nicht  etwa 
noch  tiefer  geben,  ist  sicher,  sonst  wurde  ihnen  ja,  namentlich  auf  schweren  Lehm- 
boden,  wie  an  vielen  Orten,  der  Sauerstoff  der  Luft,  den  sie  nicht  entbehren 
konnen,  fehlen  oder  mangeln  und  der  Hopfen  wurde  auf  die  stets  oberflachlich 
gegebene  Dungung  nicht  reagiren,  was  er  aber  in  Wirklichkeit  thut. 

Alle  diese  Dinge  seheinen  zur  Genuge  darzuthun,  dass  es  sich  in  der  Frage, 
welche  den  Schwerpunkt  dieser  Abhandlung  bildet,  nicht  eigentlich  und  direkt 
um  Nahrstoffe  handelt.  Wir  sehen  zugleich  wieder  das  wunderbare  Walten  der 
Natur,  dem  Menschen  ihre  Gesetze  da  und  dort  einmal  sichtbar  werden  zu 
lassen  und  gleichzeitig  wieder  tausendfaltig  zu  verhullen!  Es  treten  Kultur- 
pflnnzen  auf,  die  nicht  ein  einziges  Mai  auf  sich  selbst  folgend  zu  gedeihen  ver- 
mogen;  bei  anderen  wieder  ist  die  Abnahme  bei  Aufsichselbstfolge  eine  so  all- 
mahlige,  dass  man  sie  erst  nach  20  oder  30  Jahren  sorgfaltiger  Beobachtung 
deutlich  erkennt,  und  dazwischen  giebt  es  dutzendfache  Uebergange.  Um  die 
Sache  noch  verworrener  erscheinen  zu  lassen,  kommt  dann  da  und  dort  noch 
Nahrstoffmangel,  das  Auftreten  thierischer  oder  pflanzlicher  Parasiten  etc.  hinzu. 

Herr  Dr.  Kutzleb  (Untersuchungen  etc.,  1.  c.  S.  78)  weiss  bei  Besprechung 
der  Lawes’  und  Gilbert’schen  Kleekulturen  und  ihrer  Misserfolge  keine  andere 
Erklarung,  als  den  Hinweis  auf  die  Unvertraglichkeit  mancher  Pflanze  mit  sich 
selbst  und  auf  den  giinstigen  Einfluss  des  Fruchtwechsels,  resp.  der  durch  diesen 
bedingten  minder  h&ufigen  Wiederkehr,  nachdem  er  kurz  vorher  nachgewiesen 
zu  haben  glaubt,  dass  die  Kleemudigkeit  zu  Wingendorf  durch  Kalimangel 
hervorgerufen  sei. 

Ich  will  nur  noch  bemerken,  dass  mir  alle  hier  nicht  angefuhrten,  in  neuerer 
Zeit  noch  versuchten  Erkiarungen,  namentlich  auch  jene  des  Herrn  H.  v.  Liebig, 
sehr  wohlbekaunt  sind,  aber  alle  als  widerlegbar  erscheinen.  So  sollen  z.  B. 
in  Kothamsted  die  oberflachlich  (auf  die  Narbe)  gegebenen  Wiesendungungen 
das  Prozentverhaltniss  der  Kleegewaekse  in  der  geernteten  Pflanzenmasse  von 
6,8  pCt  auf  24  pCt  vermehrt  haben,  wahrend  nicht  weit  da  von  weg  die  Klee- 
felder,  obgleich  man  die  DQngung  untergepfliigt,  und  in  einem  Beispiel  methodisch 
bis  auf  grosse  Tiefe  eingegraben  hatte,  kleemude  wurden;  kann  man  da  wirklich 
davon  sprechen,  dass  sie  es  wegen  des  nicht  in  den  Untergrund  Gelangtseins 
von  Kali  und  Phosphorsaure  geworden  seien?  — 

Hiermit  ist  also  nun  die  langst  bekannte  und  in  der  praktischen 
Land  wir  thschaft  durchentsprechendeMassnahmenanerkanntcThat- 
sache  festgestellt,  dass  zu  sichercn  und  hohen  Ernteertragen  nicht 
bios  Nahrstoffe,  ferner  gunstige  mechanische  oder  phy sikalische 
Yerhaltnisse  des  Bodens,  weiterhin  gunstige  Witterungs-Verhalt- 
nisse  gehdren,  sondern  dass  dazu  auch  unbedingt  noch  Frucht- 
wechsel  nothwendig  ist.  Dass  man  den  letzteren  ungestraft  nur  bei 
gewissen  Grasern  und  namentlich  bei  Weizen  und  Roggen,  Mais, 
weit  weniger  bei  Gerste  und  Hafer  ausser  Acht  lassen  kann,  weil 
diese  gegen  Mangel  an  Fruchtwechsel  schon  weit  empfindsamer  sind. 
Dass  man  durch  blossen  Fruchtwechsel  bei  den  meisten  Kultur- 
pflanzen  mit  weniger  Dunger  weit  hohere  Ernten  erzielt,  als  bei 
Aufsichselbstfolge  oder  zu  fruhzeitiger  Wiederkehr  mit  grossen 
Dungermasssen. 


Digitized  by  Google 


892 


K.  Brau opart: 


Welcher  Art  die  Ursache  ist?  Auf  die  Untersuchung  dieser  Frage,  zu  der 
ich  wcnigstens  noch  mehrfach  interessante  Beitiiige  zu  liefern  vermag,  will  ich 
bier  nicbt  eingeben;  icb  werde  dies  bei  ciner  anderen  Gelegenheit  tbun.  Nur 
das  will  ich  hier  noch  bemerken,  dass  nichts  leicbter  sein  diirfte,  wie  das,  die 
agrikulturchemische  Ansicht  als  irrig  nachzuweisen,  es  sei  durch  die  Kultur  der 
tiefwurzelnden  Pflanzen  der  Untergrund  an  Nabrstoffen  bcraubt,  und  es  daaere 
nun  in  Folge  des  Absorptionsgesetzes  sebr  lange,  bis  wieder  Nabrstoffe,  namentlich 
Kali  und  Phospborsaure,  bis  in  grosserc  Bodentiefe  vorgeruckt  seien.  Wenn 
man  aber  sagen  wolltc,  diese  beiden  Gattungen  batten  ihre  meisten  Nahrung 
aufnehmenden  Wurzeln.  in  verschieden  tiefen  Regionen,  so  waren  das  in  der 
That  einstweilen  lediglich  Behauptungen,  welcbe  sebr  unwahrscheinlich  und 
durch  gar  nichts  bewiesen  sind. 

In  den  Versucben  I,  II  und  III  waren  tiefwurzelnde , zu  den  Kruziferen 
gehorige  Iluben  gebaut,  und  in  den  Ertiigen  systematisch  gesunken;  in  IV  folgt 
die  gewiss  nicht  seichter  wurzelnde  Zuckerrunkel ')  und  die  Ertrage  scbwellen, 
gerade  wegen  des  grossen  Reichthums  vorber  nicbt  aufgcbrauchter  Nabrstoffe, 
gleich  enorm  an.  Dass  alle  diese  Rubengewuehse  cin  sebr  ahnlich  entwickeltes 
Wurzelsystem  haben,  ist  bekannt. 

Matte  J.  v.  Liebig  Gelegenheit  gebabt,  jemals  ern8tlich  Einsicht  zu  nebmen 
in  Dr.  G.  Hanssen’s  Geschicbte  der  Feldersysteme  in  Deutschland,  so  wurde 
er  schwerlich  sich  uber  Fruehtwechsel  so  wegwerfend  geaussert  haben,  wie  er 
es  in  der  That  getban.  Er  wurde  vielmehr  in  die  Lage  gekommen  sein,  zu  er- 
kennen,  dass  diese  Frage  eine  der  schwierigsten  und  bedeutungsvollsten  in  der 
gesammten  Landwirtbschafis-Wissenschaft  ist,  in  der  zudem  nicht  bios  nator- 


1)  Dr.  Kutzleb,  1.  c.,  S.  77  sagt  ausdrucklich,  dass  die  zablreichen  Wurzeln  der  Zucker- 
runkelu  tief  in  den  Boden  eindringen.  Wir  wurden  ihm  und  Allen  mit  den  von  ihm  entwickelten 
Ansicbten  Uehereinstimmenden  sebr  dankbar  sein,  wenn  sie  uns  recbt  bald  daruber  Aufklarong 
geben  wurden,  warutn  die  Nabrstoffe  beim  15  jahrigen  Turnipsversuch  III,  wo  sie  doch  all jahrlicb 
und  reichlich  gegeben  wurden,  nicbt  in  den  Untergrund  vonrucken  konnten,  wa  trend  sie  dann 
beim  Versuch  IV,  also  sofort  im  16.,  dann  im  17.  und  18.  Jahr,  so  scbnell  bis  zura  Untergnind 
vorgeruckt  sind.  Wie  gesagt:  ich  werde  an  dem  Tage  An  hanger  dieser  Ansicht,  wo  ich  eine 
balbwegs  befriedigende  Erklarung  (nicht  bios  gegenuber  kuhnen  Behauptungen  noch  kubnert) 
daruber  erhalte.  Prof.  Dr.  Julius  Kubn  sagt  in  seinen  Studien  uber  die  Nematoden  als  I’rsacbe 
der  Rubenmudigkeit  (I.  c.,  1881,  S.  50):  die  Cicborie  wurzelt  wie  die  Zuckerrube  tief  im  Boden. 
Dcrselbe  Autor  hat  Zuckerru  ben  wurzeln  bis  zu  6 Fuss,  Prof.  Dr.  Fuhling  solcbe  bis  9 Fuss  ge- 
seben.  Dennoch  schliesst  sich  Dr.  J.  Kuhn  den  Ansicbten  Dr.  Thiel's  an,  dass  die  Masse 
NahrstofT-aufnehmeuder  Wurzeln  auch  hier,  wie  uberhaupt  bei  den  Kulturpflanzen,  in  geringere 
und  boebstens  bis  65  cm  Tiefe  geht  und  nur  Wasser-aufnehmeude  tiefer.  Es  ist  interessant  bei 
J.  Kubn  (1.  c.  S.  83  bis  88;  zu  lesen,  wie  ubertrieben  alle  diese  Dinge  haufig  aufgefasst  und 
behandelt  werden.  Ein  Blick  auf  Dr.  Thiel’s  sebone  Wurzelphotographien  bestatiget  das  Alle* 
uberreicblich.  Wie  sollten  wir  denn,  wenn  dem  nicht  so  ware,  tiefwurzelnde  Pflanzen,  Luzerne, 
WeinrebeD,  Uopfen,  Obstbaume  etc.  yon  der  Krume  her  d ungen  konnen? 

Auch  Herr  Dr.  G.  Drechslor  sagt  in  seiner  schonen  Abhandlung,  nach  eingebender  Unter- 
suchung der  Frage:  es  ist  nicbt  dem  mindesten  Zweifel  unterworfen,  dass  der  grosste  Theii  der 
Wurzeln  unserer  Kulturpflanzen  sich  in  der  Regel  in  der  oberen  Bodenschicbt  entwickelt,  und 
dieser  also  auch  der  grosste  Tbeil  der  Nabrstoffe  entnommen  wird. 

In  vielen  Abbandlungen,  welcbe  auf  die  Wurxeltiefe  der  Kulturpflanzen  irgendwie  Bezug 
nehmen,  die  icb  immer  sebr  fleissig  eingesehen,  nnd  welcbe  in  dor  That  bcichst  selten  metbo* 
disebe  Untersuchungen  zur  Grundlage  haben,  macht  sicb  eine  auffallige  Verkurzuugs-  and 
Streckangs-Tendenz  der  Wurzeln  geltend,  je  nach  den  augenblicklichen  Zwecken  des  Yerfasser*, 
wie  auch  das  mebr  oder  minder  rasebe  Tiefgeben  des  Kalis  and  der  Phosphorsaare , den  jevti- 
ligen  Absichtcn  des  Autors  sich  sebr  entgogcukommend  zu  verhalten  scheint. 
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wissenschaftliche,  sondern  auch  noch  eine  ganze  Keihe  wichtigster  technischer 
Momente  von  grosster  Tragweite  konkurriren;  dass  dcr  Ucbergang  eines  ganzen 
Landgebietes  von  einem  Fruchtfolgesystem  zu  einem  andcren  einer  grossartigen 
wirthschaftlichen,  alle  Beziehungen  des  materiellen  Lebens  beeinflussenden  und 
selbst  umgestaltenden  Krisis  gleich  zu  achtcn  ist,  welche  sick  meist  in  lang- 
wierigen  Zeitraumen,  selbst  in  Jahrbunderten  erst  vollzieht. 

Auch  in  Dr.  Drechsler’s  erwahnler  Abhandlung  ist,  im  Anschlusse  an 
die  Begrundung  duroh  A.  Tliaer,  der  wesentlichen  Umstande  gedacht,  welche 
die  Fruchtfolge  (den  Fruchtwechsel)  fur  den  Landwirth  unentbehrlich  machen. 

Gleichzeitig  soli  hier  bemerkt  sein,  dass  die  Brache  auch  sicherlich  einen 
anderen  Sinn  hat,  als  den,  welchen  ihr  die  Agrikulturchemie  unterstellt,  dass 
sie  lediglich  die  Verwitterung,  also  die  Loslichwerdung  von  Nahrstoffcn  be- 
gunstigen  soli.  Ihre  Hauptwirkung  ist  sicher  jener  des  Fruchtwechsels  ver- 
wandt.  Weiterhin  benutzt  man  die  Brachezeit,  um  ein  physikalisch  herunter- 
gekommenes  Feld  durch  systematische  Bearbeitung  in  einen  besseren  physi- 
kalischen  Zustand  zu  versetzen  und  gleichzeitig  das  Unkraut  zur  Entwickelung 
zu  bringen,  um  es  zerstoren  zu  k5nnen  etc.  Alles  dies  kann  nicht  so  grundlich 
bei  gleichzeitigem  Anbau  geschehen.  Die  Verwitterung  gcht  vor  sich,  ob  ge- 
bracht  wird  oder  nicht. 

Dass  die  Brache  weit  eher  eine  physikalische  als  eine  chemische  Aufgabe 
hat,  das  zeigt  am  besten  das  Verhalten  des  Thonmoorbodens  des  Marschlandes. 
Nach  Dr.  G.  Hanssen  (Zur  Geschichte  der  Feldsysteme  in  Deutschland,  in 
Agrargeschichtliche  Abhandlungen,  Leipzig  1880,  S.  240)  halt  man  auf  den 
thonigen,  ungemein  bindigen  Marsehboden  reine  Brache,  welche  alle  7 — 8 Jahre 
folgt,  ofter  abcr  auch  noch  fruher,  fur  unerlasslich.  Der  Boden  ist  so  bindig, 
dass  er  wahrend  der  Brache  mit  Pflugen,  die  mit  6—8  starkcn  Pferden  be- 
spannt  sind,  6 — 8 Mai  umgebroehen  wird.  Dabei  ist  die  Witterung  angstlich 
abzupassen  und  rasch  zu  benutzen,  da  der  erweichte  Klaiboden  cbenso  wenig 
wie  der  ausgetrocknete  bearbeitet  werden  kann  (S.  248). 

Von  dem  Reichthum  an  leicht  zuganglichen  Nahrstoffcn  in  diesem  Meeres- 
oder  Braackwasserschlamm  kann  man  sich  eine  Vorstellung  machen,  wenn  man 
hort,  was  Hanssen  (S.  249  1.  c.)  sagt,  dass  numlich  in  dem  alien  und  neuen 
Christian-Albrechts-Krog  (sudlich  von  der  Windigharde  des  Amtes  Tondern, 
Herzogth.  Schleswig),  welche  resp.  seit  1684  und  1706  eingedeieht  sind,  das 
Ackerland  noch  nie  in  Dreeseh  (Gras)  gelegen  hat,  wenigstens  nicht  bis  1830, 
wo  Hanssen  die  Gegend  bereiste,  also  in  200  und  180  Jahren,  und  dennoch 
in  dieser  ganzen  Zeit  ohne  alle  Dungung,  nur  alle  6 — 7 Jahre  gebracht',  die 
starksteu  Ernten  getragen  hat.  Nur  das  dem  Hofe  am  nachsten  gelegene  Acker- 
land  wird  nun  (schwach)  gedungt.  Fruher  wurde  dcr  Dung  als  ganz  nutzlos, 
an  die  Landwirthe  des  angrenzenden  Risummoores  verschenkt. 

Wollte  man  annehmeu,  dass  die  Brache  Nahrstoffe  flussig  macht,  nicht 
lediglich  den  mechanischen  Zustand  der  Lockerung  bessert,  wie  wollte  man 
denn  diese  von  Hanssen  berichtete  autfallende  Thatsnche  erklaren,  dass  in  den 
Marscheu,  wenn  die  Felder  zu  Dreeseh  (Gras)  niedergelegt  sind,  dcr  Gras- 
wuchs  immer  besser  wird,  je  langer  die  Niederlegung  zu  Dreeseh  dauert,  also 
wenn  gar  nicht  umgebroehen  wird,  namentlich  wenn  man  dabei  bedenkt,  dass 
in  den  Egartenregionen  der  Alpen  und  ihres  Vorlandes  thatsfiehlich  die  zu 
Grasland  niedergelegten  Felder  in  ihren  Ertragen  immer  mehr  nachlassen,  je 
langer  das  Grasland  dauert,  so  doss  sie  eudlich  je  nach  Oertlichkcit  und  Boden, 
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in  2 — 4 — 6 — 10  — 20  Jahren  wieder  gedQngt  und  unter  den  Pflug  genoromen, 
d.  h.  1 oder  2 Jahre,  auch  mehr,  der  Getreidekultur  uoterstellt  werden  mussen. 
Gerade  so  ist  es  bei  der  Feldgraswirthschaft  in  Wcstphalen  und  Nordwest- 
deulschland  auf  Sandboden  (im  Geestgebiete). 

In  den  Marscken  scheint  man,  nach  llanssen's  Ansicht,  erst  durch  die 
abnehmende  Fruchtbarkeit  des  Ackerlandes  zur  Dreeschlegung  (Feldgraswirth- 
schaft) gekommen  za  sein,  wiihrend  man  in  den  Alpen  die  des  Graswuchses 
(der  Dreesch)  muden  Felder  zn  Ackerland  umbricht. 

Dagegen  zeigt  das  Pipgraben  etc.,  dass  der  einmal  unfruchtbar  gewordene 
Marscbboden  auch  durch  das  Brachen  nicht  fruchtbar  wird.  Dieses  Meliorations- 
verfahren,  Pipgraben  in  der  Windigharde;  Winterklaien  in  Eiderstadt;  WQhlen 
in  den  Oldcnburgischen  Marschen;  Kuhlen,  Schloten,  Medjen  in  den  Hannover- 
schen  Marschen  genannt,  besteht  in  einem  Herausgraben  und  Ueberbreiten  einer 
unteren,  noth  ungenutzten  Klaischichte,  uber  die  Aecker,  um  auf  durch  langerem 
Anbau  zurOckgegangenen  Marschlandereien,  deren  Boden  wechselnd  1 bis  10' 
tief  ist,  die  Fruchtbarkeit  wieder  hcrzustellen.  Dies  muss  naturlich  als  eine 
chemische  Leistung  angesehen  werden,  allerdings  auch  nicht  im  Sinne  ron 
Liebig’s  (Verwitterung).  Auch  das  noch  allgemeiner  ubliche  Ausklaien  der 
Graben  im  Brachjahre  und  Ausbreiten  des  fruchtbaren  Grabenschlammes  uber 
die  Aekerfliiche  muss  daher  gerechnet  werden.  Von  beiden  Methoden  wird 
geriihmt,  dass  sie  auf  lange  hin  den  Dunger  ersetzen,  welcher  lieber  dem  Gras- 
lande  zugewendet  wird. 

Nur  andeuten  will  ich  noch,  dass  neuere  Untersuchungen  (s.  Prof.  Dr.  Wolln y) 
agrikulturphysikaliscber  Art,  darauf  hinweisen,  dass  wahrend  der  Zeit  der 
Brache,  der  Wassergehalt  des  Bodens,  der  doch  bekanntlich  im  Leben  der  Pflanze 
eine  Rolle  spielt,  zunimmt,  wahrend  des  Bestelltseins , also  des  Pflanzenwachs- 
thums  abnimmt;  dass  man  selbst  gewisse  positive  und  negative  Erscheinungen, 
welche  den  Fruchtwechsel  begleiten,  mit  dem  verschiedenen  Bed&rfniss  und 
Verbrauch  an  Wasser  bei  den  verschiedenen  Eulturpflanzen  in  Verbindung  zu 
bringen  gesucht  hat  u.  s.  w.  Also  sieht  man  auch  bier,  dass  es  in  dieser  Be- 
ziehung  noch  gar  viel  sehr  Wichtiges  giebt,  welches  keineriei  chemischen 
Charakter  hat,  nnd  dass  nicht  Alles  mit  Nahrstoffen  erklart  werden  kann  oder 
erklart  zu  werden  braucht. 

Auf  alle  Falle  hat  die  geringschatzige  Art,  mit  welcher  J.  v.  Liebig  den 
Einfluss  des  Fruchtwechsels  und  der  Brache  auf  die  Rohertrage  angesehen  und 
dargestellt  hat,  dazu  beigetragen,  zu  verhindern,  dass  innerhalb  eines  langen 
Zeitraumes,  wo  so  viele  experimentelle  Untersuchungen  nach  den  mannig- 
faltigsten  Richtungen  angestellt  wurden,  auch  nicht  eine  sich  mit  diesen  Fragen 
emstlich  befasst  hat. 

Dass  unabhangig  von  dieser  uns  tmbekannten,  wohl  aus  sehr  mannigfaltigen 
Ursachen  herrilhrenden,  durch  Aufsichselbstfolge  der  Kulturpfianzen  erzeugten 
Schadlichkeit,  der  Chilisalpeter  allgemeinhin  in  seiner  Wirkung  den  Ammoniak- 
salzen,  und  zwar  meist  sehr  bctrachtlich  uberlegen  ist,  zeigt  ein  Blick  auf  die 
<4nerdungungen  B (Chilisalpeter)  und  C (Ammoniak)  in  den  Spalten  IV  (Zueker- 
runkel),  wobei  der  durch  Chilisalpeter  erzeugte  Mehrertrag  in  vielen  Reihen 
6000  bis  10  000  ky  Zuckerruben  betragt..  Es  ist  diese  Ueberlegenheit  des  fruher 
als  DQngemittel  so  gefurchteten , fast  verbotenen  Chilisalpeters,  auch  von  Prof. 
Dr.  Maercker  bei  den  Zuckerrubenkulturen  der  Provinz  Sachsen  zahlreich 
beobachtet  worden. 
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Der  Rapskuchen,  welcher  nicht  bios  stickstoffreich,  sondern  auch  reich  ist 
an  relativ  rasch  loslichen  minoralischen  Nahrstoffen,  hat  sich,  was  auch  wieder 
sehr  charakteristisch  ist,  als  Querdungung,  namentlich  auch  mit  gleichzeitiger 
Stickstoffgabe,  alien  anderen  Versuchsreihen  uberlegen  gezeigt;  diese  Parzellen 
Qberragen  jene  mit  blosser  Mineraldiingung  iu  der  That  vierfach.  Auch  hier 
hat  der  Stallmist  wieder  die  weitaus  hochsten  Ertrage,  welche  bei  Kombination 
mit  Rapskuchen  und  Ammoniak  zweimal  uber  60  000  bis  63  000  kg  gehen, 
wahrend  30  000  kg  eine  Durchschnitts-Ernte  ist.  Auch  Phosphorsauregaben 
haben  sich  hier  unwirksam  gezeigt. 

Eine  auffallende  Erscheinung  ist  in  dem  Umstande  gegeben,  dass  der  Langs- 
streifen  5 (440  kg  Superphosphat  pro  Hektar)  mit  den  Querdiingungen  D und  E 
(Spalte  III  und  IV)  von  Ammoniak  und  Rapskuchen,  urn  einige  Tausend  (bis 
8000)  kg  Zuckerruben  weniger  gegeben  hat,  als  die  ungedungte  Parzelle  1 mit 
denselben  Querdiingungen  von  D und  E (zu  Spalte  III  und  IV).  Dr.  Paul 
Behrend  sucht  die  Erscheinung  durch  den  Mangel  an  Kali  in  dem  Langs- 
streifen  5 zu  erklaren,  dem  man,  nach  seiner  Berecbnung,  seit  1845  bis  1870  im 
Ganzen  durch  die  Rubenemten  1176  hg  Kali  entnommen  und  nur  458  kg  zuruck- 
gegeben  habe. 

V.  1874  und  1875  (2  Jahre). 

Dungungsversuche  auf  denselben  Parzellen,  und  wie  in  IV,  mit 
Zuckerrunkelrube,  nur  mit  dem  Unterschiede  durcbgefuhrt,  dass 
hier  der  Stalldunger  und  ebenso  die  Querdiingungen  von  Chilisal- 
peter,  Ammoniaksalzen  und  Rapskuchen  wegblieben.  Die  Dungungen 
sind  aus  der  Tabelle  I,  Columne  V ersichtlich. 

Es  war  mithin  dieser  Versuch  iediglich  fur  die  Prufung  der  Nachwirkung 
stickstoffbaltiger  Dungermittel  bestimmt.  Der  Abfall  der  Ernten  in  V gegen  IV 
ist  allentbalben  ein  gewaltiger,  selbst  in  den  Stallmistparzellen.  Er  betragt  in 
vielen  Parzellen  bis  zur  Halfte  und  mehr  der  Ernten  in  IV. 

Die  Wirkung  der  leicht  zu  verflussigenden  stiekstoffhaltigen  Materialien 
war  noch  minder  nachhaltig,  wie  jener  von  Stallmist  und  Rapskuchen.  Es  zeigt 
sich  dabei  zwischen  Salpetersaure-  und  Ammoniak-Stickstoff  wenig  Unterschied. 

Man  sieht  daraus,  dass  alle  die  Riibenpflanzen  sogenannte  Mistfresser  sind 
und  zu  entsprechenden  Ertragen  immer  wieder  reiche  und  mannigfaltige  Dungung 
verlangen.  Es  begreift  sich  dabei  auch,  wohin  die  Bodenkrafte  ciner  Gegend 
gelangen,  in  der  man,  wie  in  vielen  Gegenden  Unterfrankens,  nach  Winter- 
getreide  noch  Stoppelruben  baut. 

Die  Qualitat  der  Zuckerriiben. 

Die  hierher  gehorigen  Untersuchungen  wollen  wir,  als  unserem  gegen- 
wartigen  Zweck  ferner  liegend,  nur  ganz  kurz  beruhren.  Parallelen  sind  nur 
versucht  worden  fur  die  Ernte  des  Langsstreifens  2 mit  35  000  kg  Stalldfinger 
und  andererseits  mit  4,  5 und  6 mit  Mineraldunger. 

1.  Eine  jede  StickstoffdQngung  erniedrigte  den  Troekensubstanz-Gehalt,  so- 
wohl  neben  Stallmist,  als  neben  Mineraldiingung,  was  offenbar  mit  der 
reifeverzogernden  Wirkung  des  Stickstoffs  zusammenhangt.  Die  reine 
StallmistdQngung  erzeugte  eine  Rube  mit  17,49  pCt.  Trockensubstanz, 
reine  Mineraldiingung  eine  solche  mit  18,53  pCt.,  wohl  ein  deutlicher  Be- 
weis  der  zuckerbildenden,  d.  h.  reifebeschleunigcnden  Wirksamkeit  der 
Mineralstoffe. 
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Da  der  Zuckergehalt  der  Rube  den  grfissten  Theil  der  Trockensubstanz 
bildet  (man  nennt  den  Zuckergehalt  der  Trockensubstanz,  weloher  hier 
ca.  71,4  bis  68,6  pCt.  betragt,  den  Quotienten),  so  begreift  es  sich,  dass 
StickstoffdQngung  auch  depressiv  auf  den  Zuckergehalt  der  RQbe  wirkt, 
um  so  mehr,  je  sp&ter  sie  gegeben  wird.  Je  reifer  die  Rube  wird,  desto 
holier  ist  nicht  bios  der  absolute  Zuckergehalt,  sondern  auch  der  Zucker- 
gehalt  der  Trockensubstanz. 

2.  Der  Asehengehalt  der  Zuckerrilbe  wurde  durch  Stickstoffdungung  hober, 
am  wenigsten  bei  Rapskuchen  mit  5,61  pCt,,  am  hochsten  bei  Chilisal- 
peter  mit  6,11  pCt.  So  auffallend  dies  auch  aussieht,  so  hangt  es  doch 
mit  der  reifeverzogernden  Wirkung  des  Stickstoffs  zusammen  und  Ritl- 
hausen  hat  schon  1854  gezeigt,  wie  der  Asehengehalt  junger  Pflanzen 
mit  der  Reife  abnimmt.  Auch  die  Stallmistdungung  wirkte  auf  hoheren 
Asehengehalt. 

3.  Der  Stickstoffgehalt  (Futterwerth)  einer  Zuckerrube  kann  durch  Dungung 
mit  Stickstoff  bedeutend  erhoht  werden.  Dagegen  wird,  wegen  der  reife- 
verzogomden  Wirkung,  ebenso  der  Zuckergehalt,  wie  jener  an  Trocken- 
substanz erniedrigt. 

4.  Mineraldungung  (ohne  Stickstoffquerdiingung)  erhohte  den  Gehalt  an 
Trockensubstanz  und  an  Zucker. 

VI.  1876 — 1878  (3  Jahre  zur  Zeit  des  Berichtes;  sie  dauera  bis  heute). 

Dungungsversuch  auf  denselbcn  Parzellen  mit  der  Mangold- 
wurzel  (Varietat  Yellow  Globe),  also  ebenfalls  einer  Kulturform 
der  Runkclrube  (jedenfalls  hier  Futterrunkel,  nicht  das,  was  wir  Mangold 
nennen,  gemeint).  Eintheilung  und  Dungung  blieb  genau  dieselbe,  wie  1871  — 73 
fur  die  Zuckerrunkel  (wie  aus  der  Tabelle  I,  Columne  VI,  ersichtlich).  Die 
Saat  wurde  mit  einem  Abstand  von  72 : 28  cm  gedibbelt. 

Es  ist  aus  diesem  Versuche  weoig  Bemerkenswerthcs  zu  entnehmen.  Die 
Mangoldwnrzel  ist  nach  deutschen  Begriffen,  wie  die  ZuckerrDbe,  eine  Varietat 
der  Runkel  (Beta  vulgaris)  mit  veredeltem  Stengel  und  zurucktretender  Wurzel- 
entwickelung,  welche  theilweise  in  Deutschland  (um  den  Bodensee,  in  Unter- 
franken  etc.)  als  Zier-  und  Gemuse- Pflanze  (der  Blattstiele  wegen),  auch  zu 
Schweinefutter,  kultivirt  wird,  kaum  der  Wurzel  wegen,  denn  die  ist  bei  echten 
Mangolds  ziemlich  klein.  Diese  Yellow  Globe  habc  ich  indess  mehrere  Male 
im  Weihenstephaner  botanischen  Garten  angebaut,  sie  schien  eigentlich  eine 
Futter-Runkel  zu  sein,  so  dass  man  diese  in  England  wahrscheinlich  Mangold- 
wurzel  nennt.  Dafur  sprechen  auch  die  hohen  Ertrage,  die  theils  unter  jene 
der  Zuckerrube  gelien,  zum  Theil  aber  auch  daruber,  einmal  bis  70000%. 
Diesen  Ertrag  und  fiberhaupt  die  hochsten , hatte  diese  Pflanze  mit  Stallmist 
(2  und  3). 

Die  Ertrage  der  Futterruben  gehen  in  Deutschland  von  29  370  bis  58  740  kg, 
im  Mittel  44  000  kg,  demnach  14  000  kg  (j-)  mehr  als  bei  Zuckerrunkel. 

Auch  hier  sehen  wir  grosse  Wirkungen  durch  Stalldunger,  die  aber  mehrfach 
durch  kunstliehe  (Mineral-  und  Stickstoff-)  Dungung  ubertroffen  werden.  Z.  B. 


Ertrag  durch  reinen  Stalldunger 40  336  kg  Ruben 

, . Mineraldungung  und  Amtnonialtsalre 42344  . . 

, , , , Rapskuchen 52  760  „ 

. ...  Chilisalpeter 54417  , 


. Auuuoniaksake  nebst  Rapskuchen  66063 
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Es  zeigt  sich  also,  dass  man  den  Stalldunger  ersetzen  und  namentlich  uher- 
treffen  kann,  besonders  wenn  dcm  Moment  des  Pflanzenwechsels  die  gebuhrende 
Aufmerksamkeit  geschenkt  wird. 

Fruchtfolge-Versuch. 

Es  ist  begreiflich  interessant  und  wichtig,  vergleichen  zu  konnen,  welches 
Verhalten  diese  selben  Kulturpflanzen  in  gleicher  Zeit  beim  Anbau  in  der  Frucht- 
folge,  wo  also  noth  das  Moment  Fruchtwechsel,  auf  welches  wir  so  grossen 
Werth  legen,  hinzukam,  gezeigt.  Leider  ist  in  Rothamsted  nur  eine,  damals 
allerdings  32  Jahre  hinter  sich  habende,  vierfeldrige  Fruchtfolge  vorhanden,  in 
welcher  nur  die  beiden  Turnips-Arten  vorkommen. 

Diese  Rotation  bestand  aus: 

1.  Weisse  Norfolk-Turnips  (von  1852  ab  schwedische  Turnips); 

2.  Gerste; 

3.  Bohnen  (jedenfalls  sind  unter  „Beans“  Pferdebohnen  gemeint),  einigemal 
Klee  *); 

4.  Weizen. 

Diese  Rotation  wurde  der  Diingung  nach  dreimal  durchgefuhrt,  und  zwar: 
I.  Vollig  ungedungt. 

II.  Die  Turnips  (Futterruben),  also  bios  alle  4 Jahre,  mit  Phosphat  gedQngt. 

III.  Die  Turnips  (F utterruben),  also  bios  alle  4 Jahre,  mit  vollstandiger  Diingung 

in  Ammon iaksalzen,  Salpeter,  Superphosphat,  Kali-,  Magnesia-,  Natron- 

salzen  etc.,  aber  ohne  Stallmist 

Da  die  Rotation  bei  der  Berichterstattung  32  Jahre  alt  war,  so  ist  also  jede 
der  4 Fruchte  8 Mai  gebaut  worden,  und  sind  in  Tabelle  II  die  Ert rage  der 
jeweiligen  Fruchte,  nach  Dungcrgruppen  ausgescbiedeu,  vorgefuhrt.  In  der  un- 
gedungten  Abtheilung  I ergiebt  eine  Durchschnittsernte  aus  7 (eine  Missernte 
ist  untergepflugt  worden;  vielleicht  hatte  die  Missernte  doch  gerechnet,  also  mit 
8 dividirt  werden  sollen;  indess  ist  der  Fehler  dann  gleichmassig  fur  alle 
3 Reihen  gemaeht)  2963  kg  Ruben,  bei  Aufsichselbstfolge  waren  es  im  22jahrigen 
Durchschnitt  3388  kg  pro  Hektar.  Wenn  man  damit  die  normalen  Durchschnitts- 
ertrage  bei  gewohnlicher  Kultur  mit  29  000  kg  (bis  39  000  kg)  pro  Hektar  ver- 
gleicht,  so  ist  ersichtlich,  dass  bei  Ruben  ohne  Diingung  auch  auf  ziemlich 
guten  Grundstucken,  weder  mit  Rotation  (Fruchtwechsel),  noch  mit  Aufsichselbst- 
folge etwas  zu  erreichen  ist. 

Gehen  wir  nun  zur  Abtheilung  II,  so  haben  wir  bei  reiner  Mineraldungung, 
welche  alle  4 Jahre  nur  zu  dieser  Rube  gegeben  wird,  einen  Durchschnitts- 
ertrag  (7  Mai  in  32  Jahren,  eine  Fehlernte)  von  17  582  kg.  Vergleichen  lasst 
sich  dieser  Ertrag  in  den  auf  sich  selbst  folgenden  Turnips-Riibenkultaren  nur 
mit  Parzelle  5,  Querdiingungsabtheilung  A,  III.  Reihe,  wo  mit  jahrlich  440  kg 
Superphosphat  im  15jahrigen  Jahresdurchschnitte  6526  kg  Ruben  pro  Hektar 
geerntet  wurden,  also  genau  11056  kg  weniger.  Da  ist  denn  doch  ein  ge- 
waltiger  Einfluss  der  Rotation,  also  des  Fruchtwechsels,  ersichtlich, 

1)  In  einem  Prachtkataloge,  den  ich  vor  mehreren  Jahren  von  dem  bekannten  grossartigen 
Samenhandlungsbause  von  Sutton  in  London  erbielt,  ist  Bean  ausdrucklich  als  Faba  vulgaris 
bezeichnet.  Andere  Bohnen  der  Phaseolus-Familie  sind  W&x-podor  Butter  Beans,  ferner  French 
or  Kidney  Beans  (ausdrucklich  Phaseolns  vulgaris,  und  deutsch  als  Zwergbohne)  bezeichnet;  die 
Climbing  or  Runner  Beaus  (German  „Staugenhohne*)  sind  ausdrucklich  als  Phaseolus  multiflorus 
angefuhrt. 
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obgieich  keine  Brache  dabei,  and  die  Dungung  hier  alle  4 Jahre  nor 
einmal  gegeben  ist.  Die  Gesammtmenge  des  in  den  8 Ruben-Jahren  pro 
Hektar  gegebenen  Dungers1)  war: 

1.  Knochenasche  = 1635  kg. 

2.  Schwefelsaurc  = 1 254  „ 

Wenn  wir  den  Gehalt  der  Knochenasche  an  Phosphors&ure,  wie  bei  Knocben- 


kohle  rechnen,  so  wurde  pro  Hektar 
gegeben: 

und  Jahr  zu  Iiuben 

einmal  in  4 Jahren 

PhosphorsSure  . . 

....  40,5  kg. 

Schwefels&ure  . . 

....  157,0  „ 

Bei  der  auf  sich  selbst  folgenden  Kultur  alle  Jahre: 

Phosphorsaure 

71  kg. 

Schwefels&ure.  . 

40,5  „ 

Dabei  war  die  Phosphors&ure  in 

der  Rotation  minder  loslich  und  musste 

noch  fur  drei  nachfolgende  Fruchte  nachwirken. 

Gehen  wir  nun  zur  Abtbeilung  III, 

so  haben  wir  als  Gesammtsumme  dessen. 

was  in  fimaliger  Dungung  pro  Hektar  gegeben  wurde’): 

In  Bmaliger  Dungung  Demoach  pro  eine 

pro  1 ha  Dungung  (1  Jabr) 

Schwefelsaures  Kali 

. . 2 362  kg 

294  kg 

Perlasche  (Koblensaures  Kali?)  . 

. . 112  . 

14  , 

Knochenasche 

. . 1636  . 

204  . 

Schwefelsaure 

. . 246  . 

30  , 

Schwefelsaures  Ammoniak . . . 

. . 896  . 

112  . 

Salmiak  (Cbloramtnonium)  . . 

. . 8%  . 

112  . 

Schwefelsaures  Natron  .... 

. . 1456  . 

182  . 

, Magnesia  . . . 

. . 784  . 

98  . 

Kapskuchen 

. . 13  440  . 

1680  . 

1)  Es  wurde  gegeben: 

1.  Rotation: 

112  kg  Knochenasche, 

112  . Schwefelsanre  (1,7  spez.  Gew.). 

2.  Rotation: 

179  kg  Knocheuasche, 

184  , Schwefelsaure. 

3.  bis  8.  Rotation  inclus.: 

224  kg  Knochenasche, 

168  . Schwefelsaurc. 

2)  Es  wurde  gegeben: 

1.  Rotation: 

112  kg  Perlasche  (einmal  gereinigte  Pottasche), 

112  . Knochenasche, 

112  , Schwefels&ure, 

112  „ Schwefelsaures  Ammoniak, 

112  w Salmiak, 

1120  * Rapskuchen. 

2.  Rotation:  3.  bis  8.  Rotation  incl.: 


336  kg 

Schwefelsaures  Kali, 

336  kg  Schwefelsaures  Kali, 

112  . 

„ Natron, 

224  . 

a 

Natron, 

112  . 

„ Magnesia, 

112  . 

• 

Magnesia, 

179  . 

Knochenasche, 

224  . 

Knochenasche, 

184  , 

8chwefelsiure, 

168  , 

Schwefelsaure, 

112  . 

Schwefelsaures  Ammoniak, 

112  . 

Schwefelsaures 

Ammoniak, 

112  „ 

Salmiak, 

112  , 

Salmiak, 

2220  , 

Rapskuchen. 

2240  , 

Rapsknchen. 
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Um  hierfur  ein  ann&herndes  Dungungs-Verk&ltniss  bei  den  auf  sich  selbst 
folgend  gebauten  Rflben  zu  finden,  miissen  wir  Reihe  III  bei  Parzelle  4 (4)  mit 
Querdungung  D nebmen.  Dabei  sind,  wegen  der  eingetretenen  AenderuDg,  ent- 
sprechende  Redaktionen  gemacht: 


Rotation 

Dungoug 

pro  4 Jahr  und  Hektar 


Schwefelsaure  . . 
Phoaphofsaure 
Stickstoff 
Kali  . . 

Kaik.  . 
Magnesia 
Natron  . 

Cblor  . . 


362  kg 
66  . 
138  , 
259  , 
62  . 
32  . 
37  . 
72  „ 


Ernte  34  490  kg 
pro  Hektar 
und  Jahr 


Aufsichsel  bstfolge 
Dungnng 

pro  1 Jahr  und  Hektar 
419  kg 
. 119  , 

143  . 

206  , 

67  , 

35  . 

136  , 

249  „ 


Ernte  16  566  kg 
pro  Hektar 
und  Jabr 


Also  bei  der  Rotation,  wo  bios  alle  4 Jalire,  und  mit  Ausnahme  des  Kali 
mit  weniger  gedungt  wurde,  und  wie  leicht  ersichtlich,  namentlich  bei  der  Gerste, 
auch  noch  beim  Weizen,  eine  Nachwirkung  da  war,  war  der  Turnips-Ruben- 
Ertrag  mehr  als  das  Doppelte  jenes  bei  Aufsichselbstfolge,  wo  alle  Jahre  und 
mebr  gedungt  wurde,  was  wohl  raehr  als  alles  Andere  dufQr  spricht, 
dass  in  do.r  That  der  Fruchtwechsel  ein  Faktor  ersten  Ranges  fur 
die  Erhaltung  und  Steigerung  der  Boden-Ertriige  ist. 

Da  nun  bei  Aufsichselbstfolge  dicse  1G  500  kg  Ruben  die  ihnen  dargebotenen 
Stoffe  nicht  alle  brauchten,  so  fand  in  15  Jahren  pro  Hektar  folgende  Luxns- 
dungung  statt: 

Schwefels&ure  . . . 6060  kg  - 1212  M 
Pbosphorsiure  . . . 1590  . = 1113  . 


Stickstofl 1695  , = 3729  . 

Kali 2370  , = 664  , 

Kalk 825  . = 3 , 

Magnesia 465  . = 2 . 

Natron 1890  , = 189  , 

Chlor 3660  , ~ 366  , 


7278  M 


Es  bat  also  bei  dem  15jahrigen,  auf  sich  selbst  folgenden  Turnips-Ruben- 
Versuch  in  diesen  15  Jahren  pro  Hektar  eine  kolossale  Luxusdungung  (d.  h. 
unwirksame  Diingung)  stattgefunden,  welche  sich  nach  den  ublichen  Preisen, 
welche  diese  Substanzen  im  Handel  haben,  berechnet,  auf  die  enorme  Summe 
von  7278  jH  belauft. 

Nicht  minder  charakteristisch  ist  im  Fruchtfolgeversuch,  bei 
alien  Kornerernten,  der  grosse  Misserfolg  reincr  M ineraldungung. 

Man  sieht,  dass  man  diese  wichtigen  Ergebnisse  von  sehr  verschiedenen 
Gesichtspunkten  ansehen  und  kritisiren  kann,  und  zwar  namentlich  von  dreien, 
namlich : 

1.  Vom  agrikulturchemischen; 

2.  Vom  land baust atischen ; 

3.  Vom  rentenwirthschaftlichen. 

ad  1.  Der  Agrikulturchemiker  z.  B.  wurde  sagen,  indem  er  jede  Ver- 
suchsreihe  in  sich,  ohne  kritischen  Vergleich  mit  den  anderen,  in’s  Auge  fasst: 


1)  Es  wurden  dabei  Schwefelsiure  zu  20  Pfg.  pro  Kilogramm  gerechnet,  obgleich  sie  im 
Handel  theurer  ist,  ebenso  Natron  und  Chlor  mit  je  20  Pfg.  pro  Kilogramm,  obgleich  sie  im 
Handel  theurer  sind.  Kalk  und  Magnesia  mit  20  Pfg.  pro  50  kg.  StickstofT  mit  1,10  .g;  Phos- 
phorsaure  mit  0,35  JC\  Kali  mit  0,14  M 
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Da  sehet  einmal,  wie  bei  reicblicber  Anwendung  von  Handelsdbngem  im 
Versuche  I die  Ertrage  gegen  Ungedungt  gleich  um  17  000  kg  hinaufgehcn; 
ebenso  in  11,  wie  sie  um  12  und  14  000  gegen  Ungedungt  emporschnellen;  lass 
sie  daboi  nur  die  Ilulfte  oder  | einer  normalen  Ernte  dieser  Pflanzenvarieiat 
lmben,  ist  zunilchst  uebensikchlich.  Die  erschreckenden  15jahrigen  Durekschnittr- 
zahlen  in  III,  wo  in  reicher  Mineraldungung  der  Hektar  nur  6000  kg  Ruben 
(24  000  kg  unter  normal)  bringt,  wurde  er,  als  unerklarlich,  wahrscheinlich 
ignoriren,  oder  vielleieht  der  Vermuthung  Raum  geben,  dass  hier  Irrungen  in 
der  Behandlung  vorgekommen  sind,  oder  Ab&nderungen  des  Programme  mit 
durehgreifender  Wirkung;  es  ist  dies  nicht  etwa  bios  eine  tbeoretische  Ansicht, 
denn  ich  kenne  vielmekr  einen  Agrikulturcbemiker,  der  dies  gethan,  aus  einer 
grosseren  Zahl  mit  nicht  gut  gewahltem  Programm  in  den  versehiedensten 
Gegenden  durchgcfuhrter  Felddiingungsversuche  (es  waren  einseitige  Phosphat- 
Dungungen),  diejenigen,  wclche  im  Widerspruch  mit  der  Mineraltheorie  waren, 
da  cr  nichts  anderes  damit  anzufungen  wusste,  einfach  mit  der  Motivirung  hin- 
wegliess,  dass  das  Programm  offenbar  nicht  korrekt  durchgefuhrt  sei;  was  mochte 
wohl  von  den  Lawes’schen  Versuchen  als  legitim  anerkaunt  und  ubrig  ge- 
blieben  sein,  wenn  dieser  Agrikulturchemiker  die  Kalkulation  daruber  zu  machen 
gehabt  hatte? ! — Dagegen  wQrde  man  rasch  zu  den  mittelmassigen  Erfolgen 
des  Stallmistes  Obergeheu  und  namentlich  betonen,  wie  durch  Zusatz  stickstoff- 
haltiger  Materinlien  die  Ertrage  sofort  betrachtlich  stiegen.  In  IV  hatte  er 
naturlich  sofort  die  schonste  Gelegenheit,  den  kolossalen  Erfolg  selbst  beim 
blossen  Mineraldunger,  namentlich  aber  wenn  stickstolThaltige  Materialien  dabei 
sind,  zu  konstatiren  etc. 

ad  2.  Der  Statiker  wurde  aber  sagen: 

Ei!  sehet  einmal,  wie  von  Versuch  1 bis  III  die  Ernten,  trotz  eines  wahren 
Mastzustandes,  durch  kolossale  Dungermassen,  die  Jahr  fur  Jahr  gegeben  warden, 
von  Fall  zu  Fall  sinken,  bis  sie  endlich  in  Versuch  III,  wegen  Mangel  an 
Gattungsweohscl,  in  wirklich  miserabler  Weise  herabgekommen  sind.  Man  konnte 
hier  wohl  eher  sagen,  die  RQben  seien  durch  zu  viel  Nahruug  (durch  zu  massen- 
hafte  Dungung)  krank  geworden  und  dadurch  verhindert  gewesen,  grossere  und 
entsprechendere  Ernten  zu  bringen,  wenn  nicht  in  IV,  bei  vollig  gleichmassig 
fortgesetzter,  uppigster  Dungung,  nun  pldtzlich  wieder  kolossale  Ernten  kamen, 
als  deren  Ursache  man  bei  der  sonst  volligen  Gleichheit  aller  Verhfdtnisse, 
einzig  und  allein  den  Gattungswechsel,  also  Fruchtwechsel,  bezeichnen  kann. 
Und  da  soU  man  nun  glauben,  dass  ein  Fruehtwechselwirth  wenig  Verstand 
braucht  und  qualifizirte  Raubwirthschaft  treibt!  — 

ad  3.  Der  Rentenwirth,  und  das  werden  doch  wohl  die  meisten  Land- 
wirthe  sein  w’ollen,  wurde  sagen: 

Was  doch  das  wieder  fur  ein  theoretisches  Zeug  ist,  rein  zu  gar  nichts 
nutzlich.  Da  werden  langwierige  Versuche  gemacht,  die  bestimmt  sind,  dem 
Landwirth  zu  lehren,  wie  er  von  der  Anwendung  von  Dungemitteln  den  lohnendsten 
Gebrauch  machen  kann.  Und  nun!  Wo  man  die  Geschichte  anfasst,  nichts  als 
kolossale  Verschwcndung  an  Materialien  und  damit  naturlich  an  Geld. 

Das  waren  theure  WasserrQben  und  RunkelrQben,  die  dem  Landwirth,  nur 
durch  den  Aufwand  an  Diingcr  allein,  schon  pro  50  kg  (1  Zollzentner)  1 — 2 Jl 
(einmal  sogar  17  Jl  pro  1 Clr.)  kosten,  wie  aus  den  folgenden  Darstellungen  ersicht- 
lich.  Man  sieht,  dass  man  wohl  durch  reiche  Stickstoffgaben  die  Ernten  erheblich 
steigern  kann,  aber  wo  bleibt  die  Rente?  Und  was  bei  sehr  hochwcrthigen  Roh- 
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materialien,  wieZuckerrunkel,  Cichorie  etc.,  immer  noch  lohnend  sein  kann,  kunn  in 
Bezug  auf Rente  InGetreide-  und  Vieh-Wirthsckaften,  sehr  probl ematiseh  werden ! — 
Um  uber  alle  diese  Dinge  eiuen  raschen  Ueberblick  zu  gewinnen,  greifen 
wir  eine  Parzelle,  4(4)  heraus,  und  verfolgen  ihre  Dungungs-  und  Ertragsver- 
baltnissc  durch  alle  Unterabtbeilungen , welche  durch  die  Querdungungen  mit 
stickstoffhaltigen  Materialien  hervorgerufen  sind.  Diese  Zergliederung  bedarf 
keines  weiteren  Kommentars,  denn  das,  was  dargestellt  werden  soil,  ergiebt  sich 
beim  Ueberblick  von  selbst. 


Parzelle 

D a n g u n g in  Kilogramin 
pro  1 ha 

Kosten 

der 

Ddngung 
pro  1 ha 

JC 

Mehrbetrag 
dieser  Ernten 
gegen  Ungedungt 
pro  1 ha 

kg  ! Zollctr. 

Mehrkosten 
eines  Zoll- 
ceutners 
Ruben  in 
Folge  dea 
Dflnger- 
aufwandes 
JC 

4 (4)  A I 

Versuch  I. 

i 450  kg  Superphosphat  . . . | 

1 .560  » scbwefels.  Kali  ...  1 

I 224  , „ Magnesia  . [ 

| 224  . , Natron  . . I 

266,6 

17  000 

340 

0,75 

4 (4)  0 l 

f wie  A I + | 

< 180  kg  schwefels.  Ammoniak  . > 
( 84  , Salmiak J 

396,1 

21461 

429 

1 

0,92 

4 (4)  P I 

1 wie  A I + | 

J 180  kg  schwefels.  Ammoniak  . 1 

1 84  , Salmiak ( 

(2061  , Rapskuchen  ....  I 

723,0 

22  716 

454 

1,60 

4 (4)  E I 

1 wie  A I -f  1 

(2061  kg  Rapskuchen  . . . . f 

616£ 

24  849 

496 

1,24 

4 (4)  A 11 

Versnch  II. 

wie  A I 

256,6 

13931 

278 

0,96 

4 (4)  C II 

1 wie  A 1 + 1 

( 250  kg  Ammouiaksalze1 2)  . . | 

428,7 

17  947 

368 

1,18 

4 (4)  D II 

f wio  A I + | 

i 250  kg  Ammouiaksalze  . . . > 
(2250  , Rapskuchen  . . . . ) 

783,7 

26983 

639 

1,40 

4 <4)  E II 

1 wie  A I + 1 

(2250  kg  Rapskuchen  . . . . j 

616,6 

26226 

504 

1,22 

4 (4)  A III 

Yersneh  HI. 

wie  A I 

256,5 

5 647 

112 

2,28 

4 (4)  B III 

/ wie  A I + i 

18360  kg  Slgespibne  ....  1 
< 500  , Salpetersaure  . . . > 
I (Aenderungen  mitten  im  Ver-  1 
l auch  II)*)  ) 

626,7 

11420 

228 

2,20 

1)  Pie  suramarisi'be  Bezeichnuog  Ammoniaksaize  bedeutet  immer  ein  Gemenge  von  schwefel- 
saurem  Ammoniak  and  Salmiak,  wotal  zar  Halfte  von  jedem. 

2)  Pie  Salpctersaure  wurde  mit  den  Sagespibnen  vermengt  gegeben.  Wo  stebt  Aenderungen, 
ist  die  Art  and  Weiae  vie  in  der  Tabelle  1 bei  den  Qaerdungungen  za  eeben,  ebenso  in  4 (4). 
Hier  vurde  die  Somme  an  S&ure  der  Aenderang  entspreebend  abgerundet. 
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Parzolle 

Dungung  in  Kilogramm 
pro  1 ha 

Kosteu 

der 

Dnngung 
pro  1 ha 

Mebrbetrag 
dieser  Km  ten 
gegen  Ungednngt 
pro  1 ha 

Jl 

k9 

Zollctr. 

4 (4)  C III 

| wie  A I + | 

< 330  kg  Ammoniaksalze  . . . > 
(Ae  u derun  gen) 

457,8 

10 165 

203 

4 (4)  D HI 

| wie  A I + j 

1 330  kg  Ammoniaksalze  ...  1 
13360  „ Hagespahne  . . . . f 
12250  » Rapskuchen  ....  1 

858,0 

15186 

303 

4 (4)  K HI 

| wie  A I h \ 

J3360  kg  Sagesp&hne  ....  1 
|2250  „ Rapskuchen  . . . . j 
l (Aenderungen)  I 

666,7 

12163 

243 

Versoch  IV. 

4 (4)  A IV 

t 440  kg  Superphospbat  . . . \ 

1 330  . scnwefels.  Kali  ...  I 

< 224  . , Natron  . . > 

I 112  * „ Magnesia  . 1 

v 424  . Chlornatrium  . . . ) 

268,7 

| hat  noch  921  kg  1 
< weniger  als  J 

l Ungedungt  j 

4 (4)  B IV 

I wie  A IV  -f  1 

\ 616  kg  Chilisalpeter  . . . . j 

446,9 

32612 

650 

4 (4)  0 IV 

f wie  A IV  + 1 

l 450  kg  Ammoniaksalze  . . . J 

600,1 

20966 

419 

4 (4)  D IV 

| wie  A IV  + | 

< 450  kg  Ammoniaksalze  , . . ! 
[2250  „ Rapskuchen  . . . . | 

960,1 

38  360 

766 

4 (4)  E IV 

1 wie  A IV  + i 

(2250  kg  Rapskuchen  . . . . | 

618,7 

29148 

582 

Verauch  V. 

4 (4)  A V 

wie  A IV 

258,7 

757 

15 

4 (4)  B V 

*ie  A IV 

258,7 

9 588 

181 

4 (4)  C V 

wie  A IV 

268,7 

5 949 

118 

4 (4)  D V 

wie  A IV 

268,7 

15  989 

319 

4 (4)  E V 

wie  A IV 

268,7 

9663 

193 

Versnch  VI'). 

4 (4)  A VI 

wie  A IV 

258,7 

4 493 

90 

4 (4)  B VI 

f wie  A IV  + 1 

\ 616  kg  Chilisalpeter  . . . . j 

446,9 

41 641 

832 

4 (4)  C VI 

I wie  A IV  -f  ) 

\ 450  kg  Ammoniaksalze  . . . / 

601,1 

29568 

591 

4 (4)  D VI 

j wie  A IV  + j 

{ 450  kg  Ammoniaksalze  . . . > 
[2250  B Rapskuchen  . . . . J 

960,1 

52811 

1056 

4 (4)  E VI 

f wie  A IV  -f-  1 

[2250  kg  Rapskuchen  . ...  J 

618,7 

39608 

790 

1)  In  Xachstehendeui  Bind  die  gegenwiirtigen  Handeispreise  der  hier  verwendelen 
Dungemittel  pro  je  50  kg  zusamuengestellt: 


Bebriostcn 
eine»  Zoll- 
centners 
Rfibcn  in 
Folge  des 
Dnnger- 
aufwaudez 
A 


2,25 


2,80 


2,70 


0,68 

1,40 

1,26 

1,06 


17,20 

1,40 

2,18 

0,81 

1,30 

2,80 

0,53 

1,01- 

0,90 

0,70 

wichtigsiea 
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In  nachstehender  Tabelle  folgt  nun  die  Zergliederung  der  Ernten  der  je- 
weiligen  Versuchsreihen  in  ibrc  wichtigsten  Nahrstoffe.  Gleichzeitig  eine  ebcn- 
solche  Zergliederung  der  gegebenen  Dungemittel,  um  eine  Uebersicht  zu  ge- 
winnen,  ob  von  den  einzelnen  Nahrstoffen  zu  viel  oder  zu  wenig  gegeben  wurden, 
ob  also  eine  Luxus-  oder  eine  Minus-Dungung  stattgefunden  hat. 

Die  Zablen  beziehen  sich  auf  1 Jahr  und  bei  Yersuch  I auf  4 Parzellen 
von  je  1 Atf,  bei  It  ebenfalls  auf  4,  und  bei  Ilf,  IV,  V und  VI  auf  je  5 Par- 
zellen von  je  1 ha. 


* 

p 

B 

o 

35 

UJ 

c 

o 

*8 

z 

M 

m 

M 

rfl 

’to 

4> 

a 

* 

S3 

1 ** 

0 

a.2 

1 2 

-5  *2 
a. 

* ® 
* 3 

-C  ISO 

O to 

1 ” 

2 

1 

1 

£ 

Chlor 

K 

i 1 c 

i g r 

a m 

m 

Yersuch  I1)- 

| 882 

Gesammternte  = 98  000  kg  . 

29-1 

274 

108 

49 

88 

107 

49 

117 

In  den  Dungemitteln  . . . 

298 

! 1359 

178 

479 

195 

372 

2136 

176 

106 

Luxusdungung  . . . . -f 

4 

1085 

70 

97 

146 

284 

2028 

127 

— 

Weniger  gegeben  ...  - 

— 

— 



— 

— 

— 

— 

11 

Yersuch  II. 

Gesammternte  = 107  000  kg  . 

304 

299 

85 

695 

85  I 

214 

246 

225 

160 

In  den  Dungemitteln  . . . 

292 

1260 

180 

482 

191 

376 

2007 

174 

102 

Luxusdungung  . . . . + 

— 

967 

96 

106  | 

162 

1761 

— 

— 

Weniger  gegeben  ...  — 

72 

— 

213 

— 

51 

58 

JC 

Sc hwefel satires  Ammoniak 23,60 

Chiliaalpeter 15,60 

Schwefelsaure  Magnesia,  70 — 80procentig, 

znm  Kinstrenen  in  die  Stalle  . . . 2,95 

Robes  schwefelsaures  Kali  (9—10  pCt. 

Kali  garantirt) 2,40 

Schwefelsaures  Natron 4,50 

Gereinigte  Pottasche  (78—80  pCt.  Kali)  34,00 

Duogegyps 0,90 


JC 

Chlornatrium 9,00 

Schwefels&ure  66'  1 beide  incl.  I . . . 6,25 

S&lzsaure  20'  / Ballon  \ . . . 4,35 

Salmiak 52,50 

70 — 80  procentiges  schwefels.  Kali  . . 15,00 
Superphosphat,  16  procentig  ....  6,00 

Salpeters&ure 21,00 

Rapskuchen . . . . 8,00 

S&gespabne 0,60 


1)  Schwefelsaures  Kali  (K,0  S04)  = 45,96  pCt.  Schwefelsaure,  54,00  pCt.  Kali;  Schwefelsaures 
Natron  (Xat  S04  + 10  H,0)  = 24,845  pCt.  Schwefelsaure,  19,265  pCt.  Natron,  55,90  pCt.  Wasser; 
Schwefelsaure  Magnesia  (MgS04  -f  7 11,0)  = 32,52  pCt.  Schwefelsaure,  16,26  pCt.  Magnesia, 
51,22  pCt  Wasser;  Kohlensaures  Kali  (Ka  CO,)  = 31,866  pCt.  Koblensaure,  68,134  pCt.  Kali; 
Schwefelsaures  Ammoniak  (N  Ha  S04)  = 61,00  pCt.  Schwefelsaure,  39,00  pCt,  Ammouiumoxyd 
(21,21  pCt.  Stickstoff);  Salmiak,  Chlorammonium  (N  H4  Cl)  = 33,67  pCt.  Ammonium  (21,188  pCt. 
Stickstoff),  66,33  pCt.  Chlor;  Salpetersaures  Natron  (Na  NO,)  = 63,53  pCt.  Salpetersaure  (Na0,), 
36,47  pCt.  Natron  (Na,0);  Salpetersaure  (NjOt)  = 25,926  pCt  Stickstoff;  Chlornatrium  (Na  Cl)  = 
39,343  pCt.  Natrium,  60,657  pCt.  Chlor.  Misslich  war  es,  die  Siigspahne  in  Rechnung  zu  stellen; 
da  hieruber  keine  AnalyseD  zu  finden  sind,  so  konnte  naturlich  nur  ein  ebensolches  Oewicht 
Holz  io  Rechnung  gebracht  wcrden,  wobei  Tannenholz  angenommen  witrde;  es  wurde  ferner  an- 
genommen,  dass  in  1000  lufttrockenen  Tannenholzes  10  kg  Asche  (die  Koblensaure  nicht  ab 
gerechuet)  enthalten  sind,  uud  darnach  danu  der  Qebalt  der  einzelnen  Ascbestoffe  bestimmt, 
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Stickstoff 

*5 

Natron 

Kalk 

e* 

1 

& 

■ 

* 

Phosphor- 

saure 

it. 

l! 

c/3 

© 

I S3 

■* 

| 

£ 

u 

O 

M 

o 

K 

i 1 o g r 

a m 

m 

Versnch  III. 

Gesammterote  = 62  000  kg  . 

211 

178 

49 

403 

49 

124 

142 

126 

93 

In  den  Dungemitteln  . . . 

509 

1581 

218 

637 

242 

447 

2399 

228 

198 

Luxusdungung  . . . . -f 

298 

1408 

169 

284 

193 

823 

2257 

102 

103 

Weniger  gegeben  ...  — 

- 

— 

- 

- 

— 

— 

- 

Versnch  IV. 

Gesammtemte  = 206500  kg  . 

619 

824 

412 

637 

360 

146 

165 

570 

268 

In  den  Dungemitteln  . . . 

564 

948 

1225 

682 

138 

440 

1984 

223 

1529 

Luxusdungung  ....  4- 

— 

124 

818 

— 

295 

1819 

1261 

Weniger  gegebeu  ...  — 

66 

— 

- 

66 

212 

- 

— 

347 

- 

Versnch  V. 

Gesammtemte  = 108000  kg  . 

824 

432 

216 

336 

184 

76 

87 

173 

141 

In  den  Dungemitteln  . . . 

11 

890 

1026 

550 

106 

360 

1695 

210 

1230 

Luxusdungung  . 

— 

468 

809 

215 

— 

274 

1608 

37 

1089 

Weniger  gegeben  ...  — 

318 

- 

- 

- 

79 

_ i 

— 

- 

Versnch  17. 

Gesammtemte  = 232  000  kg  . 

696 

1044 

649 

371 

325 

282 

186  ' 

116 

533 

In  den  Dungemitteln  . . . 

554 

948 

1225 

682 

138 

440 

1984 

223 

1529 

Luxusdungung  ....  4- 

— 

— 

576 

211 

— 

208 

1798 

107 

996 

Weniger  gegeben  ...  - 

142 

96 

j 

- 

187 

- 

- 

- 

Wenn  wir  also,  wie 

sebon 

erw&hnt,  annehmen,  es  sei  jeder  Versnch  auf 

1 ha  durchgefahrt  worden,  so  erhalten  wir  pro  Jahr  und  anf  28  ha,  folgende 
Luxus-Dungung,  also  eine  Dflngung,  welchc  mit  immerhin  theuren  Substanzen 
und  ohne  jedeWirkung  ausgefubrt  wurde,  dio  also  besten  Falles  im  Boden  znruck- 
geblieben  sind  und  das  NBhrstoffkapital  vermehrt  haben: 


Gesammt- 

Ernte 

kg 

ta 

2 

<0 

-h* 

O 

4 

cn 

■3 

* 

Natron 

J4 

"3 

* 

•3 

"2 

© 

& 

n 

a 

i h. 

1 la 

\H 
1 01 

«£ 

j gl 

s 

a 

1 

1 

Chlor 



JB 

© 

a 

t 

© 

> c 

M £ 

fi 

JB  S 
0 i, 

N 

K 

i 1 o 

g r 

a m 

m 

Versnch 

1. 

98000 

4 

1085 

70 

; 97 

146 

284 

2028 

127 

(4) 

* 

II. 

107  000 

— 

967 

95 

- 1 

106 

162 

1761 

— j 

— 

(*) 

B 

III. 

62000 

298 

1408 

169 

234 

193 

323 

2 257 

102 

105 

(5) 

n 

IV. 

206  600 

— 

124 

813 

— 

296 

1 819 ! 

- j 

1261 

(5) 

a 

V. 

108  000 

458 

809 

215 

274 

1 608 ! 

37 

1069 

® 

* 

VI. 

232000 

— 

676 

211  | 

208 

1798 

107 

996 

(&) 

813  500 

302  ' 

1 

4042 

| 

2632 

| 

757  j 

446  ( 

1540 

11271 

373 

3461 

(28) 
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Diese  grosse  Luxus-Dflngnng,  welche  bei  diesen  Versucben  pro  Jahr  aaf 
4 + 4 + 5 -}•  5 + 5 4-  5 = 28  ha  Feld  gegeben  wurde,  hatte,  nicht  die  gesaminten 
Dungesalze,  sondem  nur  die  einzelnen  hier  gegebenen  Substanzen  in  Rechnung 
gestellt,  den  Gesammtwerth  von  7308  Jl pro  Hektar  von  "263 

Rechnet  man  aber  den  ganzen  Verlanf  dieser  Versuche  nach  der  jeweiligen 
Zeitdaner,  also  I mit  4 Jahren,  II  mit  3,  III  mit  15,  IV  mit  3,  V mit  ‘2,  VI 
mit  3 Jahren  (zur  Zeit  der  Berichterstattung),  so  erhalten  wir  in  30  Jahren  auf 
28  ha  folgende  Verbaltnisse  der  Luxus-Dungung : 


Stickstoff 

Kali 

a 

1 

* 

'3 

.2 

*« 

© 

a 

* 

S3 

. 

h 

o 

Q.® 

S * 

At 

*2 
© © 

5 5 

o *2 
CO 

£ 

a 

m 

in 

© 

s 

M 

Chlor 

A 

JB 

© 

a 

p 

e 

9 

> a 

M ® 

-g? 

K 

i 1 

K r 

a m 

ra 

Versuch  I. 

1G 

4 340 

280 

888 

584 

1136 

8112 

606 



(4) 

. u. 

— 

2 901 

285 

— 

318 

486 

5283 

— 

(4) 

. III. 

4470 

21 120 

2535 

8510 

2895 

4845 

33  855 

1630 

1575 

(5) 

. IV. 

— 

872 

2439 

— 

885 

5457 

— 

3783 

(6) 

. V. 

— 

916 

1618 

430 

- 

548 

3 216 

74 

2178 

(5) 

. VI. 

— 

1728 

633 

— 

624 

6394 

321 

2988 

(6) 

4486 

29  649 

8885 

4961 

3797 

8624 

61317 

2538 

9524 

(28) 

Dem  Geldwcrthe  nach  betriigt  also  die  Luxus-Dungung  in  30  Jahren  und 
auf  nur  28  ha  = 46  677  <M. 

Fassen  wir  die  wichtigsten  Stoffe  in’s  Ange,  so  wurden  in  30  Jahren  auf 
28  ha  4486  kg  Stickstoff,  29  649  kg  Kali  und  8524  kg  Phosphorsiiure  gebracht, 
oiine  dass  davon  irgend  ein  Erfolg  sichtbar  gcworden  w&re,  ganz  abgesehen 
von  der  enonnen  Verschwendutig  von  61  000  kg  Schwefelsaure. 

Die  Minus-Dungung  komxnt  gegenuber  von  solchen  Surnmcn  knum  in  Be- 
tracht,  Auffallend  ist  nur,  dass  in  den  Versuchsreihen  II,  IV,  V,  VI  mehr 
Stickstoff  durch  die  Ruben-Ernten  aus  dem  Boden  genommen  wurde,  als  er  in 
den  Dungemitteln  erhalten  hatte.  Da  muss  denn  doch  die  Natur  noch  ein  Er- 
kleckliches  geleistet  haben  und  steckt  darin  viel  Rathsclhaftes.  Die  da  und 
dort  vorgekommenen  Minus-Dungungen  von  Kalk,  Magnesia  etc.,  wollen  wir 
bier  nicht  weiter  erortern. 

Nach  dem,  was  wir  nun  zuletzt  zahlenmussig  auseinander  zu  setzen  und 
darzulegen  versuchten,  niochte  man  fast  meinen,  dass  diese  Versuche  in  Rotham- 


1)  Es  wurden  die  einzelnen  Stoffe  wie  folgt  pro  1 kg  berechnet: 


Stickstoff  . . . 2,00  M Pbosphorsanre  . . 0,70  M. 

Kali 0,82  . Schwefelsaure  . . 0,30  „ 

Natron  ....  0,20  , Kieselsaure  . . . 0,10  „ 

Kalk 0,10  , Chlor 0,10  , 

Magnesia  . . . 0,10  „ 


Es  sind  demnach  mit  den  weiter  oben  (S.  899)  verwendeten  Preiszahlen  bier  einige  kleine 
Aendemngen  vorgenommen  warden.  Kalk,  Magnesia  etc.  sind  wohi  billiger  zu  bescbaffen,  indess 
wolite  icb  die  itechnung  kurzen;  obnebin  kommen  diese  Materialien  bier  gegen  Stickstoff,  Pho$- 
pborsaure  und  Kali  wenig  in  Betrarht. 
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stcd  dem  Rentenwirthe  gar  nichts  Lehrreiches  zu  bieten  vermochten.  Direkt 
mag  allerdings  kein  Nutzen  daraus  zu  entnchmen  sein,  aber  der  indirekte  Nutzen, 
der  sicb  daraus  ergiebt,  dass  sie  uns,  in  Verbindung  mit  den  Weihenstepbaner 
Versuchen,  zum  ersteu  Male  eine  breite  rechnerisclie  Unterlage  far  die  so  un- 
endlich  wichtigen  und  bisher  fast  gar  nicht  entwickelten  landbaustatischen  Fragen 
gegeben,  wird  sicb  sicborlich  in  gar  nicht  femer  Zeit  aucb  dem  intelligeoten 
und  beobacbtcnden  Rentenwirth  bemerklich  machen. 

Sicberlicli  waren  nocb  so  manche  wichtige  Gesichtspunkte  an’s  Licht  zu 
bringen  gewesen,  wenn  wir  auch  alle  ubrigen  Parzellen  einer  ahnlichen  statischen 
Berecbnung  unterstcllt  batten,  allein  dann  waren  8 gleiche  RecknuDgen,  wie  die 
vorhergehende,  erforderlich  gewesen.  Ja,  cs  ware  sogar  noeh  weit  zweckmassiger 
und  sicborlich  nocb  weit  reicher  von  Erfolgen  begleitet  gewesen,  wenn  jede  Ver- 
suchsgruppe  in  der  Versuchsreihe,  z.  B.  Parzelle  4 (4),  Versuch  III,  Gruppc  A, 
dann  B,  C,  D,  E,  gosondcrt  derart  berechnet  worden  waren;  allein  dann  waren 
5 X 8 = 40  solchcr  Recknungen  nothwendig,  die  alle  sehr  ermudend  und  zeit- 
raubend  sind. 

Nur  eines  Umstandes  wollen  wir  vom  Gesichtspunkte  des  Kentenwirthes 
noch  gedenken.  Auf  Parzelle  2(1)  und  3(2)  sind,  erst  vom  III.  Versuch  an, 
auch  Stallmistdiingungen  zur  Anwendung  gekommen,  und  zwar  pro  Hektar  = 
35  000  Icy  — 700  Zolloentner  jedes  Jahr,  demnach  2800  Zollcentner  in  4 Jahren. 
Wenn  man  die  Erzeugungskosten  des  auf  den  Acker  gestreuten  Stallmistes  nur 
zu  0,50  JC  annimmt,  so  bclaufcn  sicb  die  Kosten  des  Dungers  pro  Hektar  und 
Jabr  auf  350  Jt,  in  4 Jahren  auf  1400 

Die  alten  Autoren  der  Landwirthscbaft,  die  bekanntlich  in  Bezug  auf  die 
Gediegenheit  praktischer  Gesichtspunkte,  noch  von  keinem  neueren  erreicht,  ge- 
schweige  denn  ubertroffen  worden  sind,  rechneten  folgendermassen : 


Bei  starker  Dangling 
„ inittlerer  . 

„ schw&cher  . 


Stiillmiatbedarf  in  Zollcentner 
Thaer  Koppe 

. 800  1360 

. 620  720 

. 400  400 


pro  1 ha 

Veit  (Direktor  der 
1200  laudw.  Centralschuie,  • 
800  ils  sie  noch  in 
480  Schleissheim  war) 


In  Weikenstephan  unterscheidet  man  scbweren  und  leichten  Boden, 
demnach : 


Bei  starker  Bungling 
, inittlerer  „ 

„ leichter  . 


schwerer  Boden 
(I.ehm) 

. 720—800 
. 400-640 
. 240-860 


leichter  Boden 
(lehtniger  Sand) 
400-600 
280-400 
180-240 


Dabei  rcchnen  aber  alle  diese  Autoren  so,  dass  diese  Dungung  in  der  Regel 
4 Jahre  herhalten  soil,  dass,  wenn  also  z.  B.  auf  einem  Lehmboden  die  so- 
genannte  Norfolkrotation  exist! rt,  zur  Runkelrube  gedungt  wird,  und  alsdann 
noch  Gerste,  Rothklee  und  Winterweizen  ohne  weitere  Dungung  folgen,  also 
noch  von  der  ersten  Dungung  zehren. 

Nehmen  wir  also  selbst  Veit  mit  1200  Zollzentner  Stallmist,  so  wurden  in 
derselben  Zeit  in  Rothamsted  bei  auf  sicb  selbst  folgcnder  Rube  2800  Zollcentner 
gegeben,  demnach  1400  Centner  mehr  als  bei  Veit  und  2000  Centner  pro  Hektar 
mekr  als  bei  A.  Tbaer. 

Es  waren  in  diesen  2800  Centnern  Stallmist  entbalten: 
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MineralduDg 


I.  180  kg  sc 
raiak:  206 

II.  260  kg  A 
kuchen. 

III.  1866-60! 
Numma  Sagespahn 

salze  + 25 

IV.  450  kg  Am 

V.  Nicbts. 

VI.  Wie  IV. 


I 

II 

£ 

1 (3)  13  806 

17  570 

2 (1)  _ | 

— 

3(2)  _ 



4 (4) 

26728 

32  756 

5 (5)  25226 

28112 

6 (6  u. 
v 25  979 

31124 

7 

8 

_ 

I 


I 


j 


Jahrji 

i 

I 
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Stickstoff 700  kg 

Kali 884  „ 

Phosphorsaure  . . . 364  , 

In  1000  kg  Zuckerrubcn: 

Stickstoff 3 kg 

Kali 4 , 

Phosphorsaure  . . . 0,7  „ 

Nehmen  wir  die  Ernten  von  Parzelle  2(1),  IV,  A mit  jiihrlich  41  000  kg, 
so  enthielten  dicse: 

Stickstoff 492  kg  - 208  kg  Lususdungung 

Kali 656  „ = 228  , 

Phosphoreaure  . . . 112  , = 252  , . 

Demnach  wieder  eine  ganz  gewaltige  Luxus-Dungung  alter  drei  Stoffe. 

Nehtnen  wir  aber  selbst  den  hochsten  Ertrag  mit  63  000  kg  (in  2,  IV,  D), 
welcher  zugleich  der  hochste  der  ganzen  Versucbsreihe  ist,  so  haben  wir  zur 
fruheren  Dungung  noch  4 X 450  kg  Ammoniaksalze  und  4 X 2250  kg  Rapskuohen 
hinzu  zu  rechnen,  und  erhahen  demnach: 

Stickstoff  ....  1532  kg 

Kali 1001  . 

Phosphorsaure  . . 544  . 

Dagegen  waren  in  4 X 63  000  kg  = 252  000  kg  Ruben  enthalten : 

Stickstoff 756  kg  — 776  kg  Lnxusduuguug 

Kali 1028  , = 7 , Minusdiinguog 

Phosphorsaure  . . . 176  , = 368  , Luxusdungung 

Man  sieht  demnach  auch  hier,  wo  wir  anfasseu,  im  Sinne  des  Renten- 
wirthes,  eine  grosse  Vergeudung  an  theuren  Stoffen,  wie  sie  sicherlich  auch 
sonst,  bei  Anwendung  von  solchen  Dungemitteln  in  der  praktischen  Landwirth- 
schaft,  tausendfaltig  und  uberall  da  vorkommt,  wo  die  Sache  nicht  mit  reichcm 
VVissen  und  grosser  Ueberlegung  angefasst  und  behandelt  wird. 

vv  ie  sollen  diese  Fragen  vom  schlichtcn  Landwirth  und  selbst  vom  gewohn- 
lichen  Gutsbesitzer  richtig  verstanden  und  nutzbringend  angefasst  werden,  weDn 
man  sieht,  wie  migemein  schwierig  sie  sind,  wie  selbst  der  Fachmann  Muhe 
damit  hat.  Darum  wiederhole  ich,  was  ich  schon  oft  gesagt  hube: 

Alle  diese  Dinge  konnen  erst  ernstlich  und  ohne  Gefnhr  des  Ver- 
lustes,  fur  die  grosse  Masse  der  Ackerbau  treibenden  Bcvoikerung 
nutzbringend  gemacht  werden,  wenn  sie  ihr  fur  die  engstbegrenzte 
Lokalitat  nnd  fur  die  spezicllsten  Fiille  von  wahrhaft  Sachkundigen 
an  die  Hand  gegeben  werden.  Durch  die  Uebung  kann  dann  auch 
der  Zeitpunkt  erreiebt  werden,  wo  die  Ackerbau  treibende  Be- 
volkerung  einer  solchen  Fohrung  wird  entbehren  konnen. 
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II. 

Von 

Professor  E.  Schulze  in  Zurich. 


In  einer  Abbandlung,  welche  im  9.  Bande  dieser  Zeitschrift ')  unter  dem 
Titel  „Ueber  den  Eiweissumsatz  im  Pflanzenorganismus"  zur  Publikation  ge- 
langt  ist,  babe  ich  die  Resultate  von  Beobachtungen  uber  das  Auftreten  und 
das  Wiederverscbwinden  von  Amiden  und  anderen  zum  Eiweisszerfall  (oder  zur 
Eiweissneubildung)  in  Beziehung  stehenden  stickstoffbaltigen  Substanzen  zu- 
sammengestellt  und  zugleich  einige  auf  diese  Resultate  sieh  grundende  Hypo- 
thesen  entwickelt.  Wcnn  ich  heute  dieser  Abhandlung  eine  zweite  unter  dem 
gleichen  Titel  folgen  lasse,  so  werde  ich  dazu  durch  den  Umstand  veranlasst, 
dass  zu  den  fruheren  Mittheilungen  zahlreiehe  Naehtrage  zu  machen  sind.  Im 
Eingang  der  citirten  Abhandlung  babe  ich  geaussert,  dass  es  fur  mich  und 
meine  Mitarbeiter  die  nachstc  Aufgabe  sein  werde,  einige  von  uns  aus  den 
Pflanzen  abgcschiedene  Stickstoffverbindungen  eingehender  zu  untersuchen. 
Diese  Aufgabe  ist  jetzt  erledigt;  die  dabei  erhaltenen  Resultate  sind  grossten- 
theils  in  chemischen  Zeitschriften  zur  Publikation  gelangt;  ich  halte  es  aber  fur 
angeme8sen,  sie  auch  an  dieser  Stelle  mitzutheilen.  Doch  wird  dies  unter  Hin- 
weis  auf  die  fruheren  Veroffentlichungen  nur  in  aller  Kurze,  in  Form  einer 
moglichst  ubersichtlichen  Zusammenstellung,  gescheben.  Ausfuhrlicher  werde 
ich  nur  einige  Versuchsergebnisse  mittheilen,  welche  in  den  friiher  citirten  Ab- 
handlungen  noch  nicht  berOcksichtigt  worden  sind. 


A.  Stickstoffhaltige  Bestandtheile  der  Keimpflanzen. 

Unter  den  Keimpflanzen,  welche  von  mir  und  meinen  Mitarbeitem  als  Ver- 
suchsobjekte  benutzt  wurden,  sind  vor  alien  diejenigen  der  gelben  Lupine 
(Lupinus  luteus)  zu  nennen.  Die  Untersuchung  der  in  denselben  neben  Aspa- 
ragin  sich  vorfindenden  stickstoffbaltigen  Stoffe  war  noch  im  Gange,  als  ich 
die  frilhere  Abhandlung  niederschrieb.  Diese  Untersuchung  — muhsam  schon 
desshalb,  weil  eine  dafur  genugende  Quantitat  von  Rohmaterialerst  nach  und  nach 
beschafft  werden  konnte1)  — ist  inzwischen  von  J.  Barbieri  und  mir  voll- 

1)  S.  689-748. 

2)  Anfangs  rerwendcten  wir  fur  die  Darstellung  der  Ainidoskuren  die  ganzen  Keimlinge;  spater 
fanden  wir  es  weit  vortheilhafter,  nur  die  nach  der  Entfernung  der  Cotyledonen  ubrig  bleiben- 
den  Theile,  welche  wir  als  die  Axenorgane  bezeichnen  wollen,  zu  verarbeiten.  bieselben  lieferteu 
pro  100  Theile  Trorkensubstauz  etwa  1)^—2  Theile  des  rohen  Amidoaaurengemenges;  doch  war 
die  Ausbeute  schwankend;  autser  der  Beschaflenheit  der  Samen,  welche  in  verschiedeuer  Qualitat 
zur  Anweudung  kamen.  schien  auch  die  Temperatur,  bei  welcher  die  Keimliuge  gezogen  warden, 
ton  Eiufluss  zu  sein.  In  der  fruheren  Abhandlung  habe  ich  auf  Grund  der  bei  einer  Vegetation 
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endet  worden.  Von  den  dabei  erhaltenen  Resultaten,  welche  im  Journal  fur 
praktische  Chemie  (XXVII,  337—362)  ausfiihrlicher  publizirt  worden  sind,  ist 
bier  Folgendes  mitzulheilen: 

In  den  genannlen  Keimlingen  fiudet  sich  eine  nach  der  Formel  C9H' 'NO* 
zusammengesetzte  Amidosiiure  vor,  welche  als  cine  Phenylainidopropion- 
saure  anzasehen  ist.  In  der  fruheren  Abhandlung  habe  ich  sie  schon  erwahnt 
und  sie  als  eine  zum  Schutzenbcrger’schen  Tyrolenein  in  Beziehung 
stehende  Substanz  bezeichnet,  gleichzeitig  abcr  schon  geaussert,  dass  sie  viel- 
leicht  Phenylamidopropionsanre  sei;  dicse  letztcre  Vermuthung  hat  sich  durch 
die  inzwiechen  von  uns  ausgefuhrtc  Untersuchung  bestatigt.  Ueber  das  Ver- 
halten  dieser  Substanz  ist  noch  Folgendes  anzugeben:  sie  krystallisirt  in  kleinen, 
glunzenden,  wasserfreien  Blattchen,  zuweilen  (aus  verdunnten  Lbsuugen)  auch 
mit  Krystallwasser  in  feinen  weissen  zu  BQscheln  vercinigten  Nadeln.  Bei  der 
Oxydation  mittelst  Chromsanre-Oemisch  liefert  sie  BenzoSsSure.  MitMillon- 
schem  Reagens  giebt  sie  keine  Farbung.  Bei  sehr  vorsichtigem  Erhitzen  im 
Glasrohrchen  sublimirt  sie  zum  Theil  unzersetzt,  bei  raschercm  Erhitzen  aber 
zerlallt  sie  untcr  Bildung  von  charakteristischen  Zersetzungsprodukten.  Durch 
Erhitzen  mit  verdunnter  Salzsaure  wird  sie  nicht  verandert.  Durch  salpetrige 
Siiure  wird  sie  glatt  zerlegt. ')  Erhitzt  man  ihre  wasserige  Ldsung  mit  Kupfer- 
oxydhydrat  oder  setzt  derselben  eine  Kupferaeetatlosung  zu,  so  scheidet  sich 
sofort  ein  in  Wasser  sehr  wenig  losliches  krystallinisches  Kupferwasser  ab)  dieses 
Verfahren  wurde  zu  ihrer  Trcnnung  von  anderen  Ainidosauren  benutzt). 

Neben  dieser  Amidosaure  findet  sich  in  den  Lupinenkeimlingen  noch  ein 
zur  gleichen  Stofl’gruppe  gehorender  Korper  vor,  welcken  wir  nach  seiner  Zu- 
sammcnsetzung  und  seinem  Verhalten  fiir  Am  idovaleriansaure  (=C*H'  'NO*) 
erklaren  konnten.  Wir  haben  diese  Substanz,  welche  in  ihrem  Aussehen  und 
in  ihrem  Verhalten  sehr  grosse  Aehnlichkeit  mit  Leucin  zeigt,  fruher  mit  letz- 
terem  verwechselt,  wie  sich  aus  den  in  der  fruheren  Abhandlung  auf  S.  693 
gemachten  Angaben  ergiebt;  erst  die  Elementaranalyse  belehrte  uns,  dass  nicht 

gefundenen  Zahlen  angegeben,  dass  100  Theile  der  Axonorgane  2)j — 3 Theile  des  Amidosaure- 
gemengea  gegeben  bitten;  indessen  erbielten  wir  aus  den  zahlreichcn  spater  vcrarbeiteten  Keim- 
pflanzenvegetationen  sine  geringere  Ausbeute  (iibrigens  konnen  derartige  Quantitatsangaben,  welcbs 
sich  auf  das  Rubprodukt  beiieben,  nalurlich  auf  Gonauigkeit  keincn  Anspruch  macben).  In  dem 
erwuhnten  Amidosaurengemonge  pravalirte  allem  Anscheine  nacb  stets  die  Phenylamydopropion- 
satire;  ihre  Trennung  von  den  anderu  AmidosAuren  Hess  sich  naturiich  nicht  obne  betrachtlichen 
Materialverlust  bewerkstelligen,  so  dass  die  Ausbeute  an  gereinigter  Substani  nur  auf  ca.  Jj  pCt. 
zu  beziffem  ist. 

Ks  sei  iibrigens  bemcrkt,  dass  die  in  den  Gztrakten  vorhandenen  Amidosaurcn  jedenfalls  nnr 
sehr  nnvollstandig  auskrystallisirten.  Wenn  man  die  Mutterlaugen  einer  Reinigung  unterwirf, 
indem  man  sie  mit  Bleiessig  und  WeiDgeist  versetzte  und  die,  vom  Ausgeschiedenen  abfiltrirten 
Flussigkeiten  vermittelst  Scbwefelwasserstoff  vom  Rlei  befreile  und  sodann  auf  ein  geringes  Vo- 
lumen  verdnustetc,  so  wurde  wieder  eine  Ans.scheidung  von  Amidosauren  erhslten,  wenn  aacb 
nur  in  geringer  Uenge  und  die  ubrig  bleibende  Mutterlauge  lieferte  nach  nochmaligcr  Reinigung 
noch  ein  wenig  davon. 

1}  Da  in  den  fruheren  Abhandlungen  die  bezuglichen  Beobachtungsresultate  noch  nicht  mit- 
getheilt  worden  sind,  so  mfigen  sie  bier  ihre  Stelle  linden; 

0,200  y Phenylamidopropionsanre  (mit  0,01096  g N) 
gaben  nach  der  klethode  von  Sachsse-Kormann: 

32,2  cc  Gas  bei  15.51'  und  720  mm  Barometerstand  = 0,03061  y N. 

Die  Halfte  dieser  Stickstoffmenge  (=  0,0178  y Oder  = 8,9  pCt.)  ist  der  Amidosaure  mia- 
recbnen. 
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Leucin  vorlag.  Allerdings  zeigt  die  Amidovaleriansaure  auch  darin  eine  Ver- 
schiedenheit  vom  Leucin,  dass  beim  Erhitzcn  ihrer  wasserigen  Losung  mit 
Kupferoxydhydrat  oder  Kupferacetat  keine  Kupferverbindung  sich  ausscheidet, 
wahrend  solches  bei  Anwendung  vod  Leucin  dor  Fall  ist.  Diese  Verschiedenheit 
tritt  aber  erst  hervor,  wenn  man  es  mit  reinen  Substanzen  zu  thun  hat;  un- 
reines  Leucin  verhalt  sich  in  dieser  Hinsicht  haufig  wie  die  Amidovalerian- 
saure; wir  glaubten  daher  frfiher  diesem  Unterschied  kein  Gewicht  beilegen  zu 
kfinnen. 

Die  im  Vorigen  genannten  Substanzen  wurden  aus  dem  Amidosaurengemenge 
dargestellt,  welches  bei  Verarbeitung  der  Axenorgane  der  Keimlinge  erhalten 
wurde.  In  diesem  Gemenge  sehien  auch  Leucin  nicht  zu  fehlen;  es  gelang 
uns  aber  nicht,  dasselbe  zu  isoliren.  Das  Vorhandensein  von  Ty rosin  ist, 
wie  schon  in  der  fruheren  Abhandlung  mitgetheilt  wurde,  desshalb  wahrscheinlich, 
weil  sowohl  das  rohe  Amidosaurengemenge  als  auch  die  beim  Umkrystallisiren 
daraus  zuerst  erhaltenen  Produkte  mit  Millon’schem  Reagens  Tyrosin-Reaktion 
gaben;  es  gelang  uns  aber  nicht,  den  genannten  Korper  in  Substanz  zu  ge- 
winnen  und  es  muss  daraus  wohl  geschlossen  werden,  dass  derselbe  nur  in 
ausserst  geringer  Menge  sich  vorfand. 

Aus  den  Cotyledonen  der  Lupinenkeimlinge  liesa  sich  nur  eine  sehr  geringe 
Menge  von  Amidosauren  mit  Mfihe  gewinnen;  in  die  betreffenden  Extrakte 
gehen  Substanzen  fiber,  welche  das  Auskrystallisiren  der  Amidosauren  allem 
Anschein  nach  erschweren,  letztere  sind  daher  vermuthlicli  nur  partiell  zur  Aus- 
scheidung  zu  bringen.  Ein  soldier  Extrakt  lieferte  einen  Korper,  welcher  nach 
mehrmaligem  Umkrystallisiren  aus  ammoniakhaltigem  Weingeist  das  Verhalten 
desLeucins  zeigte  und  auch  eine  dem  Leucinkupfer  gleichende  Kupferverbindung 
lieferte;  indessen  wurde  im  Hinblick  darauf,  dass  ein  Homologes  des  Leucins 
in  den  Lupinenkeimlingen  nachgewiesen  ist,  eine  Bestatigung  durch  Elementar- 
analyse  nothig  sein,  um  mit  volliger  Bestimmtheit  die  ldentitat  mit  Leucin  be- 
haupten  zu  konnen1). 

Das  in  den  Lupinenkeimlingen  sich  vorfindende  Amidgemenge  enthalt  dem- 
nach  neben  ausserordentlich  viel  Asparagin  eine  nicht  ganz  unbetrachtliche 
Menge  von  Phenylamidopropionsaure  und  Amidovaleriansaure;  das 
Vorhandensein  von  ctwasLeucin  undTyrosin  ist  sehr  wahrscheinlich,  aber  bis 
jetzt  nicht  mit  aller  Sicherheit  nachgewiesen. 

Dass  ich'  die  im  Vorigen  aufgeffihrten  Korper  als  Produkte  der  in  den 
Keimlingen  vorgehenden  Eiweisszersetzung  betrachte,  wird  man  wohl  fur  be- 
rechtigt  haltcn;  obgleich  allerdings  nur  ffir  einen  derselben,  namlich  ffir  das  Aspa- 
ragin diese  Annahme  eine  zwingende  ist;  denn  nur  dieses  findet  sich  in  den 
Keimlingen  in  grosser  Menge  vor,  dass  die  vor  BeginnderKeimungin  denSamen  ent- 
haltenen  nichteiweissartigen  Stickstoffverbindungen  ffir  seine  Bildungen  nicht  hin- 
reichen.  Es  ist  aber  noch  die  Frage  zu  stellen,  ob  im  Hinblick  auf  die  jetzt  vor- 
liegenden  Versuchsergebnisse  der  in  der  frfiheren  Abhandlung  ausgesprochene 
Satz,  dass  das  in  den  Keimpflanzen  sich  vorfindende  Gemenge  von 
Eiweiss  zersetzungsprodukten  Stoffe  einschliesse,  welche  auch  beim 

1)  Es  bedarf  vielleicht  der  Entgchnldigunp,  dass  wir  nicht  durch  Darstellung  einer  grosaeren 
Quantitat  die  obige  Frage  zur  Entscheidung  zu  bringen  gesucht  haben ; ausser  einigen  zufSJligen 
Umstanden  sind  derail  insbesondere  die  Schwierigkeiten  Schuld,  weiche  der  Gewinnung  der  Amido- 
satiren  aus  den  Eitraktcn  der  Cotjledonen  entgegensteben.  — 
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E.  Schulte: 


Erhitzen  der  Ei  weissstoffe  mit  Sauren  oder  mit  Alkalien  sich  bil- 
den,  geandert  werden  mQsse? 

Diese  Fragc  ist  zu  verneinen.  Dean  Amidovaleriansfture,  welche  in 
den  Keimpflanzen  von  uns  vorgefuuden  ist,  bildet  sich  nach  den  Untersuchungen 
S ch  Q tzen  bergers  aueh  bei  Zersetzung  von  Eiweissstoflen  durck  Barytwasser1); 
dnss  P heny lami dopropionsaure  beim  Erhitzen  von  vegetabilischen  Eiweiss- 
substanzen  mit  Salzs&ure  und  Zinnchlorur  enisteht,  ist  vor  Kurzem  von  J.  Bar- 
bieri  und  niir  nachgewiesen  wordeu. 3) 

Ebenso  wenig  andert  sich  dnrch  die  liesultate  der  inzwischen  von  nns  aus- 
gefilhrten  Untersuchungen  der  frflher  von  mir  ausgesprochene  Satz,  dass  die 
beim  Eiweisszerfall  entstehenden  Amidosauren  sich  in  den  Keimpflanzen  in 
ganz  nnderem  Mengenverhaltniss  voriinden,  als  sie  bei  der  Zersetzung  der  Ei- 
weissstoffe ausserhalb  des  Organismus  durch  cliemische  Agentien  entstehen. 

Neben  den  im  Vorigen  genannten  Stoffen  linden  sich  in  den  Lupinenkeim- 
lingen  auch  Substanzen  vor,  welche  man  als  interm  ediare  Eiweisszer- 
setzungsprodu kte  betrachten  kann.  Schon  in  der  fruheren  Abhandlnng 
wurde  erwahnt,  dass  in  den  Lupinenkeimlingen  Peptone  sich  uachweisen 
lassen;  doch  schien  die  Quantitiit  derselben  eine  sehr  geringe  zu  sein.  Wir 
haben  uns  inzwischen  bemflht  *),  uber  die  Menge  derselben  naheren  Aufschluss 
zu  erhalten.  Die  dabei  gewonnenen  Zahlen  konnen  freilich  nicht  als  genau 
hingestellt,  werden,  denn  die  von  uns  hauptsachlich  benutzte  kolorimetrische 
Methode  kann  ziemlich  betrachtliche  Beobachtungsfehler  mit  einschliessen.  Es 
ist  ferner  fraglich,  ob  nicht  die  Operationen,  durcb  welche  die  Extrakte  fur 
die  Bestimmungen  vorbereitet  wurden,  einen  Verlust  an  Pepton  bedingen. 
Jedenfalls  aber  deuten  alle  unsere  Beobachtungen  darauf  hin,  dass  Peptone 
in  den  Lupinenkeimlingen  nur  in  sehr  zurucktretender  Menge  vorhanden  sind. 

In  sehr  betrachtlicher  Quantitiit  finden  sich  dagegen,  wie  schon  in  dcr 
frfiheren  Abhandlung  erwahnt  wurde,  in  den  Ootyledonen  der  Lupinenkeimlinge 
leicht  loslicbe  stickstoffhnltige  Stoffe  vor,  welche  durch  Phosphor  wolfram- 
saure,  nicht  durch  Gerbsaure  gelallt  wurden.  Naheres  iiber  diese  Stoffe, 
welche  ich  in  der  fruheren  Abhandlung  vermuthungsweise  zu  den  intermediaren 
Eiweisszersetzungsprodukten  gerechnet  habe,  vermag  ich  noch  nicht  rnitzn- 
theilen,  da  eine  eingehendere  Untersuchung  derselben  (welche  auch  wohl  nicht 
geringe  Schwierigkeiten  darbioten  wurde)  noch  nicht  in  Angriff  genommen 
werden  konnte. 

Die  im  Vorigen  ausgefuhrten  Substanzen  konnen  theils  mit  grosserer,  theils 
mit  geringerer  Sicherheit  als  Produkte  der  wiihrend  der  Keimung  stattfindenden 
Ei weisszersetz ung  betrachtet  werden.  Daneben  linden  sich  aber  auch  stick- 
stoffhaltige  Stoffe  vor,  fur  welche  ein  anderer  Ursprung  anzunehmen  ist.  Von 
denselben  sind  zunachst  zu  nennen  Korper  der  Xanthingruppe  (zu  welcher 
Gruppe  man  die  gewohnlich  zusammen  vorkommenden  Stoffe  Xanthin,  Hy- 
poxanthin  und  Guanin  zu  rechnen  pflegt).  Vor  zwei  Jahren  machte  G.  Sa- 
il Allerdings  ist  es  noch  fraglich,  oh  unsere  und  die  Sc  hdtzenberger  ’sche  Amidoralerian- 
saure  ganz  die  gleichen  Eigenschaften  bedizen  und  fur  identisch  zu  erklaren  sind.  Dies  bediogt 
aber  nicht  eine  Aenderung  der  obigen  Srhlussfolgernng.  Es  konnen  bei  der  Eiweisszersetiung 
sebr  vohl  verschiedene  AmidoTalerianssure  entsteben,  wie  es  anch  hochst  wahrscbeinlich  rer* 
scbiedene  isomere  Leucine  gieht  (m.  rgl.  Febiing,  iiandworterbucb). 

2)  Bericht  d D.  Cbem.  Gesellschal't,  XVI,  8. 1711. 

8)  Journal  f.  Lnndwirthschaft,  1881,  S.  286. 
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lomon  ')  die  Entdcckung,  dass  solche  Stoffe,  und  zwar  wabrscheinlich  sowohl 
Hypoxanthin  wie  Xanthin  in  den  Keimlingen  der  Lupinen  und  anderer 
Gewachse  sich  linden;  zu  dem  gleicben  Resultate  fuhrten  Beobachtungen,  welche 
wir  unter  Benutzung  des  von  dem  genannten  Forscher  angegebenen  Verfahrens 
an  unseren  Lupinenkeimlingen  anstellten.  Der  Nachweis  der  genannten  Stoffe 
wurdo  in  der  Weise  gefuhrt,  dass  dieselben  in  die  Silberverbindongen  Qber- 
gefuhrt  wurden.  Die  Beschaffenkeit  derselben  deutete  auf  das  Vorhandensein 
von  Hypoxanthin;  ob  daneben  auch  das  in  seinen  Eigenschaften  ahnliche 
und  das  Hypoxanthin  in  der  Regel  begleitende  Xanthin  sich  werfend,  blieb 
zweifelhaft. 

Ueber  die  Herkanft  der  zur  Xanlbin-Gruppe  gehorenden  Substanzen  haben 
wir  durch  die  Untersuchungen  Kosels3)  Aufschlnss  erhalteu;  dieselben  sind 
als  Zersetzungsprodukte  des  in  den  Organismen  in  grosser  Verbreitung  vor- 
kommenden  Nucleins  anzusehen. 

Da  das  Lecithin  ein  in  dem  Organismus  verbreiteter  Stoff  ist,  da  es  in 
den  Samen  wohl  niemals  fehlt  und  auch  speziell  in  den  Lupinensamen  vorhanden 
ist  (wie  aus  dem  in  einer  fruheren  Abhandluug  von  mir  erwahnten  Phos- 
phorgehalt  des  aus  Lupinensamen  dargestellten  Aethercxlrakts  geschlossen 
werden  kann3),  so  war  von  vornherein  zu  erwarten,  dass  es  auch  in  den  Lu- 
pinenkeimlingen sich  vorfinden  wurde  Eine  Stutze  fur  diese  Annakme  gaben 
denn  auch  einige  Beobachtungen,  welche  bei  Untersuchung  der  genannten  Keim- 
linge  von  uns  gcmacht  wurden.  Aus  einem  in  der  Warme  aus  den  Axenorganen 
solcher  Keimlinge  dargestellten  alkoholischen  Extrakt  schieden  sich  beim  Er- 
kalten  weisse  Flocken  ab,  welche  sich  nicht  in  Wasser,  dagegen  in  warmem 
Weingeist  und  auch,  unter  Hinterlassung  eines  nicht  betrachtliehen  Rilekstands, 
in  Aether  losten.  Sie  erwiesen  sich,  auch  nachdem  sie  durch  Umkrystallisircn 
aus  Weingeist  gereinigt  worden  waren,  als  stickstoffhaltig  und  lieferten  beim 
Verbrennen  fur  sich  oder  unter  Zusatz  von  Soda  und  Salpetcr  einen  phosphor- 
saurehaltigen  Ruckstand.  Dass  diese  Substanz  ein  Lecithin  war,  ist  sehr 
wabrscheinlich;  doch  war  jedenfalls  das  Lecithin  noch  gemengt  mit  anderen 
Stoffen  (mit  wachsartigen  Substanzen  und  dgl.P) 

In  der  fruheren  Abhandlung  ist  das  Vorhandensein  von  A mmoniaksulzen 
in  den  Keimlingen  erwahnt  worden  und  es  sind  auch  fur  den  Gehalt  der  Keim- 
pffanzen  an  Ammoniak  einige  Zahlen  angegeben  worden.  Diese  Angaben  bc- 
durfen  einer  Korrektion;  die  Bestimmung  des  Ammoniaks  ist  oft  eine  recht 
schwierige,  wenn  neben  demselben  Amide  oder  andere  leicht  zersetzbare  stick- 
stoffhaltige  Substanzen  sich  vorfinden.  Die  frQher  von  uns  benutzten  Methoden 
schliesen  daher  Fehlerquellen  ein4).  Spater  haben  wir  die  Bestimmungen  in 
der  Weise  ausgefuhrt,  dass  wir  die  in  geeigneter  Weise  vorbereiteten  Exlrakte 
mit  QberschOssiger  Phosphorwolframs&ure  versetzten  und  die  Niederschlage,  in 
welche  das  Ammoniak  eingeht,  fur  die  Bestimmung  verwendeten 5).  In  den 
aus  frischen  11 — 12tagigen  Keimpflanzen  dargestellten  Extrakten  wurden  in 

1)  Verbandluugen  der  pbysiolog.  Geseliuchaft  in  Berlin,  Jahrg.  1880,81,  Nr.  S und  3. 

2)  Zcitschrift  fur  pbysioleg.  Cbemie  V,  267  und  VI,  422.  Fruber  glaubte  man,  dass  auch 
bei  der  Zersetzung  von  Eiweisssubstanzen  Hypoxsntbin  nnd  Xanthin  sich  bilden  konnten. 

3)  Diese  Zeitscbrift,  V,  8.  839. 

4)  Oboe  Zweifel  gilt  dies  ancb  fur  eine  von  uns  benutzte  Kombination  der  azotometrischen  und 
der  Schlosing’scben  Hethode  (m.  vgl.  Zeitschr.  f.  ana] vt  Cbemie  XVII,  71  und  XXI,  8.21). 

6)  Das  Nahere  vgl.  m.  in  der  Zeitscbrift  f.  analyt.  Chemie,  XXII,  S.  829. 
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E.  Schulze; 


solcher  Weise  in  zwei  F&Uen  nur  minimale  Mengen  von  Ammoniak  vorgefunden: 
eine  dritte  Vegetation  von  Keimpflanzen  (15 — 16  Tage  alt)  enthielt  jedocli  etwas 
mehr  *);  die  in  Ammoniakform  vorhandene  Stickstoffquantitat  betrug  0,0046  pCt. 
der  frischen  Keimpflanzensubstanz  (oder  ungefahr  0,085  pCt.  der  trockenen 
Pflanzen) 8). 

Extrakte  aus  getrockneten  Keimlingen,  dargestellt  durch  Behandlung  der 
letzteren  mit  kaltem  oder  schwach  erwarmtem  Wasser,  enthielten  stets  etwas 
Ammoniak,  N jedoch  in  schwankender  Menge  s). 

Einige  in  letzter  Zeit  von  uns  ausgefuhrte  Bestimmungen  gaben  folgende 
Resultate : 

N in  Ammoniakform 

1.  11  bis  12  tagige  Keimlinge  . 0,10  pCt  ] berechnet  auf  die  Keimpflanzen- 

2.  16  bis  17  tagige  Keimlinge  . 0,22  . J Trockensubstanz. 

Zwei  frflhcr  ausgefuhrte  Bestimmungen  (deren  Ergebnisse  jedoch  wahr- 
scheinlich  ein  wenig  zu  hoch  sind,  weil  damals  nicht  die  Vorsicht  gebraucht 
wurde,  den  durch  Phosphorwolframsaure  in  den  Extrakten  hervorgebrachten 
Niederschlag  schon  nach  kurzem  Stehen  abzuiiltriren 4),  fubrten  zu  den  folgen- 
den  Zahlen  5): 

N in  Ammoniakform 

6.  14  bis  16  tagige  Keimlinge  . 0,228  pCt.  \ berechnet  auf  die  Keimpflanzen- 

6.  desgl.  . 0,110  . J Trockensubstanz. 

Wahrscheinlich  zerf&llt  wahrend  des  Trocknens*)  eiDe  geringe  Menge  des 

1)  Analy  tiscbe  Belege:  133  g frische  Keimpflanzen  wurden  onter  Zusatz  von  etwas  Sand 
in  einer  Reibschale  fein  zerrieben,  der  Saft  durch  Abpressen  und  Nachwaschen  mit  Wasser  ge- 
wonnen,  die  Flussigkeit  mit  etwas  Bleizucker  versetzt,  auf  300  cc  aufgefullt,  dann  filtrirt.  Vom 
Filtrat  wurden  abgemessene  Antheile  mit  H*801'  angeskuert,  mit  Phosphorwolframsaure  im 
Ueberschuss  versetzt,  die  Niederschlage  nach  ca.  einstundigem  Stehen  abfiltrirt  und  fur  die 
NH*  Bestimmung  nach  Sch losings  Methods  verwendet.  Es  ergaben  sich  folgende  Resultate: 


100  cc  gaben 0,000212  g N (=  0,56  cc  Bary t wasser) 

60.  „ 0,000966^  N (=0,25  , , ) 

60  0,000965  g N (=0,25  , . ) 


1 cc  Barytwasser  = 0,00386  g N. 

Die  wahrend  des  Versuchs  erfolgte  Neutralisation  eines  Theils  der  tiltrirten  Skure  wurde 
nattirlich  hier  wie  in  anderen  Fallen  ausschliesslich  auf  Rechnung  des  Ammoniaks  gesetzt,  doch 
ist  es  nicht  unmoglich,  dass  auch  organische  Basen  daran  mit  betheiligt  waren. 

In  einer  Arbeit  von  E.  Bosshard  fiber  Ammoniakbestinimung  in  Pflanzen  (Zeitschr.  f.  analyt. 
Cberuie  XXII,  8.  329)  ist  eine  Bestimmung  mitgetheilt,  fur  welche  ein  aus  frischen  Lupinen- 
keimlingen  dargestellter  Extrakt  benutzt  wurde.  Es  sei  bemerkt,  dass  in  diesem,  fur  andere 
Zwecke  angestellten,  Versuch  der  Extrakt  durch  die  Behandlung  ammoniakhaltig  gemacht  war. 

2)  Berechnet  unter  der  Annahme,  dass  der  Gehalt  der  Keimpflanzen  an  Trockensubstanz 
5$  pCt  betrug  (entsprechend  fruher  gefuodenen  Zahlen). 

8)  Analytische  Belege:  1.  Angewendet  2,699.0  Trockensubstanz  und  Extrakt  mit  etwas 
Bleizucker  versetzt,  dann  auf  200  cc  aufgefullt  und  filtrirt.  Vom  Filtrat  wurden  100  cc  mit 
Schwefels&ure  angeskuert  und  mit  einem  Ueberschuss  von  Phosphorwolframskure  versetzt;  der 
Niederschlag  nach  ca.  1 stfindigezn  Stehen  abfiltrirt  und  fur  die  Bestimmung  nach  Scblfising’s 
Methode  verwendet.  Erhalten  0,001361  g N (=  0,35  cc  Barytwasser). 

2.  Angewendet  2,264  g Trockensubstanz.  Extrakt  wie  oben  behandelt  und  auf  200  cc  ge- 
bracht.  100  cc  gaben  0,00261  g N (=  0,66  cc  Barytwasser). 

Titre  des  Bary  twassers  : 1 cc  - 0,00386  g N. 

4)  Durch  Mineralskuren  wird  das  Asparagin,  wenn  auch  nur  sehr  langsam,  schon  in  der 
Kalte  zersetzt. 

6)  Schon  mitgetheilt  in  einer  fruheren  Abbandlung  (Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  XXI,  S.  16). 

6)  Je  nacb  der  Art  des  Trocknens  (ob  in  grosserer  Wanne  oder  bei  niedriger  Temperatur) 
wird  daher  die  Ammoniakmenge  vermuthlich  schwanken. 
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Asparagins  (oder  anderer  in  den  Keimlingen  vorhandenen  stickstoffhaltigen 
Stoffe)  unter  Ammoniakbildung.  Dass  auch  wiihrend  der  Ilarstellung  derExtrakte 
etwas  Ammoniak  auf  Eosten  des  Asparagins  gebildet  werden  kann,  ist  in  der 
fruheren  Abhandlung  erwahnt  worden;  dock  kann  durch  geeignete  Uehandlung 
der  Extrakte  diese  Ammoniakbildung  wobl  fast  vollstandig  vermieden  werden. 

Ich  beschliesse  damit  die  uber  den  Stoffgehalt  der  Lupinenkeimlinge  zu 
machenden  Angaben  and  bemerke  nur  noch,  dass  ich  hoffe,  demnachst  auch  die 
in  mancker  Hinsicht  unvollkommcncn  Quantitatsangaben,  welche  in  frQheren 
Abhandlungen  fur  die  wichtigsten  organischen  Bcstandtheile  der  genannten  Keim- 
linge  gemacht  worden  sind,  durch  neue  Bestimmungen  verbessern  zu  konnen. 
Die  Ausfuhrung  einer  solchen  Arbeit  wurde  begunstigt  werden  durch  die  in- 
zwischen  erfolgte  Erweiterung  unserer  Kenntnisse  Uber  die  qualitative  Zusammen- 
setzung  des  Keimlinge;  es  wurde  vielleicht  moglich  sein,  die  Bestimmungen  auf 
mancke  fruher  nicht  berucksichtigte  Stoffe  auszudehnen. 

Auch  in  Bezug  auf  die  stickstoffhaltigen  Bcstandtheile  der  Kurbiskeim- 
linge  ist  Einiges  nachzutragen.  Zunachst  muss  erwahnt  werden,  dass  von  E. 
Bosshard  und  mir1)  das  bis  dahin  hypothetische  Glutamin  isolirt  wurde. 
Es  lasst  sich  durch  salpetersaures  Quecksil beroxyd  aus  den  Pflanzen- 
saften  ausfallen;  zerlegt  man  den  so  erhaltenen  Niederschlag  vermittelst  Schwefel- 
wasserstoff  und  dunstet  die  vom  Schwefelquecksilber  abfiltrirte  Flussigkeit, 
nachdem  sie  zuvor  mit  Ammoniak  neutrabsirt  worden  ist,  im  Wasserbade  auf 
ein  geringes  Volumen  ein,  so  kann  man  es  in  Krystallen  erhalten.  Die  nahere 
Untersuchung  dieses  Amids  zeigte,  dass  dasselbe  — wie  ich  schon  frOher  an- 
genommen  hatte  — ein  Homologes  des  Asparagins  und  nach  der  Formel 
C511 1 °N'Os  zusammengesetzt  ist.  Allerdings  wurden  fur  diese  Untersuchung 
nur  die  aus  Runkelruben  gewonnenen  Glutamin- Pr&parate  benutzt.  Aus 
dem  Rubensaft  liess  sich  namlich  das  Glutamin  verhaltnissmassig  leicht  ge- 
winnen,  wahrend  seine  Abschcidung  aus  dem  Saft  der  Kurbiskeimlinge  uns 
Schwierigkeiten  machte.  Es  schien,  dass  die  Flussigkeit,  welche  bei  Zer- 
legung  des  aus  dem  letzteren  Saft  gewonnenen  Quecksilbemiederschlags  erhalten 
wurde,  irgend  welche,  das  Auskrystallisiren  des  Glutamins  erschwerende  Sub- 
stanzen  einschloss;  indessen  gelang  es  uns  dock  auch,  aus  dem  Saft  einer  Vege- 
tation von  Kurbiskeimlingen  in  geringer  Menge  Krystalle  zu  erhalten,  welche 
die  Eigenschaften  des  Glutamins  zeigten. 

Die  in  der  fruheren  Abhandlung  fur  den  Glutamingehalt  der  Kiirbiskeim- 
linge  angegebenen  Zahlen5),  fur  deren  Ermittelung  die  azotometrische  Methode 
verwendet  wurde,  sind  nach  den  inzwischen  uber  das  Verhaltcn  des  Glutamins 
und  der  Glutaminsaure  gegcn  bromirte  Natronlauge  von  uns  gemachten  Er- 
fahrungen  jedenfalls  mit  einem  Fehler  behaftet;  wakrscheinlich  sind  sie  um 
ca.  A zu  hoch.  Die  aus  jenen  Zahlen  abgeleiteten  Schlussfolgerungen  brauchen 
aber  desshalb  kaum  verandert  zu  werden;  die  niedrigeren  Zahlen  stimmen 
sogar  noch  besser  mit  der  dort  auf  S.  735  aufgefulirten  Schlussfolgerung  uber- 
ein,  dass  die  Anhaufung  von  stickstoffhaltigen  Eiweisszersetzungsprodukten  in 
den  Keimlingen  des  Kurbis  langsamer  erfolgt  als  in  denjenigen  der  Lupine  — 

1)  Berichte  der  D.  Chem.  Gesellseheft,  XVI,  8.  212. 

2)  Diese  Zahlen  Bind  unter  der  Annahme  berechnet  worden,  dass  das  in  den  Extrakten  beim 
Krhitzen  mit  Salas&ure  sich  bildende  Ammoniak  ausschliesslich  ans  Glutamin  und  Asparagin  ab- 
gespalten  wordon  war.  Dass  diese  Annahme  jedoch  keine  sicher  bewiesene  ist,  wurde  in  der 
fruheren  Abhandlung  (S.  708)  bervorgehoben.  — 
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wahrscheinlich  deshalb,  weil  die  Kurbissamen  reicher  an  stickstofffreien  Reserve- 
stoffen  sind  als  diejenigen  der  Lupine. 

In  der  frfiheren  Abbandlung  ist  mitgetheilt  worden,  dass  aus  einer  Vege- 
tation ron  Kurbiskeimlingen  Asparagin  in  nicht  unbetrachtliehcr  Quantitat 
erbalten  wurde;  ich  babe  daran  die  Vermuthung  geknupft,  dass  diese  asparagin- 
haltigen  Keimlinge  nur  wenig  Glutamin  enthielten '). 

Inzwischen  haben  wir  nocb  eine  zweite  Vegetation  von  Kurbiskeimlingen 
outer  Handen  gehabt,  welcbe  viel  Asparagin  entbielt;  der  Niederscklag,  welchen 
salpetersaures  Quecksilberoxyd  in  dem  daraus  gewonnenen  Saft  hervorbracbte, 
lieferte  nach  der  Zerlegung  dorch  Schwefelwasserstoff  nicht  G1  utamin,  sondern 
nor  Asparagin. 

In  den  Kurbiskeimlingen  pravalirt  also  nicht  immer  das  Glutamin;  za- 
weilen  ist  das  Asparagin  in  grosserer  Menge  vorhanden.  Die  schon  frflher5) 
von  mir  aufgeworfene  Frage,  ob  nicht  daneben  noch  ein  anderes  durch  Salz- 
saure  zersetzbares  Amid  in  den  genannten  Keimlingen  sich  vorfindet,  mocbte 
ich  im  Hinblick  auf  die  relativ  niedrige  Glutaminsaure-Ausbeute,  welche  man 
bei  Verarbeitung  solcher  Keimlinge  erh&lt,  auch  jetzt  noch  als  eine  nicht  ent- 
schiedene  bezeichnen. 

Endlich  ist  noch  zu  erw&hnen,  dass  noch  in  drei  inzwischen  von  uns  ge- 
zogenen  Vegetationen  von  KOrbiskeimlingen,  welche  von  drei  verschiedenen 
Samensorten  stammten,  ebenso  wie  in  den  fruher  untersuchten.  Tyros  in  auf- 
gefunden  wurde.  Dieser  Korper  kann  demnach  wohl  far  einen  regelm&ssigen 
Bestandtheil  der  genannten  Keimlinge  erklart  werden.  Die  Identifizirung  des- 
selben  geschab  ebenso  wie  fraher  hauptsachlich  mit  Hulfe  der  von  Hoffmann 
und  von  Piria  angegebenen  Reaktionen.  Da  auch  ein  im  Ratanhia-Extrakt 
aufgefundener,  mit  dem  Tyrosin  homologer  Korper,  das  Ratanhin,  diese  Reak- 
tionen giebt,  so  ist  es  nicht  aberflassig,  auf  eine  Yerschiedenheit  hinzuweisen, 
welche  dieser  letztere  Stoff  von  der  aus  den  KQrbiskeimlingen  abgeschiedenen, 
von  uns  fur  Tyrosin  erklarten  Substanz  zeigt.  Wenn  man  Ratanhin  mit  etwas 
Salpeters&ure  erwarmt,  so  erhalt  man  eine  rosenrothe  Flflssigkeit,  deren  Farbe 
spater  in  violett  und  blau  abergeht;  diese  charakteristische  Reaktion  wird  als 
sehr  empfindlich  bezeichnet 5).  Die  aus  den  Karbiskeimlingen  abgeschiedene 
Substanz  gab  diese  Reaktion  nicht  (ebenso  wenig  trat  sie  bei  dem  aus  Kartoffel- 
saft  gewonnenen  Tyrosin  ein.) 


B.  Stickstoffhaltige  Bestandtheile  der  Wurzeln  und  Knollen. 

Im  II.  Abschnitt  der  fruheren  Abhandlung  sind  Mittheilungen  aber  die 
stickstoffbaltigen  Bestandtheile  der  Runkelraben  und  der  Kartoffeln  ge- 
macht  worden.  In  Bezug  auf  die  ersteren  ist  nur  wenig  nachzutragen ; es  ist 
nur  daran  zu  erinnem,  dass  von  E.  Bosshard  und  mir  inzwischen,  wie  oben 
schon  mitgetheilt  wurde,  das  Glutamin  isolirt  worden  ist  — dasjenige  Amid, 
welches  im  Saft  der  Runkelraben  (sowie  der  Zuckerriiben)  in  der  Regel  in 
relativ  grosster  Menge  vorzukommen,  bisweilen  aber  durch  Asparagin  ersetzt  zo 
sein  scheint 

1)  Eine  geringe  Asparaginmenge  Hndet  sich  neben  Glutamin  vielleicht  stets  in  den  Kurbis- 
keimliogen  (m.  vgl.  unsere  fruheren  Abbandlungen). 

2)  Journal  fur  prsktische  Chemie,  XX,  8.  397. 

3)  Nach  Beobachtungen  von  Kroitmajer,  in.  vgl.  Beilstein,  organ.  Chemie,  S.  1967. 
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Die  stickstoffhaltigen  Bestandtheile  der  Kartoffelknollen  sind  von  E.  Eugster 
und  mir  l)  einer  neuen  Untersuchung  unterworfen  worden.  Der  Hauptzweck 
dieser  Arbeit  war,  die  Vertheihmg  des  Gesammtstickstoffs  auf  die  verschiedenen, 
in  den  Kartoffeln  sich  vorfindenden  Stickstoffverbindungen  so  wcit  als  moglich 
zu  bestimmen  and  dabei  die  Fehler  zu  vermeiden,  welche  der  frGher  von  uns 
verwendeten  Untersuchnngsmethode  anhafteten.  Die  Ergebnisse  dieser  neuen 
Bestiminungen,  welche  jedoch  gleichfalls  noch  nicht  als  vollkommen  liezeichnet 
werden  konnen,  wichen  Qbrigens  von  den  friiher  gewonnenen  Zahlen  in  der 
Hauptsnche  nicht  wesentlich  ab.  Gleichzeitig  wurdcn  auch  ilber  die  qualitative 
Zusammensetzung  des  Kartoffelsafts  noch  einige  Beobachtungen  gemacht.  Es 
gelang  ohne  grosse  Muhe  aus  den  fur  die  Untersuchung  benutzten  Saftproben 
sowohl  Tyrosin,  wie  auch  einen  in  seinem  Verhalten  vollkommen  mit  Leucin 
ubereinstimmenden  Korper')  zu  gewinnen.  Auch  Peptone  wurden  nach- 
gewiesen ; doch  war  die  Quantitat  derselben  allem  Anschein  nach  eine  sehr  ge- 
ringe.  Ferner  gelang  es,  das  Vorhandensein  von  Hy  poxanthin  *)  zu  kon- 
statiren.  Endlich  sei  erw&hnt,  dass  auch  in  diesen  Saftproben  Asparagin, 
und  zwar  meist  in  betrachtlicher  Mcnge  vorgefunden  wurde. 

Die  Zusanamensetzung  des  Kartoffelsafts  scheint  Qbrigens  in  Bezug  auf 
den  Amidgehalt  gewissen  Schwankungen  zu  unterliegen.  So  gelang  es  uns 
z.  B.  nicht,  aus  einigen  im  folgenden  Jabre  untersuchten,  von  den  gleichen 
Kartoffelsorten  stammenden  Saftproben  Tyrosin  zu  gewinnen.  Auch  scheint 
in  manchen  Fallen  das  Asparagin  nur  in  geringer  Menge  vorhanden  zu  sein4). 

In  der  frQheren  Abhandlung  ist  auf  S.  712  darauf  hingewiesen  worden, 
dass  das  Gemenge  von  stickstoffhaltigen  Stoffen,  welches  in  den  Kartoffelknollen 
(und  in  den  RQben)  sich  findet,  mit  dem  in  den  Keimpflanzen  vorgefandenen 
in  qualitativer  und  quantitativer  Hinsicht  grosse  Aehnlichkeit  zeigt.  Die  Aehn- 
lichkeit  wird  noch  vermehrt  durch  den  'nzwischen  erbrachten  Nachweis,  dass 
im  Kartoffelsaft  wie  im  Safte  von  Keimpflanzen  in  geringer  Menge  Peptone 
nnd  Korper  der  Xanthin-Gruppe  vorhanden  sind. 

Man  kann  in  dieser  Erscheinung  eine  Stutze  fQr  die  Annahme  finden,  dass 
die  Ursachen,  welche  die  Entstehung  der  Amide  etc.  in  den  Kartoffeln  und 
Ruben  bedingen,  die  gleichen  sind,  wie  die  in  den  Keimpflanzen  wirkenden. 
Indessen  ist,  wie  schon  in  der  frQheren  Abhandlung  hervorgehoben  wurde,  die 
Mbglichkeit  nicht  ausgeschlossen,  dass  im  ersteren  Falle  die  Amide  unter  Mit- 
wirkung  von  anorgauischen  Stickstoffverbindungen  gebildet  worden  sind. 


C.  Stickstoffhaltige  Bestandtheile  grllner  Pflanzentheile. 

In  der  frQheren  Abhandlung  (S.  713 — 715)  habe  ich  einige  Versuehe  be- 
schrieben,  zu  deren  Ausfuhrung  ich  durch  die  bekannten  Untersuchungen 

1)  Landwirtbechaftliche  VersuchsstationeD,  XXVII,  S.  257. 

2)  Die  heisse  wasserigo  Ldsung  desselben  gab  nach  dem  Sattigen  mit  Kupferoiydhydrat, 
eowie  auf  Znaatz  Ton  Kupfercaetat  eine  dem  Lencinkupfer  gleicbende  Ausscheidung  (was  bei  der 
ana  Keimpflanzen  Ton  nns  abgescbiedenen  Amidovaleriansauro  nicht  der  Fall  ist);  doch  erfulgte 
nach  Zusatz  von  Kupfercaetat  die  Aoascheidnng  etwas  Isngsamer,  als  es  bei  reinem  Leucin  ge- 
wohniicb  zu  gescheben  pQegt.  Die  freglicbe  Substauz  ist  demnacb  fur  Leucin  zn  erklkren;  doch 
kann  AmidoTaleriansanre  beigemengt  gewesen  sein. 

8)  Landwirthschaftliche  Versuchsstationen,  XXVIII,  S.  111. 

4)  M.  Tgl.  Landwirthschaftliche  Versnchsstationen,  XXI,  S.  64. 
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J.  Borodins  uber  die  Verbrcitung  und  die  physiologische  Rolle  des  Aspara- 
gins  im  Pflanzenreich  1 ) veranlasst  wurde.  Von  einigen  Holzgewachsen  (Betula 
alba,  Aesculus  hippocastanum  und  Platanus  orientalis)  wurden  im  Frubjahr  mit 
Knospen  besetzte  Zweige  abgescbnitten,  mit  dem  unteren  Ende  in  Wasser  ge- 
stellt  und  so  belassen,  bis  die  aus  den  Knospen  hervorbrechenden  Sprossen  kein 
wesentliches  Wachstbum  mehr  zeigten.  Die  letzteren  wurden  dann  auf  ihre 
stickstoffhaltigen  Bestandtheile  untersucht,  um  festzustellen,  ob  sie  neben  As- 
paragin  (welches  unter  solcben  Umstanden  nach  Borodins  Untersucbungen 
meist  in  reieblieher  Weise  auftritt)  noch  andere  Eiweisszersetzungsprodukte 
entbieltcn. 

Aus  den  jungen  Sprossen  von  Platanus  orientalis  wurde  in  diesen  Versueken 
ein  sehr  stickstoffreicher,  leicht  krystallisirender  Korper  gewonnen,  uber  welehen 
ich  in  der  fruheren  Abhandlung  nur  eine  vorlaufige  Mittkeilung  roachen  konnte. 
Die  nabere  Uutersucbung  dieses  Korpers  (welche  ausgeffibrt  wurde,  sobnld  eine 
dafur  genugende  Quantitat  davon  dargestellt  worden  war)  zeigte,  dass  derselbe 
Allantoin  ist.  Die  Identitat  mit  letzterem  wurde  nicht  nur  durch  die  Ele- 
mentaranalyse  und  durch  Ermittelung  des  ckemischen  Verhaltens,  sondern  aucli 
durch  krystallographiscke  Untersuchung  festgestellt  *). 

In  vier  auf  einander  folgenden  Jabren  (1879 — 1882)  habe  ich  unter  Mit- 
wirkung  von  J.  Barbieri  und  E.  Bosshard  Platanensprossen,  welche  in  der 
beschriebenen  Weise  sich  entwickelt  hatten,  auf  Allantoin  untersucht  und 
letzteres  stets  vorgefunden,  so  dass  dieser  Stuff  wohl  fur  einen  regelmassigeu 
Bestandtheil  solcher  Sprossen  erklart  werden  kann.  In  einem  Falle  lieferte 
auch  ein  Extrakt  aus  jungen  Platanenblattern,  welche  unter  normalen  Verhalt- 
nissen  am  Baume  sich  entwickelt  hatten,  Allantoin;  die  Quantitat  dcsselben 
war  aber  nur  sehr  gering.  Nicht  unerheblich  war  dagegen  die  Allantoinaus- 
beute  aus  den  in  der  fruher  beschriebenen  Weise  erhaltenen  Platanensprossen, 
sie  schwankte  bei  den  verschiedenen  von  uns  untersuchten  Portionen  von  0,5 
bis  1,0  pCt.  der  Trockensubstanz  des  Untersuchungsmaterials.  Es  kann  daher 
kaum  einem  Zweifel  unterliegen,  dass  durch  die  Art  und  Weise,  in  welcher  wir 
die  Platanensprossen  sich  entwickeln  liessen,  eine  Anhaufung  d es  A llantoins 
bedingt  wurde. 

Es  erschien  wiinschcnswerth  zu  untersuchen,  ob  etwa  auch  in  anderen 
Pflanzen  Allantoin  auftrete.  Ich  habe  daher  in  den  letzten  Jahren  noch 
Zweige  verschiedener  Holzgewiicbse  in  derselben  Weise  behandelt,  wie  es  oben 
fQr  die  Zweige  der  Platanen  etc.  beschrieben  worden  ist  und  die  so  erhaltenen 
jungen  Sprossen  untersucht.  Anfangs  gesekah  diese  Untersuchung  in  folgender 
Weise;  Die  jungen  Sprossen  wurden  in  einem  geraumigen  Trockenschrank  bei 
einer  Temperatur  von  50 — 60°  getrocknet,  zerrieben  und  hierauf  mit  heissem 
Wasser  extrahirt.  Die  Extrakte  dunsteten  wir,  nachdem  sie  durch  Behandlung 
mit  Bleiessig  gereinigt  und  vom  Bleiuberschuss  mittelst  Schwefelwasserstoff 
belreit  worden  waren,  in  gclinder  Warme  auf  ein  geringes  Volumen  ein.  Die 
nach  einiger  Zeit  ausgeschiedenen  Krystalle  wurden  auf  Allantoin  untersucht. 
Ferner  aber  wurden  die  von  diesen  Krystallen  abgegossenen  Mutterlaugen  mit 
salpetersaurem  Quccksilberoxyd  versetzt,  die  so  erhaltenen  Niederscklage  nach 

1)  Botanische  Zeitung  1878,  S.  802. 

2)  M.  vgl.  unsere  Fublikationen  in  den  Berichten  d.  D.  Chcm.  Gesellschaft,  XIV,  S.  1002 
und  Journal  f.  pralit  Cbemic  [2],  XXV,  8. 145.  Die  krystallograpbiscbe  Dntersucbung  rerdanken 
wir  der  Gute  des  Herrn  Pro).  P,  Grotb  in  Btrassburg. 
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dem  Abfiltriren  und  Auswaschen  vermittelst  Schwefclwasserstoff  zersetzt,  das 
vom  Schwefelquecksilber  ablaufende  Filtrat  mit  Ammoniak  neutralisirt  und  auf 
ein  geringes  Volumen  eingedunstet.  Falls  die  so  erhaltenen  Flussigkciten 
nicht  dirckt  Krystalle  lieferten,  so  wurde  versucht,  ob  sich  aus  ihnen  durch 
Ausfallung  mittelst  Silbernitrat  und  Ammoniak  Allantoin  gcwinnen  liess1). 

Spater  fand  ich  es  vortheilhafter,  das  Untersuchungsmaterial  nicht  mit 
Wasser,  sondern  mit  verdunntem  Weingeist  in  der  Warme  zu  extrahiren 
(nachdem  konstatirt  worden  war,  dass  nuch  auf  solche  Weise  Allantoin  sich  aus 
getrockneten  Pflanzen  ausziehen  liisst).  Die  Extrakte  wurden  nach  dem  Ver- 
dunsten  des  Weingeists  so  behandelt,  wie  es  oben  beschrieben  worden  ist. 

In  letzter  Zeit  habe  ich  noch  ein  anderes,  nach  meiner  Meinung  em- 
pfehlenswerthes  Untersuchungsverfahren  angewendet.  Die  jungen  Sprossen 
wurden  in  frischem  Zustand  in  einem  Porzellanmorser  unter  Zusatz  von  otwas 
Sand  mijglichst  fein  zerrieben,  dann  mit  heissem  Wasser  ausgelaugt.  Die  Extrakte 
versctzte  ich  zunachst  mit  Bleiessig,  filtrirte  den  dadurch  entstandenen  Nieder- 
schlag  ab  und  fugte  zum  Filtrat  eine,  moglichst  wenig  freie  Saure  enthaltende 
LSsung  von  salpetersaurem  Quecksilberoxyd.  Der  so  crhaltcne  Niederschlag 
wurde  abfiltrirt,  mit  kaltem  Wasser  ausgewaschen,  dass  durch  Schwefelwasser- 
stoff  zersetzt,  die  vom  Schwefelquecksilber  ablaufende  Flussigkeit  mit  Ammoniak 
neutralisirt,  im  Wasserbade  auf  ein  geringes  Volumen  verdunstet  und  zur  Kry- 
stallisation  hingestcllt.  • 

Nur  in  einem  Untersuchungsobjekt  wurde,  ausser  in  den  Platanen,  das 
Vorhandensein  von  Allantoin  konstatirt,  namlich  in  den  jungen  Sprossen  von 
Acer  pseudoplatanus  (so  dass  hicr  merkwurdigerweise  nicht  nur  hinsichtlich 
der  Blattform,  sondern  auch  hinsichtlich  des  Stoffgehalts  Uebereinstimmung  mit 
Platanus  stattfindet).  Die  fur  Allantoin  zu  erklarende  Substanz  krystallisirte  in 
kleinen,  in  Wasser  schwer  loslichen  glanzenden  Prismen,  welche  im  Aussehen 
mit  Allantoinkrystallen  ubereinstimmten  und  kein  Krystallwasser  enthieltcn  (wo- 
durch  es  sich  leicht  von  Asparagin  unterseheiden  liisst).  Die  wasserige  Losung 
derselben  gab  mit  salpetersaurem  Quecksilberoxyd  eine  flockige  Fallung;  sie 
gab  femer  einen  weissen  Niederschlag,  wenn  Silbernitrat  zugesetzt  und  sodann 
Ammoniak  zugetropfelt  wurde.  Beim  Erhitzen  mit  Kalilauge  wurden  die  Kry- 
stalle unter  Ammoniakentwickelung  zersetzt;  in  der  Zersetzungsflussigkeit  fand 
sich  Oxalsaure  vor.  Diese  Versuchsergebnisse  genugen  wohl,  urn  die  frag- 
liche  Substanz  fur  Allantoin  erkliiren  zu  konnen.  Neben  derselben  fand  sich 
Asparagin  vor. 

Auch  die  jungen  Sprossen  von  Acer  campestre  lieferten  neben  Asparagin 
eine  im  Wasser  schwer  losliche  krystallinische  Substanz,  welche  durch  Silber- 
nitrat und  Ammoniak  aus  ihren  Ldsungen  gefallt  wurde  und  im  Aussehen  Aehn- 
lichkeit  mit  Allantoin  besass.  Doch  vermochte  ich  nicht,  Oxalsaure  als  Zer- 
setzungsprodukt  derselben  zu  erhalten  und  bin  daher  im  Zweifel,  ob  hier  wirklich 
Allantoin  vorlag. 

Die  Prflfung  auf  Allantoin  lieferte  ein  negatives  Resultat  bei  den  jnngen 
Sprossen  von  Vitis  vinifera,  Betus  alba,  Fagus  silvatica  und  Tilia  par  vifolia. 
Alle  diese  Objekte  enthielten  Asparagin.  In  reichlicher  Menge  wurde  das- 
selbe  aus  Fagus  und  Tilia  erhalten,  wahrend  Betula  und  Vitis  weit  geringcro 
Quantitaten  davon  lieferten. 

1)  Dass  sich  in  solcher  Weise  Allantoin  ans  Extrakten  gewinnen  lasst,  ist  frnher  von  uns 
gexeigt  worden ; m.  vgl.  Journal  f.  prakt.  Cbemie,  25,  S.  157. 
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Es  ist  meine  Absicht,  in  den  kommenden  Fruhjahren  diese  Untersuchung 
fortzusetzen  und  aucb  mit  den  beiden  Acer-Arten  die  Yersuche  zu  wiederholen. 

Welchen  Ursprung  bat  nun  das  in  den  jungen  Sprossen  auftretende  Allan- 
toin?  Eine  ganz  bestimmte  Antwort  lasst  sich  darauf  nicht  geben.  Doch  ist 
es  wohl  das  Wahrscheinlichste,  dass  der  genannte  Stoff  beim  Zerfall  von 
Eiweisskorpern  entsteht.  Es  ist  fruher  erwahnt  worden,  dass  durch  die  Art 
und  Weise,  in  welcher  wir  die  Platanensprossen  sich  entwickeln  liessen,  in 
demselben  allem  Anscbein  nacb  eine  Anhaufung  des  Aliantoins  bedingt  wurde; 
da  sich  nun  aber  gleichzeitig  Asparagin  anhiiuft  — ein  Stoff,  der  jedenialls 
der  Eiweisszersetzung  seine  Entstehung  verdankt  — so  kann  man  vielleicht 
auch  fur  das  Allaotoin  eine  solche  Entstehung  annehmen;  eine  sichere  Knt- 
scbeidung  dieser  Frage  muss  jedoch  der  Zukunft  uberlassen  bleiben.  &Jerkwurdig 
wurde  es  bei  jener  Annahme  jedenialls  sein,  dass  neben  Asparagin  und  den 
Amidosauren  ein  seiner  Konstitution  nacb  von  diesen  so  verschiedener  Stoff  wie 
das  Allantoin  bei  dem  gleichen  Prozess  entsteht. 

Da  wir  von  den  Platanensprossen  eine  grossere  Quantitat  zur  Verfugung 
batten,  so  wurden  dieselben  auch  auf  einige  andere  Bestandtheile  untersucht 
Es  gelang  leicht,  in  denselben  das  Vorhandensein  von  Korpern  der  Xanthin- 
gruppe  nachzuweisen.  Zu  diesem  Zwecke  wurde  die  dickflGssige  Mutterlauge, 
welche  nacb  dem  Auskrystallisiren  des  Aliantoins  flbrig  blieb,  mit  Weingeist 
ausgekocht,  die  vom  Ungeldsten  getrennten  weingeistigen  Eztrakte  zum  Yer- 
jagen  des  Alkohols  eingedunstet.  Der  Hackstand  wurde  in  Wasser  gelost,  die 
Losung  mit  Silbernitrat  und  Ammoniak  versetzt.  Es  entstand  ein  im  Ammoniak 
unlfislicher  Niederschlag,  welcher  rasch  abfiltrirt  wurde,  da  beim  Stehen  Re- 
duktion  des  uberschussig  zugesetzten  Silbernitrats  stattfand.  Aus  der  Auflosung 
dieses  Niederschlags  in  heisser  verdunnter  Salpetersuure  von  1,1  spezifisohem 
Gewicbt  sebieden  sich  beim  Erkalten  Krystalle  aus,  welche  unter  dem  Mikro- 
skop  das  Aussehen  des  salpetersauren  Dypozanthin  = Sibers  besassen.  Hier 
wie  in  anderen  Fallen  bleibt  es  unentschieden,  ob  Hypoxanthio  allein  oder  ob 
daneben  aucb  Xanthin  resp.  Guanin  sich  vorfand;  jedenfalls  aber  sind  die  Re- 
sultate  der  erwuhnten  Beobachtungen  dahin  zu  deuten,  dass  Edrper  der  Xan- 
thingruppe  vorhanden  waren. 

Da  in  den  Lupinenkeimlmgen  neben  Eiweisszersetzungsprodukten  Chole- 
sterin  in  relativ  betrachtlicher  Menge  vorgefunden  wurde  *)  so  erschien  es  von 
interesse,  auch  die  Platanensprossen  auf  diesen  Stoff  zu  untersuchen  (nach  einem 
Verfahren,  welches  mit  dem  bei  den  genannten  Keimpflanzen  angewendeten  im 
Wesentlichen  Gbereinstimmte).  Es  fand  sich  aber  hier  Cholesterin  nur  in  ausserst 
geringer  Quantitat  vor.  — 

Die  Nachtrage,  welche  in  Bezug  auf  den  Stoffgehalt  der  von  uns  als  Yer- 
suchsobjekte  verwendeten  vegetabilischen  Substanzen  zu  geben  waren,  sind  im 
Vorigen  gemacht  worden.  Auf  die  Einwurfe,  welche  gegen  die  uber  den  Yer- 
lauf  der  Eiweisszersetzung  in  Keimpflanzen  etc.  in  der  Irflheren  Abhandlung  von 
mir  ausgesprochenen  Anschauungen  von  anderer  Seite  erhoben  worden  sind, 
werde  ich  in  einem  spater  folgenden  Artikel  zuruckkommen. 

1)  M.  vgl.  Journal  f.  prakt,  Chemie,  [2J,  XXV,  8.  159. 
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Studien  fiber  die  Schadelbildung  einiger  bayeriseher 
Rinderscblage  nebst  Bemerkungen  fiber  die  Morphologie 
des  Rinderschadels  fiberhaupt. 

Von 

Theodor  Kitt, 

Prosector  an  der  kgl.  bayr.  Central-Thierarzneischuie  zu  Monctaen. 

(Hierau  Tatel  XVIII). 


Nahezu  erschopfend  sind  die  vortreffliehen  Untersuchungen  fiber  Rassen 
und  Schlage  des  gezahmten  Rindes  zu  nenoen,  welche  erst  in  neuerer  Zeit  von 
Zoologen  und  Thierzfichtem  vorgenommen  wurden.  Es  dfirfte  zu  weit  fuhren, 
die  Zahl  der  Gelehrten  und  Forscher  namhaft  zu  machen,  welche  seit  dem 
Erscheinen  von  Cuviers  Ossemens  fossiles,  worin  zur  Geschichte  der  Wieder- 
kiiuer  die  erste  sichere  Grundlage  geschaffen  wurde,  sich  mit  Liebe  und  Sorg- 
falt  dem  Studium  der  fossilen  Reste  und  der  lebenden  Thiere  gewidmet  und 
die  Naturhistorik  der  Genus  Bos  geiordert,  ausgebaut  und  zur  allgemeinen 
Kenntniss  gcbracht  haben.  Wer  die  Musterarbeiten  Rfitimeyers  in  ihrer 
genialen  Fassung,  die  Forschungen,  welche  H.  v.  Nathusius,  Furstcnberg, 
Rohde  und  Wilckens  angestellt  haben,  kennt,  der  wird  bei  Nennung 
dieser  Namen  sich  eines  dankbaren  Gefuhls  nicbt  erwehren  konnen,  wofern  er 
bedenkt,  dass  die  ausserordentlichen  Leistungen  dieser  Manner  uns  erst  einen 
richtigen  Einblick  in  die  geschichtliche  Entwicklung  und  heutige  Verbreitung 
der  Rinderrassen  zu  geben  vermochten. 

Was  an  neueren  Beitragen  vorliegt,  geht  grfisstentbeils  in  dem  Geleise, 
welches  Rfitimeyer*)  vorgezeichnet  hat,  and  wenn  ich  es  hier  versuche,  eine 
kleine  Studie  fiber  den  Schadelbau  einiger  bayeriseher  Rinderscblage  nieder- 
zulegen,  so  babe  auch  ich  als  beschcidener  Jfinger  in  seiner  Bahn  mich  sicher 
geffihlt  und  daher  die  mir  zu  Gebote  stehenden  Materiaiien  nach  den  von 
Rutimeyer  als  selbststandig  erkannten  Rindertypen  bezfiglich  ihrer  Zusammen- 
gehorigkeit  und  Verwandtschaft  beurtheilt.  Die  ausserordentliche  Gefalligkeit, 
mit  welcher  Herr  Prof.  Dr.  L.  Franck  mir  die  Schadelsammlung  unserer 
Thierarzneischule  zum  Studium  fiberliess,  giebt  mir  Gelegenheit,  an  dieser 
Stelle  diesem,  meinem  hochvererthen  Lehrer  und  Gonner,  den  verbindlichsten 
Dank  auszusprechen. 


1)  Bier  und  im  Folgenden  vergleiche: 

Dr.  L.  Rutimeyer:  Beitrage  zu  einer  paiaontol.  Geschichte  der  Wiederkhuer,  zuuichst 
an  Linne's  Genus  Bos.  Basel  1865. 

do.  Ceber  Art  und  Rasse  des  zahmen  europaischen  Rindes.  Arch.  f. 

Anthropol.  Bd.  II.  1866. 

do.  Versuch  einer  naturlichen  Geschichte  des  Rindes  etc.  Genf  und 

Basel  1867. 
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Meine  Arbeit  ist  mehr  der  Freude  an  osteologischen  Betrachtungen  ent- 
sprungen,  welehe  fQr  jeden,  der  fur  phylogenetische  Vorgange  Interesse  hat, 
wenn  er  Oeteologie  in  diesem  Sinne  treibt,  eine  Quelle  des  Genusses  bilden 
werden.  Obgleich  ich  das  Bewusstsein  babe,  nur  hochst  unvollkommcne  Bruch- 
stQcke  liefern  zu  konnen,  so  treibt  mich  dennoch  das  Interesse  am  vaterlandi- 
schen  Hausviehstande,  diese  Details  aufzuzeichnen,  da  bei  dem  heutigen  Welt- 
verkehr  es  nicht  abzusehen  ist,  wie  lange  unsere  einheimischen,  zum  Theil 
ursprunglichen  Vielistiinde  erhalten  bleiben. 

Allenthalben  wird  in  Bayern,  selbst  in  Gegenden  wo  es  Bodenbescbaffen- 
heit  und  Futterproduktion  nicht  vollig  zulasst,  das  schwere  Schweizcr  Fleck- 
vieh  zur  Kreuzung  verwandt  und  droht  unsere  einheimischen  Schlage  zu  ver- 
druugen.  Ich  glaube,  dass  in  einheimischen  Sehlagen  ebenfalls  jenc  Fortnen 
anzutreffen  waren,  welcho  den  gewiinschten  Nutzungszwecken  entsprechen, 
wenn  nur  die  Haltung  und  Pflege  die  Heranbildung  solcher  Formen 
begunstigen  wurde.  Uebrigens  nQtzt  auch  die  grossartigste  Ein- 
fuhr  der  schonsten  Thierc  nichts,  wenn  in  der  Aufzucht  des  Jung- 
viehs  gefehlt  wird.  Muss  denn  eine  Verbesserung  des  Viehstandes  durch- 
aus  durch  Kreuzung  mit  fremden,  dem  Ilaltungsmodus  der  jeweiligen  Bezirke 
nicht  angepassten  Rassen  erzielt  werden.  Geben  nicht  das  Schweizer  einfarbige 
Vieli,  die  Allgauer,  Graubundner  deutliche  Beweise,  dass  durch  zweckmassige 
Auswahl  der  Zuchtthiere  allmahlich  die  Korperform  verbessert,  und  aus  einem 
ursprflnglich  weniger  gut  geeigenschafteten  Stamme  ein  ganz  vorzflgliches  Mate- 
rial herangezuchtet  werden  konne! 

Es  sind  nur  wenig  bayerische  Viehschl&ge,  zu  deren  Kenntniss  ich  hier 
Beitrage  zu  liefern  hoffe;  zu  einer  Arbeit,  welehe  umfassender  die  Schlage  des 
Bayernlandes  darstellen  wolltc,  mussten  ausgedehnte  Sammlungen  von  Kinder- 
skeleten,  nicht  der  Schadcl  allein  zur  Verfugung  stehen,  andererseits  musste 
sich  die  Untersuchung  auch  auf  lebende  Thiere  erstrecken  und  namentlich  den 
Formenwechsel,  dem  die  einzelnen  Individuen  nach  Alter,  Geschlecht,  klimati- 
seben  und  Ernahrungseinflussen  nach  ihrer  Lebensweise  uberhaupt  unterliegen, 
zum  Zielpunkte  nehmen.  Dies  kann  nicht  Aufgabe  eines  Einzelnen  sein,  son- 
dern  die  Erfahrungen  vicler  Beobachter  mussten  zusammenkommen , ehe  eine 
vollstandige  Schilderung  entstehen  diirfte. 

Was  die  Messungen  anlangt,  so  bin  ich  der  Gewohnheit  anderer  Autoren, 
welehe  in  dieser  Riohtung  mehr  Kompeteuz  besitzen,  gefolgt  und  habe,  soweit 
es  sich  um  die  prozentischen  Resultate  handelt,  die  hintere  Schadellange, 
abgenommen  vom  hinteren  Rande  des  Foramen  magnum  occipitis  bis  zur  Spitze 
der  Intermaxilla  als  Ausgangslinie  gewiihlt.  Da  am  Oberkiefer  keine  Schneide- 
zahne  sind,  sondern  gerade  in  der  Medianlinie  zwischen  beiden  Kleinkiefer- 
beinen  eine  Lucke  (Foramen  incisivum)  sich  vorfindet,  so  muss  die  Tangente 
des  Lippenrnndes  der  Kleinkieferbeine  medial  genommen  als  Spitze  gelten. 
Ich  verhehlo  es  mir  nicht,  dass  die  hintere  Schadellange  als  Grundmass  (=  100) 
genommen,  immerhin  eine  etwas  variable  Mass-Einheit  darstellt.  Viel  richtiger 
ware  es,  sich  an  ein  weit  konstanteres,  durch  Bildung  von  Knochenhohlen  nach 
alien  Dimensionen  sich  wenig  andernden  Maasses  zu  halten,  wie  solches  die 
Entfemung  des  Keilbeinschnabels  vom  Foramen  magnum  darbietet.  Diese 
beim  Pferdeschadel  zum  Beispiel  sehr  gut  zu  verwerthende  Linie  lasst  sich 
beim  Rinde  leider  deshalb  nicht  ausnutzen,  weil  der  prachordale  Theil  des 
Keilbeins  durch  die  Pflngschaare  verdeckt  wird. 
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Die  ftir  Brachyceros  sehr  charakteristische  Einengung  des  Schadels  zwischen 
den  Horaansatzen  betrifft  in  erster  Linie  den  Stirnwulst,  welcher  ans  den  beiden 
gegen  die  Mediancbene  der  Stirne  zustrebenden  Schcitelbeinfortsatzen,  die  bier 
das  Os  interparietale  zwischen  sich  fassen,  entstanden  gedacht  werdcn  muss. 
An  diescr  Stellc  findet  sich  beim  Fotus  eine  Fontanelle.  Vom  Kalbe  bis  zum 
2jahrigcn  Rinde  lasst  sich  die  Abgrenzung  des  Stimwulstes,  resp.  der  Stim- 
beinrander  der  Ossa  parietalia  als  Nath  sehr  deutlicli  erkennen  und  giebt  der 
Querdurchmesser  von  einer  Nath  zur  andcm  cine  gate  Masslinie  ab,  wenn  der- 
selbe  immer  in  gleicher  Ilohe  mit  der  Mitte  der  Hornstiele  benutzt  wird.  Bei 
alten  Thieren  ist  an  Stelle  der  Nath  ein  Wulst,  der  seiner  Schmalheit  hnlber 
auch  fixirt  werden  kann.  Dieses  Maas  ist  so  zu  verstehen,  dass  die  obere, 
mit  der  Occipitalflache  parallele  Flache  der  Hornzapfen  jederseits  halbirt  wird, 
und  von  dieser  Mitte  der  oberen  Ilomstielllache  quer  fiber  den  Stirnwulst  eine 
gerade  Linie  gelegt  wird.  Von  den  Punkten  aus,  an  welchen  diese  Linie  dnnn 
die  Nath,  oder  bei  alten  Thieren  die  hochste  Wolbung  des  Stimwulstes  kreuzt, 
lasst  sich  die  Breite  der  ganzen  Partie  bemessen.  Obgleich  ffir  die  Bestimmung 
der  Breite  des  Stirnwulstes  leider  keine  einfachere  Direktive  gegeben  werden 
kann,  um  bei  jedem  Schiidel  sofort  die  gleiche  Hoke  herauszufinden,  wenn  man 
sich  nicht  auf  das  Augenmass  verlassen  will,  so  ist  das  Breitenverhiiltniss  des 
Stirnwulstes  doch  zu  wichtig,  als  dass  nicht  selbst  eine  aproximative  Schiitzung 
von  Werth  sein  durfte.  Nach  der  Entwieklung  und  dem  anatomischen  Werthe 
ware  der  Name  Parietalwulst  fur  jene  Erhabenheit  des  Rindsschadels  gercckt- 
fertigter,  weil  es  nothwendig  erecheint  mit  dem  Namen  das  Ding  gleichzeitig 
zu  begrfinden.  Prof.  Rutimeyer  nennt  in  Beziehung  auf  das  ganze  Hinter- 
haupt  den  aufgetriebenen  Rand  der  Stimbeine,  welcher  hier  mit  den  Scheitel- 
beinfortsatzen  und  der  Spitze  des  Interparietale  zusammenstosst,  bald  Stirn- 
wulst, Occipitalwulst,  Crista  occipitalis,  Hinterhaupts-  oder  Occ.ipitalkante  des 
Stirnbeins.  In  dieser  Abhandlung  habc  ich  den  Namen  Crista  occipitalis  fur 
das  soeben  definirte  beibebalten  und  unterscheide  selbstverstandlich  zwischen 
dieser  und  der  eigentliehen  Protuberantia  occipitalis  (an  der  Verwachsungsstelle 
der  Squama  ossis  occipitis  mit  dem  hinteren  Rand  des  Interparietale,  an  der 
oberen  Nackenlinie). 

Nicht  fur  alle  Falle  mochte  ich  der  Behauptung  Prof.  Wilckens  '),  es 
trete  das  Zwischenseheitelbein  nicht  mit  seiner  Spitze  auf  die  Stirnflache  her- 
uber,  soodern  bleibe  durch  die  Scheitelbeinfortsatze  vom  Stirnbeine  zeitlebens 
getrennt,  beipflichten.  Ich  konnto  an  Rindsfdten  allerdings  recht  gut  bemerken, 
wie  Scheitelbeinfortsatze  und  Interparietale  von  den  Stirnbcinen  durch  eine 
Fontanelle  getrennt  sind,  die  Betrachtung  von  Kalberschadeln  verschiedenen 
Alters  dr&ngte  mir  aber  die  Ueberzeugung  auf,  dass  die  Spitzen  der  Parietal- 
fortsatze  sich  nicht  vollstandig  vereinigen,  sondern  nur  auf  der  Gehirnliohlen- 
flache  der  Schadeldecko  zusammentreten,  wonach  dagegen  auf  der  ausseren 
Flache  die  Interparietalspitze  nach  dem  Schwunde  der  Fontanelle  bis  an  die 
mediale  Nath  der  Stimbeine  vorwiichst.  (An  Fragmenten  eines  Kalberscbfidels 
uberdies,  an  welchen  die  Nathe  der  Kopfknochen  sehr  gut  sichtbar  sind,  stosst 
das  Interparietale  in  der  Breite  von  1,7  cm  an  die  Stimbeine  und  die  Scheitel- 
beinspitzen  bleiben  auf  der  ausseren  und  der  Gehimhohlenflache  zweifelsohne 


1)  Dr.  Martin  Wilckens:  Die  Rinderrassen  Mittel-Kuropas.  Qrundzuge  einer  Natur 
geeebicbte  des  Hansrindes.  Wien  1876. 
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in  dieser  Ausdehnung  getrennt.)  (Dieser  Fall  scheint  pathologisch  za  sein.) 
Moglich  ist  es  immerhin,  dass  dies  bei  verschiedenen  Rassen  sick  verschieden 
verhalte. 

Die  vordere  Schudellinie  beginnt  mit  dem  medialen  Theile  der  Crista 
occipitalis  und  endigt  an  der  TaDgente  des  Lippenrandes  vom  Zwischenkiefer 
ebenfalls  median. 

Bezuglich  derselben  ware  es  hochst  wunschenswerth,  genaue  Schadel- 
messnngen  am  Rinde  wahrend  der  verschiedenen  Altersepochen  vorzunehmen, 
und  zwar  selbstverstandlich  immer  an  einer  Reibe  jugendlicher  bis  zu  den 
Sltesten  Reprasentanten  ein  und  derselben  Rasse,  denn  so  lange  wir  fiber  die 
Entwicklung  der  am  Rindsschadel  in  so  verbreitetem  Massstabe  vorbandenen 
Lufthohlen  innerhalb  der  verschiedenen  Altersstufen  der  Hauplrassen  nichts 
wissen,  bieten  Maasslinien,  welche  solche  Knochenhohlen  uberspannen,  aller- 
dings  einc  gewisse  Unsicherheit.  Es  sind  daher  bauptsacblich  die  an  der  Basis 
und  hinteren  Flache  des  Sckadels  abgenommenen  Masse  von  Wichtigkeit. 

Mittbeilungen  uber  die  fortsekreitende  Entwicklung  der  Lufthohlen  des 
Kopfes  kbnnten  hingegen  auch  fur  die  phylogenetische  Beurtheilung  der  Schadel- 
bildung  nicht  unwesentliebe  Beitriige  liefern,  da  der  Einfluss  der  Lufthohlen 
auf  die  Schadelfonn  ein  tiefgreifender  ist  und  die  Betrachtung  der  Unterschiede 
eines  fotalen  Kopfes,  sowie  der  Uebergange  von  frischgeborenen  zum  1 bis 
2 Jahr  alten  Schadel  weekt  allein  Gedanken  uber  die  Frage  der  Gestaltung 
fruher  Typen,  deren  Ruckerinnerungsbild  uns  in  der  gesammten  Fauna  stets 
durch  die  Jugendform  priisentirt  wird. 

Zur  Unterscheidung  der  drei  bekannten  Rinderrassen  mochte  ich,  was 
Schadel  alter  Thiere  anlangt,  aber  keineswegs  jener  Maasse  entbehren,  die 
uns  uber  die  Gestaltung  des  durch  Lufthohlen  verschieden  ausgetriebenen 
Stirnwulstes  inforiuiren,  da  dieselbe  sehr  deutliche  typische  EigenthQmlichkeiten 
der  Rasse  zeigt,  die  nicht  bios  individuell  sind.  Es  kandelt  sich  also  nur  darum, 
die  Variationsbreite  dieses  Stirnwulstes  innerhalb  einer  Rasse  festzu- 
stellen,  um  die  Mcrkmnie  des  Stirnwulstes  far  die  zoologische  Systematik  noch 
scharfer  begrenzen  zu  konnen.  Ich  vermeide  es  aus  diesem  Grunde  Durch- 
schnittsmaasse  anzugeben,  sondern  ziehe  es  vor,  die  niedrigste  und  hochsle  Zahl, 
in  welcher  der  Excurs  statthat,  zur  Aufzahlung  zu  bringen. 

Wenn  daher  Prof.  Wilckens  der  vorderen  Schudellinie  im  obigen  Sinne 
keinen  festen  Anhaltspunkt  beimisst,  so  ist  demselben  darin  so  lange  Recht  zu 
geben,  als  die  Variationsbreite  dieses  Maasses  innerhalb  einer  Spezies  noch  nicht 
genugend  bekannt  ist,  was  immerhin  noch  lange  wahren  wird,  da  kunderte  von 
Messungen  mit  Allem  was  daran  hiingt  (Beurtheilung  des  ursachlichen  Zu- 
sammenhangs)  hierzu  nothig  waren.  Nur  zur  Feststellung  der  Dolicho-  und 
Brachycephalie  nach  Wilckens  kann  dieselbe  nicht  als  Ausgangslinie  gelten. 
Bezuglich  der  eingehenden  Erorterung  der  Frage,  ob  die  Rinderrassen  ins- 
gesammt  sich  in  dolichocephale  und  brachycephale  einriibriziren  lassen,  bezw. 
ob  die  Aufstellung  einer  brachycephalen  Spezies  als  selbststandige  Gruppe  ge- 
rechtfertigt  sei,  haben  die  Herren  Prof.  Rutimeyer1)  und  Wilckens*)  in 
sehr  interessanten  Abhandlungen  sich  gegenseitig  ausgesprochen.  Durch  die 

1)  Prof.  L.  Rutimeyer:  Einige  weitere  Beitrsge  uber  dss  zahme  Schwein  und  das  Haus- 
riud.  Verhandlungen  der  naturf.  Gesellschaft  in  Basel.  VI.  3.  1877. 

2)  Prof.  Dr.  M.  Wilckens:  Ueber  die  Bracbycephalus-Kasse  des  Hausrindes  und  uber 
Dolicho-  und  Brachycephalie  der  Rinder-Schadel  uberhaupt.  Uittb.  der  antbropol.  tiesellscbaft 
in  Wien.  VII.  1G6. 
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ausserordentliehe  Zuvorkommenheit  beider  Herren,  denen  ich  fur  die  erbetene 
Uebersendung  dieser  Arbeiten  sehr  zu  Danke  verpflichtet  bin,  ist  es  mir  mog- 
lich  gemacht  worden,  einlassliche  Vergleichs-Studien  vorzunehmen,  woruber  ich 
bericbten  werde. 

Was  die  Obrigen  Maasse  anlangt,  so  finden  dieselben  in  den  betreffenden 
Rubriken  der  Tabellen  hinlangliche  Erklarung. 


Der  Donnersberger  Rindviehschlag. 

In  den  Bezirken  der  Rheinpfalz  werden  seit  fruhester  Zeit  vorzugsweise 
zwei  Rinderschlage  gezucbtet,  die  in  Gestalt  und  Farbe  wenig  von  einander 
abweichen,  in  Hinsicht  auf  ibr  Vorkommen  jedoch  in  zwei  Gruppen  geschieden 
warden.  Es  ist  dies  der  Donnersberger  und  der  Glanschlag,  welch’ 
beide  bezuglich  ihrer  Nutzbarkeit  zu  verschiedenen  Zwecken  nicht  nur  von  den 
Viehhaltem  des  Pfalzkreises,  sondern  auch  im  Auslande  hochgeschatzt  werden 
und  deshalb  fur  die  Landwirthsrhaft  und  den  Wohlstand  der  Rheinpfalz  eine 
gewisse  Bedeutung  beanspruclien.  Dieses  letzteren  Umstands  halbcr  haben  sich 
auch  hervorragende  Thierkenner,  wie  Goring1),  May’)  fur  die  genannten 
Schlage  interessirt  und  sowohl  ausfuhrliche  Beschreibungen  daruber  veroffent- 
licht,  als  auch  die  Bevolkerung  jener  Rheinprovinz  darauf  aufmerksam  gemacht, 
wie  durch  geeignete  Ziicktung  und  Pflege  im  Lande  die  beiden  Viehschlage  in 
ihrer  nutzbringensten  Form  erbalten  werden  konnten,  nachdem  mit  der  Zeit, 
theils  durch  unzweckmassige  Auswahl  der  Zuchttbiere,  durch  Vernachlassigung 
in  der  Aufzucht  des  Jungviehs,  theils.  durch  den  frQhen,  unuberlegten  Verkauf 
der  schoneren  Exemplaro,  ein  Ruckschritt,  statt  eine  Vervollkommnung  des  vor- 
handenen  Zuchtmaterials  zu  bemerken  war,  und  die  Viehzuchter  daran  gingen, 
durch  Kreuzung  mit  fremden  Viehschlagen  die  nicht  richtig  verstandene  Ursache 
von  Korperfehlern  wieder  auszugleichen. 

Wie  erwahnt,  scheint  das  Donnersberger  und  Glaner  Vieh  einheitlichen 
Ursprungs  zu  sein,  es  steht  wenigstens  Test,  dass  beide,  besondcrs  an  der  Grcnze 
des  Verbreitungsbezirkes  beider  Schlage,  vielfach  mit  einander  vermischt  wur- 
den,  so  dass  es  mitunter  schwer  halt,  sie  zu  unterscheiden.  Wie  Herr  Reg.- 
Rath  Goring,  dessen  liebenswurdigem  Zuvorkommen  ich  nachstehende  Mitthei- 
lungen  verdanke,  s.  Z.  als  Bezirks-  und  Kreisthierarzt  aus  Urkunden  festgestellt 
hat,  lasst  sich  die  Geschichte  des  Donnersberger  Schlags  als  solchen  auf  ein 
Jahrhundert  zuruckverfolgen  uud  scheinen  demselben  ziemlich  leichte  Thiere 
angehort  zu  haben,  da  am  das  Ende  des  vorigen  Jahrhunderts  die  am  Fusse 
des  Donnersbergs  gelegen  gewesenen  HofgQter  des  Furs  ten  Nassau-Saarbrucken 
sich  gendthigt  sahen,  durch  schwarz-  und  rothscheckige  Schweizerbullen  etwas 
mehr  Gewicht  in  den  Viehstamm  zu  bringen.  Da  aber  diese  Kreuzung  mit 
Schwyzerstieren  nicht  nachhaltig  durcbgefuhrt  wurde,  sondern  man  zeitweise 
dam  it,  aussetzte,  ja  sogar  binge  Zeit  der  Donnersberger  Schlag  durch  Inzucht 
sich  vermehrte,  so  ist  es  natilrlick,  wenn  die  urspriiDgliche  Gestalt  sich  kon- 
servirte  und  das  Geprage,  welches  fremdes  Blut  hereinbrachte , wieder  ver- 
wischt  war. 


1)  W&nderbeitrage  lur  Viehxucht.  Raiacbaricht  tod  Ph.  Goring.  Worms  1863. 

2)  Du  Glanrieh  in  der  Pfalt.  Das  Donnersberger  Vieh  in  der  Plalz  Ton  Dr.  G.  May. 
Zeitachrilt  d.  landv.  Vereins  in  Bayern.  1874.  Januar-  und  Febrnarheft. 
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Trotzdem  auch  einzelne  Oekonomen  die  Kreuzung  mit  schweizerischen 
Bullen  vornahmen,  ist  demnach  der  frQhere  Typus  gewahrt  worden,  und  dies 
um  so  mehr,  als  seit  dem  Jahre  1855  eine  Muster-Sprungstation  fur  die  Donners- 
berger  Gcgend  errichtet  wurde,  in  welcher  nur  reine  Donnersberger  Fasel  zur 
Vcrwendung  kamen,  und  welche  einen  nicht  unwesentlichen  Einfluss  auf  die  Reiu- 
erbaltung  des  Landseblages  hatte.  Gegenwartig  wird  diesem  Ziele,  das  Don- 
nersberger Vieh  anf  dem  Wege  der  Reinzucht  zu  erhalten  und  bei  der  Aus- 
wahl  der  Zuchttbiere  auf  geeigneten  Korperbau  und  Nutzungscigenschaften 
zum  Zwecke  der  Vervollkommnung  RQcksicht  zu  nebmen,  noch  dadurch  Vor- 
schub  geleistet,  dass  in  mehreren  Ortschaften  die  Grundung  von  Zuchtgenossen- 
scbaften  gelungen  ist,  welcbe  zur  Bildung  von  eigenen  Stammzuchtbezirken  fur 
das  einbeimische  Vieh  fQhrten. 

Unter  solchen  Verhaltnissen  lasst  sich  vermuthen  und  wird  durch  die  An- 
gaben  von  Leisewitz1)  bestatigt,  dass  im  Allgemeinen  auch  die  Pflege  und 
HaltuDg  der  Rindviehst&nde  von  Seiten  der  Landwirthe  eine  recht  sorgfailige 
sei,  um  so  mehr,  als  das  Land  von  Natur  aus  in  der  Futterproduktion  reich- 
liches  leistet,  somit  die  Existenzbedingungen  der  Thiere  durchaus  gunstig  ge- 
lagert  sind. 

Wie  der  Name  sagt,  wird  dieser  Schlag  in  der  Gegend  des  das  Land 
beherrschenden  Donnersberges  gehalten  und  reicht  seine  Verbreitung  Qber  die 
frucbtbaren  Thaler  der  Alsenz  in  den  Bezirksamtern  Kirehheimbolanden  und 
Kaiserslautern;  doch  ist  derselbe  nicht  lediglich  auf  diese  Gebiete  beschrankt. 

Das  Donnersberger  Vieh  gehfirt  dem  mittelschweren  Schlage  an,  die  Kuhe 
erreichen  ein  Lebendgewicht  von  300 — 500  kg,  bei  guter  Futtcrung  konnen  sie, 
namentlich  aber  Ochsen,  noch  schwerer  wiegen.  Das  Vieh  ist  eintonig  falb. 
in  verschiedener  Nuanzirung.  May  giebt  an  (1.  c.),  dass  die  Zuchtstiere  in  der 
Regel  am  Kopfe,  dem  Halse  und  an  dem  Vordertheile  fahlbraun  seien  , Als 
reine  Stammzeichen  gelten  belles  Flotzinaul,  gelbe  Homer,  die  on  den  Spitzen 
dunkel  sind  und  dunkle  Klauen.  Bei  der  Mehrheit  der  Thiere,  welche  noch 
nicht  veredelt  sind,  ist  der  Knochenbau  stark.  Der  Kopf  ist  lang  und  oft  zu 
schwer  konstruirt.  Hals  und  Triel  sind  massig,  der  Stock  ist  hoch  und  kraftig, 
der  Rucken  scharf,  die  Lende  und  das  Kreuz  sind  breit,  gerade  und  die  grobe 
Schwcifwurzel  ist  haufig  sehr  hoch  angesetzt.  Wegen  des  hohen  Schwcif- 
ansatzes  kommt  bei  den  Kuhen  oftmals  Hohllochigkeit  vor.  Der  Tiefendurch- 
messer  der  Brust  ist  beinahe  ohne  Ausnahme  gfinstig,  nicht  gleich  hingegen 
der  Querdurchme8ser  derselben,  weshalb  sich  oft  ziemlich  sturke  Bugleere 
zcigt.“ 

Der  Bauch  ist  jedoch  schon  gcsohlossen  und  der  Leib  Qberhaupt  etwas 
lang.  Die  Gliedmasscn  sind  hoch  und  die  Schultem,  Ober-  und  Vorderarme 
selu-  muskulos,  was  sich  auch  so  mit  den  Ober-  und  Unterschenkeln  verhalt; 
die  Sprunggelenke  sind  wenig  gebogen,  wie  beim  Gebirgsvieh  und  die  Unter- 
fusse  olrne  Ausnahme  stark.  Die  Thiere  erscheinen  oftmals  grob  und  eckig. 
was  besonders  nn  den  hervorragenden  Iluften  bemerkbar  ist.  Uebrigens  bebt 
May  noch  hervor,  dass  in  vielen  Stallungen  Thiere  angetroffen  werden,  welche 
feincre  Knochen  und  deshalb  einen  proportionirteren  Kopf  mit  schlankeren 
Hornem  besitzen;  bei  diesen  ist  auch  der  Rucken  breiter  und  eben,  der  Schweif 


1)  Prof.  Dr.  I.eiscwitz,  Untersuchungen  auf  dem  Gebiete  der  Thierzucht.  Zeitsebrift  des 
landwirthscbaftl.  Vereins  in  Bayem.  Juni  1883. 
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fein,  die  Unterfiisse  fein,  der  Leib  und  alle  Fleisclipartien  schfin  gerundet. 
May  bat  Maasse  fiber  einige  der  bessern  Individuen  angegeben  und  erwubnt, 
dass  eine  Donnersberger  Kftlberkuh  57,  eine  zweite  55  cm  Hfiftbreite  besass, 
eine  andere  Kuh  an  Brusttiefc  78  cm  aufwies  bei  einer  Entfernung  des  Brust- 
beins  vom  Boden  in  der  Hohe  von  60  cm,  wonach  die  Brusttiefe  um  19  cm 
grosser  war.  Goring  und  May  geben  den  Milchertrag  auf  15 — 20  Liter  an 
bei  guter  Milchqualitat  (12J — 14  Liter  auf  ^ k<j  Butter).  Bei  rascher  Entwick- 
lung  sind  die  Ochsen  zugleicb  sehr  gangig  und  stark,  daher  sebr  zum  Zuge, 
weniger  zur  Mastung  geeiguet. 

Aus  diesen,  nur  das  Allgemeine  des  Exterieurs  des  besprochenen  Schlags 
bebandelnden  Angaben,  welche  ffir  die  Yiebzfichter  binreicbend  sind,  geht  nun 
allerdings  nicbt  hervor,  welchem  ursprfinglicben  Typns,  welcher  Primitiv-Rasse 
der  Donnersberger  Schlag  entstammt,  da  die  geschichtlichen  Tbatsaehen  und 
Traditionen  nicht  fiber  ein  Jahrhundert  hinaufreicben.  Andererseits  sind  in 
der  Pfalz  meines  Wissens  nach  weder  vorgeschichtliche  Reste  von  llindern  ge- 
funden  worden,  noch  andere  Viehschliige  iilteren  Datums  vorhanden,  von  denen 
der  Donnersberger  Schlag  seine  Ableitung  fande.  ■) 

Ich  betrachte  es  als  einen  ffir  mich  ausserst  gunstigen  Zufall,  dass  in  der 
anatomischen  Sammlung  des  konigl.  bayerischen  Thierarznei-lnstituts  sich  eine 
Kollektion  von  24  Schadeln  des  Donnersberger  Schlages  befindet,  welche  direkt 
aus  dieser  Gegend  der  Kheinpfalz  bezogen  wurde.  Nachdem  also  die  Herkunft 
dieser  Schadel  eine  vollstandig  sicher  gestellte  ist,  wurde  in  mir  das  Interesso 
rege,  uaturbistoriscbe  Anhaltspunkte  daffir  zu  finden,  ob  dieselben  irgend  eine 
scharfer  begrenzte,  selbststandige  Form  repriisentiren,  resp.  den  von  Rfitimcyer 
fur  einen  Theil  der  heute  lebenden  zabmen  Rinder  aufgestellten  Rassen  (Bos 
Primigenius,  Frontosus,  Brachyceros)  oder  der  vonWilckens  unterschiedenen 
kurzkopfigen  Rasse  (Bos  Brachycephalus)  einrubrizirt  werden  konnen;  weiters 
dann  beschaftigte  mich  die  Frage,  zu  beobachten,  in  welcher  Weise  sich  der 
Einfluss  der  Kreuzung  mit  der  als  zu  B.  Frontosus  gehorig  bekannten  Schweizer 
Fleckviehrasse  am  Schadel  markirt  habe. 

Der  Betrachtung  lege  ich  deshalb  einen  Zweck  bei,  weil  es  im  Verlaufe 
der  Zeit  durch  die  fortwahrenden  Mischungen  mit  fremdem  Blute  zur  Yerdran- 
gung  des  frfiher  scharfer  gezeichneten  ursprfinglichen  Typus  kommen  wird  und 
in  Ermangelung  historischer  Notizen  dann  auch  die  naturhistorische  Unter- 
suchung  keine  bestimmten  Resultate  mehr  geben  durfte. 

lm  laufenden  Jahre  hat  Leisewitz  (a.  a.  0.)  Messungen  am  lebenden 
Thiere  und  zwar  ausgewahlten  typischen  Reprasentanten  des  Glaner,  Donners- 
berger und  zum  Vergleiche  auch  des  Simmenthaler  Schlags  zur  Ausffihrung 
gebracht.  So  beschrankten  Werth  auf  derartige  ohne  scharfe  Fixationspunkte 
und  nur  fiber  runde,  voile  Formen  hinweggehende  Maasse  besitzen,  so  ist  den- 
noch,  zumal  wenn  man  bedenkt,  dass  Leisewitz  nur  die  typischen  Muster 
des  heutigen  Viehstandes,  also  eine  Kollektion  ausgewahlter,  durch  imposante 


1)  Schon  frfibe  ist  die  Pfalz  eine  nationale  Streitfrage  gewesen  und  es  seither  st&ndig  ge- 
blioben;  roinanische  und  germanische  Vfilkerschaften  baben  von  jeher  um  ibren  liesitz  gek&mpft 
und  durch  diesen  oftmaligen  Wecbael,  andererseits  durch  die  Zerstfickelung  des  Landes  baben 
sich  auch  die  Bewobner  dieses  Rheingebiets  haufig  ge&udert.  Da  aber  die  Geschichte  des  Men- 
schen  mit  der  Geschichte  seiner  Hausthiere  iunig  verbunden  ist,  so  darf  man  wohl  annebmen, 
da*s  auch  hier  eine  Aenderung  der  Stamme  stattgefunden  hat,  je  nachdem  durch  Zuzug  des  je- 
weiligen  Eroberers  auch  fremdes  Zuchtungsmaterial  eingedrungen  sei. 
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Stator  gekennzeichneter  Thiere  vor  sich  gehabt  hat,  interessant,  dass  seine  Er- 
gebnisse  dahin  fuhrten : „es  seien  die  Charaktere  des  Berner  Stammes  (Frontosos) 
in  der  Kopfbildong  bei  dem  Donnersberger  scharf  und  fast  mit  Exklusivitat 
aosgesprochen,  bei  dem  Glanthalcr  Stamm  etwas,  wie  es  scheint,  unter  dem 
periodischen  Einflusse  des  Schwyzer  (Brachyceros)  Blutes  modifizirt  hervor- 
getreten“.  WAhrend  Leisewitz  ferner  in  der  Gestaltung  des  Widerrustes, 
Buges,  der  RQcken  und  Beckenpartie  in  dem  Donnersberger  Rinde  das  Eben- 
bild  der  Frontosusform  erblickt,  so  ist  auf  jenc  Mittheilung  noch  besonderes 
Gewicbt  zo  legen,  dass  in  Bezug  auf  Hautfarbe  durch  vereinzeltes  Vorkommen 
dunkler  Pigmentflecko  an  diesen  Frontosuskopfen  noch  Nachkl&nge  an  eine 
frOhere  der  Brachycerosrasse  zugehorige  Blutmischung  gegeben  sind,  wahrend 
Leisewitz  eine  Nachwirkung  des  in  Frage  kommenden  friesischen  oder  hollan- 
dischen  Blute9  voilstandig  absprechen  musste. 

Von  den  24  Schadeln  des  Donnersberger  Schlags  habe  ich  zwanzig  zur 
Anstellnng  von  Messungen  ausgewahlt.  Sie  alle  gehorten  weiblichen  Thieren 
an,  was  bekanntlich  deshalb  von  Wichligkeit  ist,  weil  die  weiblichen  Schadel 
die  Charaktero  oder  den  Typus  ihrer  Rasse  weit  deutlicher  zur  Schau  tragen 
als  mannliche. 

Von  diesen  20  Schadeln  stehen,  soweit  es  sich  nacb  dem  Gebiss  beurtheilen 
lasst: 

4 in  dem  Alter  von  1 Jahr  (Alle  Milchzahne  M s im  Durchbruch) 

2 „ „ „ „ 1^  „ (EinErsatzinciusivs  Mj  durch  die  Alveole). 

5 „ n „ „ „ (Ein  Ersatzincisivus  M,  durch  das  Zahn- 

fleisch). 

3 „ „ „ „ 2 „ (Zwei  Ersatzincisivus  Ms  durch  das  Zahn- 

fleisch) 

2 „ „ „ „ 2}  „ (Zwei  Ersatzincisivi  alle  M.  in  Reibung). 

2 „ „ „ „ 3 „ (Drei  Ersatzincisivi). 

2 sind  alter  als  3 Jahre  (Vier  in  Abnutzung  begriffene  Ersatzincisivi). 

Die  Qbrigen  vier  Schadel  zeigten  vereinzelte  Defekte,  welche  sie  fur 
Messungen  unbrauchbar  machten,  obgleich  dieselben  zur  allgemeinen  Charakte- 
ristik  des  Schlags  mit  benutzt  warden.  Es  hatte  natSrlicb  gar  keinen  Zweck, 
Tabellen  zusammenzustellen  und  Vergleichungen  von  differenten  Rasseschadeln 
unter  einander  zu  machen,  bei  denen  Stier-  und  Kuhschadel,  KAlber  und  alte 
Thiere  bunt  durcheinander  zur  Abnahme  von  Massen  benutzt  wOrden. 

Nahezu  die  Halite  dieser  Donnersberger  Schadel  vertritt  in  ausgesprochener 
Weise  die  Brachycerosform,  aber  auch  die  Qbrigen  in  der  Gestaltung  zu 
Frontosus  hinuberneigenden  Schadel  tragen  unverkennbar  den  Stempel  der 
Brachycerosrasse  noch  an  sich,  so  dass  es  auch  in  diesen  Fallen  moglich  ist, 
die  Betheiligung  der  letzteren  Form  am  Kreuzungsprodukte  anatomisch  zu 
definiren. 

Rutimcyer  hat  das  Vorkommen  der  Brachyceros-Rasse  und  ihrer  Misch- 
formen  vorzugsweise  fQr  die  Schweiz  festgestellt,  vermuthet  aber  mit  Recht, 
dass  auch  in  anderen  Theilen  des  Kontinents  dieses  Rind  ursprunglich  gewesen 
sei.  Denn  die  Torfkuh  (=  Brachyceros)  wird  wohl  in  den  meisten  gleich- 
werthigen  Ansiedelungen  der  Ureinwohner  cxistirt  haben,  wie  neuere  Funde 
bestatigten.  Mit  Bcstimmtheit  sind  unter  den  mittel-  und  sfiddeutschen  Land- 
schlagen,  soweit  sie  in  kleinen,  mehr  oder  weniger  verkummerten  Formen 
cxistirt  haben  und  theilweise  noch  sich  vorfinden,  die  Nachkommen  der  Bracby- 
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ceros-Rasse  zu  vermuthen,  wie  ich  dieselbe  in  ausgepragter,  charakteristischer 
Grnndform  in  jenem  unansehnlichen  Schlage  der  Moosgegenden  im  Umkreise 
von  Dachau  und  Schleissheim  bei  Munchen  wiedererkenne. 

Die  Brachycerosrasse  scheint  nach  und  nach  im  Verschwindcn  begriffen. 
Spuren  ihrer  Vermischung  erkannte  Rutimeyer  schon  in  den  Resten  der 
Schweizer  Pfahlbauten  und  betrachtet  dieselbe  „als  eine  untergehende  Spezies, 
deren  Naturzustand  wir  noch  nicht  kennen,  allein,  welche  ihre  unterscheidenden 
Charaktere  durch  die  Kultur  vor  unseren  Augen  rnehr  und  mehr  verliert.“ 
Die  anatomischen  Merkmale  der  Donnersberger  Schadel  lessen  es  also  zu, 
diesen  Schlag,  wie  er  fruher  bestanden  hat,  der  Brachycerosrasse  einzuverleiben. 
Obschon  ich  mir  wohl  bewusst  bin,  dass  es  gerade  kein  Ding  der  Unmfiglich- 
keit  ware,  wenn  durch  die  Art  der  Haltung  und  Zfichtung  aus  einer  kraftigeren 
Form  eine  dem  Bau  nach  grazilere  Varietat  (sog.  Hungerrasse)  entstanden  sei, 
die  dann  in  ihrem  Gharakter  mehr  oder  weniger  Permanenz  erhielt,  so  ist  es  doch 
nnglaublich,  dass  bei  den  widrigsten  Verhaltnissen  der  Haltung  und  Pflege,  bei 
noch  so  herabgekommenen  Thieren  eine  so  weit  gehende  Modifikation  eintriite, 
welche  VerSnderungen  der  am  Skelete  wahrzunehmenden  Rassezeichen 
znliesse.  (Die  Entscheidung  dieser  Frage  kfinnte  naturlich  nur  durch  fossile 
Funde  geliefert  werden,  so  ferae  zugleich  der  Nachweis  zu  erbringen  ist,  dass 
die  frfiheren  Einwohner  der  Pfalz  ihren  Viehstand  nicht  geandert  haben;  dieser 
Stamm  musste  sich  alsdann  aus  grdsseren  und  massiver  gebauten  Exemplaren 
rekrntirt  haben).  Andererseits  wiederum  ist  festgestellt  worden,  dass  die 
Brachycerosrasse  eine  Deszendenzform  von  anderen  Primitivrassen  (Primi- 
genius)  den  anatomischen  Eigenthfimlichkeiten  nach  nicht  sein  kann,  sondera 
ebenso  gut  wie  diese  als  ein  ursprfinglicher  und  selbststandiger  Kulturstand  an- 
gesehen  werden  muss,  so  lange  eben  das  Wildrind,  dem  es  seine  Entstchung 
verdankt,  bei  dem  jetzigen  Stande  unserer  Kenntnisse  und  Funde  noch  nicht 
zu  entdecken  war. 

Wenn  ich  daher  den  Donnersberger  Schlag  mit  Brachyceros  konfrontire, 
so  wird  es  anatomisch  durch  folgende  Eigenthiimlichkeiten  der  Sch&delbildung 
begrundet: 

Schon  die  Kleinheit  des  Kopfes  kennzeichnet  von  weitem  jene  Exemplare, 
an  denen  die  zutreffende  Physiognomie  des  hirschangigen , schmalstirnigcn 
Rindes  zur  Anschauung  kommt,  obgleich  mir  auch  grossere,  kraftiger  entwickelte 
Schadel  vorliegen,  die  mit  Brachyceros  zusammengestelit  werden  konnen.  Eine 
nnebene,  in  der  Mitte  bucklig  hervorgewdlbte,  zwischen  beiden  Augen  aber  tief 
eingedruckte  Stirn  wird  dadurch  auff&llig,  dass  ihr  oberer,  zwischen  den  H6r- 
nern  befindlicher  Abschnitt  zusammengedruckt  erscheint  und  die  hier  abgchenden 
Hornerforts&tze  selbst  in  ihrer  Ansatzstelle  verengert  sind.  Die  knocheraen 
Hornfortsatze  sind  ausserdem  sehr  kurz,  kegelformig,  mit  ganz  schwacher  Auf- 
wartsbiegung  gerade  seitlich  abstehend.  Diesem  Verlaufe  folgt  der  hornige 
Ueberzug,  dessen  schwarze  Spitzen  entweder  nach  vorae  oder  etwas  nach  oben 
sehen  (Kopf  in  vertikaler  Stellung  gedacht). 

Ueber  die  Profillinie  treten  die  Augenhohlen  stark  hervor.  Weite  und 
sehr  seichte  Snpraorbitalrinnen  sind  in  die  Stirae  eingegraben.  Eine  merkliche 
Verengerung  des  Angesichtsquerschnittes  gegenuber  der  Stimbreite,  steile 
Wangenflache  lasst  sich  an  diesen  Schadeln  konstatiren.  Sehr  schmale,  stark 
gewolbte,  der  ganzen  Lange  nach  gleich  breite  Nasenbeine  mit  je  zwei  langen, 
weit  fiber  die  Nasenhfihle  ragenden  Spitzen  sind  dem  typischen  Brachyceros- 
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Schadel  des  Donnersberger  Sclilages  eigen.  Mit  ihrem  an  das  Stirnbein  gren- 
zenden  und  bier  eine  Nath  bildenden  Ende  reichen  sie  nicht  oder  nur  knapp 
in  die  Hohe  des  oberen,  der  Augenhohle  zugewandten  Thranenbeinrandes. 
Ebenso  reichen  die  Kleinkieferbeinaste  nicht  oder  hochstens  auf  eine  sehr  kurzc 
Strecke  an  den  Seitenrand  des  Nasenbeins.  Eine  schmale  Schnauze  dient  als 
weiteres  Merkmai.  Bei  der  Seitennnsicht  giebt  der  schief  ansteigende,  knie- 
formig  gebogene  Jochbogen  und  die  durch  den  Hornansatz  bedingte  Verenge- 
rung  der  Schlafengrube  von  vome  und  oben  her  Veranlassuug  zur  Identifizi- 
rung  mit  Torfkuhschadeln,  was  durch  das  Verhalten  der  Ilinterhauptsflache, 
□amentlich  durch  die  eigenthumliche  Kompression  der  Crista  occipitalis  in  ihrer 
queren  Ausdehnung  Bestatigung  erlangt.  Die  zwischen  Nasen-,  Stirn-  und 
Thranenbeinen  jederseits  vorhandene  Knochenlucke  ist  meistens  sehr  gross. 
Die  Gaumenflache  ist  ziemlich  breit,  und  die  Choanenoffnung  lauft  gegen  den 
Gaumen  in  eine  Spitze  aus,  ihre  Wande  sind  daher  nicht  parallel. 

Bei  diesem  Vergleiche  bin  ich  theilweise  den  Angaben  Rutimeyers  ge- 
folgt,  theilweise  habe  ich  dieselben  nach  guten  Abbildungen  und  mir  zur  Ver- 
fugung  stehenden  Brach.-Schadel-Typen  (Braunvieh  der  Schweiz,  Daehauer 
Mooskuh)  angestellt  und  werde  dieselben  durch  Zahlcnangaben  erharten. 

Von  der  Architektur  des  Gebisses,  welche  gleichfalls  von  massgebender 
Bedeutung  fflr  die  Charakteristik  der  Schadelbildung  ist,  lasst  sich  in  Kurze 
Folgendes  sagen:  Offenbar  ist  auch  liicr  das  Gebiss  der  am  langsten  aus- 
dauemde  Trager  ursprQnglieher  Rassemerkmale,  denn  die  nahezu  quadratische 
Form  der  Molaren  des  Vorderkiefers,  die  kraftige  Ausbildung  der  Dentinpfeiler 
in  Vorder-  und  Hinterkiefer-Backzahnen,  die  Reduktion  aller  accessorischen 
Zabnfalten  und  Hilfssaulen  nebst  glatter,  hufeisenformiger  Berandung  der  Marken 
zeigen  so  recht  nuffdllig  den  Stempel  des  Zahnsystems  von  Bos  brachyceros. 
Als  Kuitureffekt  ist  es  aufzufassen,  wenn  die  Zahne  bei  den  mehr  dem  Charakter 
von  Bos  frontosus  sich  anlehnenden  Schadeln,  massiver  gestaltet  werden,  jedoch 
ohne  dass  dabei  die  Reibfiache  in  die  Lange  sich  streckte.  Die  eiozige  An- 
naherung  an  Frontosus  thut  sich  mit  der  Entwicklung  des  Os  maxillare  hervor, 
indem  die  Zahnkorper  nicht  mehr  ihre  schiefe  Stellung  in  der  Alveole  bei- 
behalten,  sondern  eine  mehr  vertikale  Stellung  sich  aneignen. 

Wir  bemerken  an  den  Schadeln  des  Donnersberger  Schlags  zunachst  eine 
mehr  und  mehr  zunehmende  Breite  des  Interparietale  inklusive  der  Parietal- 
fortsatze,  d.  h des  Stimwulstes,  so  dass  die  kleineren  Brachycerosschadel  noch 
die  fur  sie  zutreffende  Verengerung,  die  grosseren  aus  Kreuzung  entstandenen 
Exemplare  in  aufsteigender  Linie  einen  grosseren,  B.  frontosus  zukommenden 
Querdurchmesser  darbieten,  welcher  durch  Ziffern  noch  deutlicher  illlustrirt 
mid, 

(Tabello  nohenstehend.) 

Die  hintere  Schadellange  selbst  halt  sich  innerhalb  36—45  cm. 

Wir  sehen  femer  die  vordere  Schadellange  in  einem  Yerhaltnisse,  wie  es 
ganz  Brachyceros  zu  eigen  ist.  Rutimeyer  giebt  als  Mittelwerth  fur  Brachyceros 
112,1,  fur  Frontasus  114,1  nach  jeweils  acht  lndividuen  an.  Fur  Torfkuh- 
ahnlichen  Donnersberger  Schadel  bclauft  sich,  wie  aus  der  Tabelle  ersichtlich, 
das  Mass  der  Profillinie  des  Schadels  auf  111,  112,  113,  wiihrend  wiederum 
ein  Anwachsen  der  Schadellange  an  den  durch  Berner  Blutmischung  massiver 
gewordenen  Kopfskeleten  zu  konstatiren  ist,  welches  sogar  die  Mittelwerthe 
iibertrifft.  W’orin  diese  Ausdehnung  der  Profillinie  zu  suchen  ist,  lehrt  nicht 
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Hintere  Schadellange  = 100. 
Breite  des  Stimwulstes. 


Absolutes 

Pro- 

Nach  Jem  Alter 

cm 

Mass 

Jahre  j 

Prozentisches  Mass 

7,5 

= 18,7 

i 

21,7 

25,0  1 26,7  27,8 

8 

= 19,5 

8 

= 19,5 

IK 

18,7 

19,5  — — 

— 

8,5 

= 20,0 

9 

= 20,0 

n 

21,1 

21,2  22,8  23,6 

31,1 

8 

= 21,1 

8,8 

= 21,2 

2 

19,5 

26,0  31,2  — 



1,9 

= 21,7 

8,4 

= 21,9 

n 

21,9 

25,4  — — 



9,4 

= 22,8 

9 

= 23,6 

3 

24,0 

26,9  1 — — 

— 

10 

= 24,0 

| 

10 

= 25,0 

Ueber 

9 

= 25,0 

8 

20,0 

20,0  — — 



11 

= 25,4 

11 

= 25,9 

10 

= 26,7 

10 

= 27,3 

13,1 

= 31,1 

12£ 

= 31,2 

nor  die  Betrachtung  mit  blossera  Auge,  sondern  wird  ebenso  klar  durch  das 
Zablenverhaltniss  beleuchtet.  Obsehon  niimlich  in  der  allgemeinen  Form  dem 
Brachyceros  treu  geblieben,  nimmt  bei  dem  durch  Schweizer  Fleckvieh  ver- 
edelten  Exemplaren  die  Stirne  jene  dachformig  obfallende  Gestaltung  in  aus- 
gepragter  Weise  an,  welche  hauptsachlich  durch  ongewohnliche  Ausdehnung 
des  Frontalwoletes  bedingt  ist,  und  mit  gleichzeitig  gesteigertem  Homwachs- 
thnm,  das  namentlich  aoch  durch  Bildung  von  Hornstielen  gekennzeichnet  ist, 
einhergeht.  Die  exzessive  Ausbildung  der  Stirn  zeigt  sich  z.  B.  durch  folgende 
Zahlen : 


Stirnl&nge. 
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Auch  in  Bezng  auf  Breitedimension  ist  ein  starker  Zawachs  tmverkennbar. 
So  betragt  die  Stirnbreite  uber  den  Angen  zwischen  46,1  und  55,0  nach  Pro- 
zent-Massen,  die  Stirnbreite  fiber  den  Sehl&fen  zwischen  37,1  und  47,6. 

An  deu  Nasenbeinen  wird  es  offenbar,  dass  dieselben  bei  der  Umpragung 
des  Brachyceros  in  Frontosus  am  langsten  die  ursprfingliche  Physiognomic  bei- 
behalten. 

Als  spezifisches  Merkmai  fur  den  Typus  der  knrzhornigen  Basse  gilt  die 
starke  Wolbung  der  an  und  fur  sich  schmalen  und  in  ihrer  ganzen  Ausdeh- 
nung  gleic.h  breiten  Ossa  nasalia.  Wahrend  nun  zwar  bei  den  Frontosusformen 
des  Donnersberger  Schiages  dicse  Wolbung,  mit  einer  geringen  Zunahme  der 
Nasenbeine  in  die  Breite,  ebenfalls  abgeflachter  wird,  bleiben  die  ungewohnlich 
(3 — 3^  cm)  laugen  Mittel-  und  Seitenspitzen  der  Nasenbeine  fort  und  fort  be- 
stehen.  Nur  in  einem  Falle  erscheinen  die  Nasenbeine  quer  abgestumpft. 
Eine  fortschreitende,  ziemlich  ausgiebige  Langenausdehnung  der  Ossa  nasalia 
ist  gleichwohl  zu  constatiren. 


Liinge  der  Nasenbeine. 


Absolutes 

Mass  in 

Relatives 

Alter] 

Mass 

Jahre 

cm 

11.5 

= 26,6 

14 

= 83.0 

14,1 

= 34,3 

i 

38,3 

38,6 

39,1 

41,5 

16,6 

= 34,6 

13, a 

= 34,7 

ijf 

36,3 

39,9 







14,6 

= 35,3 

14,2 

14 

= 86, 5 
= 36, G 

i* 

38,0 

34,3 

34,7 

89,6 

42,3 

16. 

= 37,5 

2 

35,5 

40,0 

14 

= 38,3 

14,4 

= 38,5 

2* 

26,6 

36,6 

87,6 

14,2 

= 89,1 

15 

= 89,6 

3 

39,7 

41,4 



16,5  1 

= 89,7 

16 

= 89,9 

Ueber 

16,4 

= 40,0 

8 

34,6 

41,8 



17,6 

= 41,4 

15 

= 41,6 

17,7 

= 41,8 

16,5  ! 

= 42,3 

i 

Es  mag  der  Beachtung  empfohlen  werden,  dass  gerade  die  alteren,  aus- 
gewachsenen  Schadel,  soweit  nach  den  bisher  uns  auf  den  Tabellen  an- 
gegebenen  Maassen  sich  urtheilen  liisst,  die  Brachyceros-Merkmale  an  sich  tragen 
dass  aber  selbst  bei  den  jungcn  Schadeln  in  ausgesprochener  Weise  Konfigu- 
ration  und  Maasse  der  Knochen  erkennen  lassen,  in  wie  weit  das  kurzhornige 
und  das  grossstimige  Rind  betheiligt  war.  Zur  Feststellung  von  Wachsthums- 
differenzen  des  Schadels  sind  die  gewiihlten  Stficke  leider  nicht  zu  gebrauchen, 
obwohl  dem  Alter  nach  eine  kleine  Serie  vorlagc,  da  es  Kopfe  eines  Misch- 
lingsschluges  sind.  Zu  solchen  Untersuchungen  fiber  die  allmitlige  Umbildung 
der  Kopf knochen  gehoren  unhedingt  nur  Schadel  ausgewahlter  Rassethiere  ver- 
schiedener  Altersstadien. 

Da  an  diesem  Orte  das  Augenmerk  nur  darauf  gelenkt  werden  soil,  in 
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wie  fern  das  Frontosusblut  auf  die  ursprungliche  Rasse  eingewirkt  hat,  so 
ist  ea  von  Interesse,  daaa  die  Anfwulstung  und  Oberflachenvermehrung  der 
Stim  auch  an  den  g leichalterigen  Thieren  abgesehen  werden  kann,  also 
nicht  etwa  Folge  der  Altersdifferenz  ist.  Allerdings  mass  dessen  gebuhrende 
Erinnerung  geschehen,  dass  auch  bei  gleichaltrigen  individuen  die  Auabreitung 
gcrade  der  Stirne  nicht  immer  nothwendige  Eigenthumlichkeit  einer  Vererbung 
von  Rassemerkinalen  sei,  sondern  es  konnen  unter  Umstauden  Lebensweise, 
Ernahrungsverhaltnisse  zur  grfisseren  oder  geringercn  Entwicklung  der  in  der 
Schadeldecke  vorhandenen  Lufthohlen  fuhren,  worin  grosse  Differenzen  in  den 
Stirnmaassen  aufzntreten  vermSgen. 

Angesichts  des  mannigfaltigen  Formenwechsels,  den  schon  die  einzelnen  In- 
dividuen einer  darch  direkte  Abstammung  zusammengeh5rigen  Familie  an  sich 
ablaufen  lassen,  wenn  ihre  Haltung,  Nahrung,  die  Arbeit  und  das  Klima  sie 
verschiedcn  beeinflusst,  worauf  N athusius  in  seinen  „Vorstudien  zur  Geschichte 
der  Haustbiere"  zuerst  aufmerksam  gemacht  hat,  sind  bei  der  Beurtheilung 
selbst  einer  kleinen  Formengruppe  so  viele  Klippen  geboten,  dass  die  Resultate 
immerhin  etwas  Unvollstandiges  an  sich  tragen. 

Die  Jlodifikation  des  Donnersberger  Schadel  durch  das  Frontosusblut  ist 
glucklicher  Weise  so  intensiv  gewesen,  dass  sie  bei  blosser  Betrachtung  mit  dem 
Auge  schon  direkt  ablesbar  ist;  die  anatomische  Forschung  wflrde  es  daher 
aliein  auf  sich  nehmen  konnen , die  vorliegenden  Schadel  in  jene  beiden 
Gruppcn  zu  verweisen,  welche  fur  sich  ein  charakterisirtes  Geprage  besitzen, 
in  diesem  Falle  aber  vermischt  warden,  ohne  der  historischen  Daten  zu  be- 
durfen.  Weil  naturlich  uns  die  VergOnstigung  des  historischen  Nachweises  zu 
Grunde  liegt,  treten  wir  bereit  mit  etwas  vorgefasster  Meinung  an  die  Priifung 
unseres  Gegenstandes  heran. 

Auch  jene  von  Prof.  Wilckens  vorgeschlagene  Messungsmethode,  wonach 
die  Rinderschadel  in  brachycephale  und  dolichocephale  Kassen  eingetheilt 
werden,  liabe  ich  zur  Anwendung  gebracht.  Die  Frontosusform  sowohl,  wie 
die  Brachycerosrasse  werden  von  Prof.  Wilckens  als  dolichocephale  Rasse 
aufgefasst,  denen  die  brachycephale  Rasse  als  gleich werthig  gegenfiber  gestellt 
wird.  Dieser  Forscher  baute  seinen  neuen  Rindertypus  hauptsachlich  auf 
Untersuchungen  von  Thieren  des  Schweizerischen,  Eringer  und  des  Tirolischen 
Dozer-  und  Zillerthalerschlags. 

Als  auffallige  Schadelmerkmale  bezeichnet  derselbe  fur  die  kurzkopfige 
Rasse:  „den  kurzen  Eopf,  dessen  Kurze  hauptsachlich  durch  die  geringe 
Langenausdehnung  bedingt  sei;  die  schmale  Stirnenge,  deren  Maass  hinter  dem 
alter  anderen  Rassen  zuruckbleibe;  die  bedeutende  Stirnbreite,  welche  dem- 
selben  Masse  der  grossstimigen  Rasse  verhaltnissmassig  gleich  sei  und  endlich 
die  sehr  grosse  Waogenbreite,  deren  Verhaltnissmass  ebenfalls  das  alter  anderen 
Rassen  weit  ubertreffe.“ 

Um  den  Begriff  „Brachycephalie“  auf  einen  Rinderschadel  anwendbar  zu 
machen,  verlangt  Wilckens,  dass  das  grosste  Breitemass  des  Gehirnschadels 
das  grdsste  Langemass  desselben  ubertreffe  und  nimmt  fur  ersteres  die  Entfer- 
nung  zwischen  beiden  lateralen  Augenhohlenrandern  (Queraxe),  fur  letzteres 
die  Entfernung  von  der  Protuberantia  occipitalis  bis  zur  Stirnnasenbein-Verbin- 
dung,  die  Sagittalaze  (=100)  an.  Wilckens  sagt:  BIch  nenne  einen  weib- 
lichen  Rinderschadel  dolichocephal,  wenn  der  Index  unter  100,  beziehungg- 
weise  die  Queraxe  kleiner  ist  als  die  Sagittalaxe,  und  ich  nenne  einen  wcib- 
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lichen  Rinderschadel  brachycephal,  wenn  der  Index  fiber  100,  beziehungs- 
weise  wenn  die  Queraxe  grosser  ist  als  die  Sagittalaxe.  “ 

Es  kommt  mir  natfirlich  nicht  bei,  fiber  den  Werth  dieser  neu  aufgestellten 
Rasse  zu  urtheilen,  nachdem  sich  bereits  Rfitimeyer  dahin  ausgesprocben  hat, 
„dass  die  sog.  Brachyccphalie  des  Duxer  and  Eringer  Rindvielischlags  einen  un- 
verkennbaren  Anfang  von  Mopsbildung  bildet.“  Ich  beschranke  mich  lediglich 
daraaf,  anzugeben,  dass  unter  dcm  aus  Frontosus-  und  Brachyceros-Kreuzung 
hervorgegangenem  Rindviehschschlag  der  Pfalz  unzweifelbaft  Brachycephalie 
vorkommt,  ebenso  dass  dieselbe  in  ausgepragter  Form  manchem  Schadel  des 
Bayreuther  Scheckviehs,  eines  heutzutage  fast  in  reiner  Frontosasform  gezuch- 
teten  Schlages  eigen  ist.  Indem  ich  mich  strenge  an  die  Messungsmelhode 
Wilke  ns  halte,  ergibt  sich  z.  B.  folgende  Tabelle: 


Sagittalaxe 
von  Stirn- 
nasenbein- 
Verbindung 
bis  Hinter- 
hauptshocker 
cm 

Queraxe 
Grosste 
Breite  der 
Stirn  uber 
den  Augen- 
hohlen 
cm 

Sagittalaxe 
= 100 
Queraxe 

Donnersberger  Knh  1 Jahr  alt 

18 

20 

112 

Donnersberger  Kuh  1 Jahr  alt 

19 

20 

105 

Donnersberger  Kuh  1J  Jahr  alt 

18,9 

19,4 

102 

Donnersberger  Kuh  2J$  Jahr  alt 

19 

19 

too 

Donnersberger  Knh  2j£  Jabr  alt 

22,5 

22,6 

100 

Bayreuther  Scheck-Kuh  uber  3 Jahr  alt.  . 

19,2 

21,6 

111 

Bayreuther  Scheck-Kuh  uber  3 Jahr  alt . . 

21,7 

21,9 

100.0 

Montafuner  weihlich  % Jahr  alt 

15 

163 

102 

Montafuner  weiblich  \ Jahr  alt 

16,6 

143 

M 

Zwei  dieserMasse  uberschreiten  sogar  die  Bfibe  des  von  Hrn.  Prof.  W il  cken  s 
als  am  meisten  fur  brachycephal  bezeichneten  Schadelindex  («=  1 10),  wobei 
noch  von  Bedeutung  ist,  dass  diese  beiden  Indices  Thieren  angehoren,  welche 
eben  das  crste  Lebensjahr  hinter  sich  haben.  Hr.  Prof.  Wilckens  hebt  her- 
vor,  dass  es  auffallend  sei,  wenn  sammtliche  von  ihm  gemessenen  Kopfe  neu- 
geborner  Thiere,  auch  ein  im  erwachsenen  Zustande  der  brachycephalen  Rasse 
angehorendcs  ^Pinzgauer  Kalb  dolicliocephal  sind,  fotale  Schfidel  sogar  stark 
dolichocephul,  und  die  von  Prof.  Wilckens  seiner  Abhandlung  fiber  Brachy- 
cephalie beigeffigte  Tabelle  illustrirt  dies  sehr  klar. 

Die  mir  zu  Gebote  stehenden  fotalen  und  frisch  geborenen  Kalberschadel 
zeigen  ebenfalls  exquisite  Dolichocephalic.  Dagegen  fand  ich  merkwurdiger 
Weise  von  zwei  Brachycerosschadeln,  welche  bcide  von  ) Jahr  alten  Jung- 
rindern  des  Montafuner  Schlags  stammen  und  die  mir  bezfiglich  ihres  Her- 
kommens  als  ganz  rasserein  und  dazu  noch  familieuverwandt  bekannt  sind, 
den  einen  brachycephal  (Index  =102),  den  anderen  dolichocephal  (Index  = 93). 
Nachdem  daher  meine  Messungsergebnisse  geradc  an  jugendlichen  Schadeln 
die  Brachycephalie  dargethan  haben,  glaube  ich  weitere  Stfitzpunkte  und  ge- 
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nfigendes  Beweismaterial  fiir  die  von  Hrn.  Prof.  Riitimeyer  in  folgenden 
Worten  ausgesprochene  Ansicht  fiber  Kurzkopfigkeit  herbeigeschafft  zu  haben: 

„Brachycephalie  bezeichnet  uberhaupt  gehemmtes  oder  fruh  stillstehendcs 
Langenwachsthum,  das  in  den  meisten  Fallen  sein  Gegenwicht  in  um  so 
grosserer  Ausdebnung  nach  Breite  linden  und  sich  meistens  mit  Zurfickhalten 
jugendlicher  Merkmale  kombinirt  finden  wird.“  Die  von  mir  angeffihrten 
Scbadel  haben  in  der  That  am  meisten  u liter  der  ganzen  Kollektion  an  Lange 
eingebusst. 

Ueber  die  Hohe  und  Breite  der  Hinterhauptsgegend  bei  den  Donners- 
bergem  geben  nns  folgende  Zahlen  Aufschluss: 

Proz.  Hass  Variationsbreite  Mittelwerth 

Hohe  des  Occiput 34,2—41,7  87,9 

Geringste  Breite  des  Occiput  . . 80,4 — 42,8  36, C 

Grfisste  Breite  des  Occiput  . . . 39,0 — 53,7  46,3 

Die  Ausdebnung  der  Hinterhauptsfliichc  halt  sich  mehr  in  cinem  Umfange 
der  fur  Frontosus  sprache,  namentlich  stimmen  die  Mittelwerthe  mit  jenen 
Maassen  so  ziemlich  Qberein,  welche  Riitimeyer  fur  Frontosus  angibt  und 
auch  z.  B.  die  geringste  Breite  des  Occiput  geht  nicht  bis  zu  den  fur  Brachy- 
cero8  als  charakteristisch  zu  betrachtendem  Maasse  (=  26 — 29)  herab.  Wir 
stehen  allerdings  in  der  Mehrzahl  vorhandenen  jugendlichen  SchSdeln  gegen- 
fiber,  und  die  Ausdebnung  der  Occipitalflache  (namentlich  auch  des  Interparie- 
tale  und  seiner  Stimwulstumgrenzung)  in  die  Quere  ist  cine  der  auffallenderen 
Erscheinungen  jugendlichen  Alters.  Untersuchen  wir  die  Breite  des  Gesichts- 
schadels,  so  tritt  ebenfalls  die  Entfernung  von  Brachyceros  immer  mehr  hervor, 
da  in  den  heutigen  Frontosusformen  der  Mensch  sich  eine,  die  ursprunglichen 
Landrassen  an  Gesichtsbreite  ziemlich  iiberholende  Rasse  herangeziichtet  hat. 
Ich  babe  hier  nur  die  Punkte  einer  detaillirten  Bcschreibung  fur  werth  gehalten, 
welche  ein  bedeutsameres  Licht  auf  die  Umbildung  des  Donnersberger  Schlags 
zu  werfen  vermogen,  die  noch  ubrigen  Positionen  der  Tabelle  sind  weniger  im 
Stande  den  Effekt  der  Ereuzung,  nn  welchen  wahrscheinlich  auch  die  Kultur 
noch  ihre  Betheiligung  hat,  darzutbun.  Durch  die  beigegebenen  Abbildungen 
Donnersberger  Scbadel  wird  es  Jedermann  im  Stande  sein,  die  anatomischcn 
Zuge  fur  die  beiden  Extreme  sowohl  aufzufinden,  als  auch  die  allmalige  Um- 
wandlung  des  durch  kunstliche  Zuchtwahl  beeinflussten  Schlags  sich  vor  Augen 
zu  fuhren. 

Bei  dieser  Betrachtung  aber  hat  sich  die  grundliehe  Bestutigung  jenes  von 
Riitimeyer  ausgesprochenen  Satzes  ergeben,  „dass  solchc  Mischungen  nicht 
sofort  Zwischenformen,  also  neue  Merkmale  erzeugen,  sondern  eben  Summen 
der  Wirkung  zweier  Faktoren  darstellen,  soweit  die  Coexistenz  beider  uber- 
haupt moglich  war,  mit  anderen  Worten,  dass  das  Kreuzungsproduct  einem 
mechanischen  Gemenge  weit  eher  vcrgleichbar  ist , als  einer  chemischen 
Mischung,  aus  welcher  ein  drittes,  von  den  Konstituentien  verschiedenes  Pro- 
dukt  entstande.“  Dies  spricht  sich  namentlich  darin  aus,  dass  an  manchem 
Scbadel,  der  als  Misehungsprodukt  angesehen  werden  muss,  einzelne  Regionen 
und  Knochen  dieser  Rasse,  einzelne  jener  Rasse  in  Form  und  Mnass  gleichzeitig 
treu  geblieben  sind,  und  daher  in  einem  Bilde  die  Wappen  zweier  Spezies  sich 
reprasentiren,  so  dass  z.  B.  hoher  Stimwulst,  lange  abgeplattete  Homer  mit 
Hornstielen  gleichzeitig  neben  kurzen,  aber  mit  ausserordentlich  langcn  Seiten- 
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und  Mittelspitzen  versehenen,  hochgewolbten  Nasenbeinen  mit  weit  vorgezogenen 
Augenhohlen  an  einem  Individuum  anzutreffen  sind.  Oder  es  besteht  eine  aus- 
gedebnte  hohe  Stirnw6lbung,  verbunden  mit  bedeutender  Stimbreite  im  Schlafen- 
theile  neben  sehr  kurzen,  die  ken  kegelformigen  Hornern  (am  alten  Schadel) 
und  neben  ausgesprochener  Schmalheit  der  Angesichtsportion,  Vcrhaltnisse, 
welcbe  den  Gesehmack  eines  jeden  Osteologen,  der  auch  an  Skelettheilen  eine 
gewisse  Proportion,  ein  Gleichgewicht  der  Formen  verlangt,  da  sie  ja  die 
Grundlage  fur  die  Woblbildung  und  Scbonheit  des  Korpers  bedingt,  zu  belei- 
digen  vermogen,  weil  gie  unschon  sind,  und  eine  unglucklich  getroffene  Aos- 
wabl  der  Zuchttbiere  manifestiren,  oder  als  Zeicben  eines  ungunstigen  Kultur- 
einflusses  aufgefasst  werden  durfen. 

Das  Rind  des  Dachauer  Mooses. 

Ganz  besonders  geeignet,  eine  weit  zuruckdatirende  Gescbiehte  zu  liefern, 
dOrfte  jener  unscheinbare  Landschlag  sein,  der  in  den  sumpfigen  Niederungcn, 
in  den  Torfmooren  der  Amper,  einem  Nebenflusse  der  Isar,  dem  sog.  Dachauer 
Moose,  sein  Dasein  fuhrt,  und  ebenso  auf  dem  recbtcn  Ufcrgebietc  des  letzt- 
genannten  Flusses,  dem  sog.  Erdinger  Moose  vorkommt 

Nicbt  gcrnde  wirtkschaftliehe  Bedeutung  nimmt  dicser  Schlag  in  Anspruch, 
da  besonderer  Nutzungswerth  ibm  nicht  zugemessen  werden  kann,  sondem  die 
historische  Dignitat  ist  es,  welchc  dicscm  fast  zwerghaften  Haosthiere  eine 
gewisse  Berucksichtiguog  zuerkennen  l&sst. 

Die  getreueste  Kopic  des  zu  Zeitcn  frfibester  Kulturanfiinge  der  menseh- 
licben  Hausthierzucht  gebaltenen  Rindes  tritt  uns  in  diesem  Schlage  entgegen, 
und  es  durfte  die  grosste  Wabrscbeinlichkeit  baben,  eine  unmittelbnre  Ableitung 
von  der  Tortkub  anzunehmen,  da  der  Schadel  des  Dachauer  Rindes  sicher  als 
Prototyp  derselben  aufzufassen  ist. 

Statur  und  Farbe  stimmen  so  auffallend  mit  jenen  Formen  flberein,  welche 
ich  an  den  Ufern  des  Bodensees  und  im  Allgau,  wo  sie  in  den  gleichen  ver- 
kummcrten  Gestalten  neben  vollcndeteren  kraftiger  hcrangezogenen  Thieren 
auf  den  Weiden  zu  seben  sind,  beobachtet  habe  und  deren  ZugehSrigkeit  zu 
Brachyceros  von  Rtttimeyer  aufgedcekt  worden. 

Fast  iiberall  sind  es  sehr  kleine,  gracil  und  nicht  unschon  gebaute  Tliiere 
mit  ausserst  feinknocbigen,  trockenen  extremitalen  Theilen,  Thiere,  welche  vom 
dunklen  Braun  alle  Schatlirungen  bis  ins  Hellrothbraune  zeigen,  welche  Farbe 
die  Haut  des  Kopfes  und  Rumpfes  gleicbmassig  tragt  und  wie  das  einfarbige 
Gebirgsvieh  der  Schweiz  helle  Soume  am  Flotzmaul,  den  Ohren,  auch  zuweilen 
hellcre  Streifen  am  Riicken,  Bauche,  den  Unterfussen  und  der  Dammgegend 
als  charakteristische  Zeichen  aufweist 

Ein  kurzer,  schmaler  Kopf,  gcrader  Rucken,  sehr  dunner,  feinknochiger, 
am  Ende  mit  reichlichem,  rneist  schwarzem  HaarbQschel  versehener  Schweif, 
ein  longer  Bauch  zeichnen  diese  Thiere,  da  wo  ihre  Haltung  gebessert  ist, 
nicht  unvortheilhaft  aus. 

Seiner  Kleinheit  und  Form  halber,  bildet  der  Dachauer  Schlag  neben  dem 
durch  Lokalitiit  und  Gcschichte  ihm  nahestehendcn  Feldmochinger  Pferde '),  einem 

1)  Naheres  hieruber  siehe  H.  E.  Naumann,  die  Fauna  der  Pfabibauten  im  Starnber^er 
See.  Arcb.  f.  Antbropologie.  Bd.  Till.  Heft  1. 
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uazweifelhaften  Abkommlinge  des  Pferdes  der  Pfahlbauten,  eine  auffallige  Er- 
sclieinung  in  den  Strassen  und  anf  den  Markten  Miinchens. 

Weder  ich,  noch  Herr  Bezirksthierarzt  Steger  von  Dachau,  der  mir  in 
freundlichster  Weise  anf  mein  Befragen  Notizen  fiber  diesen  Selling  mittbeilte, 
konnte  urkundliebe  Nachrichtcn  fiber  die  Abkunft  des  Dachauer  Rindes,  bei 
uns  Mooskfibe,  Mooskatze  genannt,  auffinden  und  selbst  die  leider  bei  einem 
Brande  verloren  gegangenen  Akten  fiber  die  Viehmarkte  Dachau’s  hatten  keinen 
Aufschluss  zu  geben  vermocht,  da  dieselben  auf  hochstens  50  Jahre  zurfick- 
reichten.  Dagegen  versicherte  mich  Herr  Bezirksthierarzt  Steger,  dass  mit 
dem  vorhandenen  Moosvieh  selbst  jetzt  noch  Reinzucht  getrieben  wird,  nament- 
lich  gilt  dies  von  jenen  Ortschaftcn,  die  unmittelbar  ans  Moos  angrenzen. 
Wenn  man  bedenkt,  dass  solche  Moosgegenden  ein  von  der  Kultur  wenig  be- 
rBhrtes,  abgeschlossenes  Gebiet  darstellen,  was  sich  in  den  ganzen  Wobnungs- 
und  Lebensverbfiltnissen  ihrer  Bevolkerung  abspiegelt  und  ferner  uberlegt,  dass 
die  Einfuhrung  auswartiger  Hausthiere  zu  Veredlungszwecken  in  Bayern  keine 
alte  Gewohnheit  ist,  so  muss  es  um  so  mehr,  als  selbst  jetzt  derartigen  Zucht- 
verbesserungen  in  diesem  Bezirke  kein  Entgegenkommen  gebracht  wird,  die 
Ansicht,  wir  haben  es  mit  Nachkfimmlingen  einer  Ursprungsform  zu  thun,  vicl 
fur  sich  gewinnon. 

Das  Erhalten  der  ursprfinglichen  Gestalt  begfinstigte  namentlich  der  Um- 
stand , dass  die  Futterungsverhaltnisse , der  Werth  der  Nahrungsmittel  in 
diesen  Distrikten  ein  gleicher  seit  undenklichen  Jahren  geblieben  ist;  ein  Torf- 
boden  wird  kaum  eine  reicbliche  Emte  von  zartem,  nahrhaftem  Heu  erwarten 
lasscn,  daher  liegen  die  Existenzbedingungen  in  manchen  Ortschaften  im  Moose 
selbst  derart  ungunstig,  dass  die  Produkte  der  dortigen  Haustbierzucht  ein 
ausserst  schmachiiges  Aussehen  haben  und  an  Gewicht  kaum  100%  erreichen 
(hungerfein).  Solche  Thiere  sind  im  Knochenbau  nicht  allein  sehr  zart, 
sondern  die  Stellung  der  Gliedmassen  ist  in  der  Regel  eine  verfehlte,  die  Brust 
zusammengedruckt,  der  Hals  langgestreckt,  dunn,  das  Hintertheil  schm&chtig, 
dabei  sehen  wir  den  kurzen  Kopf  melir  in  die  Breite  gehen  und  daher  plumper 
werden,  wie  dies  auch  an  Pferden,  welche  in  dunstigen,  lichtarmen  Stallungcn, 
bei  massiger,  gehaltloser  und  schwer  verdaulicker  Nahrung  aufgezogen  wurden, 
zu  beobachten  ist. 

Zur  Beurtheilung  des  Kopfskelettes  dienten  mir  14  Schadel,  grosstentheils 
sehr  alter  weiblicher  Thiere.  Eine  grosse  Zahl  von  Merkmalen  ist  vorhanden, 
um  den  Beweis  zu  fuhren,  dass  diese  Schadel  mit  denjenigen  fibereinstimmen, 
welche  von  der  Torfkuh  der  Pfahlbauten  auf  uns  fiberkommen  sind. 

Mit  dieser  theilt  der  Dachauer  Schlag  zunachst  die  Kfirze  und  Schmalheit 
des  Kopfes.  Die  hintere  Schadellange  («=  100)  hat  als  absolutes  Maass  37,5 
bis  42  cm,  im  Mittel  39,7.  Die  vordere  Schadellange  betragt  prozcntisch 
107,1 — 115,8,  der  Mittelwerth  111,4,  welche  Zahl  den  ffir  Brachyceros  von 
Rutimeyer  angegebenem  Masse  = 111,5  bis  auf  das  eine  Zehntel  gleich- 
komrnt.  In  gleicher  Weise  bietet  die  Stirne  bezfiglich  ihrer  Wolbung,  ihrer 
zwischen  den  Augenhohlcn  vorhandenen  Delle  und  der  Maass verhfiltnisse  aus- 
gesprochene  Aehnlichkeiten  mit  Torfkuhschadeln  und  insbesondere  die  Kontour 
der  Stirnkante  zwischen  den  Horaern  dfirfte  geeignet  sein,  diesen  Schlag  be- 
zuglich  seiner  Abkunft  in  eine  Reibe  mit  Brachyceros  zu  stcllen.  Die  Ein- 
engung  der  Stim  zwischen  den  Schlafeo  lasst  eine  merkliche  Diflferenz  der 
Zahlenwerthe  bei  verschiedenen  Rassen  ins  Licht  treten.  Bei  Mooskfihen  halt 
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sich  die  Stirabreite  dieser  Parthie  zwischen  34,1 — 38,4;  bei  Frontosus-Schfideln 
erfahrt  sie  eine  Ausdehnung,  welche  in  den  Zahlen  40  — 47  Excurs  nimmt. 

Auf  den  ersten  Blick  identifizirt  die  Form  und  Stellung  der  Horner  den 
Dachauer  Scblag  mit  jener  altesten  Form  des  zabmen  Rindea,  denn  wabrend 
bei  vielen  heutigen  Typen  der  Brachyeeros-Rasse  die  dichte  Einsetzung  der 
Horner  verloren  gegangen  ist,  treffen  wir  bei  den  Mooskfihen  sebr  kurze,  rund- 
liche  knocheme  Homfortsatze,  welche  in  den  meisten  Fallen  obne  jede  An- 
deutang  eines  Hornstiels  von  der  Stirne  abgehen  und  welche  mitsammt  dem 
homigen  Ueberzug  in  kurzem,  gedrangtem  Bogen  erst  nach  aussen  und  dann 
naeh  vorne  gerichtet  sind.  Bei  einigen  Exemplaren  sind  die  Homer  an  der 
Basis  eingeschnfirt,  im  weiteren  Verlaufe  dunn  und  gleichmassig  rundlich  mit 
schwarzer  Spitze.  Die  obere  Kante  der  Horner  in  senkrechter  Richtung  ge- 
dacht,  tritt  nicbt  uber  die  Crista  occipitalis  hinaus. 

Es  lasst  sich  nicht  init  Sicherheit  bestimmen,  durch  welche  Einflfisse  es 
kommen  mag,  dass  bei  einzelnen  Thieren  die  Horner  fiberaus  dfinn  werden 
und  dieses  Verbalten  eine  Wirkung  auf  die  Lufthohlcn  der  Stirabeine  ausfibt, 
indem  die  Stirnflache  in  solchen  Fallen  gleichmassig  platt,  eben  bleibt  und  die 
Occipitalkante  der  Stirabeine  eine  vollig  gerade  Linie  zwischen  beiden  Hornem 
darstellt.  Bei  den  Mooskfihen  sind  die  Supraorbitalrinnen  kaum  merkbar  ver- 
tieft  und  die  Hinterhauptsfliiche  steht  zur  Stirnflache  in  einem  nahezu  rechten 
Winkel. 

Als  hervorragender  Zug  lasst  sich  die  Einengung  der  Hinterhauptsregionen 
bezeichnen,  welche  voraehmlich  in  der  steilen,  zusammengedrfickten  Haltung 
des  Stirnwulstes  und  in  der  geringen  Ausdehnung  des  Occiput  zwischen  den 
Schlafen  sich  kundgiebt.  Der  Querdurchmesser  des  Stirnwulstes,  welcher 
proz,  eine  Variationsbreite  von  11,5 — 17,0  zeigt,  ist  ersichtlich  so  bedeutend 
reduzirt,  dass  er  als  charakteristisches  Merkmal  angeseken  werden  muss,  wenn 
wir  die  bedeutende  Ausbreitung  dieser  Parthie  bei  Frontosusformen  in  Betracht 
ziehen. 

Die  Variationsbreite  des  Occiput  bei  den  Dachauer  Mooskfihen  ist  bezug- 
lich  der  Hohe  (vom  unteren  Rande  des  For.  magnum  bis  zur  Crista  occi- 
pitalis) 

32,1 — 37,8  Mittelwerth  34,9 

der  geringsten  Breite  (zwischen  den  Schliifengruben) 

26,6—30,9  Mittelwerth  28,7 

der  grossten  Breite  (zwischen  den  Hockern  fiber  dem  Ohre) 

42,7  —47,3  Mittelwerth  45,0 

Die  Mittelwerthe  Rfiti meyer’s  hierffir  sind:  Hohe  = 36,3,  geringste  Breite 
= 29,4,  grosste  Breite  = 47,3.  Die  Uebereinstimmung  ist,  wie  diesc  Zahlen 
lehren,  eine  sehr  naheliegende,  wogegen  an  Frontosusschadeln  eine  ganz  ex- 
quisite Ausdehnung  in  den  Schlafenparthieen  = 36,6  im  Mittel  von  mir  kon- 
statirt  wurde. 

Nicht  minder  nothigt  die  Betrachtung  der  Nasenbeine  zur  Identifizirung 
mit  Torfkuhschadeln.  Aeusserst  schmal,  hochgewolbt,  mit  sehr  langen  Mittel- 
und  Seitenspitzen  versehen,  sind  sie  ihrer  ganzen  Lange  nach  gleich  breit. 
Dass  es  als  Mopsbildung  aufzufassen  sei,  wenn  die  Nasenbeine  in  ihrem  oberen 
Theile  formlich  eingeknickt  erscheinen  und  dadurch  der  ganzen  Profillinie  den 
geraden  Verlauf  benehmen,  dfinkt  rair  sehr  wahrscheinlich.  Obgleich  die  vor- 
liegenden  Schiidel  sehr  alten  Thieren  angehfiren,  sind  Knochenlficken  zwischen 
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Stirn,  Thranen  und  Nasenbeinen  dennoch  bei  den  meisten  vorhanden.  Ebenso 
ist  das  Angesicht  gegen  den  Uirnschadel  stark  abgesetzt,  eingescbniirt,  merk- 
lich  schmaler  als  bei  Frontosustypen. 

(Gesichtsbreite  b.  Dach.  33,2—36,1,  Mittel.  34,6). 

Namentlich  aber  ist  die  Schnauze  schmal,  fast  zugespitzt,  da  dcr  Lippen- 
rand  beider  ossa  intermax.  schief  gegen  die  Medianlinie  verlauft.  Die  Schmal- 
heit  wird  durch  die  Zahlenangabe  veranschaulicht,  indem  die  Variationsbreite 
der  Schnauze  16,8—19,5  betragt. 

Nach  diesen  kurzen,  aber  fur  die  Charakteristik  geniigenden  Angaben 
mochte  ich  bezuglich  des  Gebisses  bemerken,  dass  wir  hier  die  auflfallig  schiefe 
Stellung  der  Zahne  antreffen,  indem  die  Zahne  des  Vorderkiefers  schrag  nach 
hinten,  die  des  Hinterkiefers  schief  nach  vorne  geneigt  sind,  was  namentlich 
durch  die  Praemolaren  deutlich  znr  Schan  getragen  wird. 

Nicht  nur  diese  Art  der  Einpflanzung,  sondern  die  Struktur  des  Zahnes 
selbst,  welcher  von  viereckigor  zusammengeschobener  Gestalt  ist,  und  nament- 
lich starke,  breite  Dentinpfeiler  besitzt,  die  sich  auf  Kosten  der  Schmelzbander, 
resp.  deren  Nebenfaltelungen  entwickelt  haben,  giebt  Zeugniss  von  der  Zuge- 
horigkeit  zu  B.  Brachyceros.  An  einem  typischen  Schadel  ist  die  Reduktion 
aller  accessoriscben  Zahngebilde  soweit  gegangen,  dass  von  der  Dentinsaule, 
welche  dem  isolirten  Innenpfeiler  des  Anoplotherium  entspricht  (Rutimeyer), 
an  den  M.  3 nicbts  zu  finden  ist,  obgleich  beide  Ziihne  erst  in  den  Anfangs- 
stadien  der  Abreibung  sich  bewegen.  Schwach  ist  dieses  Saulchen  an  dem 
Gebisse  sammtlicher  Schadel  des  Dachauer  Rindes  geblieben.  Aehnlich  ist  die 
Schmelzfalte,  welche  als  Sporn  in  die  hintere  Marke  des  M.  3 hereinreicht,  bei 
diesen  sehr  gering  ausgefallen. 

Grossere  Abweichungen  im  Gebisse  lassen  sich  knum  konstatiren,  da  ja 
die  Entwicklungsbahnen  der  zabmen  Rinder  sich  nicht  so  feme  stehen,  dass 
eine  erhebliche  Divergenz  im  Emahrungsmodus  und  mithin  in  den  Organen 
und  Apparaten  der  Nahrungswege  bestunde. 

Der  Schadel  des  Dachauer  Stieres,  welcher  in  der  Tabelle  aufgefuhrt  ist, 
wnrde  in  die  oben  bezeichneten  Masse  selbstverstandlich  nicht  mit  einbegriffen. 
Er  unterscheidet  sich  von  den  Kuhschadeln  namentlich  durch  stkrkere  Aus- 
dehnung  der  Stimparthie  zwischen  den  Homem. 

Auch  andere  Reprasentanten  des  sogenannten  oberbayrischen  Land- 
schlages,  wie  er  z.  B.  in  der  Umgebung  des  Stamberger  Sees  und  dem  Ge- 
biete  der  Voralpen  noch  angetroffen  wird,  gehoren,  soweit  sie  einfarbig  sind, 
der  Brachycerosrasse  an  und  untcrscheiden  sich  einige  mir  vorliegende  Schadel 
in  Nichts  von  dem  Dachauer  Schlage.  Andere  wiederum  tragen  bereits  die 
Spuren  der  Frontosuskreuzung.  Dem  Exterieur  nach  liegen  Wahrscbeinlichkeits- 
beweise  fur  eine  Kreuzung  von  Brachyceros  mit  Primigenius  fur  das 
in  den  Moosgegenden  bei  Landshut,  Freising,  Erding  eine  kummerliche  Existenz 
fuhrende  fleckige  Vieh,  wenn  dasselbe  nicht  am  Ende  gar  die  letzten  Aus- 
laufer  einer  ursprunglich  einheimischen  Pr imigeniusrasse  vorstellt. 
Die  fleckige  Ilautfarbe  (schwarz  oder  rothscheckig),  die  Triellosigkeit,  das  ab- 
schussige  Kreuz  kennzeichnen  diese  uberaus  kleinen,  zierlichen,  durch  kargliche 
Nahrung  ganzlich  verkommenen  Thiere  hinlanglich. 

Von  dem  scheckigen  oberbayrischen  Landschlage  (Rucklischlag)  mochte 
ich  fast  die  Ansicht  befiirworten,  er  sei  von  Alters  her  eine  Mischung  der 
Brachyceros-  und  Primigeniusrasse,  wenigstens  tritt  in  der  Horabildnng,  dem 


Digitized  by  Google 


940 


Theodor  Kitt: 


geraden  Verlauf  der  Schlafenkante  und  des  Jochbogens,  der  Form  des  Thrfinen- 
beins,  namentlich  abcr  in  der  Gestaltung  der  Occipitalfi&che,  welche  genau  im 
rechten  Winkel  zu  der  Stirnflilche  an  einem  mir  vorliegenden  Exemplar  steht, 
femer  in  der  vollstfindig  geradlinigen  Begrenzung  der  Stirnkante  der  Charakter 
von  B.  primigenius  auffullig  hervor.  l) 

Der  Mainthaler  Schlag. 

Zur  Beurtbeilung  der  Schadel  von  Mainthaler  Kfihen  liegen  mir  leider  nur 
wenig  Exemplare  vor,  an  diesen  aber  lasst  sich  der  Eiudruc.k  gewinnen,  dass 
durch  vielfache  Kreuzung  und  anderweitige  Ursachen  der  ursprungliche  Typus 
bedentend  modificirt  und  verdeckt  wurde. 

„Im  Mainthale  und  im  frankischen  Flachlandc,  sowie  in  den  kleineren 
Seitentbalero  des  Main,  im  Itzgrunde  und  im  sudlichen  Thuringen  findet  sich 
ein  Viehschlag  verbreitet,  der  neben  einer  mittleren  Milchergiebigkeit  grosse 
Ausdauer  bei  der  Arbeit  zeigt.  Wenn  man  diese  Gegenden  bereist,  so  findet 
man  auf  Feldern  und  Landstrassen  die  Thiere  dieses  Schlages  vor  dem  Ffiuge 
und  dem  Wagen  und  bedeutende  Lasten  auf  den  Chausseen  fortschleppen.  Diese 
Tfichtigkeit  zum  Zuge,  gepaart  mit  einer  ziemlich  guten  Mnstfiihigkeit,  haben 
diesen  Viehschlag  auch  nach  auswarts  bekannt  gemacht  und  sind  Veranlassung, 
dass  die  Ochsen  desselben  vielfaeh  nach  den  grosseren  Wirthschaften  im  nord- 
lichen  Deutschland  ausgefuhrt  werden.“  So  ausscrn  sich  Furstenberg  und 
Rohde*)  Qber  die  frankische  Thnllandrasse  oder  Scheinfelderrasse,  wie  der 
Schlag  auch  genannt  wird. 

Die  Farbe  desselben  ist  erbsengelb,  scmmelfarbig,  hellbraun,  meist  ohne 
Abzeichen.  Die  Thiere  sehen  nicht  sehr  kraftig  aus  und  sind  mittelschwer  (400 
bis  500  kg\  trotzdem  werden  sie  in  der  Ausdauer  zur  Arbeit  und  schnellen  Gangart 
von  keinem  inittel-  und  westeuropaischen  Schlage  ubertroffen.  Furstenberg 
und  Rhode  rechnen  den  frfinkischen  Schlag  in  seiner  ursprunglichen  Form  dem 
kurzhornigen  Rinde  zugehorig,  Wilke  ns  bemerkt,  dass  das  gegenw&rtige 
Scheinfelder  Vieh  die  tjpischen  Formen  der  grossstirnigen  Rasse  tragt  und 
dass  der  fruher  im  Frankenlande  cinhcimische  deutsche  Landschlag  wahr- 
scheinlich  den  Charakter  der  Niederungsrasse  hatte.  Der  letzteren  Anscbauung 
gegenuber  lasst  sich  fast  mit  Sicherheit  behaupten,  dass  die  gesammten  fruheren, 
den  deutschen  Landschlag  bildendcn  Viehstamme  zur  Brachycerosrasse  zu 
zahlen  seien.  Leisewitz*)  hat  Ermittelungen  fiber  die  Abkunft  des  Scheinfelder 
Viehes  angestellt  und  durch  authentische  Nachrichten  von  Seite  des  Stamm- 
zuchtvereines  erfahren,  dass  dem  ursprfinglichen  frankischen  Vieh  badisches, 
dem  Heilbronner  Schlage  angehoriges  Zuchtmateri&l  mehrere  Jahrzehnte  hin- 
durch  zugeffibrt  wurde.  Durch  die  Berner  Zuchtmanie,  noch  mehr,  wenn  der 
Vorschlag  des  Kreisthierarztes  Zippelius4),  Shortbom-Rinder  zur  Veredlung  (?) 
anzuwenden , Anklang  fande , entstande  ein  gewaltiges  Durcheinander  von 
Mischungen,  welches  geeignet  sein  durfte,  den  Scheinfelder  Schlag  in  Miss- 
kredit  zu  bringen. 

1}  Hingogen  ist  die  Architeklur  der  Ziihne  wie  bel  Bracbyreros.  In  einem  Falls  fehlen 
Inneupfeiler  an  drei  Molaren. 

2)  Die  Rindviehzucht-  Bearheitet  von  Dr.  M.  Furstenberg  und  Dr  0.  Rohde.  II.  Band. 
Berlin  1868. 

4)  Refer,  v.  Leisewitz.  Zeltschr.  d.  landw.  Vereins  in  Bayern.  1882 

4)  Der  frankische  Landwirth.  1883. 


Digitized  by  Google 


Stinlien  uber  die  Scbidelbildung  eiaiger  bayeriscber  Rinderai-hlage  etc.  941 

An  zwei  Mainthaler  Schadeln  vermag  ich  die  bereits  frfiher  einlasslicb 
erorterten  Merkmale  der  Brachyceros-Iiasse  entsckieden  als  zutreffend  anzuer- 
kennen. 

Zwei  andere  weibliche,  sehr  alte  Schadel,  welche  von  Schweinfurt  bezogen 
und  deren  Zugehorigkeit  zum  Mainthaler  Schlage  ausser  Frage  steht,  zeichnen 
sich  dnrch  eine  ganz  ebene,  nur  zwischen  den  Augen  unmcrklich  eingesenkte 
Stime  aus,  deren  occipitale  Kante  zwar  niedrig,  aber  noch  wie  bei  Brachyceros 
gescbweift  zwischen  den  Hornern  sich  hinzieht.  Dabei  siud  die  Sopraorbital- 
rinnen  tief  und  scharf  eingeschnitten,  die  Augenhohlen  treten  seitlich  wenig 
fiber  den  Umriss  des  Schadels  und  ebenso  wenig  fiber  die  Stirnflache  hervor, 
sind  vielmehr  klein.  Bei  einem  Schadel  sind  die  Augenhohlen  sogar  stark  ab- 
gerundet,  indem  die  sonst  immer  vorbandene  Incisur  des  Augenhohlenrandes 
fiber  dem  Thranenbein  beiderseits  vollstandig  fehlt.  An  beiden  Schadeln  lauft 
die  Stira  ohne  Abdachnng  in  die  Hornzapfen  aus,  welche  dadurch  mit  ihr  in 
cine  Ebene  zu  liegen  kommen.  Erheblich  ist  femer  die  Lange  der  Nasenbeine, 
welche  ilirer  ganzen  Ausdehnung  nach  gleich  schmal  und  mit  kurzen  Spitzen 
versehen  sind. 

Das  Profil  der  Schadel  zcigt  eine  fast  gerade  Linie  bei  liorizontaler  Lage- 
rung  des  Kopfes  und  die  Seitenkante  der  Stirn  fiber  den  Schlafen  hat  einen 
fast  geraden,  kaum  durch  die  Homstiele  deprimirten  Verlauf.  In  ahnlicher 
horizontaler  Kichtung  verlauft  der  Jochbogen.  Das  Thranenbein  ist  am  Augen- 
hohlenrande  sehr  scbmal,  wo  es  die  Nasenbeine  beruhrt,  sehr  breit  und  bis 
zur  Mitte  derselben  reichend.  Abgesehen  von  einer  sehr  flachen  Ilaltung  des 
ganzen  Occiput  ist  der  Stirnwulst  in  die  Breite  gezogen,  niedrig,  daher  zwischen 
den  Hornern  nicbt  sehr  emporstehend  und  ganz  leicht  ausgehoklt.  Von  Be- 
deutung  ist  ferner  der  Verlauf  der  Horner,  welche,  wie  erwahnt,  flack  von  der 
Stime  ihren  Ausgang  nehmen.  Bei  dem  einen  Schadel  sind  sie  kurz,  seitlich 
gerade  abstehend,  mit  schwacher  Drehung  der  Spitze  nach  oben.  Da  sie  keine 
Hornstiele  besitzen,  sondem  mit  breiter  Basis  von  der  Stime  abgehen,  zugleich 
aber  die  letztere  merklich  einengen,  so  muss  ihre  Physiognomic  auf  Kechnung 
der  ursprfinglichen  Brachycerosrasse  gesetzt  werden.  Bei  dem  zwciten  Exem- 
plare  gehen  die  Hornzapfen  von  der  Stirn  ab,  ohne  mit  ihrem  hinteren  Rande 
fiber  die  Stirakante  hinauszuragen,  sind  ctwas  abgeplattet  und  krummen  sich, 
mit  einer  gleichzeitigen  schwachcn  Biegung  nach  vorne,  gegen  das  Angesicht 
herab,  welcbem  Verlaufe  die  Hornscheiden  folgen. 

Dabei  sind  die  Hornzapfen  mit  deutlichen  stielartigen  Ansatzen  versehen 
und  am  Begiune  des  Hornfiberzugs  rcichlich  mit  Knochenwarzcn  besetzt  (ge- 
perlt).  Jeder  Hornzapfen  tragt  uberdies  tief  eindringende  Liingsfurchen  und 
Rippen,  welche  den  etwas  spiraligen  Anlauf  der  Homkrfimtnuug  markiren. 
Diese  individuelle  Abweichung  in  der  Uombildung  ahnelt  so  ziemlich  einer 
Form  des  Rindschildels,  welche  Rfitimeyer  als  blosse  individuelle  Variation 
innerhalb  der  Primigeniustypus,  als  die  Trochocerostorm  der  Primigenius-Rasse 
bezeichnete,  und  welche,  wie  dieser  Forscher  hervorhebt,  lediglich  einer  hauiigen 
Modifikation  der  Bewaffnong,  wie  sie  an  anderen  Spezies  wilder  Rinder  be- 
obachtet  werden  kann,  darstellt,  die  nicht  einmal  an  das  Geschlecht  gebunden 
ist,  sondem  sogar  nur  lokalen  Rassen  zu  eigen  sein  kann,  da  sich  dieselbe  als 
ein  durch  Zfichlung  leicht  vererblicher  Charakter  hcrausstellt. 

Auch  das  Gebiss  dieser  Schadel  fordert  unsere  Aufmerksamkeit  heraus, 
da  ein  priigoantes  Hervortreten  der  Seitenfalten  der  oberen  Backzahne  und  der 
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accessorischen,  in  der  Mitte  der  medialen  Wand  jedes  M.  stehenden  Saulen  so- 
fort  auffiillig  ist.  Die  genannten  Siiulen  sind  ausserdem  durch  sekundare 
Faltelung  ihres  Schmelzbandes  stark  entwickelt. 

Trotzdem  behalt  der  Zahntimriss  seine  viereckige  Form  and  erweitert  sich 
nicht,  wie  bei  Frontosus  schief  in  die  Lange;  der  direkte  Vergleich.  nament- 
lich  des  letzten  Molaris  beider  Grnppen  ergiebt  dies  sofort  Es  tritt  demnach 
an  diesen  beiden  Sehadeln,  namentlich  bewiesen  durch  die  Einengung  der  Stim 
zwischen  den  Hornern,  die  Thatsache  hervor,  dass  ein  kurzhorniges,  schmal- 
stimiges  Rind  die  Grundform  gebildet  babe,  nach  der  Hand  jedoch  eine  Rasse 
(vielleicht  ausnahmsweise)  zur  Kreuzung  gedient  habe,  wclche  mit  Bos  primi- 
genius  die  oben  bezeicbneten  Merkmale  gemein  hatte. 

Obgleich  der  Geschichte  des  Scheinfelder  Scblags  nach  eine  Mischung  mit 
zahmen  Nachkommlingen  das  Bos  primigenius,  wie  sie  in  dem  Niedcrungsvieh 
der  norddeutschen  Kiistenstriehe,  allerdings  verwischt  und  getrilbt  durch  die 
Effekte  der  Zuchtung,  veranderten  Lebensweise  und  Ernahrung  zu  suchen  sind, 
ausgeschlossen  scheint,  so  spricht  die  osteologische  Signatur  doeh  zu  entschie- 
den  fur  eine  solche  Mischung,  als  dass  ich  nicht  an  eine,  wahrscheinlich  lokal 
gcbliebene  und  beschrankte  derartige  Zuchtwahl,  ausgeubt  an  den  beiden  vor- 
erwahnten  Exemplaren,  glauben  sollte. 


Das  Bayreuther  Scheckvieh. 

Ein  Theil  der  in  Oberfranken  gez3chteten  Vichschlage  gehort  einer  schweren 
scheckigcn  Kulturrasse  an,  zu  deren  Heranbildung  der  Markgraf  Alexander 
von  Ansbach  im  vorigcn  Jahrhundert  den  Grundstein  legte , dadurch , dass 
er  auf  seinen  Gutern  zuerst  frieslandische  Zuchtstiere  zu  scheckigen  Schweizer- 
kuhen  brachte  und  hernach  umgekehrt  Berner  Stiere  bei  ostfriesischen  Kuhen 
verwandte.  Die  Einfuhr  von  Simmenthaler  Zucht.stiercn  ist,  wie  ich  aus  einer 
gutigen  Mittheilung  meines  Freundes  und  Kollegen  Carl  Engel  in  Bayreuth 
erfahre,  dann  auch  in  spaterer  Zeit  zum  I’rinzipe  der  mit  Hebung  der  Rind- 
viehzucht  betrauten  landwirthschaftlirhen  Vereine  geworden  und  durch  die  mit 
Beharrlichkeit  fortgesetzte  Verbesserung  des  ursprunglichen,  dem  einfarbigen 
Landschlage  angehorigen  frankischen  Viehs  hat  sich  unter  Betheiligung  des 
alteren  Ansbach-Triesdorfer  Schlags  ein  ziemlicb  konformer  Rinderstamra  in  der 
Umgebung  Bayreuths  gebildet,  dem  man  obigen  Namcn  beilegt.  Neben  diesem 
in  Gestalt  und  Farbe  durch  eine  gewisse  Konstanz  sich  auszeichnenden  Schlage 
trifft  man  gelbrothes  und  braunrothes  kleines  Landvieh,  welches  den  Namen 
Sechsamter  (Voigtlunder)  fuhrt,  ausserdem  noch  das  Scheinfelder  an. 

Hinsichtlich  der  Stammrassen  ware  demnach  das  Bayreuther  Scheckvieh 
zunachst  aus  einer  Kreuzung  von  Primigenius  und  Frontosus  hervorgegangen 
und  dieses  Kreuzungsprodukt  hatte  sich  weiter  mit  dem  wahrscheinlich  einer 
Brachycerosform  zugehorigen  Vieh  des  fr&nkischen  Landschlages  vermischt. 

Wir  kennen  die  FroDtosusras.se  durch  Rfltimeyer  als  eine  Varietat  der 
Urrasse  und  erblicken  in  dem  Berner  Schecken  und  dem  Niederungsvieh  den 
reinsten  Typus  der  beiden.  In  der  Konfiguration  der  Bayrischen  Schecken 
spielt  sich  meines  Erachtens  ein  rucklaufiger  Vorgang  durch  die  Kreuzung  der 
Varietat  mit  der  Urrasse  ab,  der;  weil  er  an  fast  alien  Sehadeln  in  so  kon- 
stanter  und  deutlicher  Weise  zur  Anschauung  kommt,  unsere  Aufinerksamkeit 
herausfordert. 
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Die  sammtlichen  10  Schadel  weiblicher  Thiere,  welche  ich  von  diesem 
Schlage  zum  Vergleiche  vor  mir  habe,  entsprechen  sehr  der  Trochoceros- 
rasse,  welche  von  Rfitimeyer  gleichfalls  als  Variet&t  der  Primigenius-  oder 
Urrasse,  aber  zwischen  ihr  und  B.  frontosus  stehend  gedacht  werden  muss, 
also  eine  Art  Uebergang  oder  Mittelding  zwischen  B.  primigenius  und  Bos 
frontosus.  Es  spree-hen  hierfur  folgende  an  Bayreuther  Schadeln  auffiiUige 
Menkmale: 

In  seiner  gaezen  Erscheinung  wird  der  Schadel  namentlich  durch  die  Form 
und  Stellung  des  Gehfims  beeinflusst  und  frappirt  durch  die  Grosse  und  massive, 
in  die  Breite  gehende  Anlage  der  mit  starkon  Muskelcristae  versehenen  Kopf- 
knochen.  Die  Stirn  ist  im  Allgemeinen  eben,  ohne  Depression  zwischen  den 
Augenhohlen,  in  den  meisten  Fallen  geht  sie  flach  in  die  Ilornstiele  uber,  doch 
ist  an  einigen  Schadeln  die  Stimkante  wie  bei  Frontosus  in  die  Hoke  gezogen, 
so  dass  hier  die  Stirn  gegen  die  Horner  schief  abfallt  und  auch  die  Profillinie 
nicht  wie  bei  ersteren  eine  Gerade  bezeichnet,  sondern  schief  zur  Bodenflache 
sick  absenkt.  Zwischen  den  Hornem  ist  die  Stirn  keineswegs  eingeengt,  sondern 
erreiebt  mit  den  Homstielen  fast  die  Breite,  welche  ihr  fiber  den  Augenhohlen 
zukommt,  wonach  die  ganze  Stimflachc  bis  auf  die  Einengung  der  Schlafenkante 
einen  viereckigen  Umriss  erlangt. 

Die  Supraorbitalrinnen  schneiden  scharf  und  tief  in  die  Stirn  ein  und  ver- 
lieren  sich  erst  am  Thranenbein.  Durch  diese  markanten  Furchen  treten  die  an 
und  fur  sich  schon  hocligewfilbten  Augenhdhlen  noch  bestimmter  hervor  und 
ist  namentlich  die  zum  Jochbeine  gehorige  Parthie  sehr  breit  nnd  kraftig  aus- 
gefallen,  Qberdies  der  ganze  Orbitalrand  sehr  raoh  und  zackig.  Die  Horner 
gchen  im  rechten  Winkel  zur  Medianebene  des  Schadels  von  der  Stirne  ab 
und  ihr  oberer  Rand  tritt  in  jenen  Fallen,  wo  die  Stimkante  flach,  wenig 
ausgeschweift  gegen  das  Hinterbaupt  die  Grenze  zieht,  etwas  fiber  dieselbe 
hinaus,  wo  aber  der  Stirnwulst  mehr  gewolbt  erscheint,  h&lt  sich  der  besprochene 
Rand  in  einer  Ebene  mit  der  Crista  occipitalis.  Vorherrechend  ist  dann  die 
Spitze  der  Hornzapfen,  welche  eine  ziemliche  Lange  erreichen,  ein  wenig  nach 
vorwarts  oder  sogar  gegen  das  Angesicht  zu  geneigt.  (Kopf  vertikal  gedacht.) 

In  verstarktem  Masse  deuten  diese  Richtung  gegen  das  Auge  die  Hora- 
scheiden  an,  jedoch  begegnen  wir  auch  solchen  Formen,  bei  denen  die  sehr 
langen  Homer  in  gerade  seitlicher  Richtung,  erst  nach  vome  gekrfimmt  mit 
den  weit  divergirenden  Spitzen  schliesslich  nach  oben  sehen.  Ueber  diese  sind 
die  Hornzapfen  compress,  mit  einem  unteren  und  oberen  scharfen  Rande  ver- 
sehen,  tragen  derbe  und  tiefe  Langsfurchen  und  sind  an  der  Grenze  von  Hom- 
stiel  und  Homuberzug  reichlich  geperlt. 

Die  ganze  Occipitalflache  ist  plan,  mit  starken  Muskelmuhigkeiten  besetzt, 
zwischen  den  Schlafen  voraehmlich  eingeseknurt  Die  Variationsbreite  der  ge- 
ringsten  Dimension  des  Occiput  zwischen  den  Schlafen  betragt  28,3—35,7, 
zeigt  uns  daher  keineswegs  die  excessive  Breite  dieses  Masses  bei  Frontosus. 
Trotzdem  weiter  die  Stimkante  fiber  die  Occipitalflache  bedeutend  kinausragt, 
ist  die  Breite  des  Stirnwulstes  eine  geringe,  sie  fiberschreitet  kaum  die  Va- 
riationsgrenze  der  Brachycerosrasse. 

Die  Nasenbeine  sind  schmal,  parallelrandig,  hochgewolbt,  lang  nnd  laufen 
entweder  mit  einer  einzigen  stumpfen  Spitze  oder  mit  je  zwei  abgerundeten 
Spitzen  aus,  von  denen  die  medial  gelegenen  langer  erscheinen.  Die  Thranen- 
beine  legen  sich  mit  breitem  Rande  bis  zur  Mitte  der  Nasenbeine  und  ebenso 
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berfihren  die  Kleinkieferbeine  jederseits  mit  ihrem  Aste  das  Nasenbein.  Die 
Schnauze  versehmalert  sich  nicht  allin&hlig,  sondem  ist  in  der  Gegend  der 
Spitze  vom  Kleinkieferbeinfortaatze  des  Os  max.  maj.  ebenso  breit  wie  am 
Lippenrande. 

An'der  hinteren  Flache  des  Schadels  ist  die  Ausdehnung  in  die  Breite  so- 
fort  auffallend  in  der  H o h e der  Jochbogen,  auch  die  Ohoane  ist  sehr  weit  und 
ihre  Wandungen  sind  gegen  den  Gaumen  nicht  spitz  zulaufend,  sondem  parallel 
stehend. 

Am  Gebisse  macht  sicb  gegenfiber  der  Brachycerosform  einmal  die  starkere 
Ausbildung  der  peripherischen  Schmelzfalten  geltend,  anderseits  ist  die  Zahn- 
reibe  nicht  gestreckt,  sondem  im  Bogen  gestellt  und  an  stark  abgeriebenen 
Proemolaren  das  Breitenmass  Qberwiegend  grosser  als  der  Langendurchmesser. 

Dass  ganz  bedeutende  Modifikationen  des  Schadels  uberhaupt  dnrch  ver- 
schiedene  UmstSnde  zu  Stande  kommen  konnen,  lehrt  mich  ein  im  Gegensatze 
zu  den  vorerwfibnten  sehr  kleiner  Schadel,  dessen  plane  Stim  cum  Ilinterhaupi 
ganz  nnd  gar  im  rechten  Winkel  steht,  so  zwar,  dass  die  Protuberantia  occi- 
pitalis auf  der  Flache  den  Stimwulst  fiberragt.  In  der  Mitte  zwischen  den 
Schlafen  ist  die  Stim  schwach  gewolbt,  und  fallt  von  da  gegen  die  Nase  und 
gegen  die  Stirakante  ab,  dabei  ist  die  Schlafenparthie  der  Stim  gerade  so  breit, 
■wie  deren  Ausdehnung  zwischen  den  Hornern  und  die  Homer  selbst  sind  klein, 
dunn,  rundlich,  ohne  KrQmmung  schief  nac.h  oben  stehend.  Die  ganze  Schadel- 
parthie  mit  Ausnahme  der  grossen  Augenhohlen  ist  im  Vergleiche  zur  Ad- 
gesichtsportion  merkw&rdig  verkiimmert,  so  dass  man  fast  versncht  ware,  den 
Schadel  der  Brachycerosrasse  einzuverleiben.  Da  ich  fiber  die  Abstammang 
dieses  Schadels  ausser  der  Thatsache  seiner  Herkunft  vom  Bayreutker  Vieh  nichts 
Nfiheres  erfabren  konnte,  so  enthalte  ich  mich  jeden  Drtheils,  hege  jedoch  die 
Vermuthung,  dass  hier  eine  individuelle  mangelhafte  Entwieklung  der  Lnft- 
hoblen  in  Stirnbeinen  und  Homfortsatzen  die  entstellende  Physiognomie  xu 
Stande  gebraeht  habe,  deren  ursfichlicher  Zusammenhang  schwer  festzn- 
stellen  ist. 

W Ahrend  uns  also  Frontosusformen,  namentlich  in  jugendlichen  Stadien 
(siehe  Donnersberger)  das  maximale  Extrem  in  Bezug  auf  Ausdehnung  der 
Schadel umrisse  darbietet  und  in  Brachyceros  die  miniuale  Expansion  ihren  Gipfel- 
punkt  findet,  halt  das  Ercuzungsproduct  der  Bayrischen  Schecken  so  zu  ssgen 
die  Mitte  zwischen  beiden.  V ergegen wartigen  wir  uns  nochmals,  dass  dieses 
Kreuzungsprodukt  nur  die  Mischung  einer  Varietat  (Front.)  mit  der  Urrasse 
reprasentirt,  so  drangt  sich  lebhaft  die  Thatsache  hervor,  dass  trotz  der  vor- 
wiegenden  Beigabe  von  Frontosusblut  durch  die  Zuchtwahl,  die  Charaktere  des 
Primigeniusschadels  sehr  lange  Stand  gehalten  haben. 

Mfinchen,  im  Juli  1883. 
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Die  fettgedruckten  Zahlen  bezeichnen  das  prozentischo  Maass;  die  ubrigea  das  absolute  Maass  nach  Centimetern. 
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Tabelle  O. 

Die  fettsjedruckteti  Zahlen  bezeichoeo  das  prozentis-he  Muss ; die  ubrigen  das  absolute  Maass  nach  Ceutimetern. 
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Tabelle  III. 

Die  fettgedruckten  Zahlen  beieichnen  das  prozentische  Maasa;  die  dbrigen  das  absolute  Maass  uacb  Centimetern. 
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Tabelle  IV. 

Die  fettgedruckten  Zablen  bezeichnen  das  prozentische  Uaass;  die  abrigen  das  absolute  Maass  nach  Centimetern. 
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Das  Rind  des  Dachauer  Mooses. 

Die  fettgedruckten  Zablen  bezeichnen  das  prozentische  Maass;  die  ubrigen  das  absolote  Maass  nach  Centimetern. 
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Das  Bind  des  Daehauer  Mooses. 

Die  fettgedruckten  Zahlea  bezeicbnen  das  prozentische  Maass;  die  ubrigen  das  absolute  Maass  uach  Centimetern. 
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Bayrenthcr  Seheckvleb. 

Die  fetigediuckten  Zablen  bezeicbnen  das  [rocentisrbe  Maass;  die  ubrigen  das  absolute  Maass  nach  Centimetern. 
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Das  Bind  des  Dachauer  Mooses. 

Die  fettgedruckten  Zahlen  bezeicbnen  das  prozentische  Maass;  die  ubrigen  das  absolute  Maass  uacb  Centimetem. 
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Von  dor  Keilbeinsymphyse  bis  mm  untoren  Choanenrand 8 = 21 ,3  9 = 21,4  8,5  = 22,8  8,5  = 21,3  8,4=  22,7 

Vom  untoren  Choanenrand  bis  anr  Spitie  dor  Intermaxilla 23  = 61,3  26,2  = 80,0  23,7  = 83,0  26,1=  63,0  22,8  = 81,8 

Breite  der  Scbnanie 6,8  = 18,8  t 7,9  = 18,3  6,4  = 17,0  7,7  = 10,3  6,7  = 18,0 

Lange  der  Zahnreihe 11,8=  31,4  12,8=  30,4  11,7=  31,1  12,6=  31,6  — 


tiayrenther  Scheckvleh. 

Die  fettgedrnckten  Zablen  beieicbnen  das  j rocontische  Maass;  die  uhrigen  das  absolute  Maa?s  nncb  Centimetern. 
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Breite  der  Schnauze 


Erklarung  der  Abbildungen  za  Tafel  XVIII. 

1.  Schadel  einer  Pachauer  Mooskuh.  ■/»  naturl.  Grosse. 

2.  Schadel  einer  Kuh  toiu  Bayreuther  Scblag.  ‘/*  naturl.  Grosse. 

8.  Schadel  einer  Donnersberger  Hub  (Brachycerosform).  ’/'lo  naturl.  Grosse. 

4.  Schadel  einer  Donnersberger  Kuh  (Kreuz.  y.  Br.  u.  Fr.)  ‘/is  naturl.  Grosse. 

5.  Schadel  einer  Donnersberger  Kuh  (Frontosusform)  '/io  naturl.  Grosse. 

6.  Baokzahne  dee  linken  Vorderkiefers  der  Dachauer  Mooskub.  Naturl.  Mass. 

7.  Backzahne  des  linken  Vorderkiefers  der  Kuh  y.  Bayreuther  Scblag.  Naturl  Mass. 
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Vergleichende  Temperatur-Beobaehtungen.  II. 

Von 

Dr.  J.  Moritz, 

Geisenheim. 

(Mit  Tafel  XIX.) 

Die  im  August  1881  begoonenen  und  bis  zum  August  1882  iu  dieser  Zeitschrift ') 
bereits  yeroffentlichten  ycrgleicheoden  Temperatur-Beobaehtungen  wurden  auch  im 
yerflossenen  Beobachtuugsjahre  fortgesetzt.  — Bezfiglich  des  Standortes  der  Thermo- 
meter etc.  darf  hier  wohl  auf  die  erste  Veroffentlichung  yerwiesen  werden3).  Die  bei 
den  Ablesungen  erbaltenen  Zahlenresultate  sind  in  den  nachfolgenden  Tabellen  wieder- 
gegeben.  Tafel  XIX  giebt  in  graphischer  Daratellung  die  durchscbnittlicben  Maxima 
und  Minima  fur  jeden  Monat  an. 

Als  Resultat  der  Beobachtungen  ergab  sich  Folgendes: 

1.  Die  mittlere  Jahrestemperatur  des  Rothenberges  ubertraf  die  des  Kammer- 
forstes  um  1,8°  R.  und  lag  in  dem  yerflossenen  Beobachtungsjahr  um  0,75°  R. 
tiefer,  als  im  Jahre  1881/82.  — Die  mittlere  Jahrestemperatur  des  Kammer- 
forstes  dagegen  blieb  nur  um  0,32 ° R.  hinter  der  des  Vorjabres  zuruck. 

Die  mittlere  Temperatur  des  Rbeines  betrug  fur  die  9 Monate,  MSrz  bis 
Noyember  1881/1882,  im  Minimum  10,43°  R.,  im  Maximum  10,96°  R.  und 
im  Durchschnitt  10,69“  R.,  — 1882  auf  1883  dagegen  10,36°  R.,  blieb  also 
in  diesem  Jabre  gegen  das  Voijahr  um  0,33°  R,  zuruck.  — 

2.  Die  mittlere  Temperatur  des  Rbeines  lag  ffir  die  9 Monate,  Marz  bis  No- 
yember um  0,93°  R.  uber  der  mittleren  Temperatur  des  Rothenberges  und 
um  2,74°  R.  uber  der  mittleren  Temperatur  des  Kammerforstes  fur  die  ge- 
nannten  Monate.  Zieht  man  bios  die  Monate  August,  September,  Oktober 
und  Noyember  in  dieser  Beziehung  in  Betracht,  so  lag  die  mittlere  Tempe- 
ratur des  Rbeines  in  dieser  Zeit  um  1,11°  R.  uber  der  mittleren  Temperatur 
des  Rothenberges  und  um  2,88°  R.  fiber  der  mittleren  Temperatur  des  Kammer- 
forstes. — Dieser  Dmstand,  dass  — wie  aus  den  zwei  Jahre  umfassenden  Beob- 
achtungen Qbereinstimmend  hervorgeht  — die  mittlere  Temperatur  des  Rbeines 
gerade  in  den  Herbstmonaten  erheblich  hoher  ist,  wie  die  mittlere  Temperatur 
der  Luft,  scheint  mir  fur  die  landwirthschaftlichen  VerhSltnisse  des  Rhein- 
thales  nicht  ohne  Interesse  zu  sein. 

Die  yerkaltnissmassig  hohe  Wasserwarme  des  Rbeines  um  diese  Jahres- 
zeit  wird,  was  bekanntlieb  auch  tbatsachiich  der  Fall  ist,  eine  Nebelbildung 
in  grossartigem  Massstabe,  namentlich  in  frfihen  Morgenetunden , zur  Folge 
baben  mfissen.  Hierdurcb  wird  einerseits  eine  nicht  unbedeutende  Menge 
yon  Warms  an  die  Luft  abgegeben,  andererseits  — und  das  durfte  bei 
Weitem  mehr  ins  Uewicht  fallen  — wird  eine  weitgebende  Abkfihlung  der 
Pflanzen  durcb  Ausstrahlung  yon  Warme  hierdurch  wesentlich  vermindert. 


1)  Landairthscbaftliche  Jahrbucber,  XI.  Bd.  1882,  S.  736  <1. 

2)  L.  c. 
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Dass  dieser  Omstand  oicbt  ohne  giinstigen  Einfluss  auf  das  Reifen  der  Trauben 
sein  durfte,  aei  hier  our  angedeutet. 

3.  Der  kalteste  Monat  fur  den  Kammerforst  war  der  M£rz,  fur  deo  Rothenberg 
der  Januar.  Das  durcbscbnittliche  Minimum  der  Temperatur  sank,  sowohl 
fQr  den  Rotbcnberg,  wie  fur  den  Kammerforst  im  Marz  am  tiefsten.  — Das 
Minimum  der  Temperatur  im  Beobacbtungejahre  trat  ein  fur  den  Rothenberg 
am  17.  Marz  1883  mit  —9,8°  R.,  fur  den  Kammerforst  am  24.  Marz  1883 
mit  — 9,0°  R. 

4.  Bezuglich  der  wahrend  dea  Beobachtungsjabrea  stattgehabten  Luftstromungen. 
der  dieselben  begleitenden  Regen  und  Gewitter  aei  noch  Folgendes  be- 
merkt '): 


Wind- 

richtung 

Anzabl  der 
beobachteten 
Winde 

Mit  dem  !>e- 
treflendeu  i 
Winde  rer- 
bundener 
Repen-  oder 
Schneefall 

Mit  dem  be- 
treffenden 
j Winde  rer- 
bundenes 
Gewitter 

a. 

4 1 

i 

0 

sw. 

57 

23 

9 

w. 

79 

41 

7 

NW. 

63 

33 

4 

N. 

26 

4 

1 

NO. 

14 

2 

1 

0. 

90 

12 

1 

SO. 

40 

5 

2 

Die  Gewitter  vertheilten  sich  auf  die  einzelnen  Monate  in  folgeDder  Weise: 
Mai  1,  Juni  9,  Juli  9,  August  3,  September  1 und  Oktober  2.  — 

Zum  Schluss  sage  ich  Allen,  welche  micb  bei  der  Ausfuhrung  dieser  Arbeit 
unteratQtzt  baben,  meinen  verbindlichsten  Dank. 

Geisenheim,  Konigliche  Lehranstalt  fur  Obst-  und  Weinbau. 


1)  Dieae  Angaben  heziehen  sich  nur  auf  die  Geisenbeimer  Gegend.  — 
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*»*i»t 

Rothenberg 

Kammerforst 

Rhein 

Berner 

n d g e n 

1882 

Mini- 

mum 

Maxi- 

mum 

Mini- 

mum 

Maxi- 

mum 

Mini- 

mum 

Maxi- 

mum 

Rothenberg 

Kammerforst 

1 

9£ 

14.75 

12 

11? 

13,2 

13.75 

Trub,  Regen,  NW. 

Nebel,  Regen,  W 

2 

11.0 

16,8 

11.0 

15j0 

13,1 

13.4 

Trub,  Regen,  Mittag  schon, 
windig,  W. 

Regen,  W. 

3 

lM 

18,1 

14,0 

13.25 

13,9 

Mittag  schon,  windig,  NW. 

Hell,  windig,  NW. 

4 

6,25 

14,3 

6,2 

103 

13,0 

13,9 

do. 

Windig,  NW. 

5 

5,9 

16,8 

6£ 

13,0 

12,50 

13,2 

Mrg.  Nebel,  Regen  schwach, 
Mitt,  wolkig,  windig,  NW. 

do. 

6 

16,0 

12,2 

12,6 

13,0 

do. 

Trub,  regneriscb. 

1 

10,0 

15,75 

*L2 

112 

12,3 

13,0 

Mrg.  Nebel,  Regen  schwach, 
wolkig,  Mitt,  schon,  NW. 

Friih  trnb,  (piter  bell,  H 

8 

16,6 

8£ 

11,0 

12,75 

12.9 

Mrg.  Nebel,  Regen  schwach, 
wolkig,  Mitt,  schon,  N. 

Fruh  Nebel, spitertrib.M 

a 

18.0 

8£ 

14,0 

12.9 

13.0 

Bewulkt,  NW. 

Trib,  0. 

ID 

11.0 

19,0 

18 

14,2 

13.0 

13,0 

Bewolkt,  gegen  Abend  star- 
ker Wind,  N. 

Fruh  Nebel. 

11 

§£ 

21.25 

M 

175 

13,4 

14,1 

Wolkig,  SQ, 

Hell,  schon,  0. 

12 

10,25 

23,0 

11,0 

16,2 

14.6ft 

1M 

Bell,  still,  0. 

do. 

13 

12,0 

25,0 

11.0 

240 

15,4 

16,2 

Hell,  sehr  schwacher  Wind, 
0. 

Hell,  schon,  beiss,  0. 

14 

13,0 

23,4 

10,0 

20,5 

15,9 

16,75 

Bewolkt,  Gewitter,  Regen, 
NW. 

Fruh  Nebel,  spater  scfci 
Gewitter  mit  Regen. 

15 

10,50 

20.1 

11,0 

19,0 

16,1 

16.50 

Nebel,  Gewitter,  Regen,  W. 

Bewolkt,  Gewitter,  NW. 

143 

8,6 

16.0 

12,0 

150 

15,75 

16,50 

Bewolkt,  windig,  schwach 
SW. 

do. 

u 

7,76 

16,0 

6J3 

13,5 

15,0 

15,75 

Regenschauer,  Gewitter, 
windig,  W. 

do. 

18 

12 

18.1 

12 

16,0 

14,50 

15.25 

Nicht  gam  hell,  SW. 

do. 

19 

7.50 

20.8 

8£ 

18,2 

14,6 

16,25 

Wolkig,  .till,  NW. 

Hell,  heiter,  SW. 

29 

10,6 

17,8 

10 

18,0 

15,0 

15,4 

Wolkig,  windig,  ein  Regen  - 
schauer,  sehr  schwach  NW. 

Fruh  hell,  spater  trub.  1 
geo,  SW. 

21 

L2 

16,0 

12 

16,0 

14,76 

16,0 

Bewolkt,  Regenschauer,  win- 
dig, W. 

Tbeil8  hell  and  trub,  W 

22 

1A 

13,75 

12 

10.5 

13.75 

14,4 

do. 

Trub,  Regen,  W. 

23 

8^ 

15,24 

L? 

11,0 

13,0 

15,26 

Trub,  Regenschauer,  Wind 
W. 

Trub,  starker  SW. 

24 

16 

15,25 

5j8 

14,0 

12,6 

13,50 

Wolkig,  windig,  W. 

Trnb,  NW. 

26 

6£ 

15,4 

5£ 

13.0 

12.75 

13,2 

do. 

Frisch,  hell,  NW. 

28 

9£ 

14,6 

6^ 

14,0 

12,76 

13,2 

Wolkig,  Regenschauer,  win- 
dig,  W. 

Trnb,  regneriscb,  W\ 

22 

U 

16,0 

8£ 

13,0 

12,9 

13.2 

do. 

Kegen,  Sonneoscbrin.  ! 

28 

8£ 

16,50 

L6 

14.0 

18,1 

13,50 

Wolkig,  Regen,  windig, 
schwach,  NW. 

do. 

22 

M 

14,8 

18 

13,6 

13,2 

13,60 

Trub,  Mrg.  Nebel,  Regen- 
chauer  mit  starkem  Wind, 
W. 

Trub,  regneriscb.  W. 

30 

8£ 

14,0 

6^ 

11,8 

12,75 

18,25 

Bewolkt,  Regenschauer,  win- 
dig,  NW. 

do. 

31 

6^ 

15,0 

12,1 

12,75 

Wolkig,  gegen  Abend  trub, 
W. 

Hell,  heiter. 
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rptraWr 

Rotbenberg 

Kammerforst 

Rhein 

Berner 

; u n g e n 

1882 

Mini- 

mum 

Maxi- 

mum 

Mini- 

mum 

Maxi- 

mum 

Mini- 

mum 

Maxi- 

mum 

Rothenborg 

Kammerforst 

1 

18 

17.1 

12 

16,0 

12,2 

12,75 

Wolkig,  gegen  Abend  hell, 
still,  S. 

Hell,  klsr,  NW. 

2 

7,75 

20,9 

83 

20,0 

12,6 

13,1 

Nicht  ganz  bell,  windig, sehr 
scbwach  SW. 

do.  warm,  Ostwind. 

2 

11,26 

19,4 

10 

18,0 

13,1 

13,50 

Wolkig, windig, sehrschwach 
West. 

do. 

4 

11.0 

20,0 

10,6 

16,2 

14,0 

14,4 

Wolkig,  ein  Regenschauer, 
still,  N. 

do.  SW. 

5 

M 

18,0 

83 

14,0 

14,0 

14,25 

Bewolkt,  windig,  scbwach 
NW. 

Warm,  schwul. 

6 

8J 

18,50 

10 

15.0 

14.0 

14,50 

Bewolkt,  still,  0. 

Warm,schwdl,Ab.Reg , 80. 

I 

10,0 

17,6 

M 

14,0 

14,2 

14,50 

Bewolkt,  windig,  NO.  schw. 

Heiter,  Ostwind. 

a 

6,50 

17,8 

6J 

13.0 

14,0 

14,4 

Wolkig  schw&cb,  aehr 
schwacher  Wind,  0. 

do. 

3 

5,76 

17.6 

63 

14,8 

13,50 

14,25 

Morgens  hell,  sp&ter  wolkig, 
schwacher  Wind,  0. 

do. 

m 

12 

18,0 

63 

15,0 

1350 

14,0 

Morgens  trub,  spater  wolkig, 
Nachts  Gew.-Wind,  still, 0. 

Bell,  heiter,  Ostwind. 

u 

U 

18.0 

§3 

16,0 

13.4 

13,8 

Trub,  Regen  wenig,  still,  80. 

do.  Abends  Gewitter. 

12 

11,0 

16,6 

93 

15,0 

13,75 

14,2 

Morgens  Nebel,  ein  Regen- 
schauer, wolkig,  windig 
scbwach,  SW.  schwacb. 

Trub,  schwnl, Nachts  Regen, 
SW. 

12 

6,25 

14,0 

63 

M 

13,0 

14.0 

Trub,  regnerisch,Wind,NW. 

Trub,  Regen,  SW. 

14 

5£ 

12,6 

10 

11,0 

12,75 

13,0 

Nebel,  trub,  sp&ter  wolkig, 
Wind  sehr  schwacb,  NO. 

Hell,  friscb,  NW. 

12 

4,50 

13,0 

10 

11,0 

12,2 

12,6 

Neb.,  triib,  regoer.,  still,NW. 

Trub,  Nebel,  Regen,  NW. 

12 

10 

12,50 

10 

10 

12,0 

12,0 

do.  SW. 

Nebel,  Regen,  W. 

11 

835 

15,2 

7,0 

115 

11,3 

11,6 

do.  SW. 

Trub,  bedeckt,  SW. 

IS 

24 

12.8 

83 

10,0 

11,1 

11.25 

do.  Wind,  N. 

Stets  Nebel,  Regen. 

19 

84 

10,0 

73 

IrQ 

11,0 

11,2 

do.  still,  W. 

Regen,  W. 

2U 

i! 

14,0 

53 

10,0 

10,6 

10,75 

Wolkig,  gegen  Abend  trub, 
windig,  sebr  schwacb,  0. 

Nebel,  Nachts  Regen. 

21 

18 

12,25 

10 

18 

10,4 

10,75 

Nebel,  trdb,  regneriscb,  still, 
SW.  schwacb. 

Nebel,  Regen,  W. 

22 

y 

10,8 

15 

18 

10,4 

10,6 

Nebel,  trub,  regneriscb, still, 
NW. 

do.  Westwind. 

22 

6,25 

13,9 

10 

10,0 

— 

— 

Bewolkt,  windig,  NW.,  gegen 
Abend  N. 

Fruh  trnb,  dann  hell,  Ost- 
wind. 

24 

6£ 

16,50 

18 

12,8 

— 

— 

Wolkig,  still,  NW. 

Hell,  warm. 

26 

5£ 

15,75 

10 

12,2 

— 

10,6 

Morgens  Nebel,  spater  hell, 
still. 

Hell,  schon,  0. 

26 

4,75 

14,2 

10 

11,0 

10,50 

10,75 

Trub,  Nebel,  spater  wolkig, 
0.,  Abends  NW. 

Nebel,  dann  schon,  0. 

a 

63 

14,0 

10 

12,0 

10,50 

10,76 

Nebel,  bewolkt,  windig,  Re- 
genschauer, SW.  scbwach. 

Nebel,  Regen,  W. 

6i2 

10,76 

10 

83 

103 

10,6 

Nebel,  bewolkt,  windig,  Re- 
genschauer, W. 

Trub,  Regen,  W. 

29 

83 

11,4 

48 

10,2 

10,2 

10,4 

Nebel,  trub,  Regen,  windig 
scbwach,  SW.  schwach. 

Nebel , Regen , Abends 
Wind,  W. 

36 

10 

14,2 

18 

103 

10,1 

10,26 

Wolkig,  still,  W. 

Hell,  Sonnenschein,  NW. 
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Oktober 

Rothenberg 

Kammertorst 

Rhein 

B e m e r 

u n g e n 

1882 

Mini- 

mum 

Maxi- 

mum 

Mini- 

mum 

Maxi- 

mum 

Mini- 

mum 

Maxi- 

mum 

Rothenberg 

Kammerforst 

1 

12 

16,0 

48 

14,2 

10,0 

10,3 

Wolkig,  still,  0. 

liell,  sebon,  warm,  8. 

2 

8,50 

17,8 

49 

16.0 

10,2 

10,50 

Wolkig,  Abends  Ge witter, 
Regen,  NO.  scbwacb. 

do.  SW. 

3 

8,9 

15,0 

46 

12,0 

10.75 

11,0 

Wolkig,  Abends  Regen,  NW. 

Trub,  warm,  W. 

4 

4,50 

14,8 

49 

48 

10.75 

11,0 

Wolkig,  windig,  NW.  schw. 

Regen,  Gewitter,  SO. 

5 

M 

149 

49 

40 

10,4 

10,8 

Trub,  Wind,  0. 

Trub,  windig,  SO. 

fi 

5,0 

13,0 

65 

11,0 

10,0 

10.50 

Wolkig,  windig  schwaeh,  O. 

Hell,  klar,  SO. 

2 

6,25 

13,8 

§5 

145 

10,0 

10,2 

Nebel,  trub,  Mittag  Sonuen- 
schein,  SO. 

do. 

a 

14,25 

§5 

11,0 

95 

10.0 

Nebel,  trub,  Mittag  Sonnen- 
scbein,  8W. 

Abwechselnd  Nebel  nod 
bell,  SO. 

9 

6,75 

11.6 

6£ 

10,0 

9j> 

95 

Nebel,  trub,  Mittag  Sonnen- 
scbein,  W. 

Starker  Nebel,  W. 

19 

L§ 

12,25 

65 

115 

9£ 

9JS 

Nebel,  trub,  Mittag  Sonnen- 
schein,  NO. 

Fruh  Nebel,  dann  bell,  S. 

n 

M 

10,25 

65 

95 

9J> 

95 

Trub,  Nebel,  ein  Regen- 
schauer.  Abends  Gewitter, 
Regen,  0. 

Nebel  mit  Regen,  Gewitter, 
Sud. 

12 

w 

14,3 

85 

13,0 

95 

10,0 

Trub,  Nebel,  Mittag  wolkig, 
Sonnenschein,  0. 

Fruh  Nebel,  dann  hell. 

13 

7,75 

12,2 

65 

10,2 

95 

10,0 

Trub,  Regen,  W. 

Nebel,  Regen,  S. 

14 

65 

8,50 

48 

95 

9,75 

10,0 

Trub,  feioer  Staubregen, 
8W. 

do.  W. 

15 

35 

6 50 

49 

35 

49 

48 

Trub,  windig,  scbwacb,  0. 

Trub,  still,  frisch,  0 

15 

0,50 

M 

0,0 

46 

8.50 

40 

do. 

Starker  Nebel,  0. 

17 

2,50 

95 

M 

55 

8£ 

M 

Nobel,  MittagSonnenschein, 
Abends  feiner  Regen,  80. 

Fruh  Nebel,  spater  bell, 
SO. 

IS 

45 

85 

25 

85_ 

85 

85 

Trub,  Nebel,  SO. 

Dell,  warm,  S. 

12 

65 

11,0 

M 

85 

40 

42 

Nebel,  spater  wolkig,  Son- 
nenschein, SO. 

Trub,  veranderlieb,  SW. 

2£t 

12 

9,25 

49 

49 

48 

85 

Trub,  Nebel,  schwach,  0. 

Trub,  frisch,  Nebel,  spater 
sebon,  S. 

21 

65 

11,0 

65 

40 

48 

85 

Morgens  Nebel,  feiner  Regen, 
Mittags  schones  Wetter,  0. 

Morgens  Nebel,  Regen,  Mit- 
tag bell,  S. 

22 

65 

9£ 

42 

40 

M 

15 

Trub,  regneriscb,  Mittags 
starke  Windstdsse,  VV. 

Nebel, Regen,  starker  Wind, 
West 

23 

10,0 

§5 

49 

48 

§5 

Bewolkt,  Regecschauer,  win- 
dig, W. 

Regneriscb  mit  Sonnen* 
schein,  W. 

24 

8,75 

35 

§£ 

7,75 

49 

Trub,  regneriscb,  windig, 
SW. 

Nebel,  Regen,  W. 

25 

M 

11,0 

M 

49 

7,75 

49 

Bewolkt,  windig  scbwacb, 
SW. 

Trub,  Regenscbaner,  W. 

25 

M 

9£ 

35 

05 

7,76 

49 

Trub,  regneriscb',  windig, 
SW. 

do. 

27 

2,75 

M 

25 

65 

Li 

49 

Trub,  scbwacb,  0. 

Hell,  SO.,  Wind. 

28 

65 

10,6 

35 

6,0 

44 

49 

Bewolkt,  SO. 

do. 

22 

- 

- 

42 

65 

- 

- 

— 

Trub,  Regenscbauer,  NO. 

39 

1,50 

11,3 

49 

65 

42 

7,50 

Wolkig,  windig,  SW.  Bchw. 

Hell,  heiter,  N. 

31 

15 

11,50 

L9 

49 

49 

7,25 

Wolkig,  windig,  W. 

Hell,  heiter,  Nacbts  Regeo, 
Sud. 
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Siemkrr 

Rothenberg 

Kammerforst 

Rhein 

B e m e r L 

u n g e n 

188* 

Mini- 

Maxi- 

Mini- 

Maxi- 

Mini- 

Maxi- 

Rothenberg 

Kammerforst 

mum 

mum 

mum 

mum 

1 

1,0 

8,3 

2,0 

6,8 

6.8 

7,1 

Nebel,  MittagSonnenschein, 
schwach  W. 

Frub  Nebel,  dann  bedeckt, 
NW. 

2 

2,0 

9,6 

4,0 

7,0 

6,9 

7,1 

Wolkig,  windig,  W. 

Bedeckt,  frisch,  NW. 

3 

3,8 

12,4 

3,0 

8,5 

7,0 

7,2 

Schwacher  Nebel,  spater 
schones  Wetter,  SW. 

Bedeckt,  warm,  SW. 

4 

5,2 

8,75 

4,0 

8,0 

— 

Trub,  Regen,  Wind  W. 

Trub,  regnerisch,  W. 

5 

5,3 

9,75 

4,0 

8,0 

7,0 

7,2 

Wolkig,  Wind  W. 

Trub,  warm,  W. 

6 

7,3 

11,0 

6,0 

9,0 

7,2 

7,4 

do. 

Bedeckt,  Abends  Regeo,  W. 

7 

6,8 

10,25 

6,0 

8,0 

7,2 

7,4 

do. 

Bedeckt,  Nachts  Regen,  W. 

8 

5,0 

8,3 

8,0 

5,5 

7,2 

7,4 

Trdb,  regnerisch,  windig, 
W. 

Trnb,  Regenscbauer,  W. 

9 

2,7 

6,8 

3,0 

4,0 

7,1 

7,25 

do. 

Regen,  W. 

10 

2,3 

6,9 

1,5 

3,5 

6,50 

7,0 

Bewolkt,  Regenscbauer, 

Wind  W. 

Regenschauer,  W. 

11 

1,2 

7,4 

1,5 

2,0 

6,0 

6,25 

Bewolkt,  starker  Regen- 
schauer,  Schnee,  Eis, 
Sturm  wind  NW. 

Schneegestober,  trub,  W. 

12 

- 0,75 

9,2 

0,5 

4,0 

5,6 

6,8 

Wolkig,  0. 

Hell,  heiter,  0. 

13 

-1,4 

7,1 

-1,2 

1,0 

4,7 

4,9 

Trub,  gegen  Abend  Regen 
und  Schnee,  windig,  0. 

Reif,  Schnee,  S. 

14 

-1,25 

1,0 

-1,5 

-1,0 

3,8 

4,25 

Trub,  Schnee,  Wind  0. 

Schneeschaner,  S. 

15 

- 1,0 

2,8 

- 1,0 

0,0 

3,6 

3,75 

Trub,  windig,  schwach  W. 

Trnb,  Nebel,  NW. 

16 

-0,8 

4,2 

- 1,2 

1,0 

3,26 

3,4 

Trub.  Schnee  und  Regen, 
windig,  schwach  0. 

Trnb,  Schneeschaner,  W. 

17 

-0,0 

4,0 

-1,2 

-1,2 

3,0 

3,1 

Trub,  N. 

Trub,  Sturm,  N. 

18 

-4,0 

1,0 

- 5,0 

-2,5 

In  Folge  der 
grossen  Ueber- 

Trnb,  Schneegestober,  NW, 

Kalt,  Schneeschaner,  N. 

19 

— 4,50 

-0,3 

-4,0 

-1,0 

schwemraung 
mussten  die 

do. 

Schneegestober,  SW. 

20 

-0,8 

8,7 

-4,0 

1,0 

Beob- 

achtungen 

Trub,  Regen  und  Schnee. 
windig,  NW. 

Trub,  Thauwetter,  SW. 

21 

-2,1 

4,76 

-2,0 

1,0 

ausgesetzt 

werden. 

Wolkig,  NW. 

Hell,  SW. 

22 

-0,7 

2,3 

-1,0 

0,0 

- 

- 

Trub,  Regeu,  windig,  W. 

Trub,  Regen  und  Schnee, 
S. 

23 

0,4 

8,25 

1,5 

6,0 

- 

Trub,  schwach  W. 

Trnb,  Thauwetter,  W. 

24 

7,0 

10,0 

6,0 

6,0 

— 

Wolkig,  Wind  SW. 

Trnb,  W. 

25 

4,7 

8,25 

5,0 

6,0 

— 

— 

Trub,  regnerisch,  windig, 
W. 

Trub,  regnerisch,  W. 

26 

4,50 

8,0 

3,0 

5,0 

- 



do. 

Trub,  bedeckt,  W. 

27 

2,25 

6,0 

0.0 

2,0 

— 

Wolkig,  windig,  NW. 

do. 

28 

-0,2 

4,0 

-1.0 

- 1.0 

— 

Trub,  Regensch.,  NW.schw. 

Trub,  Schneeschaner,  W. 

29 

-0,1 

2,50 

-1,0 

0,0 

— 

— 

Trub,  SO. 

do. 

30 

-1,0 

2,26 

-2,0 

-1,0 

Bewolkt,  windig,  0. 

Trub,  bedeckt,  SW 
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960 


J.  Monti: 


Dtieekfr 

Rothenberg 

Kammerforst 

Rhein 

B e m e r k 

u n g e n 

18M 

Mini-  1 
mum 

Maxi- 

mum 

Mini-  1 
mum  | 

Maxi- 

mum 

Mini- 

mum 

Maxi- 

mum 

Rothenberg 

Kammerforet 

1 

- 1,75 

1,0 

-3,0 

! 

-2,0 



" 

Trub,  windig,  schwach  N. 

Trub,  bedeckt,  0. 

2 

- 4,8 

1,2 

-6,0 

-4,0 

— 

— 

Bewolkter  Himmel,  NO. 

Hell,  N. 

3 

-5,75 

1,6 

-6,0 

-6,0 

— 

— 

Trib,  windig,  SO. 

Trub,  Reif,  Schnee,  8. 

4 

-3,6 

8,9 

-6,0 

4,0 

- 

— 

Regen  uDd  Schnee,  spater 
wolkig,  SO. 

Nachts  Regen,  Tan  Sehaw* 
Nebel,  W. 

6 

-0,0  ! 

2,8 

0,0 

2,0 

— 

— 

Bewolkter  Himmel,  SW. 

Nachts  Frost,  bedeckt,  ST, 

6 

- 0,50 

2,0 

-1,0 

0,0 

- | 

— 

Trub,  SW. 

Trub,  Nebel,  Abdi.  Scboee 
W. 

7 

-1,2 

1,26 

-2,0 

-1,0 

— 

— 

Trub,  windig,  scbwach  0. 

Trnb,  SW. 

8 

-2,4 

4,1 

-8,0 

0,0 

— 

— 

Wolkig,  SW. 

Hell,  kalt  SO. 

9 

-0,6 

6,2 

- 2,0 

0,0 

- 

— 

do. 

Trub,  SW. 

10 

-1,0 

2,0 

-1,8 

- 1,8 

— 

— 

Bewolkter  Himmel,  SO. 

Trub,  NW. 

11 

-2,0 

1,8 

-2,8 

-2,2 

— 

— 

Wolkig,  NW. 

Fruh  duftig,  spater  bell.  S 

12 

-4,2 

-1,0 

- 5,0 

-3,0 

— 

— 

Trub,  duftig,  wiodig, 
scbwach  0. 

Duftanhang,  bedeckt,  N1). 

13 

-3,3 

0,75 

-3,8 

-1,5 

- 

- 

Trub,  O. 

Bedeckt,  SO. 

14 

-2,75 

3,1 

-2,8 

1,0 

— j 

- 

Trub,  Regen  scbwach, spater 
wolkig,  8W. 

do. 

15 

- 1,75 

2,0 

-1,0 

2,0 

— 

Trub,  starker  Nebel,  NO. 

Trub,  Nebel,  SW. 

16 

-0,3 

1,50 

- 1,0 

0,0 

— 

— 

do. 

do. 

17 

-1,50 

0,6 

-2,0 

-2,0 

— 

— 

Trub,  windig,  scbwach  0. 

Dnftanhang,  Nebel,  S. 

18 

0,2 

1,7 

-0,8 

-0,6 

— 

— 

do. 

Duft,  Nebel,  SW. 

19 

0,75 

2,0 

— 0,5 

- 0,5 

— 

— 

do. 

Starker  Nebel,  S. 

20 

-0,2 

1,25 

-1,0 

-1,0 

— 

— 

Trnb,  Nebel,  80. 

do. 

21 

-2,0 

0,4 

-2,5 

-1,0 

— 

— 

do. 

Starker  Nebel,  riel  Da 
anbaog,  SW. 

22 

-1,0 

3,8 

-0,6 

0,6 

— 

— 

Bewolkter  Himmel,  windig, 
SW. 

Fruh  hell,  Abends  Sell 
SW. 

23 

-1,2 

2,0 

-1,0 

-1,0 

— 

- 

Trub,  schwacher  Regen,  W. 

Trub,  Schneeechaner,  W 

24 

- 0,50 

2,7 

•1,0 

-0,8 

- 

Bewolkter  Himmel,  windig, 
Regenschauer,  NW. 

Tag  u.  Nachts  Schnee, 

25 

-1,8 

1,2 

- 3,5 

-1,0 

— 

Trub,  Regen  und  Schnee, 
W. 

Trub,  Abds,  R«g«n,  W. 

26 

2,1  ! 

7,50 

1,0 

5,0 

- 

— 

Trub,  starker  Wind,  W. 

Nachts  Regen,  TagsScbl 
stark  W. 

27 

3,2 

| 10,0 

2,0 

7,0 

— 

— : 

Mrg.  trub,  Nebel,  feiner 
Regen , Mttg.  bewolkter 
Himmel,  starker  Wind,  W. 

Trnb,  stark  W. 

28 

7.6 

10,3 

6,0 

7,5 

— 

~ 

Bewolkter  Himmel,  starker 
Wind,  W. 

do. 

29 

4,3 

8,0  ' 

4,0 

5,2 

j 

— 

— 

Wolkig,  schwach  windig, 
SW. 

Hell,  klar,  S. 

30 

4,50 

7,6 

3,0 

7,0 

— 

— 

Bewolkter  Himmel,  Regen- 
schauer, schwach  W. 

Bedeckt,  RegenscbauerJ 

31 

2,6 

4,2 

2,0 

6,0 

Trub,  Nebel,  feiner  Regen, 
0. 

Nebel  und  Regen.  SW, 
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Juur 

Rothenberg 

Kammerforst 

Rhein 

Berner 

u n g e n 

18M 

Mini- 

Maxi- 

Mini* 

Maxi- 

Mini- 

Maxi- 

Rothenberg 

Kammerforst 

mum 

mum 

mum 

mum 

mum 

muin 

1 

3,0 

9,6 

3,2 

7,0 

— 

— 

Trub,  Nebel,  feiner  Regen, 
SW. 

Trub,  regneriscb.  W. 

2 

5,4 

10,60 

4,0 

8,0 

— 

— 

Bewolkter  Himmel,  windig, 
schwach  SW. 

Trub,  bedeckt,  W. 

3 

3,2 

5,7 

2,0 

3,0 

— 

— 

Bewolkter  Himmel,  Kegen- 
schauer,  starker  Wind, 
NW. 

Bedeckt,  Regenscbauer,  N W. 

4 

0,60 

7,4 

-1,6 

1,5 

- 

- 

Wolkig,  NO. 

Hell,  frisch,  NW. 

5 

-1,8 

2,25 

- 2,8 

-1,0 

Bewolkter  Himmel,  windig, 
0. 

do. 

6 

-1,0 

0,50 

-1,5 

-1,6 

— 

- 

Trub,  0. 

Nebel,  SW. 

7 

-4,0 

0,26 

-5.2 

-2,5 

— 

- 

Heller  Himmel,  windig,  0. 

Bell,  SO. 

8 

-6,4 

0,8 

- 6,8 

- 2,5 

— 

- 

Mrgs.  wolkig,  NO.,  Mttg. 
heller  Himmel,  windig,  0. 

Hell,  kalt,  SO. 

9 

-4,8 

0,8 

- 6,0 

-2,8 

- 

- 

Heller  Himmel,  windig,  0. 

do. 

10 

-4,0 

0,0 

-4,0 

-3,2 

- 

- 

Mrgns.  hell,  spater  bedeckter 
Himmel,  windig,  0. 

Bell,  kalt,  0. 

11 

-2,26 

0,4 

-2,2 

-2,0 

- 

— 

Bedeckter  Himmel,  windig, 
0. 

Hell,  kalt,  starker  0. 

12 

-4,2 

1,9 

- 4,0 

-1,6 



— 

Heller  Himmel,  0. 

do. 

13 

- 5,0 

2,4 

-4,0 

-2,0 

— 

— 

Sehwach  bedeckter  Himmel, 
windig,  0. 

Bell,  kalt,  0. 

14 

-3,3 

4,25 

-2,0 

-1,5 

— 

— 

Heller  Himmel,  schwach  SO. 

Hell,  heiter,  0. 

16 

-6,1 

1,26 

- 3,6 

-1.0 

— 

— 

Trub,  Nebel,  schwach  SO. 

Trub,  Nebel,  8. 

16 

-1,6 

3,0 

-1,5 

1,2 

— 

— 

do. 

Trub,  SW. 

17 

-0,50 

3,2 

1,0 

3,5 

— 

— 

do. 

Bedeckt,  W. 

18 

-1,6 

2,0 

-2,0 

1,2 

— 

— 

Trub.  Nebel,  schwach  SW. 

Hell,  Abends  Nebel,  SW. 

19 

-1,50 

0,8 

- 2,5 

- 1,2 

— 

— 

Trub,  Nebel,  8W. 

Nebel,  SW. 

30 

-1,2 

0,25 

-2,0 

-1,0 

— 

— 

do. 

do. 

21 

-2,0 

3,9 

-2,8 

-0,5 

— 

— 

Trub,  Nebel,  spater  schones 
Wetter,  0. 

Trub,  NW. 

22 

0,0 

2,4 

-2,0 

- 1,0 

— 

— 

Bewolkt,  NO. 

Hell,  NW. 

23 

-3,8 

2,0 

-4,0 

-3,5 

— 

— 

Bewolkt,  windig,  NO. 

Hell,  NO. 

24 

-5,50 

0,2 

- 7,0 

— 6,8 

- 

— 

Bewolkt,  windig,  schwach 
0. 

Hell,  N. 

25 

-8,3 

-8,2 

-8,0 

-6,0 

— 

- 

Trub,  windig,  spater  Schnee- 
gestober,  SO. 

Hell,  Duft,  Abend*  Schnee, 
SW. 

26 

- 4,7 

4,3 

-5,0 

-1,0 

— 

— 

Trub,  Schnee,  dann  ver- 
anderlich,  W. 

Nebel,  Schnee,  SW. 

27 

-0,9 

8,3 

-2,0 

0,0 

— 

— 

Trub,  gegen  Abend  etwas 
Regen,  W. 

Trub,  bedeckt,  NW. 

28 

0,6 

4,60 

-2,2 

0,0 

— 

— 

Wolkig,  starker  Wind,  W. 

Trub,  Tbauwetter,  W. 

39 

0,2 

6,2 

-0,6 

3,8 

— 

— 

Trub,  regneriscb,  > pater  be- 
wolkter Himmel,  SW. 

do. 

SO 

2,0 

6,60 

0,0 

2,6 

— 

— 

Trub,  regneriscb,  windig, 
schwach  W. 

Hell,  W. 

81 

-1,7 

4,60 

-2,5 

1,0 

— 

— 

Wolkig,  windig,  schwach  0. 

Hell,  heiter,  SW, 
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Frbruar 

Rotbenberg 

Kammerforst 

Rhein 

Remark 

u n g e n 

1883 

Mini- 

Maxi* 

Mini- 

Maxi- 

Mini- 

Maxi- 

Rothenberg 

Kammerforst 

mum 

mum 

mum 

mum 

mum 

mum 

- 

1 

0,0 

6,75 

-0,8 

2,2 





Wolkig,  0. 

Hell,  heiter,  SO. 

2 

1,0 

7/) 

— 0,6 

3,6 

— 

— 

Veraoderlich,  S\V. 

dedeckt,  SW. 

3 

2,76 

7,7 

1,6 

4,6 

— 

- 

Wolkig,  Wind  SW. 

Hell,  SW. 

4 

2,6 

5,0 

3,0 

1.0 

— j 

— 

Bewolkter  Himmel,  windig, 
W. 

Hell,  heiter,  SO. 

5 

-0,3 

10,50 

0,0 

5,0 

— 

Roller  Himmel, 

Hell,  heiter,  SW. 

6 

-2,0 

5,8 

-2,0 

2.2 

— 

— 

Wolkig,  windig,  0. 

Hell,  heiter,  SO. 

7 

-3,25 

2,3 

“4,0 

1,0 

- 

— 

do. 

Hell,  heiter,  O. 

8 

-2,2 

0,0 

-3,5 

-2,0 

— 

— 

Trfib,  Schnee,  schwacher 
Wind,  0. 

Fruh  hell,  spitei  Scl 

SO. 

9 

— 1,0 

3,4 

1,0 

0,0 

— 

— 

Trub,  0. 

Trub,  Regen,  SO. 

10 

-0,50 

6,0 

0,0 

4,0 

— 

- 

Bewdlkter  Himmel,  windig* 
8W. 

Trnb,  SW. 

11 

5,0 

7,6 

- 2,0 

4,8 

_ 



Trub,  regnerisch,  spater 

Hell,  heiter,  SW. 

wolkig,  W. 

Fruh  Nebel,  spater  hel 

12 

-1,4 

8,0 

-1,0 

4,0 





Nobel,  spiter  hell,  windig, 

schwach  80. 

13 

-0,7 

8,75 

-0,5 

0,0 

— 

Trub,  Nebel,  0. 

Bedeckt,  Nebel,  8W. 

14 

-0,8 

6,7 

— 0,5 

4,5 

— 

— 

do. 

Bedeckt,  SW. 

15 

0,25 

6,0 

- 0,5 

4.5 

- 

- 

Trub,  Nebel,  schwacher 
Wind,  O. 

Nebel,  SW. 

16 

-0,75 

5,3 

-0,2 

2,0 

- 

Trub,  Regen,  schwaoher 
Wind,  NW. 

Schnee,  Regen,  N'V. 

17 

1,8 

6,0 

1,0 

2,8 

- 

Trub,  windig,  NW. 

Trub,  Nebel,  NW- 

18 

0,0 

4,50 

- 1,0 

2,0 

— 

— 

Wolkig,  schwacher  Wind, 

Trub,  NW. 

Trub,  Nachto  Schnee, 

19 

-1,0 

4,3 

-1,0 

2,0 

— 

— 

Trub,  Nebel,  0. 

20 

-0,8 

3,50 

-2,0 

3,0 

— 

— 

Trib,  Nebel,  SW. 

Hell,  SW. 

21 

-1,2 

4,4 

-1,0 

3,0 





Trub,  Regen,  schwacher 

Trub,  Nebel,  NW- 

Wind,  W. 

22 

4,2 

1 7,3 

2,8 

5,0 

- 

— 

Bewolkter  Himmel,  Wind 
W. 

Trub,  W. 

23 

3,0 

5,4 

1,0 

3,8 



_ 

Bewolkter  Himmel,  Wind 

Bedeckt,  NW. 

NW. 

Halb  bedeckt,  NW. 

24 

1,0 

7,3 

0,0 

3,0 



Wolkig,  schwacher  Wind, 

NW. 

Fruh  trnb,  spater  hell 

25 

4,0 

j 8,7 

2,0 

4,0 

— 

— 

Bewolkter  Himmel,  NW. 

26 

0,6 

9,0 

0,0 

1 2,0 

— 

Wolkig,  Morgens  Wind,  N 

Hell,  frisch,  NW. 

27 

_ 1,K 

- 1,0 

I -0,0 

— 

Reif,  heller  Himmel,  spater 

Hell,  NW. 

' 

wolkig,  Wind  NW. 

Hell,  starker  N"'- 

1 

4 | 

28 

3,2 

^ 8,3 

1,0 

1,5 

i 

- 

Trfib,  spater  wolkig,  Wine 
NW. 
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AN  INITIAL  FINE  OF  25  CENTS 

WILL  BE  ASSESSED  FOR  FAILURE  TO  RETURN  THIS  BOOK 
ON  THE  DATE  DUE.  THE  PENALTY  WILL  INCREASE  TO 
50  CENTS  ON  THE  FOURTH  DAY  AND  TO  $1.00  ON  THE 
SEVENTH  DAY  OVERDUE. 
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